PROYECTO DE PLAN HIDROLOGICO DE LA CUENCA
DEL EBRO

ANEJO VI. ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DE
EXPLOTACION

SISTEMA ARBAS

V 3.0 Abril 2010

Proyecto de Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro
Anejo VI. Asignacion y reserva de recursos a usos
Sistema Arbas






., GOBIERNO  MINISTERIO CONFEDERACION
S DEESPANA  DEMEDIOAMBIENTE g, tany

INDICE
P&gina
SISTEMA ARBAS ... rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrerseeeeeeeeeeee s e sss s s s s s sssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanas 1
I DESCRIPCION DEL SISTEMA .......oeeeeeeceeeeeeetetetesesessesaesssssssssssssesesesesssssssssssssensnenens 1
1.  Caracteristicas Generales Del SISTEMA.........c.ccceeuiririerenninentiieneneeseseesesessesessessesessessesessessessssenes 1
L2, RECUISOS...ciueiietiinieietenteete st ee st st s et se st ss st e st e s st e s st esasesessassntessassssstsssssessntessssessatessnsessatessssasnses 2
1.2.1.  ReCUISOS SUPEHICIAIES ..ottt cree e sree e e s aa e s s saae s s s aasesssaassssssassssssassannns 2
1.2.2.  RECUISOS SUDIEITANEOS ........coveerieiritiineetientetsessestsessestsessestssessassssessessesessassssassessesessessesessassesanes 3
1.3. Infraestructuras De Regulacion Y TrANSPOME..........ccveeeeeeereeereeereeeeeeteeeeeeesseessssssssnncessesseesssensesnanes 5
1.3.1.  INfraestructuras ACHUAIES ...ttt seeeeeseeseseeeesdasaneseneesosntseseesnnassnsases 5
1.3.2.  infraestructuras PlANIfiCAAAS ....... oottt cecaeesssbbe e e s aeedonsanaeesssanasssnnes [
1.3.3. Gestidn en situaciones de alerta y eventual SeqUIA ...........eeeveeveeeeeereeeenicsbsianeestssiissmnenseesenns 8
Il USOS, APROVECHAMIENTOS Y RESTRICCIONES AMBIENTALES .............coeeeeeeeunnnnnn. 9
1. ADGSIECIMIENTOS ....cceeiiiiieieeteectectccteet et et e et ees e e e saeeseseebsnresessessnessssssssnesssntsesssssssesessassnsasnnes 9
IL1.1.  Unidades de demanda...........cc.coiiiiiiiiiiniiiiiiiieneeneese et neesseeseseessssessas sosseessssessssessssesssseses 9
1.1.2. Demanda en la situacion ACtUQL........cc.coiiiiiiiiiciineesesese e ssesbe e ssee e sses e sbasanesaessessessassassesnes 10
1.1.3. Demanda En Los Horizontes 2015 Y 2027 ...........cceeteeeeeeeriieitieeeneesensssssnsssinmeneeeessesessesssesssnsessases 10
12, INAUSTHQ c.ceeeeeieeeeeteceecctereteeseteeseeee et eesaneesne e sboneeenneseneassssesessassspabonsessnesssssessnsesssnessssasossassnsasonnassns 10
1.2.1. Unidades de demanda. Demanda en la situacion actual......c.....coceeveivirceinenenenreniennennennes 10
1.2.2. Demanda en los horizontes 2015 y 2027 ............oeeeiitiieieinieeeeisdeneeeieeeecieeeessrseeesssseeesssssssessasssssns 11
1.3, USOS QIGIQIIOS ....uuieiiiecieieieiieeeeeitteeeseteeesssssseessstaesesssssssssssesessabbeeadbnneessssassssssssssssssssssssssessssssassssssasssssnns 12
1.3.1. Unidades de Demanda AQIQIiQ...........ccceeerueerecneeeissnneencesnessesseessssssnessssssssssssssssssssassssssssssssanasssns 12
1.3.2. Demandd en la SHUACION ACHUAL..........occiiiiiiciiiciecieceeceecte et esare e aeessessseessessssessnnes 14
11.3.3. Demanda en los horizont@s 2015 y 2027 ............oeeeeiiiiieiiieiicieeeerereeeeesrreeeessseeesssseeessssesssssasasesns 16
L4, CAUAAIES @COIOGICOS.......ciiiiteeneeeeeeriesteenteersessaesstenseesseesssesseessesssessaesseessesssasssessessssssssessssssssssesssensessses 16
IL5. Ofras demandas CONCESIONAIES. i . .ciiiiurreerneeeuirieiiieiiiiinieteiteeetesteesetesseessatsesaeseeesessesesaessssasnns 17
15,1, USOS @NEIGETICOS.......ccciitveeereeeiettieeeeeeieeeeeseesseesssesseessesssesssesssessesssesssesssssssessessssssssessesssssssesssensessses 17
11.5.2.  PISCICUIUIG ....iiiiuniiiieesiiniceeeeeeccetetbie e teeeneeesstessneesesnessssesessessssessssesssesssasesssssssssessssassnsessnsassnsassnnes 18
11.5.3.  USOS FECIEAIVOS....oiuitiieitiiiinmeeneeieierititenteetestes e sste s tess st e s sessstesentsssnssssssesssssssnsesnsesnsasnses 18
.L6. ReSUMEN AE AEMANAUS.......cccuirieiriiiiieiiiiretrenteeeteesee et st sesatessaess et essstssssesessesessesessasssasssssassnes 19
7. REIOINOS ...ttt ettt et s et st st e st e st e s b e s s st s s sat s sae s st essntessssessnsesnsassasessssassns 20
11.8. ESQUEMA d@ SIMUITCION.........ccuveereereeieecteeteeteeeeereesaeesesesaeesaeesaeessesseesseesasssessessseesssessssssesssesssensesses 20
I, BALANGES ........ooiiliiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeesssssssssssssssessssssesssssssesssssssssassssees 22
I, SHUGCION ACHUGIL .. .....ceeetereeetctcctcctcresteses s s et e st e saeste s e s e s e e e e st e be st asaessassassaesessaessassensassassesnsanes 22
HL.2. HOMZONTE 20T5.......coooeeieeieeiinteetennnteeseeseseeeesetsesseessntesssssssssesssssssnsassssasssessssssssnsssssasssasssssesssasassnsassns 25
1.3, HOMZONIE 2027 ........cccueieeeeeeeeecteeetenneeeseteesneeesaesssseessstesssssssssesssssssnsessssssssessssesssaessssssssasssssssssasasssasssns 27
Indice de Tablas
Tabla 1. Divisidon administrativa del SISTEMIQ.......civieeieriieeieeecee e 1
Tabla 2. Caracterizacién de la aportacion en los nudos principales del modelo (hm3/ano) ............ 2
Tabla 3. Modulacién mensual de la aportacion media en cada nudo (hM3) ... 3
Tabla 4. Estimacién de los recursos en las principales masas de agua subterrdnea del Sistema Arbas
................................................................................................................................................................ 4
Tabla 5. Recursos en las principales masas de agua subterrdnea del Sistema Arbas........cceveevenieee. 4
Tabla 6. Relacion de UDUs, nudos del modelo del Sistema detallado Arods .....c.eveveieiecieciecieieienee. 9
Tabla 7. Caracterizacién de la demanda de abastecimiento [hm3/afno]. Situacién actual ........... 10

Proyecto de Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro
Anejo VI. Asignacion y reserva de recursos a usos
Sistema Arbas



Tabla 8.
Tabla 9.

Tabla 10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.

Tabla 18.
Tabla 19.

Tabla 20.
Tabla 21.

Tabla 22.
Tabla 23.

Tabla 24.

OBIERNO  MINISTERIO CONFEDERACION

HIDROGRAFICA

EESPANA  DEMEDIOAMBIENTE [ toc

Caracterizacién de la demanda de abastecimiento [hm3/ano]. Horizonte 2015............... 10
Caracterizacién de la demanda de abastecimiento [hm3/ano]. Horizonte 2027............... 10
Caracterizacién de la demanda industrial. Situacion actual ... 11
Caracterizacién de la demanda industrial. Horizonte 2015 ... 11
Caracterizacién de la demanda industrial. Horizonte 2027 .......c.oeveeveeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeene 11
Relacién de UDAs, nudos del modelo del Sistema detallado Arbas ......c.oveveveciecvecvecvennee. 13
Caracterizacidon de Ia demanda AQIQINT ... nes 15
Cenftrales hidroeléctricas en explotacion en el Sistema Arbas.........oc.veevveeeeieceeeeeeeeeee 18
Resumen de demandas por horizontes. Sistema Arbas .......coovveeeviieiieeieeeeee e 19
Balance en situacién actual (serie larga). Demanda de abastecimiento e industria, otros

USOS Y restriCCioNes AMIDIENTAIES .....coviieiieeeeeeeeeee ettt eaae e 23
Balance en situacion actual (serie larga). Demanda Agraria ... eeeeeeeveeveeeeeeereereeveevene 23

Balance en situaciéon actual (serie corta). Demanda de abastecimiento e industria, ofros
USOS Y restricciones AmMDIENTAIES .........cvieviiiieiiceceeeceee et ettt

Balance en situacion actual (serie corta). Demanda agraria....
Balance en el horizonte 2015 (serie corta). Demanda de abastecimiento € industria;-ofros

USOS Y restricCiones AMDIENTAIES ......cviiiuiieiicecceece e st s e an b e eareeeane e 26
Balance en el horizonte 2015 (serie corta). Demanda AQrariQ.........eeeeeiesteeeeeseeesiatieeseesvenees 26
Balance en el horizonte 2027 (reduccién de aportaciones por cambio climdatico).
Demanda de abastecimiento e industria, ofros usos y restricciones ambientales.............. 28
Balance en el horizonte 2027 (reduccién de aportaciones por cambioclimdtico).
DeMANTA OGIAMO c..viiiieeieetieeteete ettt eadiaeeeteeteeteeereessasheeeseease st s eeseatseesseseesseeseeseesseaseeaseees 28

Indice de Figuras

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.

Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.

MAPQ AEI SISTEMA ATDGIS ...t ettt e et e e e aseteeseetseveeareees 1
Aportaciones del SistemaA ArAS (NM3) ottt b bbb aens 2
Masas de agua subterrdnea en el SiSteMQA ArDAS ......ooveieeiieieee e 3
Ubicacién de las infraestructuras propuestas para la explotacién de las aguas

SUID T EITEANE S ittt et it et et e st e s et et et et e st e b e b e b et e b esbe b e be b esbesbessesbessassassessessansansansansabansans 8
Unidades de'Demanda Urban@ € INAUSTTAL .........eieieieieieieieieeeeteeee et 9
Unidades de DemMANTO AQIOrQ ... ettt ettt ettt et teeeteeaeeteebeeteeeteerseesseeseeaneees 12
Centrales.hidroeléctricas einstalaciones de PiSCICURUIQ .....c.oovicvievieieececececeeeeeeeeeee 17
ESQUEMQA B SIMUIAICION .....veveeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt e vttt et e s e ese s eeseeseesensen 20

Proyecto de Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro
Anejo VI. Asignacion y reserva de recursos a usos
Sistema Arbas



.

mﬁ. GOBIERNO  MINISTERIO conFeDEACION

; DE ESPANA  DE MEDIO AMBIENTE DEL EBRO

l. DESCRIPCION DEL SISTEMA

I.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA

Tabla 1. Divisién administrativa del sistema El Sistema Arbas ocupa una superficie aproximada de
Superficie (km?) % CA 2.179 km?2 (el 2,5 % del territorio de la cuenca del Ebro),

Aragén 2.170,59 4,54 perteneciente a las Comunidades de Navarra y Aro-

Navarra 8,89 0,09 gén.

Suma 2.179.49

Figura 1. Mapa del Sistema Arbas ‘ Incorpora dmbitos

hidroldgicos corres-
pondientes, fundamen-
falmentfe ala Junfa de
Explotacion n°® 15,
Cuencas del Aragén y
Arba gue incluye el rio
Aragén y afluentes por
ambas mdrgenes has-
fa la confluencia con
el Irati y el rio Aragdén y
afluentes por la mar-
gen izquierda hasta la
desembocadura. La
zona regable de Bar-
denas y los regadios
del Aragdn bagjo son
los aprovechamientos
consuntfivos mds des-
tacables.
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[.2. RECURSOS

[.2.1. RECURSOS SUPERFICIALES

|2] .1. Aportaciones estimadas

Las series obtenidos cubren
el periodo que va del ano
hidroldgico 1940-41 hasta el
2005-06. Siguiendo las indi-
caciones de la Instruccion
de Planificacién Hidroldgica
[IPH]' , se redlizardn sendos
balances con las series de
recursos  hidricos  corres-
pondientes a los periodos
1940-2005 y 1980-2005, re-
cogiendo las principales
diferencias entre los resul-
tados correspondientes a

Tabla 2. Caracterizacion de la aportacion en los nudos principales del
modelo (hm3/ano)
Nodo Aportacién anual
1940/41-2005/06 1980/81-2005/06
Cod Nombre Media | Mediana | Media | Mediana
408 Rio Arba de Riguel 20,70 19,24 19,01 14,43
401 Embalse de Biota (Arba de Luesia) 28,36 27,03 30,66 27,03
402 Embalse de Luna (Arba de Biel) 30,24 27,48 31,45 26,95
Resto Arba de Luesia (hasta confluencia
407 con el Arba de Biel) 30,46 25,76 28,69 17,53
Resto Arba de Biel (hasta confluencia
406 con el Arba de Luesia) 11,76 92,05 10,36 7,42
Resto Cuenca 44,87 29,46 31,55 14,02
412 Arba completo 166,38 143,39 151,72 105,09
Total Sistema Arbas 166,38 138,03 151,72 107,40

cada periodo. Para establecer la asignacion y reserva<de los recursos. disponibles para las demandas
previsibles en el horizonte temporal 2015, se empleard la'serie corta (80/05).

La aportacién anual (escorrentia) en régimen ,natural promedia es 151,71 hm3/ano. En la Tabla 2 se
muestra la aportacion anual obtenida en algunos puntos singulares del Sistema. Se puede apreciar
una moderada reduccidn de aportaciones entre las seriesilarga y corta, en concreto una caida del
8,8% en el conjunto de la cuenca aungue.en los embalses de Biota y Luna se produce, por el confrario,

un aumento.

Figura 2. Aportaciones del Sistema Arbas.(hm3)
. Resto Cuenca
120 Resto Arba de Luesia (hasta confluencia con el Arba de Biel)
mmmm Embalse de Luna (Arba de Biel)
B Embalse de Biota (Arba de Luesia)
100 Rio Arba de Riguel
Resto Arba de Biel (hasta confluencia con el Arba de Luesia)
Arbacompleto
80
60 ‘
o l l l
20
0
oct-1980 oct-1983 oct-1986 oct-1989 oct-1992 oct-1995 oct-1998 oct-2001 oct-2004

La modulacién mensual de la aportacidon en los distintos nudos y la agregada del sistema para el pe-
riodo 1980/81-2005/06 se reflejan en la Tabla 3.

! ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccidon de planificacién hidrolégica.

2
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Tabla 3. Modulacién mensual de la aportacién media en cada nudo (hm3)

Cuenca o punto de aportacién oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep
Rio Arba de Riguel 1,3 1,0 2,0 2,2 1,7 1,9 2,7 1,8 1.9 1,2 0,6 0,5
Embalse de Biota (Arba de Luesia) 2,9 3.4 4,2 3.7 3.2 2.4 3.5 2,6 1.8 0,5 0.8 1.6
Embalse de Luna (Arba de Biel) 3.0 3.2 4,0 4,0 3.4 2,8 3.8 2,9 1.7 0,5 0,6 1.6
Resto Arba de Luesia (hasta con-
fluencia con el Arba de Biel) 3.0 1.7 3.4 3.8 3.5 3.0 3.9 1,9 2.4 0.6 0.5 0,9
Resto Arba de Biel (hasta confluen-
cia con el Arba de Luesia) 1.3 0,7 1.0 1.6 1.4 1.1 1.3 1.0 0.4 0,0 0,0 0.3
Resto Cuenca 3.2 1.6 2,7 3.7 2,4 3.2 3.4 2,3 2,2 2,2 1.5 3.3
Arba completo 14,8 11,7 17,4 19,0 15,6 14,5 18,5 12,5 10,4 5,0 3.9 8.3
Total Sistema Arbas 14,8 11,7 174 19,0 15,6 14,5 18,5 12,5 10,4 5,0 3,9 8,3
Distribucién porcentual aproximada | 9.7% | 7,7% |11,5% | 12,5% | 10,3% 9.5% | 122% | 83% | 68% | 3.3% | 26% | 55%
1.2.2. RECURSOS SUBTERRANEOS

1.2.2.1. Recursos estimados
Figura 3. Masas de agua subterrdnea en el Sistema Arbas En la Figura 3, la Tabla
' ‘ = 4y laTabla 5 se carac-
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tefizan las principales
masas de agua subte-
rrdneas que afloran en
Sistema. En particular,
se indican los recursos
que retornan al ciclo
superficial por esco-
rrentia directa e hipo-
dérmica y los de infil-
tracién. En las Normas
de Explotacién de las
citadas masas  de
agua subterrdnea  se
han establecido tanto
las posibiidades de
extraccion actual co-
mo las principales rela-
ciones rio-acuifero.

En todos los casos, el
recurso disponible es
superior a la explota-
cién actual, por lo que
puede considerarse
que hay un notable
margen para abordar
estrategias de explo-
tacién conjunta  y/o
para emplear las
aguas subterrdneas
como recursos de
apoyo y emergencia.
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Tabla 4. Estimacion de los recursos en las principales masas de agua subterrdnea del Sistema Arbas
Infiltracién segun metodo del nUmero de curva (PH Ebro 2009) e
DMA (Informe Infiltracién o Otros elementos del balance (Recop. bibliogrdfica)
. . 5 la di hm?3/aio
Cod Nombre 2005). Recurso SIMZ‘;JZBO SREE 2 () Precipitacion anual " Rc.ecc;;gsc:) 23:)6 ( )
uvia 5
(hm3) ermeabili- |Permeabilida (Gti) (hm?) (hm?) portes de portes alidas etornos de
Anual (hm3) P bili- [P bilidad|  (mm) Aportesde | Aport salid Ret d
dad baja media-alta rios laterales laterales Riego
30221 |Sinclinal de Jaca-Pamplona 875 3,482 572 1,096 45 185 72 6,15
30264 |(lovial delEbro: Tudela- 170 5 2 615 598 2 2 n 71,68
Alagoéon
30282 |Arbas 12 3 61 328 397 8 27,44
30291 |Santo Domingo - Guara 104 184 364 473 1,228 12 10 46 0,03
Tabla 5. Recursos en las principales masas de agua subterrdnea del Sistema Arbas
S
Recurso (hm3/ano) Indice de
Cod Nombre .z
. Natural 9 . explotacion
Comprometido|Natural| .. A Disponible
Disponible
30221 Sinclinal de Jaca-Pamplona 0,04 72 58 64 0,00
30264 |Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén 0,00 11 8.5 80,2 0,00
30282 |Arbas 6,04 8 6 34 0,18
30291 [Santo Domingo - Guara 0,50 46 37 37 0,01

tas.

Observaciones

Sinclinal de Jaca-Pamplona. Posiblemente, un mecanismo de recarga mds relevante que la infilfracion por lluvia sea mediante el goteo en sus sectores confinados a partir de acuitardo formado por las turbidi-

Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén. Importante recarga por los retornos del regadio.También gracias al almacenamiento en las riberas en épocas de avenidas, aportes de barrancos laterales y trasferencias de los
aluviales situados aguas arriba

Santo Domingo - Guara. La cifra que se obtiene por el NC, 73 hm?, es coherente con la evaluacion realizada en CHE (2000) que cifra los recursos de la unidad de Guara (con la misma delimitacion) en 104
hm?/afo, con un valor de desviacién tipica de 70 hm3/ano.

Proyecto de Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro
Anejo VI. Asignacion y reserva de recursos a usos
Sistema Arbas




OBIERNO  MINISTERIO CONFEDERACION
EESPANA  DE MEDIO AMBIENTE  H ot fIA

1.3.  INFRAESTRUCTURAS DE REGULACION Y TRANSPORTE

[.3.1. INFRAESTRUCTURAS ACTUALES

1.3.1.1. Infraestructuras de regulacion

Gran parte de los caudales que circulan por la cuenca del Arba provienen de la regulaciéon del rio
Aragdén en el embalse de Yesa que son transportados a través del Canal de Bardenas para su uso en
regadios y para satisfacer las demandas urbanas. Es por ello que una gran parte de la zona regable
del Canal de Bardenas se encuentra situada en este sistema (sobre todo los riegos correspondientes a
las acequias de Cinco Villas, Cascajos, Saso y Sora).

Puesto que la acequia de las Cinco Villas se encuentra regulada por el embalse de Malvecino, la ace-
quia de Sora por el embalse de Laverné y el embalse de Valdelafuen se-ubica.en el sistema Arbas, se
realiza una breve descripcion de los mismos en este sistema.

Embalse de Laverné

Se frata de un embalse de 45 hm?® de capacidad que regularlaracequia Sora. Lautilidad de éste em-
balse es no sélo para regadios sino también para dar semvicio de agua a Zaragoza. La fitularidad de la
explotacion corresponde a la sociedad estatal Aguas de la Cuenca del Ebro, aunque se han enco-
mendado a la Comunidad General de Bardenas las tareas de operacion y mantenimiento.

Datos bdsicos

Ao construccion 2008
Tipo Materiales sueltos con arcilla
Altura (m) 54,50
Longitud de coronacién (m) 528,30
Superficie NMN (ha) 220,26
Volumen NMN (hms3) 43,90

Usos del embalse

1. Riego: Comunidad de regantes del Bardenas
Embalse de Malvecino

Se frata de un embalse regulador de la acequia de Cinco Villas. Tiene un volumen de 7,2 hmd. La titula-
ridad de la explotacion corresponde a la sociedad estatal Aguas de la Cuenca del Ebro, aunque se
encomendd a la Comunidad General de Bardenas las tareas de operacién y mantenimiento.

Datos bdsicos

Ao construcciéon 2003
Tipo Materiales sueltos con nUcleo de arcilla
Altura (m) 26,00
Longitud de coronacién (m) 710,00
Superficie NMN (ha) 125,00
Volumen NMN (hms3) 7.33

Usos del embalse

1. Hidroeléctrico
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2. Riego: Comunidad de regantes del Bardenas
Embalse de Valdelafuen

Es un embalse de 2 hm?, propiedad de la Comunidad de Regantes n° IV de Bardenas. Actia como
regulador del canal principal, si bien se encuentra averiado desde 1982. Se estd tramitando el expe-
diente para su reparacion.

Embalse de San Bartolomé, de 6 hm?, propiedad del Ayuntamiento de Ejea de los Caballeros. Actua
como regulador del canal principal. Fue construido en 1879. En abril de 2008 se finalizaron las obras de
reparacion.

Aparte de estos embalses existen otfras infraestructuras de regulacion interna de menor entidad como
son la Estanca de Bolaso (regulacién interna de la Comunidad V, recrecido en el 2000); embalse de
Ands donde se situa el punto de abastecimiento principal de Uncastillo, Balsa de Pillué, Estanca del
Sabinar o la Estanca de Escorén entre otras que ademds de pequenas regulaciones tienen importan-
cia como humedales y sirven de hdbitat a comunidades piscicolas y aves.acudticas y gozan de gran
interés como zonas de esparcimiento.

I31 .2. Infraestructuras de fransporte

Este sistema no cuenta con infraestructuras de transporte significativas pero_cabe destacar que se
encuentra atravesado por el Canal de Bardenas. Este‘canal nace en el embalse de Yesa, en el rio
Aragén, atraviesa la cuenca del Arba vy finaliza en la cuenca del Gdllego. Una gran parte de la zona
regable del Canal de Bardenas se encuentra situada enla cuenca del Arba (sobre todo los riegos
correspondientes a las acequias de Cinco Villas; Cascajos, Saso.y Sora), el cual recibird los consiguien-
tes retornos. Desde el Canal de Bardenas se abastece también a numerosos nicleos de poblacién de
la cuenca del Arba para usos urbanos e industriales.

Finalmente cabe sefalar que el Canal de Tauste también atraviesa la cuenca del Arba en su tramo
bajo ya préximo al Ebro. Hay, por tanto, regadios y abastecimientos situados en la cuenca del Arba y
que se suministran desde el Canal de Tauste:

Se distinguen en la cuenca del Arbas tres tipos de zonas regables, cada una con una dotacidn diferen-
te:

Regadios tradicionales del Arba. Los regadios tradicionales del Arba ascienden a 3.302 ha, en las
cuales se incluyen las 2.002 ha de la Huerta Alta de Tauste.

Regadios dependientes del canal de Bardenas (considerados en el modelo del Alto Ebro medio vy
Aragén)

Regadios conjuntos del Arba y de Bardenas que suman 5.393 ha.

[.3.2. INFRAESTRUCTURAS PLANIFICADAS

§|.3.2.1. Previsiones del PH-98

[.3.2.1.1. Infraestructuras de regulacién

El PH-98 prevé para el segundo horizonte la construccion del embalse de Biota en el rio Arba de Luesia
y el embalse de Luna en el rio Arba de Biel, ambos situados aguas arriba del canal de Bardenas.

Los embalses se destinardn a priori a mantener los respectivos caudales de compensaciéon y al suminis-
tro de las demandas de abastecimientos y regadios tradicionales.

Gracias a estas actuaciones, el plan prevé redlizar una ampliacién de los regadios tradicionales del
Arba en 1.000 ha, llegando a un total de 4.302 ha.

6 Proyecto de Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro
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1.3.2.1.2. Infraestructuras para la explotacién de aguas subterrdneas

Ademds de los embalses de Biota y Luna, el PH-98 preveia una serie de infraestructuras para la integra-
cion de las unidades hidrogeoldgicas en los sistemas de explotaciéon con objeto de incrementar la
disponibilidad de recursos y elevar las garantias en las demandas de las cuencas asociadas de este
sistema. Se preveia para ello la construccidon de pozos y equipamiento de los mismos para funcionar
como complemento a obras de regulacién superficial en la Unidad Hidrogeoldgica Aluviales Ebro Il

1.3.2.2. Situacién actual de las infraestructuras planificadas

El Embalse de Biota en el Arba de Luesia, proyectado para el segundo horizonte del Plan contard con
una presa de tipo gravedad de perfil triangular, con paramento vertical aguas arriba y talud de 0,8
aguas abagjo. Tendrd una capacidad Util de 12 hm?® y se destinard a la mejora del abastecimiento y
satisfaccion de las demandas de riego actuales y futuras de la cuenca asi como posibilitar la moderni-
zacién de regadios por debajo de la cota 500 msnm (CCRR n° VIl y n° V). Supondria.a.su vez un ahorro
energético en la explotacion de algunas infraestructuras actuales (supresion.de bomibeos como el del
abastecimiento a Biota y el que da servicio a la Comunidad n° VIl conocida como acequia de Sora
de Biota). Por otro lado, con respecto a la calidad del agua la actuacién podria ser beneficiosa por
mejorar la zona vulnerable por contaminacién de Nitratos denominada zona vulnerable del Acuifero
Ebro lll y aluviales del Bajo Jaldn, bajo Gdllego y bajo Arba, pues la actuacién facilitaria la realizacién
posterior de modernizacién de riegos y mejoraria las condiciones de estado ecoldgico del rio Arba
desde el rio Arba de Riguel hasta la desembocadura en el Ebro considerada como mala (datos CHE
2006).

En el 2006 se redactd el documento base: “La presa de Biota. (Zaragoza). Antecedentes ambientales
actuales. Informe descriptivo de las posibilidades de mejora enlos Usos de abastecimiento y en la mo-
dernizaciéon de regadios”.

Se estdn estudiando por parte de AcuaEbro posibles ubicaciones de nuevas regulaciones aguas arriba
de la derivacion de la Pardina, lo que permitiria en un momento determinado mandar el agua a través
del canal principal hacia la acequia de Sora o hacia el embalse de Malvecino recrecido? a fravés de
la acequia de Cinco Villas. Ofrainfraestructura a estudiar seria la construccidon de una presa en el ba-
rranco de Orés, inicativatomada por el Ayuntamiento de Orés, que actuaria como balsa lateral regu-
ladora de Bardenas a la vez que tendria unaimportante funcion como laminadora de avenidas permi-
tiendo la conexién de los rios Arba de Biel y Farasdués. El ayuntamiento de El Frago ha propuesto la
construccién del'embalse de Pena Cervera en el Barranco de Cervera.

2 Esta previsto el recrecimiento del embalse de Malvecino, que pretende dotar a la superficie puesta en riego por la
acequia de Cinco Villas aguas abajo del embalse (aproximadamente 10.440 ha) en los meses de insufi-
ciencia de capacidad de trasporte, con una demanda de 2.722 m3*/ha en el mes de julio y 2.200 m3*/ha en
agosto. Puesto que éste embalse regula las aguas del Aragdn a través de la acequia de la Cinco Villas, sus
caracteristicas técnicas asi como la situacién actual en la que se encuentra esta actuacién, se recoge en
el documento de este Anejo correspondiente al “Sistema Ebro Alto y Medio y Aragdn™.
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En el PH-98, las pro-
Figura 4. Ubicacion de !as infraestructuras propuestas para la explotacién de las puestas relativas a
aguas subterraneas

las  Infraestructuras
para la explotacién
de las aguas subte-
rrdneas fueron de
cardcter  general
por lo que su grado
de definicion era
generalmente bajo,
A debiendo desarro-
MALVECINO g : llarse pre-viamente
un  conjunto de
estudios que permi-
tieran conocer con
la adecuada. preci-
sién " las caracteristi-
cos de cada una
de las actuaciones.

o Sequia

4 Regadio El grado de cono-

O Abastecimiento

— sondecaconsur || CIMiento actual,

aprovecharexistente||  faNto de las pro-

blemdaticas concre-

tas como del potencial hidrogeoldgico de la cuenca, permite que las' actuaciones que aqui se sinteti-

zan tengan un grado de definicién técnica mayor..La adecuada definicién técnica y econdmica de

las propuestas tiene como objetivo su mejor y mds fdcil consideraciéon e incorporacién en los respecti-
vos planes de abastecimiento, asi como el mejor seguimiento del proyecto.

A continuacion se detallan los objetivos a aleanzar y las actuaciones propuestas para ello.

En el sistema Arbas se ha propuesto una actuacion con el objetivo de mejorar las garantias de abaste-
cimientos urbanos con aguas subterrdneas. Se trata'de mejorar las garantias de suministro de agua de
boca en aquellas localidades en las que se han identificado problemas de disponibilidad de recurso,
ya sea por problemas de infraestructuras o porinsuficientes garantias en épocas de sequia. Para ello se
propone:

- Estudio pard la mejora de los abastecimientos de las localidades de Asin, Biel Fuencalderas, El Fra-
go, Luesia, Orés y Uncastillo con agua subterrdnea de calidad desde la Sierra de Santo Domingo.

1.3.3: GESTION.EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

En el marco del PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA EN LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL EBRO (CH Ebro,2007) se han determinado indicadores de sequia y umbrales que son aplicables a
algunos de los embalses del Sistema. También se establecen, ocasionalmente, reservas especiales y
otras medidas especificas.

Para las infraestructuras de regulacidon que actualmente estédn en funcionamienro en el sistema Arbas
no se han determinado indicadores de sequia.

8 Proyecto de Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro
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Il. USOS, APROVECHAMIENTOS Y RESTRICCIONES AMBIENTALES

[I.1. ABASTECIMIENTOS

[1.1.1. UNIDADES DE DEMANDA

Las unidades de de- [Figuras. Unidades de Demanda Urbana e Industrial
manda urbana (UDUs)
estdn formadas por
agrupaciones de usos
que comparten el ori-
gen del  suministro
(subcuenca, masa de
agua subterrdnea,
estacion de tratamien-
to de agua potable...)
y cuyos retornos se
reincorporen  bdsica-
mente en la misma
zona o subzona. Estas
unidades se integrardn
como elementos dife-
renciados a efectos de
la redlizacion de ba-
lances y de la asigna-
cién de recursos y es-
tablecimiento de re-
servas en los sistemas
de explotacién defini-
dos en cada demar-
cacién hidrogrdfica.

EMBALSE DE LAS ANAS

ol
£
&
3
2
&
&

EMBALSE DE
VALDELAFUEN

ARBA DE BIEL

Sadaba

S. BARTOLOME

2

MALVECINO

EL BOLASO

Ejea de Los Caballeros

v

BALSA DE PILLUE
!

‘LAVERNE

ESTANCA DE EL SABINAR
’

ESTANCA DE ESCORON

En el Sistema Arbas se *

ha definido una«UDU
(40 ABASTECIMIENTOS SUMI-
NISTRADOS DESDE EL CANAL
DE BARDENAS Y SUS DERIVA-
CIONES_.Y-~DESDE LOS RIOS
ARBAS) que se encuen-
fra compartida con el
Sistema Gdllego - Cin- -
cay con el Ebro‘alto y L & /

medio y Aragén, tal y

como se muestra en la Figura 5. Esta [UDU] se corresponde con los nudos del modelo segin la Tabla 6.

Tabla 6. Relacién de UDUs, nudos del modelo del Sistema detallado Arbas
Nudo Modelo Nudo Modelo Pl
detallado simplificado .

40. Canal de Bardenas y Arbas
Abastecimientos suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas. En el horizonte futuro 2015 se le
anfadird Zaragoza y su entorno.

ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia

ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca

ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel

Proyecto de Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro 9
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||I.] .2. DEMANDA EN LA SITUACION ACTUAL

El Sistema Arbas abastece cerca de 1.954 personas. El Unico sistema mancomunado es, en la actuali-
dad, la Mancomunidad “Prepirenaica Entre Arbas” que agrupa 217 residentes (2007).

El andilisis de los usos actuales, las tendencias demogrdficas y los factores determinantes se lleva a ca-
bo en el Anejo lll del Plan. Se presentan aqui un resumen de los datos de consumos estimados, orienta-
do a su inclusidon en los modelos de simulacion y balances del sistema.

Tabla 7. Caracterizacion de la demanda de abastecimiento [hm3/ano]. Situacion actual
ETAEE EATE Consumo Demanda a | Demanda a
Nudo Modelo deta- | Poblaciéon sz sz industria Consumo Pérdidas | atender con | atender con
poblacion poblacion q
llado 2007 0 0 conectaday| oftros usos estimadas |aguas super- |aguas subte-
residente estacional N N i
comercio ficiales rraneas
ARB-03 633 0,049 0,004 0,006 0,006 0,018 0,083 0,000
ARB-05 502 0,039 0,003 0,005 0,005 0,014 0,066 0,001
ARB-08 819 0,064 0,003 0,007 0,007 0,023 0,105 0,000
Sistema Arbas 1.954 0,152 0,010 0,018 0,018 0,056 0,254 0,001

[1.1.3. DEMANDA EN LOS HORIZONTES 2015 Y 2027

Las demandas de abastecimiento en los horizontes 2015 y-2017 se. presentan, respectivamente, en la
Tabla 8 y la Tabla 9.

Tabla 8. Caracterizacién de la demanda de abastecimiento [hm?3/aiio]. Horizonte 2015
CEAEEE CEOEG Consumo Demanda a | Demanda a
Nudo Modelo deta- | Poblacion sz " industria Consumo Pérdidas | atender con | atender con
poblacion poblacion q
llado 2015 5 N conectada y| otros usos estimadas |aguas super- |aguas subte-
residente estacional . N P
comercio ficiales rrdneas
ARB-03 658 0,051 0,004 0,006 0,006 0,019 0,086 0,000
ARB-05 522 0,041 0,004 0,005 0,005 0,015 0,070 0,001
ARB-08 852 0,066 0,003 0,008 0,008 0,024 0,109 0,000
Sistema Arbas 2.032 0,158 0,012 0,019 0,019 0,058 0,265 0,001
Tabla 9. Caracterizacion de la demanda de abastecimiento [hm3/ano]. Horizonte 2027
ETAEE EATE Consumo Demanda a | Demanda a
Nudo Modelo deta- | Poblacién 02 sz industria Consumo Pérdidas | atender con | atender con
poblacion poblacion q
llado 2027 0 0 conectaday| ofros usos estimadas |aguas super- aguas subte-
residente estacional N N i
comercio ficiales rrdneas
ARB-03 698 0,055 0,003 0,006 0,006 0,020 0,091 0,000
ARB-05 553 0,044 0,008 0,005 0,005 0,018 0,080 0,001
ARB-08 903 0,071 0,003 0,008 0,008 0,026 0,117 0,000
Sistema Arbas 2.154 0,171 0,015 0,020 0,020 0,063 0,288 0,001
[1.2. INDUSTRIA
[1.2.1. UNIDADES DE DEMANDA. DEMANDA EN LA SITUACION ACTUAL

Las Unidades de Demanda Industrial (UDI), definidas mediante agregaciones municipales son similares
alas UDU (ver Figura 5).

En la Tabla 10 se presentan los resultados de la estimacion de la demanda conectada a las redes mu-
nicipales de abastecimiento (incluida, por tanto, en el consumo de abastecimiento) y la no conecto-
da, diferenciando el suministro superficial y el subterrdneo.

Los focos industriales mds destacados son el Canal de Bardenas, el Canal de Tauste y las comarcas de
Ejea de Los Caballeros y Tauste.
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Tabla 10. Caracterizacion de la demanda industrial. Situacién actual
[hm3/aiio]
Nudo Mode- Demanda Demanda
Nudo Modelo " i .
etallade |10 simplifica- Descriptor Demanda | industiiano | industiano |Total deman-
do P conectada conectada da industrial
(superficiales) | (subterrdneas)

40. Canal de Bardenas y Arbas

anadird Zaragoza y su entorno.

Usos industriales suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas. En el horizonte futuro 2015 se le

ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 0,005 0,009 0,000 0,013
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 0,004 0,015 0,000 0,019
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 0,006 0,022 0,000 0,028
uDI 40 0,014 0,045 0,000 0,060
Sistema Arbas 0,014 0,045 0,000 0,060

[1.2.2. DEMANDA EN LOS HORIZONTES 2015 Y 2027

Las demandas industriales en los horizontes 2015 y 2017 se presentan, réspectivamente, en la Tabla 11 y

la Tabla 12.
Tabla 11. Caracterizacion de la demanda industrial. Horizonte 2015
[hm3/aiio]
Nudo Mode- Demanda Demanda

Nudo Modelo P o .

detallado lo simplifica- Descriptor Di:g::;]rg:q industria no industria no |Total deman-

do el conectada conectada da industrial
(superficiales) | (subterrdneas)

40. Canal de Bardenas y Arbas

anadird Zaragoza y su entorno.

Usos industriales suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde

10§ rios Arbas. En el horizonte futuro 2015 se le

ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 0,005 0,014 0,000 0,019
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 0,004 0,026 0,000 0,029
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 0,006 0,035 0,000 0,041
uDI 40 0,015 0,074 0,000 0,089
Sistema Arbas 0,015 0,074 0,000 0,089
Tabla 12. Caracterizacion de la demanda industrial. Horizonte 2027
[hm3/aiio]
Nudo Mode- Demanda Demanda
Nudo Modelo B ot A
detallado _|'© simplifica- Descriptor Di:gl‘:;‘rii“ industria no | industria no  |Total deman-
do T conectada conectada da industrial
(superficiales) | (subterrdneas)

40. Canal de Bardenas y Arbas

afadird Zaragoza y su entorno.

Usos industriales suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivac

iones y desde

los rios Arbas. En el horizonte futuro 2015 se le

ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 0,005 0,030 0,000 0,035
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 0,004 0,058 0,000 0,062
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 0,007 0,073 0,000 0,079
uDI 40 0,016 0,161 0,000 0,177
Sistema Arbas 0,016 0,161 0,000 0,177
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[1.3. USOS AGRARIOS

[1.3.1. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

Figura 6. Unidades de Demanda Agraria

En el Sistema Arbas se
ha definido una UDA
(compartida con el
sistema Ebro alto vy
Aragdén y con el Gdlle-
go - Cinca), tal y como
se muestra en la Figura
s semejante a
finida en el
II.1.1.  Esta
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Tabla 13. Relacién de UDAs, nudos del modelo del Sistema detallado Arbas

Nudo Modelo detallado | Nudo Modelo simplificado

Descriptor

40. Riegos de Bardenas y Arbas

Regadios suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas

ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia

ARB-04 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Il)

ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca

ARB-06 GEN-12 Barranco de la Morca: Las Vegas y Ejea (1)

ARB-07 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Ill)

ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel

ARB-09 GEN-12 Arba de Riguel: regadios Esteruelas y CR Riguel
ARB-12 GEN-12 Arba de Luesia: regadios de la Huerta Alta de Tauste

Proyecto de Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro
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11.3.2. DEMANDA EN LA SITUACION ACTUAL

En la Tabla 14 se presentan las cifras de demanda actual del regadio y la ganaderia. En el caso del
riego se diferencian: las superficies que ya figuraban en la situacién actual del PH-98 (8.695 ha), las
nuevas concesiones (133 ha en el periodo 1996-2007) y las ampliaciones de superficie desde la fecha
de referencia en el desarrollo de las zonas regables de promocién publica (no se producen ampliacio-
nes).

La demanda de regadio en la situacion actual de las 8.828 ha regadas en este Sistema asciende a
40,84 hms3. El incremento de demanda en relacién al PH-98 ha sido muy escaso, limitado a 133 ha de
superficie con nuevas concesiones. Por ofra parte, el consumo de aguas subterrdneas para riego as-
ciende a 0,026 hm3 anuales.

La demanda ganadera asciende a 0,187 hm3 anuales.

14 Proyecto de Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro
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Tabla 14. Caracterizacién de la demanda agraria
. | Dotacién PH- | Demanda Superficie Dotacién Demanda Sl il ielleln LBl . .
q Superficie . - - nuevas nuevas con- nuevas Total regadio| Ganaderia
Descriptor 98 PH-98 ampliaciones| ampliaciones |ampliaciones q N N = o
PH-98 (ha) (m*/ha.aio) | (hm¥/afio) (ha) (m¥/ha.afo) | (hm3/afio) concesiones| cesiones |concesiones| (hm3/ano) | (hm3/anho)
! . (ha) (m3/ha.ano) | (hms3/ano)
40. Riegos del Bardenas y Arbas
Regadios suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas
ARB-03 |GEN-12 [Arba de Luesia 128 8.831 1,130 60 6.908 0,414 1,545 0,078
ARB-04 |GEN-12 [Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Il) 2.508 2.000 5,016 0 0,000 5,016 0,000
ARB-05 |GEN-12 [Barranco de la Morca 1.016 8.831 8,972 73 6.586 0,481 9,454 0,040
Barranco de la Morca: Las Vegas y
ARB-06 |GEN-12 [Ejea (1) 360 2.000 0,720 0,720 0,000
ARB-07 |GEN-12 [Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (lll) 1.532 2.000 3,064 3,064 0,000
ARB-08 |GEN-12 [Arba de Riguel 156 8.831 1,378 0 3.591 0,000 1,382 0,069
Arba de Riguel: regadios Esteruelas y
ARB-09 |GEN-12 [CR Riguel 993 2.000 1,986 1,986 0,000
Arba de Luesia: regadios de la
ARB-12 |GEN-12 [Huerta Alta de Tauste 2.002 8.831 17,680 17,680 0,000
UDA 40 8.695 39,946 0 133 0,896 40,847 0,187
Sistema Arbas 8.695 39,946 0 133 0,896 40,847 0,187
Proyecto de Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro 15
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[1.3.3. DEMANDA EN LOS HORIZONTES 2015 Y 2027

A continuacién se muestran las variaciones que se producen en la demanda de regadio en los hori-
zontes futuros. Tan solo se produce una ampliacién de la superficie en regadio en el horizonte 2015,
manteniéndose constante en el horizonte 2027:

Situacion Actual lerhorizonte

Superficie Dotacién Demanda  Superficie Dotacidon A demanda
(ha) (m3/ha.a)  (hms/a) (ha) (m3/ha.a)  (hm3/a)

ARB-03 Arba de Luesia 188 8.217 1,545 1.188 7.890 7,838

Se ha previsto un incremento de la superficie en regadio en el sistema Arbas de 1.000-ha dependientes
del embalse de Biota. Como consecuencia de estas nuevas superficies, la demanda de regadio as-
cenderd a 49 hm3/ano.

I1.4. CAUDALES ECOLOGICOS

Partiendo de los indicadores hidrolégicos y ecobioldgicos determinados en el marco de los trabajos de
“CONSULTORIA Y ASISTENCIA PARA LA REALIZACION DE LAS TAREAS NECESARIAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL REGIMEN DE CAU-
DALES ECOLOGICOS Y LAS DE LAS NECESIDADES ECOLOGICAS DE AGUA DELAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES CONTINENTALES Y
DE TRANSICION DE LA PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRQ,.Y DE LAS DEMARCACIONES HIDROGRAFI-
CAS DEL SEGURA Y DEL JUCAR" no se han establecido regimenes de caudales ecoldgicos minimos para las
masas de agua superficial infegradas en el sistema Arbas.
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11.5.1. USOS ENERGETICOS

Figura 7. Centrales hidroeléctricas e instalaciones de piscicultura
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El sistema cuenta con
una central hidroeléc-
frica en funcionamiento
(Central de Sadaba -La
Pardina-) que se mues-
fran en la Tabla 15. Esta
central tiene capaci-
dad<para. turbinar mds
de 17 md/s, con una
pofencia instalada de
0,7 MW.
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Tabla 15. Centrales hidroeléctricas en explotacion en el Sistema Arbas
Poten- Pro-
Rio Central Municipio Titular P:‘eqs::hzn Tipo C(rc::;;‘:)ﬂ S(t::;) cia duccién
(MW) | (GW/h).
Hidroescoron Mini. Rio | Tauste -Ejea | Marin Hernandez,
Arbas Arbas Los Cab. Joaquin Fluyente 17 5,0 0,7

Fuente: APOYO INFORMATICO PARA EL ANALISIS ECONOMICO DE LOS USOS ENERGETICOS DEL AGUA EN LA CUENCA DEL EBRo (CH
Ebro, 2004)

11.5.2. PISCICULTURA

No existen instalaciones de piscicultura en el sistema del Arbas

|11.5.3. USOS RECREATIVOS

En la cuenca del Arbas enconframos las siguientes figuras en relacién a’la gestidn piscicola:

- Tramos de pesca intensiva. Rio Arbas en el Embalse del Bolaso y el rio Riguel en el Embalse de Ands
(Uncastillo).

. Tramos de formacién deportiva en el embalse de San Bartolomé.

. Vedados. Se frata de algunos tramos que se encuentran en el dmbito de la cuenca del rio Arba,
pero no forman parte estrictamente de dicha cuenca, ya que son un sistema de lagunas que fie-
nen como origen el sistema de regadios de las Cinco Villas y su funcion principal es la de la protec-
cion de la avifauna ya que ambos vedados son ZEPA. Se trata del Lagunazo de Moncayuelo en
Ejea de los Caballeros y la Estanca de Escordn en Ejea de los Caballeros. De éstas se encuentra ve-
dado la estanca y todas las aguas situadas en una franjade 50 m a su alrededor.

- Tramos donde estd prohibida la pesca.del cangrejo americano (Procambarus clarkii) por formar
parte del dmbito de aplicacién‘del Plan de Recuperacion del cangrejo de rio comin (Austropota-
mobius pallipes). Se tfrata de la Zona 3 gue incluye, entre otros, los rios Arba de Luesia, Riguel y Biel.
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[I.6. RESUMEN DE DEMANDAS
Tabla 16. Resumen de demandas por horizontes. Sistema Arbas
Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda de D, Demanda Demanda D D
. Poblacién abasteci- |abastecimien- industria industria Superficie regadio su- ’ ganadera ganadera .
Unidad de demanda 3 . . . )y . regadio subte- ;. 2 total superfi- |total subterra-
residente |miento super-| to subterra- | superficiales | subterrdnea | regable (ha) perficiales rréneas (hm?3) superficiales | subterrdneas ciales (hm?) neas (hm?)
ficiales (hm3) | neas (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (hm3)

40 actual 1.954 0,254 0,001 0,045 0,000 8.828 40,821 0,026 0,146 0,041 41,265 0,068
40 2015 2.032 0,265 0,001 0,074 0,000 9.828 48,659 0,026 0,147 0,041 49,144 0,068
40 2027 2.154 0,288 0,001 0,161 0,000 9.828 48,659 0,026 0,148 0,041 49,255 0,068
Sistema actual 1.954 0,254 0,001 0,045 0,000 8.828 40,821 0,026 0,146 0,041 41,265 0,068
Sistema 2015 2.032 0,265 0,001 0,074 0,000 9.828 48,659 0,024 0,147 0,041 49,144 0,068
Sistema 2027 2.154 0,288 0,001 0,161 0,000 9.828 48,659 0,026 0,148 0,041 49,255 0,068
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[I.7. RETORNOS

Se han considerado, con cardcter general, los siguientes coeficientes de retorno:
- Abastecimiento e industria:  80%

. Demanda agraria:  20%

1.8. ESQUEMA DE SIMULACION

El esquema de simulacion confronta las aportaciones e infraestructuras descritas en el capitulo | con las
demandas estimadas en el capitulo I, tal y como se refleja en la Figura 8.

Figura 8. Esquema de simulacion
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En los embalses, se ha trabajado con volUmenes reales, no con el volumen Util. Los voliUmenes utilizados
en el modelo han sido los siguientes:
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- Volumen inicial: Se ha establecido como el volumen medio de reserva en todos los septiembres
aforados para el periodo utilizado en la calibraciéon (1995-2006).

- Volumen maximo: Establecido como el volumen mdéximo (no Util), con la advertencia de reservar un
resguardo para avenidas si necesario.

- Volumen minimo: En los casos en los que existe una reserva para abastecimiento fijada para el em-
balse en cuestidons3, se ha asumido ese volumen como el volumen minimo. En su defecto se ha esta-
blecido el volumen minimo como el volumen muerto del embalse.

3 Fuente: Plan Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia en la Cuenca Hidrogrdfica del Ebro
(Febrero 2007)
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Ill. BALANCES

lI.1. SITUACION ACTUAL

El plan hidrolégico establecerd para la situacidon existente al elaborar el Plan, el balance entre los re-
cursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las representativas de unas condiciones
normales de suministro en los Ultimos anos, sin que en ningun caso puedan consolidarse demandas
cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

En las tablas siguientes se presentan los resultados obtenidos para la series larga (1940/41-2005/06) y
corta (1980/81-2005/06).
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Tabla 17. Balance en situacién actual (serie larga). Demanda de abastecimiento e industria, otros usos y restricciones ambientales
Criterio IPH | Criterio IPH
Nudo Modelo | Nudo Modelo . Pob‘lacwn Demanda Garalnh‘a Demqndq Déficit 2008 men- | 2008 anual
detallado ———; Descriptor residente Total volumétrica servida (hm?¥/afio) sual para para de- Cumple
g (habitantes) | (hm?3/aiio) (%) (hm?3/aiio) demandas mandas
ubanas ubanas
Abastecimiento e industria
40. Canal de Bardenas y Arbas*
Abastecimientos suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas. En el horizonte futuro 2015 se le afiadird el abastecimiento a Zaragoza y su entorno.
ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 633 0,093 100,0 0,093 0,000 0,0 0,0 cumple
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 502 0,080 100,0 0,080 0,000 0,0 0,0 cumple
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 819 0,127 99.8 0,127 0,000 1.0 0,0 no cumple
UDU 40 1.954 0,300 0,300 0,000
Arbas 1.954 0,300 0,300 0,000
Tabla 18. Balance en situacién actual (serie larga). Demanda agraria
zq zq Fallo maxi-
Demanda Garantia Demanda il onepiln g [l GRepilne) mo en 10
Nudo Modelo | Nudo Modelo : Superficie P . Déficit en lano (% |en 2 aios (% ~
Descriptor Total volumétrica servida Py anos (% Cumple
detallado general regable (ha) Y Py (hm?3/ano) demanda demanda
(hm3/ano) (%) (hm3/ano) demanda
anual.) anual.)
anual.)
40. Riegos de Bardenas y Arbas
Regadios suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas
ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 188 1,622 99.8 1,618 0,004 16,4 16,4 16,4 |cumple
ARB-04 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Il) 2.508 5,014 99.8 5,003 0,011 14,1 14,1 14,1 |cumple
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 1.089 9,492 41,9 3,981 5,511 78,4 143,6 658,9 |no cumple
ARB-06 GEN-12 Barranco de la Morca: Las Vegas y Ejea (1) 360 0,721 49,9 0,360 0,361 77.9 142,9 588,2 |no cumple
ARB-07 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Ill) 1.532 3,064 99,7 3,056 0,008 16,3 16,3 16,3 |cumple
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 156 1,453 39,6 0,575 0,878 87,9 1591 688,3 |no cumple
ARB-09 GEN-12 Arba de Riguel: regadios Esteruelas y CR Riguel 993 1,986 36,2 0,718 1,268 90,9 164,5 723,9 |no cumple
ARB-12 GEN-12 Arba de Luesia: regadios de la Huerta Alta de Tauste 2.002 17,680 100,0 17,680 0,000 0,0 0.0 0,0 [cumple
UDA 40 8.828 41,032 32,991 8,041
Arbas 8.828 41,032 32,991 8,041
4La UDU 40. Canal de Bardenas y Arbas corresponde a dos sistemas: Sistema Arbas y Sistema Ebro Alto y Medio y Aragén.
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Tabla 19. Balance en situacién actual (serie corta). Demanda de abastecimiento e industria, otros usos y restricciones ambientales
Criterio IPH | Criterio IPH
Nudo Modelo | Nudo Modelo . Pob‘lacwn Demanda Garalnh‘a Demqndq Déficit 2008 men- | 2008 anual
detallado ———; Descriptor residente Total volumétrica servida (hm?¥/afio) sual para para de- Cumple
g (habitantes) | (hm?3/aiio) (%) (hm?3/aiio) demandas mandas
ubanas ubanas
Abastecimiento e industria
40. Canal de Bardenas y Arbas
Abastecimientos suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas. En el horizonte futuro 2015 se le afadird en abastecimiento a Zaragoza y su entorno.
ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 633 0,093 100,0 0,093 0,000 0,0 0,0 cumple
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 502 0,080 100,0 0,080 0,000 0,0 0,0 cumple
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 819 0,127 99.5 0,126 0,001 1.0 0,0 no cumple
UDU 40 1.954 0,300 0,299 0,001
Arbas 1.954 0,300 0,299 0,001
Tabla 20. Balance en situacién actual (serie corta). Demanda agraria
zq zq Fallo maxi-
Demanda Garantia Demanda il onepiln g [l GRepilne) mo en 10
Nudo Modelo | Nudo Modelo : Superficie P . Déficit en lano (% |en 2 aios (% ~
Descriptor Total volumétrica servida Py anos (% Cumple
detallado general regable (ha) Y Y (hm?3/ano) demanda demanda
(hm3/ano) (%) (hm3/ano) demanda
anual.) anual.)
anual.)
40. Riegos de Bardenas y Arbas
Regadios suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas
ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 188 1,622 100,0 1,622 0,000 0,0 0,0 0,0 |cumple
ARB-04 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Il) 2.508 5,014 100,0 5,014 0,000 0.0 0.0 0,0 |cumple
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 1.089 9.492 41,8 3,969 5,523 76,1 143,6 616,9 |no cumple
ARB-06 GEN-12 Barranco de la Morca: Las Vegas y Ejea (1) 360 0,721 48,9 0,353 0,368 77.9 142,9 569,8 |no cumple
ARB-07 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Ill) 1.532 3,064 99,9 3,062 0,002 1.6 1.6 1,6 |cumple
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 156 1,453 37,6 0,546 0,907 87,9 1591 688,3 |no cumple
ARB-09 GEN-12 Arba de Riguel: regadios Esteruelas y CR Riguel 993 1,986 34,1 0,677 1,309 90,9 164,5 723,9 |no cumple
ARB-12 GEN-12 Arba de Luesia: regadios de la Huerta Alta de Tauste 2.002 17,680 100,0 17,680 0,000 0,0 0.0 0,0 [cumple
UDA 40 8.828 41,032 32,923 8,109
Arbas 8.828 41,032 32,923 8,109
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[11.2. HORIZONTE 2015

Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del ano 2015 el plan
hidroldgico ha estimado el balance o balances entre los recursos previsiblemente disponibles y las de-
mandas previsibles correspondientes a los diferentes usos, verificando el cumplimiento de los criterios
de garantia en cada una de las unidades de demanda del sistema.

En las tablas siguientes se muestran los resultados obtenidos en el balance del horizonte 2015. Para este
horizonte no se ha previsto la entrada en funcionamiento de nuevas infraestructuras de regulacion.
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Tabla 21. Balance en el horizonte 2015 (serie corta). Demanda de abastecimiento e industria, otros usos y restricciones ambientales
Criterio IPH | Criterio IPH
Nudo Modelo | Nudo Modelo . Pob‘lacwn Demanda Garalnh‘a Demqndq Déficit 2008 men- | 2008 anual
detallado ———; Descriptor residente Total volumétrica servida (hm?¥/afio) sual para para de- Cumple
g (habitantes) | (hm?3/aiio) (%) (hm?3/aiio) demandas mandas
ubanas ubanas
Abastecimiento e industria
40. Canal de Bardenas y Arbas
Abastecimientos suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas. En este horizonte se le aiade el abastecimiento a Zaragoza y su entorno.
ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 658 0,099 100,0 0,099 0,000 0,0 0,0 cumple
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 522 0,094 100,0 0,094 0,000 0,0 0,0 cumple
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 852 0,143 98,6 0,141 0,002 7,0 18,0 no cumple
UDU 40 2.032 0,336 0,334 0,002
Arbas 2.032 0,336 0,334 0,002
Tabla 22. Balance en el horizonte 2015 (serie corta). Demanda agraria
zq zq Fallo maxi-
Demanda Garantia Demanda il onepiln g [l GRepilne) mo en 10
Nudo Modelo | Nudo Modelo : Superficie P . Déficit en lano (% |en 2 aios (% ~
Descriptor Total volumétrica servida Py anos (% Cumple
detallado general regable (ha) Y Y (hm?3/ano) demanda demanda
(hm3/ano) (%) (hm3/ano) demanda
anual.) anual.)
anual.)
40. Riegos de Bardenas y Arbas
Regadios suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas
ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 1.188 9.461 79.7 7,538 1,923 39.8 63,8 243,8 |no cumple
ARB-04 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Il) 2.508 5,014 76,7 3.847 1,167 41,5 74,3 272,2 |no cumple
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 1.089 9.492 41,7 3,962 5,530 76,3 143,9 618,2 |no cumple
ARB-06 GEN-12 Barranco de la Morca: Las Vegas y Ejea (1) 360 0,721 49,0 0,353 0,368 77.7 140,4 558,9 |no cumple
ARB-07 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Ill) 1.532 3,064 83,2 2,550 0,514 38,4 55,9 197.8 |no cumple
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 156 1,453 37,4 0,544 0,909 87.5 158.8 687,9 |no cumple
ARB-09 GEN-12 Arba de Riguel: regadios Esteruelas y CR Riguel 993 1,986 34,0 0,675 1,312 91,6 165,3 727,2 |no cumple
ARB-12 GEN-12 Arba de Luesia: regadios de la Huerta Alta de Tauste 2.002 17,680 96,1 16,982 0,698 17,7 27,0 76,0 |cumple
UDA 40 9.828 48,871 36,450 12,421
Arbas 9.828 48,871 36,450 12,421
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[11.3. HORIZONTE 2027

Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del ano 2027 el plan
hidroldgico ha estimado el balance o balances entre los recursos previsiblemente disponibles y las de-
mandas previsibles correspondientes a los diferentes usos.

Para la realizacion de este balance se ha tenido en cuenta el posible efecto del cambio climdtico
sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacién para lo cual se ha aplicado una reduccién
global de las aportaciones naturales del 5% en todos los meses de la serie 1980/81-2005/06.

En las tablas siguientes se muestran los resultados obtenidos en el balance del horizonte 2027 sin haber
incluido la entrada en funcionamiento del embalse de Biota que se encontraba previsto en el PH-98.
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Tabla 23. Balance en el horizonte 2027 (reduccién de aportaciones por cambio climdtico). Demanda de abastecimiento e industria, otros usos y restricciones ambientales
Criterio IPH | Criterio IPH
Nudo Modelo | Nudo Modelo . Pob‘lacwn Demanda Garalnh‘a Demqndq Déficit 2008 men- | 2008 anual
detallado ———; Descriptor residente Total volumétrica servida (hm?¥/afio) sual para para de- Cumple
g (habitantes) | (hm?3/aiio) (%) (hm?3/aiio) demandas mandas
ubanas ubanas
Abastecimiento e industria
40. Canal de Bardenas y Arbas
Abastecimientos suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas (habiéndose anadido los abastecimientos a Zaragoza y su entorno).
ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 698 0,120 100,0 0,120 0,000 0,0 0,0 cumple
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 553 0,140 100,0 0,140 0,000 0,0 0,0 cumple
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 903 0,188 95,3 0,179 0,009 40,0 23,0 no cumple
UDU 40 2.154 0,448 0,439 0,009
Arbas 2.154 0,448 0,439 0,009
Tabla 24. Balance en el horizonte 2027 (reduccién de aportaciones por cambio climdtico). Demanda agraria
zq zq Fallo maxi-
Demanda Garantia Demanda il onepiln g [l GRepilne) mo en 10
Nudo Modelo | Nudo Modelo : Superficie P . Déficit en lano (% |en 2 aios (% ~
Descriptor Total volumétrica servida Py anos (% Cumple
detallado general regable (ha) Y Y (hm?3/ano) demanda demanda
(hm3/ano) (%) (hm3/ano) demanda
anual.) anual.)
anual.)
40. Riegos de Bardenas y Arbas
Regadios suministrados desde el Canal de Bardenas y sus derivaciones y desde los rios Arbas
ARB-03 GEN-12 Arba de Luesia 1.188 9,462 78,5 7,427 2,035 42,1 65,1 255,3 |no cumple
ARB-04 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Il) 2.508 5,014 74,9 3.757 1,257 44,5 74,9 285,9 |no cumple
ARB-05 GEN-12 Barranco de la Morca 1.089 9.492 40,6 3,856 5,636 77 .4 145,4 627,2 |no cumple
ARB-06 GEN-12 Barranco de la Morca: Las Vegas y Ejea (1) 360 0,721 48,5 0,349 0,372 78,2 141,2 569,3 |no cumple
ARB-07 GEN-12 Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea (Ill) 1.532 3,064 82,7 2,535 0,529 42,9 60,2 215,4 |no cumple
ARB-08 GEN-12 Arba de Riguel 156 1,453 36,5 0,531 0,922 88,9 160,8 698,6 |no cumple
ARB-09 GEN-12 Arba de Riguel: regadios Esteruelas y CR Riguel 993 1,986 33,2 0,659 1,327 92,2 166,1 733,9 |no cumple
ARB-12 GEN-12 Arba de Luesia: regadios de la Huerta Alta de Tauste 2.002 17,680 94,7 16,738 0,942 20,3 32,8 98,9 |cumple
UDA 40 9.828 48,872 35,853 13,019
Arbas 9.828 48,872 35,853 13,019
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