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1. INTRODUCCION

La Directiva Marco del Agua (DMA) (Directiva 200@&CE, de 23 de octubre de 2000),
incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediah Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA) (Ley 62/2003, de 30 diciembre) y el gRenento de Planificacion
Hidrologica (RPH) (RD 907/2007, de 6 de julio), etatina que los estados miembros de la
Unién Europea deberan establecer las medidas mexepara alcanzar el buen estado de las
masas de agua superficiales, subterraneas y ostenas tardar a los 15 afios después de la
entrada en vigor de la Directiva.

La legislacion esparfiola (TRLA y RPH), que se redisaas adelante, recoge y destaca los
conceptos de asignaciones y reservas, ya tradiemra la misma (ley de 1985 y sus
reglamentos), como un mecanismo para compatibilasarequerimientos ambientales con
los requerimientos de los usos del agua y de estos si, y para conseguir un uso sostenible
del recurso, juntamente con proporcionar una basmativa para el posterior control de la
extraccion, su gestion, y el seguimiento de laidadtde agua dulce. Y mas concretamente,
la Instruccion de Planificacion Hidrologica (IPHONI ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre), que adapta las recomendaciones de m8e2 la redaccion de planes
hidrolégicos al nuevo marco (DMA, TRLA, RPH), ingki un epigrafe dedicado a
Asignaciones y Reservas, que requiere para suidéfinunos estudios de los sistemas de
explotacion, incluida la elaboracion de un modeéo simulacién para cada sistema de
explotacion parcial, y la confeccion de balancesa pada sistema. Todo ello tiene una
entidad tal que sus bases y desarrollo merecen restagidos en el presente Anejo, para
luego poder incorporar, de forma adecuadamentestiziatia, los principales datos, y
resultados a la Memoria del Plan Hidrolégico der@ae asi como las conclusiones a las que
se llegue sobre la definicion de asignacionesegrvas de recursos.

Este anejo se compone de los siguientes capitulos:
Introduccion
Base normativa
Antecedentes
Metodologia
Sistemas de Explotacion Parciales
Sistema de Explotacion Unico de la Demarcacion.
Nota final.

El capitulo de Base Normativa describe los artkutelevantes en relacion con las
asignaciones y reservas de la Directiva Marco dplaA(DMA), del Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA), del Reglamento de Planificaciblidrologica (RPH), de la

Instruccion de Planificacion Hidrologica (IPH), eldReglamento del Dominio Publico
Hidraulico (RDPH).

El capitulo de Antecedentes da cuenta de los migmde que se refiere a Asignaciones y
Reservas, y temas relacionados, en el Plan Hidoald@te cuenca actualmente en vigor, asi
como en el Plan Hidrol6gico Nacional. Ademas, seimeen los principales documentos que
puedan guardar relacion con estos temas, y quarsel&borado ya en cumplimiento de los
requerimientos fijados por la DMA, especialment&ssuema de Temas Importantes (ETI)
de la Demarcacion.
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El capitulo de Metodologia describe los criterieagrales y los procedimientos aplicados en
la realizacion de los andlisis y estudios.

El capitulo de Sistemas de Explotacion Parcialesrdella el analisis de cada uno de los
sistemas de explotacion definidos en la Demarcaaditatallando la obtencién de los
balances, normalmente mediante simulacién, paraalsnativas seleccionadas, que
servirdn de base para las definiciones de asignesiy reservas de recursos.

El capitulo de Sistema de Explotacion Unico de EmArcacion, en cumplimiento del
apartado 3.5.1 de la IPH, incluye la definiciondieho sistema Unico, en el que quedan
incluidos todos los sistemas parciales.

La nota final advierte las reservas con que hayval@rar los resultados ofrecidos por los
distintos modelos.

2. BASE NORMATIVA

El marco normativo para el estudio de asignaciopegservas viene definido por la
Directiva Marco del Agua (DMA), incorporada al ondeniento juridico espafiol mediante la
modificacion del Texto Refundido de la Ley de Agud@RLA), el Reglamento de
Planificacion Hidrologica (RPH) y el Reglamento Beiminio Publico Hidraulico. Ademas,
la Instruccion de Planificacion Hidrologica (IPHktdlla los contenidos y define su
ubicaciéon dentro de los Planes Hidrol6gicos de CadRHC). En este capitulo se presenta
una breve sintesis de los contenidos de esta neentpie se refieren a las asignaciones y
reservas de recursos.

2.1. DIRECTIVA MARCO DEL AGUA.

La Directiva Marco del Agua (DMA) 2000/60/CE no katinguna mencion directa al tema
de asignaciones y reservas de recursos, pero riantdsen los considerandos previos al
articulado, hace mencion a la necesidad de adoptalidas para evitar a largo plazo el
deterioro de los aspectos cuantitativos de lassaf)aa la gestion sostenible de los recursos
hidricos (3); a la presion del continuo crecimietiéola demanda de aguas de buena calidad
en cantidades suficientes para todos los usoa (d)necesidad de establecer procedimientos
normativos para la extraccion de agua dulce y sa@igato de la cantidad de las aguas dulces
(7); a la utilizacion prudente y mejora de los reos naturales (11); a la diversidad de las
cuencas comunitarias que pueden requerir soluciespscificas que deben tenerse en
cuenta en la planificacion y ejecucion de las meslidiestinadas a garantizar la proteccion y
uso sostenible del agua (13); y a que el abastesim{suministro) de agua es un servicio de
interés general (15). Ademas, entre los objetivelsadticulo 1, esta el promover un uso
sostenible del agua basado en la proteccion a [dago de los recursos hidricos disponibles
(1.b), paliar los efectos de las sequias (1.elce gue todos estos, y los demas objetivos que
define han de contribuir, entre otras cosas, angjiaea el suministro suficiente de agua
superficial o subterranea en buen estado, tal yocmquiere un uso del agua sostenible,
equilibrado y equitativo.

2.2. LEY DE AGUAS

El Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), corapio por el Real Decreto Legislativo
(RDL) 10/2001, de 5 de julio, y sus sucesivas moaltiones, entre las cuales cabe destacar
la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, la Ley 62/2@&330 de diciembre, la Ley 11/2005, de



12 de junio, y el Real Decreto Ley 4/2007, de 13abel, incorpora la mayor parte de los
requerimientos de la Directiva Marco del Agua (DM#A\pbrdenamiento juridico espafiol.

En su articulo 42, al definir el contenido de ltaes hidrologicos de cuenca, dice:

1. Los planes hidrolégicos de cuenca comprendebdigatoriamente:

_ ¢’) La asignacion y reserva de recursos para usdemandas actuales y futuros,
asi como para la conservacion y recuperacion dalimeatural. A este efecto se
determinaran:

Los caudales ecolégicos, entendiendo como taleguesnantiene como minimo la
vida piscicola que de manera natural habitaria daigua habitar en el rio, asi
como su vegetacion de ribera.

_ Las reservas naturales fluviales, con la finatidde preservar, sin alteraciones,
aquellos tramos de rios con escasa o0 nula intefigericumana. Estas reservas se
circunscribirén estrictamente a los bienes de déongublico hidraulico.

2.3. REGLAMENTO DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica, aprabatediante Real Decreto 907/2007, de
6 de julio, recoge y desarrolla las disposiciones TRLA relevantes para el proceso de
planificacion hidrolégica.

En su articulo 4 define el contenido obligatorio Ide planes de cuenca, repitiendo lo
dispuesto en el TRLA:

Los planes hidrolégicos de cuenca comprenderargatiriamente:
a) La descripcion general de la demarcacion hidédga, incluyendo:

b’) Los criterios de prioridad y compatibilidad desos, asi como el orden de
preferencia entre los distintos usos y aprovechatog

¢’) La asignacion y reserva de recursos para usaemandas actuales y futuros,
asi como para la conservacion o recuperacion deflimeatural. A este efecto
determinaran los caudales ecoldgicos y las resematsirales fluviales, con la
finalidad de preservar, sin alteraciones, aqueli@snos de rios con escasa o nula
intervencion humana. Estas reservas se circungérnibéstrictamente a los bienes
de dominio publico hidraulico.

d’) La definicion de un sistema de explotacion arpara cada plan, en el que, de
forma simplificada, queden incluidos todos losesisds parciales, y con el que se
posibilite el analisis global de comportamiento.

Y los articulos 20 y 21, contienen una serie dafigiones relativas a la reserva de
recursos (art. 20), y a los balances, asignaci@serva de recursos (art. 21):

Art. 20. Reserva de recursos.

1. Se entiende por reserva de recursos la corredipoie a las asignaciones
establecidas en prevision de las demandas que sporele atender para alcanzar los
objetivos de la planificacion hidroldgica.
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2. Las reservas establecidas deberan inscribirseldéRegistro de Aguas a nombre del
organismo de cuenca, el cual procedera a su caoi@aparcial a medida que se
vayan otorgando las correspondientes concesiones.

Todo ello de acuerdo con el titulo Il, capitulo Heccion 9.2 del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

3. Las reservas de recursos previstas en los plhiteeldgicos de cuenca se aplicaran
exclusivamente para el destino concreto y en edlgptaaximo fijado en el propio plan.
En ausencia de tal prevision, se entender4d comaoplaaximo el de seis afios
establecido en el articulo 89, salvo que en lagiévi del correspondiente plan se
establezca otro diferente.

Art. 21. Balances, asignacion y reserva de recursos

1. Los balances entre recursos y demandas a los sgueefiere este articulo se
realizaran para cada uno de los sistemas de exgidtadefinidos conforme a lo
indicado en el articulo anterior. En dicho balandes caudales ecoldgicos se
considerardn como una restriccion en la forma ildia en el articulo 17.2. La
satisfaccion de las demandas se realizara siguietm criterios de prioridad
establecidos en el plan hidroldgico, desde unap®atva de sostenibilidad en el uso
del agua.

2. El plan hidrolégico establecerd para la situatiéxistente al elaborar el Plan, el
balance entre los recursos y las demandas congtdislaconsiderando como tales las
representativas de unas condiciones normales degiro en los ultimos afos, sin que
en ningln caso puedan consolidarse demandas cuymgn exceda el valor de las
asignaciones vigentes.

3. Asimismo establecera la asignacion y reservdoderecursos disponibles para las
demandas previsibles al horizonte temporal del 265 a los efectos del articulo 91
del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico y esfieara también las demandas
que no pueden ser satisfechas con los recursosrdidps en la propia demarcacion
hidrografica. Dicho horizonte se incrementard enissafios en las sucesivas
actualizaciones de los planes.

4. Con objeto de evaluar las tendencias a larga@lgara el horizonte temporal del
aflo 2027 el plan hidrologico estimara el balancebalances entre los recursos
previsiblemente disponibles y las demandas prdesilcorrespondientes a los
diferentes usos. Para la realizacion de este bataectendra en cuenta el posible efecto
del cambio climatico sobre los recursos hidricodun@les de la demarcacion de
acuerdo con lo establecido en el articulo 11. EHadd horizonte temporal se
incrementara en seis afos en las sucesivas acic#aizes de los planes.

2.4, REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, apedb por Real Decreto 849/1986, de 11
de abiril, en su seccidn 9, establece lo siguiente:

Articulo 91.

1. La asignacién de recursos establecida en losné¥aHidroldégicos de cuenca
determinaré los caudales que se adscriben a los\agmhamientos actuales y futuros.

2. Las concesiones existentes deberan ser revisadelo lo exija su adecuacién a las
asignaciones formuladas por los Planes Hidrolégides cuenca. La revision de la
concesion dara lugar a indemnizacién cuando, comwsecuencia de la misma, se
irrogue un dafio efectivo al patrimonio del concesido, en los términos previstos en
el articulo 156.



Articulo 92.

1. El Organismo de cuenca, de acuerdo con las pi@wes de los Planes Hidroldgicos,
deberd reservar para regadios, pesca, aprovechawsemidroeléctricos o para
cualquier otro servicio del Estado o fin de utildl@ublica determinados tramos de
corrientes, sectores de acuiferos subterraneos totélidad de algunos de ellos.

2. Los caudales que deban ser reservados se iinggrien el Registro de Aguas a
nombre del Organismo de cuenca, siendo titulo ieufie para ello la inclusion de los
recursos citados en las previsiones que para resefermulen los Planes Hidroldgicos
de cuenca.

En el asiento que a tal efecto se practique dele@ecificarse la cuantia de los
caudales, el plazo de la reserva y los servicidssdéado o fines de utilidad publica a
los que se adscriben aquéllos.

3. En su momento las Comunidades de usuarios, @mas publicos o particulares,
podran solicitar la concesion de los recursos rgados, que se otorgara por el
Organismo de cuenca, previa apertura de un peremformacion publica.

4. Otorgada la concesion se procedera a la insédipae la misma en el Registro de
Aguas a nombre del concesionario, debiendo detea@iscaudal concedido de la
reserva inscrita a nombre del Organismo de cuenca.

2.5.  INSTRUCCION DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

La Instruccidén de Planificacion Hidrologica (IPH)probada por OM ARM/2656/2008, de
10 de septiembre, recoge y desarrolla los contenidkl Reglamento de Planificacion

Hidrolégica (RPH) y del Texto Refundido de la LeyAlguas (TRLA).
En su apartado 3.5, Asignacién y Reserva de Regusedala lo siguiente:
3.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

La asignacion y reserva de recursos se estableerrél plan hidrolégico mediante el
empleo de balances entre recursos y demandas ea oad de los sistemas de
explotacion definidos, teniendo en cuenta los devey prioridades existentes.

3.5.1. SISTEMAS DE EXPLOTACION

Cada sistema de explotacion de recursos esté toidstipor masas o grupos de masas
de agua superficial y subterranea, obras e instalaes de infraestructura hidraulica,
normas de utilizacion del agua derivadas de lasactaristicas de las demandas y
reglas de explotacién que, aprovechando los reautddricos naturales, y de acuerdo
con su calidad, permiten establecer los suministi®sigua que configuran la oferta de
recursos disponibles del sistema de explotacionmptiendo los objetivos
medioambientales.

Sin perjuicio de los sistemas de explotacion p#esiajue puedan definirse en cada
Plan, se definird un sistema de explotacion Uninoek que, de forma simplificada,

gueden incluidos todos los sistemas parciales yetopie se posibilite el andlisis global
de comportamiento en toda la demarcacion hidroggfiEn el Plan se indicara la

agrupacion de recursos, demandas, infraestructdasalmacenamiento y masas de
agua llevada a cabo a partir de los sistemas pdesiaen su caso, para definir el

sistema de explotacion unico.

3.5.1.1. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE LOS SISTEMAS
El estudio de cada sistema de explotacion de resuwrentendra:

a) La definicién y caracteristicas de los recurdudricos disponibles, teniendo en
cuenta su calidad de acuerdo con las normas deatidn del agua consideradas.
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Dichos recursos incluiran los procedentes de lataejpn y regulacién de aguas
superficiales, la extraccion de aguas subterrandasieutilizacion, la desalacion de
aguas salobres y marinas y las transferencias d®sotsistemas. Asimismo se
especificardn los esquemas de uso conjunto de agyaesficiales y subterraneas y la
recarga artificial de acuiferos.

b) La determinacion de los elementos de la infraestra precisa y las directrices
fundamentales para su explotacion.

c) Los recursos hidricos naturales no utilizados ednsistema y, en su caso, los
procedentes de ambitos territoriales externos ahPlI

3.5.1.2. SIMULACION DE LOS SISTEMAS

Para la simulacion de los sistemas de explotaciémetursos se elaborara un modelo
gue comprendera los siguientes elementos:

a) Recursos hidricos superficiales, indicando lasmtps de la red fluvial donde se
incorporan las series de aportaciones en régimetunah obtenidas al elaborar el
inventario de recursos hidricos. Estos puntos $ecemnaran teniendo en cuenta la
configuracion de la red fluvial, la situacion deslembalses y la ubicacién de los
principales nudos de consumo y permitirdn reprodeon suficiente aproximacion la
distribucion territorial de los recursos hidricosnda demarcacion. Asimismo, se
incluiran en el modelo las aportaciones procedentes otros sistemas y de la
desalacion de agua de mar. Las posibilidades délimacién se incorporardn como
elementos de retorno en aquellos nudos de dondeadelas demandas que emplean
estos recursos.

b) Recursos hidricos subterrdneos, especificandarlasas o grupos de masas de agua
subterrénea, sus posibilidades de extraccion ydéciones rio-acuifero.

¢) Unidades de demanda, para cada una de las cis@endicara el nudo de toma, el
volumen anual y los coeficientes mensuales de t@p@e admite que estos valores sean
fijos para el periodo de simulacion, correspondiendl horizonte temporal del
escenario simulado en cada uno de los balancemigsio, se especificaran los déficits
admisibles de acuerdo con las garantias establecidai como los coeficientes de
retorno y el nudo en que el retorno se reincorpaita red fluvial.

d) Caudales ecolégicos de los rios y aguas de iceimsy los requerimientos hidricos
de los lagos y zonas humedas.

e) Caudales minimos especificados, en su casd,@oneenio sobre cooperacién para
la proteccion y el aprovechamiento sostenible dealguas de las cuencas hidrograficas
hispano-portuguesas, hecho en Albufeira el 30 déentbre de 1998.

f) Embalses de regulacién, indicando la relaciértrerla superficie inundada y el

volumen almacenado para diferentes cotas de agudaleada, las tasas de

evaporacion mensuales, el volumen minimo para a@odn de sedimentos,

realizacién de actividades recreativas o produccitinenergia, y el volumen maximo
mensual teniendo en cuenta el resguardo para dralode crecidas. En caso de que no
se haya definido este resguardo, se considerar&alamen minimo del 5% de la
capacidad del embalse.

g) Conducciones de transporte principales, espmwifio el maximo volumen mensual
gue puede circular.

3.5.1.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION DE LOBEM®3S

En la simulacion de los sistemas de explotacionmedeirsos se tendra en cuenta el
orden de preferencia de cada unidad de demandalesido en el plan hidrologico, asi
como el orden de preferencia para la realizaciondésembalses desde los diferentes
embalses de regulacion incluidos en el modelo.



Se podran definir umbrales en las reservas de igtersas a partir de los cuales se
activen ciertas restricciones en el suministro onsavilicen recursos extraordinarios.

Dichos umbrales se basaran en los establecido®®irlanes especiales de actuacion
en situaciones de alerta y eventual sequia, aprobadediante Orden MAM/698/2007,
de 21 de marzo, y, en su caso, en los estableeilldes Planes de emergencia ante
situaciones de sequia previstos en el articulo 7adLey 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrol6gico Nacional. Las restricciones serattuciran mediante escalones de
reduccion del suministro que deberdn guardar relaccon los déficits admisibles de
acuerdo con las garantias establecidas para la defaacorrespondiente y seran

contabilizadas como déficit a efectos de determiehrnivel de garantia. Estas

restricciones deberan ser coherentes con lo estatdeen el Plan especial de actuacion
en situaciones de alerta y eventual sequia.

3.5.2. BALANCES

Se realizaran balances entre recursos y demandss g@da uno de los sistemas de
explotacion definidos en el plan hidrologico. Erscale que un sistema de explotacion
resulte de la agregacion de cuencas hidrograficasdstallaran los resultados del
balance para cada una de dichas cuencas.

En dichos balances los caudales ecoldgicos se @erssén como una restriccion que

se impone con caracter general a los sistemasetasgo la supremacia del uso para
abastecimiento de poblaciones. La satisfaccionradedemandas se realizara siguiendo
los criterios de prioridad establecidos en el pladrologico, desde una perspectiva de
sostenibilidad en el uso del agua.

El plan hidrolégico establecera para la situaciomigente al elaborar el Plan, el
balance entre los recursos y las demandas congstdslaconsiderando como tales las
representativas de unas condiciones normales degiro en los ultimos afios, sin que
en ningln caso puedan consolidarse demandas cuymgn exceda el valor de las
asignaciones vigentes.

Asimismo, establecera el balance entre los recumisponibles y las demandas
previsibles al horizonte temporal del afio 2015.

En este horizonte se verificara el cumplimientdodecriterios de garantia en cada una
de las unidades de demanda del sistema.

En su caso, podra considerarse la movilizacion efmursos extraordinarios (pozos de

sequia, cesion de derechos, activacion de conexiammros elementos o sistemas) para
el cumplimiento estricto de los criterios de gafantEn tal caso, en el plan debera

acreditarse la capacidad de movilizacion de dicheursos, que debera ser coherente
con lo indicado en los Planes especiales de acdfua@n situaciones de alerta y

eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/®@83/2de 21 de marzo.

En caso de imposibilidad de movilizacion de recsimsxetraordinarios podran admitirse
incumplimientos de los criterios de garantia sieenpgue se adopten las medidas y
restricciones establecidas en los citados Planepe@ales. En este caso, se
especificardn los valores de garantia volumétridaanzados en las unidades de
demanda del sistema.

Los balances se realizaran con las series de resubhddricos correspondientes a los
periodos 1940-2005 y 1980-2005, debiendo recogerseel Plan las principales
diferencias entre los resultados correspondienteada periodo.

Con objeto de evaluar las tendencias a largo plgaoa el horizonte temporal del afio
2027 el plan hidrolégico estimara el balance o bmlas entre los recursos
previsiblemente disponibles y las demandas prdesilcorrespondientes a los
diferentes usos. Para la realizacion de este bataectendra en cuenta el posible efecto
del cambio climatico sobre los recursos hidricodun@les de la demarcacion de
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acuerdo con lo establecido en el epigrafe 2.4.6.ciiddo horizonte temporal se
incrementara en seis afios en las sucesivas achgadizes de los Planes.

3.5.3. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance parafiel 2015, con las series de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980-2005pkin hidrolégico establecera la
asignacion y reserva de los recursos disponiblea fgs demandas previsibles en dicho
horizonte temporal a los efectos del articulo 91 Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico y especificara también las demandas gagueden ser satisfechas con los
recursos disponibles en la propia demarcacién higiéfica. Dicho horizonte se
incrementara en seis afos en las sucesivas achgaizes de los Planes.

A estos efectos se entiende por reserva de recuiesosorrespondiente a las
asignaciones establecidas en previsién de las ddatague corresponde atender para
alcanzar los objetivos de la planificacion hidroiéa.

Las reservas de recursos previstas se aplicaratusxamente para el destino concreto
y en el plazo maximo fijjado en el propio plan. Emsencia de tal prevision, se
entenderd como plazo maximo el de seis afios, sqhw en la revision del
correspondiente plan se establezca otro diferente.

3. ANTECEDENTES

El anterior Plan Hidrologico de la cuenca del EfftBICE) fue aprobado en el afio 1998 (RD
1664/1998 de 24 de julio), y su contenido normasiegoublicé en la Orden Ministerial de
13 de agosto de 1999 (BOE 222 de 16/09/1999).

Contiene un capitulo 2.1V “De la asignacién y reaae recursos” en el que, tras un articulo
general (38 Consideraciones generales sobre lazasim y reserva de recursos), se dedican
los articulos 39 a 72 a definir las asignacionessgrvas, a 10 y 20 afos, de cada uno de los
17 sistemas de explotacion definidos en ese mishiG, Beguidos por nueve articulos
finales dedicados a las condiciones concesionales.

En el tomo de Memoria del PHCE, se dedica el Chpifercero a la “Utilizacién de los
recursos: situacion actual, problematica y preussode futuro” que incluye en el apartado
3.3 “Satisfaccién de las demandas” un resumen sibdtances y de los criterios seguidos
para su elaboracion. En el Anexo 8. BALANCES sesgméa la descripcion y resultados
detallados de los siguientes Modelos de Gestion:

1.- Sistema Nela 16.- Sistema Queiles
2.- Sistema Jerea 17.- Sistema Huecha
3.- Sistema Omecillo 18.- Sistema Jalén

4.- Sistema Zadorra-Bayas-Inglares ~ 19.- Sistemaudue

5.- Sistema Ega 20.- Sistema Ebro Alto - Medio agdn

6.- Sistema Rudron 2.A.- Subsistemas Onsella Yrema

7.- Sistema Oca 21.- Sistema Aguas Vivas

8.- Sistema Oroncillo 22.- Sistema Martin

9.- Sistema Tiron 23.- Sistema Guadalope

10.- Sistema Najerilla 24.- Sistema Gallego - CinEsera - Noguera Ribagorzana
11.- Sistema Iregua 24.A.- Subsistemas Alcanads®tén

12.- Sistema Leza - Valle De Océn 25.- Sistema&efloguera Pallaresa



13.- Sistema Cidacos 26.- Ciurana Sistema
14.- Sistema Arbas 27.- Sistema Matarrana

15.- Sistema Alhama 28.- Sistema Bajo Ebro

4. METODOLOGIA

4.1. RELACIONES DE ESTE ANEJO CON OTROS APARTADOS DELAN
HIDROLOGICO DE CUENCA

Los apartados IV.6 y IV.7 de Memoria, y por tantpeesente anejo, tienen una relacion
muy estrecha con varios apartados del PH, dadoogbesn toman los datos necesarios de
los estudios y conclusiones correspondientes ami@snos, o bien sus resultados son
utilizados como datos en ellos, e incluso a vdessmplicaciones son mutuas.

En el primer caso estan el Apartado Il de Desasip&eneral, por estar definidas las masas
de agua y el inventario de recursos hidricos nigsiractual y de cambio climatico; el
Apartado 1ll.1 de Usos y Demandas, por la carazdeidon de las demandas actuales y
futuras; y el Apartado V.3 de Prioridad y Comp#itilad de Usos. En el segundo caso estan
el capitulo VI de Estado de las aguas; el Capiwllode Objetivos ambientales, y el
Capitulo VIl en su apartado de Recuperacion deesos

Con el apartado 1V.4 de Caudales Ecoldgicos compademas, herramientas de anlisis,
pues los mismos modelos de simulacion que sorzaditis aqui para el establecimiento de

balances de los sistemas de explotacién, sonaddiz para estimar la repercusion del

régimen de caudales ecologicos sobre los usogydal existentes, y cuyos resultados seran
utilizados para el proceso de concertacion dehrégide caudales, cuyas conclusiones se
convierten, a su vez, datos para las simulacioaekArtkjo que nos ocupa.

4.2. METODOLOGIA PARA REALIZACION DE BALANCES Y ASIGNACON Y
RESERVA DE RECURSOS

Como se recoge mas arriba en el apartado corregmb@el marco legal, el articulo 21 del
RPH, y el apartado 3.5 de la IPH, establecen que:

Los balances entre recursos y demandas se realigara cada uno de los sistemas de
explotacion definidos en el &mbito de la Demai@acieniendo en cuenta los derechos y
prioridades existentes.

Los caudales ecoldgicos no tendran el caractesdedebiendo considerarse como una
restriccibn que se impone con caracter generas aiftemas de explotacion. Y, en todo
caso, se aplicara también a los caudales medioatalge la regla sobre supremacia del
uso para abastecimiento de poblaciones recogighaticulo 60.3 del texto refundido de
la Ley de Aguas.

La satisfaccion de las demandas se realizara sipidos criterios de prioridad
establecidos en el plan hidrologico, desde ungppetiva de sostenibilidad en el uso del
agua.

Asi mismo, solicitan balances para tres escentinporales:
para la situacion existente al elaborar el Plan (dgeto de servir de referencia)

para las demandas previsibles al horizonte tempdealafio 2015 (con objeto de
establecer la asignacion y reserva de los recudlispsnibles, y especificar demandas que



MEMORIA DEL PLAN HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL EBRO. -ANEXO VI -SISTEMAS DE EXPLOTACION Y
BALANCES

no pueden ser satisfechas con los recursos didpsndn la propia demarcacion
hidrografica)

para el horizonte temporal del afio 2027 (con objeteevaluar las tendencias a largo
plazo)

Y la IPH establece, en su apartado 3.5.2, qued@nbes de situacion existente y horizonte
2015 se habran de realizar con las series de pechidricos correspondientes a los periodos
1940-2005 y 1980-2005, debiendo recogerse en allB&aprincipales diferencias entre los
resultados correspondientes a cada periodo. Y greq horizonte temporal del afio 2027
se tendra en cuenta el posible efecto del camiioatto sobre los recursos hidricos
naturales de la demarcacion de acuerdo con lolestdd en el epigrafe 2.4.6 de la IPH
(inicialmente, se ha considerado una reducciémb%eén las aportaciones).

A la hora de realizar el estudio de los sistemad)asutilizado una metodologia basada en
modelizacién y simulacion. A continuacion se exglidos pasos seguidos para la aplicacion
de la primera.

Respecto a los niveles de garantia, la IPH indiciguiente:
Abastecimiento de poblacion (apartado 3.1.2.2.4)

A efectos de la asignacidn y reserva de recursaossiderara satisfecha la demanda
urbana cuando:

El déficit en un mes no sea superior al 10% deolasspondiente demanda mensual.

En diez afios consecutivos, la suma de déficit mossperior al 8% de la demanda
anual.

Regadios y usos agrarios, (apartado 3.1.2.3.4)

A efectos de la asignacion y reserva de recursospsasiderara satisfecha la demanda
agraria cuando:

El déficit en un afio no sea superior al 50% dede@spondiente demanda.

En dos afios consecutivos, la suma de déficit nossparior al 75% de la demanda
anual.

En diez afios consecutivos, la suma de déficit acsaperior al 100% de la demanda
anual.

Usos industriales para produccion de energia @adpartado, 3.1.2.4.1.2.)

La garantia de la demanda industrial para produccde energia en centrales térmicas
no sera superior a la considerada para la demandsmoa en el apartado 3.1.2.2.4.

En el caso de las centrales nucleares se deberr tem cuenta especificamente las
cuestiones de seguridad de la instalacion.

Otros usos industriales (apartado, 3.1.2.5.4.)

La garantia de la demanda industrial no conectada eed urbana no seré superior a
la considerada para la demanda urbana en el apartad.2.2.4.

4.2.1. METODOLOGIA DE SIMULACION
La metodologia de la simulacién consiste en lazatién de una herramienta (modelo

matematico de simulacién) para obtener la respuksdtaistema ante distintas situaciones
(escenarios y/o alternativas) que conviene analizez modelos matematicos de simulacién
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de cada sistema de explotacion se han elaboralivamdio un software que permite la
creacion y utilizacibon de modelos de este tipo, @sino el analisis de resultados
proporcionados por los mismos (Modulo SIMGES dsfesna AquatoolDMA, desarrollado
por la Universidad Politécnica de Valencia).

4.2.1.1. EL MODELO DE SIMULACION

Hay que sefialar aqui que el modelo es una condieptti@n de la realidad del sistema a
efectos de obtener resultados Utiles para el @dliee se pretende. Esta conceptualizacion
puede representarse en un esquema conceptual dugeiraquellos componentes de la
cuenca que se consideren relevantes a la horaedeuaf el andlisis, de forma que no
necesariamente todos los componentes de la cuebea de estar incluidos en el modelo de
forma explicita. Por lo tanto, las componentesesdmasas de agua, usos del agua,
infraestructuras, etc.), pueden verse reflejadalemodelo de forma individualizada o
agrupada (segun convenga para logar un equililntie @na representacion suficientemente
realista de la cuenca, y la complejidad del modekultante, el cual puede resultar poco
practico y claro si el detalle es excesivo), ousol omitirse si ya estan representadas de
forma implicita en algun otro elemento del modelsuyfuncionamiento no depende de la
alternativa que se esté considerando. Dependiemdlosidtema de explotacion, esta
representacion equilibrada de los componentes al@ad mediante elementos del modelo
serd mas o menos detallada.

Asi pues, para la definicion del modelo de simdlaaie los sistemas de explotacion se
utiliza como soporte basico una representacion |gicgala de la red fluvial, realizada con
elementos que representan tramos de rio por darmgacel agua de forma natural y que
engloban una o varias masas de agua de las desaritd Capitulo Il de este PH. Se incluye
también su relacion con las aguas subterraneasgaydebido a filtraciones a acuiferos, o a
la existencia de una relacién hidraulica bidirenalocon los mismos. Sobre este soporte
basico se incluyen los elementos contemplados epatado 3.5.1.2 de la IPH, con los
siguientes matices:

a) Elementos de aportaciones de recursos hidrigpsrfciales que incorporan en
determinados puntos de la red fluvial las seriegptgales de aportaciones en régimen
natural obtenidas al elaborar el inventario de nsazihidricos (Anejo 2 del PHCE), tal y
como se solicita en el apartado 2.4.3 de la IPkbgE3untos se seleccionan teniendo en
cuenta la configuracion de la red fluvial, la stiida de los embalses y la ubicaciéon de los
principales nudos de consumo, y permiten reprodoair suficiente aproximacion la
distribucion territorial de los recursos hidricos el sistema. Estas aportaciones
representan la contribucién de caudales de todassubeuenca, de forma que incluyen,
por lo general, las componentes superficial y sudmbea del hidrograma de caudales, con
lo que de forma implicita pueden representar tamia€uiferos de cabecera, o
intermedios, que no necesitaran ser incluidos cel@mmentos individuales en el modelo,
salvo que se considere necesario por otros mothassposibilidades de reutilizacion se
incorporan, por lo general, como elementos de met@n aquellos nudos de donde
derivan las demandas que emplean estos recursos.

b) Elementos acuiferpgjue representan los recursos hidricos subtersaissincluyen

en su caso, mediante la adecuada eleccién detitipnodelo de acuifero, las relaciones
rio-acuifero y su localizacion en un elemento dentr de rio. Como ya se comenté en el
apartado (a) anterior, no todas las masas de a@tersinea definidas en el apartado 2 de
este PH deben corresponder a un elemento acuifezbreodelo. Ademas, hay que tener
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en cuenta que las relaciones en régimen naturasyan incluidas en las series de
aportaciones consideradas.

La integracion de las aguas subterraneas en lolowdle gestion se ha realizado
implementado en los grafos de los sistemas logemosique por su explotacion, actual o
futura, constituyen elementos claves en la gesdénrecurso. En los casos en que la
informacion disponible es escasa, su inclusion aerdalizado a partir de modelos
unicelulares sencillos. En algunos casos en losyguge dispone de una modelizacion
previa (aluvial del Oja, Cubeta de Oliete o Bajtdbdpn se ha evaluado, adaptado y
simplificado la informacion previa a su inclusiéme grafo.

c) Elementos de demandaue pueden representar a una unidad de demanda
individualizada de las consideradas en el aparBade este PH, o a agrupaciones de las
mismas. Los elementos de demanda definidas tieerergeneral, multiples puntos de
toma, y también pueden servirse de aguas subtagaseguin los casos. En varias
ocasiones se han contemplado demandas futuriblesfig@glmente no han llegado a
concretarse para ninguno de los horizontes propsielst que ha llevado a que figuren en
los balances como demandas con dotacion cero.

d) Caudales ecologicate los rios y aguas de transicion y los requernitoghidricosle

los lagos y zonas humedas. La representaciéon enodklo de estos requerimientos
ambientales se realiza, por lo general, mediantéramsformaciéon en exigencias de
caudales minimos equivalentes en determinados $ratmorio. El caudal minimo se

define de tal forma que asegure los caudales ecokg requerimientos en las masas de
agua consideradas.

e) Elementos de embals®n capacidad de regulacion significativa. Se exopta la
relacion entre la superficie inundada y el volunaémacenado para diferentes cotas de
agua embalsada, las tasas de evaporacion menswhleg)lumen minimo para
acumulacion de sedimentos, realizaciébn de acti@sladecreativas o produccion de
energia. En los modelos aparecen los embalsesstpreen explotacion, los que estan en
construccion y los que pudieran llegar a realizdse embalses que en un determinado
horizonte se prevea que no estaran en servicrmaséienen con volumen cero.

h) Conducciones de transporte principdkemales o tuberias), en los que se especifica el
caudal maximo que pueden transportar.

El modelo incluye también dispositivos para reflégs prioridades y reglas de gestion de
los sistemas, tal y como se contempla en el apaddl1.3 de la IPH, utilizando curvas de
reserva para activar restricciones en el suministrgpara que se movilicen recursos
extraordinarios, reflejando lo establecido en lden&s especiales de actuacion en
situaciones de alerta y eventual sequia.

4.2.1.2. DEFINICION Y SIMULACION DE ALTERNATIVAS

Construido y calibrado el modelo de simulacion desistema, este se utiliza para simular
las alternativas que interesa estudiar. Una aligenaonsiste en una combinacion de
situaciones de caudales ecoldgicos y otros reqiesrios ambientales, de recursos, de
demandas, de infraestructura, de reglas de gegtida cualesquiera otras medidas que
pudieran ser consideradas.

En el ambito del presente Anejo, las alternatias@upan en grandes grupos de acuerdo
con las exigencias del RPH y de la IPH expuestdsaaegn cuanto a escenarios temporales e
hidrolégicos:
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Situacion actual, con series de recursos hidrioogspondientes al periodo 1940-2005
Situacion actual, con series de recursos hidrioogspondientes al periodo 1980-2005
Horizonte 2015, con series de recursos hidricagspondientes al periodo 1940-2005
Horizonte 2015, con series de recursos hidricagspondientes al periodo 1980-2005

Horizonte 2027, con series de recursos hidricostgugan en cuenta el posible efecto
del cambio climatico sobre los recursos hidricotunades de la demarcacion (serie
historica correspondientes al periodo 1980-200&ad@ por un coeficiente del 5%).

En todas ellas, los caudales ecoldgicos se incénpartravés de restricciones (caudales
minimos) en el modelo.

Dentro de cada uno de los grupos de alternativascioados se han efectuado las
simulaciones de las alternativas necesarias pat@aadefiniendo la alternativa “Optima” de
cada grupo en la que se ha optimizado, a basemdeitnes, las medidas para maximizar el
cumplimiento de los caudales ecolégicos, la satisda de las demandas y demas objetivos
contemplados en el el TRLA.

5. SISTEMAS DE EXPLOTACION PARCIALES

Los sistemas de explotacion parciales consideranlds Demarcacion Hidrografica del Ebro
son los siguientes:

N° Cdédigo Modelos

1 AGV  Aguas Vivas

2 ALH  Alhama

4 ARB  Arbas

5 ZAD  Bayas-Zadorra-Inglares

7 CID Cidacos

8 Clu Ciurana

9 ALT  Ebro Alto-Medio y Aragén
10 BAJ Ebro Bajo

11 EGA Ega

12 ESE Esera-Noguera Ribagorzana
13 GAL  Gallego-Cinca

14 GUA  Guadalope-Regallo

15 HUE  Huecha

16 HRV  Huerva

17 IRE Iregua-Leza-Valle de Ocon
18 JAL Jalon

21 MAR  Martin

22 MAT  Matarrafia-Algas

23 NAJ Najerilla

28 QUE  Queiles

30 SEG Segre-Noguera Pallaresa
33 TIR Tirén

El modelo Ebro Alto-Medio y Aragon ha absorbido lasteriores modelos Alto Nela,
Cerneja-Salén-Trueba alto, Jerea, Oca, OmecillonGito y Rudrén.
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Para cada uno de ellos se realiza el analisis éigpepara la obtencion de los balances,
siguiendo la metodologia explicada en el apartaderiar, y cuyo desarrollo se detalla de
forma individualizada en los correspondientes Douues de Sistema.
El indice de estos documentos es el siguiente:
|. DESCRIPCION DEL SISTEMA
I.1. Caracteristicas Generales Del Sistema
[.2. Recursos
I.2.1. Recursos superficiales
I.2.2. Recursos subterraneos
I.3. Infraestructuras de regulacion y transporte
[.3.1. Infraestructuras actuales
1.3.2. Infraestructuras planificadas
1.3.3. Gestion en situaciones de alerta y eversegliia
II. USOS, APROVECHAMIENTOS Y RESTRICCIONES AMBIENTAS
[I.1. Abastecimientos
[1.1.1. Unidades de demanda
[1.1.2. Demanda en la situacién actual
[1.1.3. Demanda en los Horizontes 2015 y 2027
[1.2. Industria
[1.2.1. Unidades de demanda. Demanda en la sitoacitual
[1.2.2. Demanda en los horizontes 2015 y 2027
I1.3. Usos agrarios
11.3.1. Unidades de Demanda Agraria
[1.3.2. Demanda en la situacion actual
[1.3.3. Demanda en los horizontes 2015 y 2027
[l.4. Caudales ecoldgicos
[1.5. Otras demandas concesionales
[1.5.1. Usos energéticos
[1.5.2. Piscicultura
[1.5.3. Usos recreativos
I1.6. Resumen de demandas
[1.7. Retornos
11.8. Esquema de simulacion
[ll. BALANCES
[1.1. Situacion actual
[11.2. Horizonte 2015
[11.3. Horizonte 2027

Ademas se presentan las siguientes Tablas y Figuras
Tabla 1. Divisién administrativa del sistema

Tabla 2. Caracterizacion de la aportacion en lakayrincipales del modelo
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Tabla 3. Modulacién mensual de la aportacion medieada nudo

Tabla 4. Estimacion de los recursos en las prifegp@asas de agua subterranea del Sistema
Tabla 5. Recursos en las principales masas desafpiarranea del Sistema

Tabla 6. Umbrales para embalse Moneva (en su caso)

Tabla 7. Relacion de UDUs, nudos del modelo dee8ia

Tabla 8. Caracterizacion de la demanda de abasetmjhni/afio]. Situacion actual

Tabla 9. Caracterizacion de la demanda de abasetmnjhni/afio]. Horizonte 2015

Tabla 10. Caracterizacion de la demanda de abasegtd [hni/afio]. Horizonte 2027

Tabla 11. Caracterizacion de la demanda indus8ialacion actual

Tabla 12. Caracterizacion de la demanda industiializonte 2015

Tabla 13. Caracterizacion de la demanda industiializonte 2027

Tabla 14. Relacién de UDAs, nudos del modelo dsete®ia

Tabla 15. Caracterizacion de la demanda agraria
Tabla 16. Resumen de demandas por horizonte
Tabla 17. Balance en situacion actual (serie caimplBemanda de abastecimiento e industria, osos u

y restricciones ambientales
Tabla 18. Balance en situacion actual (serie camplBemanda agraria

Tabla 19. Balance en situacion actual (serie pgré&@manda de abastecimiento e industria, otros ys
restricciones ambientales

Tabla 20. Balance en situacion actual (serie paré&a@manda agraria

Tabla 21. Balance en el horizonte 2015 (serie phrddemanda de abastecimiento e industria, o%0s y
restricciones ambientales

Tabla 22. Balance en el horizonte 2015 (serie phrddemanda agraria

Tabla 23. Balance en el horizonte 2027 (reducc&agbrtaciones por cambio climatico). Demanda de

abastecimiento e industria, otros usos y restmasambientales

Tabla 24. Balance en el horizonte 2027 (reduccéapbrtaciones por cambio climatico). Demanda
agraria

Figura 1. Mapa del Sistema

Figura 2. Aportaciones del Sistema

Figura 3. Masas de agua subterranea

Figura 4. Ubicacion de las infraestructuras profasegara la explotacion de las aguas subterraneas
Figura 5. Unidades de Demanda Urbana e Industrial

Figura 6. Unidades de Demanda Agraria

Figura 7. Centrales hidroeléctricas e instalaciateepiscicultura

Figura 8. Esquema de simulacion

6. SISTEMA DE EXPLOTACION UNICO

Siguiendo las indicaciones de la IPH, se ha deajinid sistema de explotacién unico en el
que, de forma simplificada, han quedado incluida®$ los sistemas parciales, para facilitar
el andlisis global del comportamiento en toda laakeacion hidrografica.
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En el Documento correspondiente se indican la agiGp de recursos y demandas, la
infraestructuras de almacenamiento y masas dellyaala a cabo a partir de los sistemas
parciales para definir el sistema de explotacidnain
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NOTA FINAL

Los modelos de simulacion son unos elementos de dga la toma de decision que
en ningun caso deben considerarse como aportaciondsfinitivas al Plan. La
variabilidad de las hipotesis de partida (afios colderados, aportaciones,
caudales ecolégicos, etc.) supone que cuando se ifical algun tipo de parametro,
los resultados experimentan cambios que en alguneasos pueden llegar a ser
significativos.

En actualizacion permanente, los resultados alcandas en el momento presente
pueden diferir ligeramente de los sefialados en osalocumentos del Plan.

Finalmente, indicar que los balances que se recogean este Anexo deberan
adaptarse a las decisiones que se adopten durantepeoceso de aprobacion del
Plan Hidroldgico de la cuenca del Ebro, de ahi qué& que a continuacion se
expone tenga un carécter provisional.
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