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1. Introduction

La réalisation de cartes piézométriques a pourpbemnier de représenter la surface des nappes libres
d'eau souterraine ou la surface d'équilibre de gioes des nappes captives. De telles cartes integren
nécessairement un niveau d'incertitude variablerskl densité de points de mesures utilisés, la&septativité

JaVIRL

intrinséque des données et la complexité et I'bgtEméité du milieu.

Ces cartes fournissent aussi des renseignemenks somportement hydrodynamique des nappes et les
fonctions du réservoir (directions d’écoulemenhaes s'effectuant en bordure des formations aepgfou le
long d’éléments caractéristiques de son environnemeds les réseaux hydrographiques, les canawigdiion,
la mer, etc.). Elles fournissent une vision insiage de I'état d’'une nappe & un moment précis. ddipouvoir
juger des variations inter-saisonnieres de la sarfaézométrique, il est donc nécessaire d'étdblrcartes a des
époques différentes de I'année, en particulierdesshautes et basses eaux.

Dans un but de représentativité du secteur hydiogigme couvert par la cartographie, il est nédessa
de réaliser les mesures piézométriques sur unedréte période afin d’avoir des conditions idemég vis-a-vis
des influences locales et des événements périplesrifminimisation des variations climatiques, dbitddes
cours d’eau etc.).

Concernant son interprétation, la surface piézaqmédrs’analyse de la méme maniére gu’'une surface
topographique, c'est a-dire par sa morphologiepeate, ses variations et ses singularités. Lesiezep
correspondent & des courbes de méme altitude ale peur les nappes libres ou de méme pressiorede pour
les nappes captives.

A I'échelle de la plaine du Roussillon, I'ensembks nappes (pliocénes et quaternaires) a faitel alg
cartographie piézométriqgue dans les années 196D-T¥6& cartes ont pour la plupart été réalisées l@acadre
de travaux de theses. Certaines de ces cartes dempoependant des limites méthodologiques : éslewon
synchrones, ouvrages pas toujours nivelés, demsitéfisante dans certains secteurs, méconnaissdada
nappe mesurée. Depuis les années 1990, des cattmyaont été effectuées localement pour des kesoin
spécifiqgues mais aucune a I'échelle de toute lagla

C'est pourquoi, il a été demandé dans cette présétide de réaliser deux nouvelles cartes
piézométriques a I'échelle de toute la plaine,d'wam période estivale et I'autre en période hiderr@es cartes
doivent également servir au reste du travail (alcut des flux, quantification des échanges) etélérence de
I'état 2012-2013 des nappes.

)
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2. Méthodologie de réalisation des cartes piézométrigs

A lissue des campagnes piézométriques estival@t(2012) et hivernale (Avril 2013), plusieurs carte
piézométriques des nappes pliocéne et quaternailz plaine du Roussillon ont été élaborées pototédité de
la plaine et en distinguant les parties de nappastes :

Nappes quaternaires :
* Ensemble de la plaine ;
* Nappe de I'Agly et de la Salanque entre EspiraAigly et Perpignan a I'Ouest et la mer
Méditerranée a I'Est ;
* Nappe de la Tét entre Bouleternere et Perpignan ;
* Nappe du Réart dans la plaine de I'lllibéris ;
» Nappe du Tech entre Céret et la mer.

Nappes pliocénes :
* Nappe du pliocéne profond sur I'ensemble de Ianpl@ommeée N4 dans la bibliographie) ;
* Nappe du pliocéne de la Salanque entre Espiraldgyl’ et Perpignan a I'Ouest et la
Méditerranée a I'Est (nommée N3 dans la bibliogigph

L'objectif de cette cartographie est multiple puisdje doit permettre :
» d’avoir un apercu de la piézométrie et des écoutésrectuels sur la plaine,
» de mettre en évidence les interactions entre legpadiments,
» de comparer les comportements entre les périodaslias (estivale et hivernale) et les années
1970-1980 (période des derniéres cartes globabsmes sur le territoire).

Afin d’obtenir les cartes les plus représentatipessible, leur tracé a été réalisée selon les ®tape
suivantes :

* interpolation de la piézométrie par traitement ¢piestique a l'aide du logiciel Surfer afin
d’'avoir une premiére vision d’ensemble, rapide lBjective de la piézométrie globale sur la
plaine ;

e tracage manuel des cartes avec prise en comptdintiess du systéme aquiféere permettant
d'affiner les zones extrapolées par Surfer ainsilgs zones portant a réflexion ;

» réalisation des cartes par couplage des résultaenus par les deux méthodes précédentes et
tracage des isopiezes sous SIG (Systéme d’Infasm&e€ographique).

La mise en forme sur SIG permet par la suite depeoer la piézométrie actuelle avec celle de 1976 e
d’'effectuer les différents calculs requis par lesres volets de I'étude (calculs des flux entragttsortants,
drainance et échanges).

)
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2.1 Interpolation des données piézométriques par trait@ent géostatistique

La premieére étape a été I'élaboration de cartefinpn@ires avec un outil d’interpolation (logiciel
Surfer). Cette technique permet la création deesartpartir des données récoltées sur le terrai@ rombreuses
manipulations ultérieures de calcul, comparaison[@iverses techniques d’interpolation ont étdadtds pour en
comparer les résultats obtenus : interpolationaliee interpolation inverse a la distance au catrigieage et
minimum curvature. Ces différents techniques onticahe leurs avantages et leurs inconvénients, et ne
fournissent pas (nécessairement) le méme résulaméthode la plus appropriée (mais pas nécessitela
plus juste a tout coup) pour tracer les cartes a\&rée étre celle du krigeage.

Le krigeage permet d’estimer des valeurs incon@upartir d’un voisinage de points échantillonnés. |
permet d’'avoir une interpolation spatiale des desngarantissant le minimum de variance. |l s’agindon
estimateur linéaire non biaisé permettant l'intéapon des données irrégulieres et I'extrapolatdans les
secteurs ou les points de mesures sont peu nombrermexistants. Mentionnons cependant que le aggeeut
générer des valeurs aberrantes aussi bien a fextétu domaine des mesures qu’a lintérieur deiagl Un
regard critique doit donc étre porté sur les réssikhinsi obtenus.

2.2 Tracage manuel des cartes piézometriques

Au regard des cartes obtenues, I'extrapolatiorcefée de facon automatique ne semble cependaat pas
méme de représenter correctement la piézomeétriesuordures du domaine qui sont entre autregenéiées
par les conditions aux limites y prévalant. Celtisire 'intérét, la nécessité et I'importance deigler a cette
approche ‘automatique’ une démarche cartographmaeuelle. Les zones de bordure des cartes ont &eénc
analysées plus finement lors du tracage manuel @dindifférencier éventuellement des nappes perchées
l'influence de pompages voisins ou encore desautefpiézométriqgues causeés par la topographieedlzerche
d’informations sur ces limites a permis de modidetracé des isopiézes (courbes piézométriquesyta par
Surfer.

Avant de réaliser les cartes, une analyse hydrogéple a été menée dans plusieurs buts :

e connaitre les limites du systeme aquiféere, lesctérigtiques géologiques et hydrogéologiques qui
peuvent influencer le tracé des isopiezes surletpor de la plaine comme la présence d'une lidite
potentiel imposé (mer, étang) qui entraine desiézes paralléles a la limite ou une limite
imperméable ou peu perméable (granite, schistasinduit des isopiezes perpendiculaires a cette
limite ;

» analyser la topographie et la profondeur du to#t dappes et les caractéristiques hydrodynamiques
des formations aquiferes dans les zones incertamf@s d'identifier les phénoménes pouvant
expliquer la piézométrie.

Il est ressorti de cette analyse que, pour unedgrgrartie de son périmetre, les limites du systeme
aquifére alluvial de la plaine du Roussillon solisppu moins perméables et constituent donc pataines des
sources d’'alimentation au profit des formationsreédtaires du Roussillon (Fiches de caractérisatesimasses
d’eau souterraines; AERMC, 2012). Ces limites sont

* la mer Méditerranée (potentiel imposé pour la eapppérieure qui implique que les isopiézes du

Quaternaire soient paralléles a cette limite) ;
» les étangs qui constituent également des conditiordimites pour les nappes quaternaires ;

)
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« les massifs périphériques :

o0 massif karstique des Corbiéres au Nord (limite gatote qui induit la présence de courbes
isopiézes paralléles ou obliques a cette limite) ;

o massif granitique et gneissique des Albéres au dudconstitue une limite globalement
étanche bien qu'il semble pouvoir exister une atitagon du plio-quaternaire soit par
drainance du socle via la fracturation soit paittmtion des ruissellements sur le socle ; les
isopiézes sont alors perpendiculaires ou légérewigiques a la limite selon les deux cas
évoqués ;

o massif schisteux des Aspres qui parait imperméablgrand, mais dont quelques calcaires
dévoniens semblerait constituer une zone perm@abdentact de la bordure de la plaine ;

0 granite de Millas, qui semble imperméable en gramais qui pourrait permettre des apports
par drainance ou ruissellement sur le socle ;

» les schistes du bassin versant de I'Agly et de@f @u de faibles alimentations par drainance sont
possibles au profit des formations sédimentairda géaine.

Rappelons que la réalisation de cartes piézomésigumtegre les données hydrogéologiques et
géologiques, les données topographiques et hygrognaes (entre autres les connexions avec les abeas!,
leur niveau d'eau et leur rble drainant ou perdamidis également I'ensemble des informations issless
connaissances fournies par la bibliographie.

Aprés avoir analysé en détail ces informations,ceses manuelles ont été réalisées en extrapleant
isopiézes sur les extrémités de la plaine en fonctles conditions aux limites mises en évidences Ce
extrapolations qui demeurent discutables sont aggmesentées par des courbes en pointillés soatéss.

Les cartes des nappes quaternaires ont été r&afiséesecteur puisque ces derniéres ne couvrerid pas
totalité de la plaine.

Il ressort de ces cartes que, méme apres un tratageel des isopiezes, certaines zones restent
questionnables.

2.3 Finalisation des cartes sous SIG

Les cartes finales sont la représentation sous(S¥Steme d’Information Géographique) des isopiézes
obtenues des tracés automatiques (Surfer) et ngnuel

La premiére étape a été le géo-référencement déss gaiézométriques et des massifs et formations
géologiques bordant la plaine constituant les émiu systéme aquifére. Les isopiezes ont endéitea&ées en
conservant les isopiézes interpolées jugées vaktesn modifiant les autres, en particulier au aiveles
bordures. Dans les zones extrapolées, les cowsbpgzes sont représentées par des pointillésipdiguer leur
caractére interprétatif.

)
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3. Cartes piézomeétriques

3.1 Pliocéne profond

Les ouvrages dans lesquels ont été effectuées dssiras ont été sélectionnés en utilisant plusieurs
sources de données, puis validés apres la réafisfitine campagne piézométrique préliminaire efiéetde mai
a juillet 2012. Cette étape a été relativementuengt complexe en raison de plusieurs facteurpossibilité de
rejoindre les propriétaires, changements de prigpmis, réticence a ce que les mesures soienttusdfes,
configuration des ouvrages ne permettant pas lisaéan des mesures.

La sélection des ouvrages a été opérée de la manidante :

» positionnement sur carte des ouvrages connus Suiailae et répertoriés dans la base de données
unigue homogénéisée lors de la Phase 1 du projet ;

» suppression des ouvrages localisés dans le rayiofiudhce des pompages supérieurs a3hm
(limite d’autorisation auprés des administrationsZene de Répartition des Eaux, soit 21 96&m
avec un pompage de 7,5 h/j) afin que les mesuézpmiétriques correspondent a la nappe au repos
(état d’équilibre) ; le rayon d’influence moyenespecter a été estimé a 250 m ;

e ajout d’ouvrages complémentaires a la premiéregétea partir des connaissances des mairies ;

e prise en compte d’ouvrages issus des connaissdadesrain du SMNPR ;

» utilisation des ouvrages du réseau de suivi ;

» suppression des ouvrages peu profonds, considénésie interceptant des horizons superficiels du
Pliocéne peu productifs.

La sélection initiale des ouvrages a été réalisgdasbase de la profondeur des ouvrages et des log
géologiques disponibles. Il a cependant été néicegsa la suite de vérifier 'adéquation des poie regard des
nappes qu’ils étaient senseés représenter.

La réalisation des cartes piézométriques du plegeafond exploité par I'AEP disposait ainsi de :

« 41 mesures piézométriques réalisées dans desfpuitges et piézometres de la plaine du Roussillon
lors de la campagne piézométrique du mois d'aofi? 20

* 42 mesures lors de la campagne piézométrique dsiareiril 2013.

La cartographie des isopiezes s’'arréte du coté &lal limite du Pliocéne productif considéré par le
BRGM dans sa carte piézométrique de 1976.

Peu d’'ouvrages sont disponibles dans les zone&tSbdd-Ouest (secteur amont de la vallée du Tech, d
Réart et de la Canterrane) de méme qu'au Nord dealEge de la Tét pour la réalisation des cartes
piézométriques. Cette faible densité de pointsatigpes est cohérente avec la distribution desspras de
prélevement sur la plaine illustrée a la Figureullrgsulte de I'exploitation de la base de donrféasnonisées
réalisée en Phase 1 - Etape 1 du présent projeitpGerrait donc indiquer la plus faible produdiivdu Pliocene
profond ou la limite de son extension dans cexgext

)
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Volumes annuels prélevés en m3/Km2
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Figure 1 : Carte des pressions exercées sur lesseaterraines (tous usages confondus)

Les points mesurés sont présentés a la Figurés?ést dans le Tableau Al présenté en annexe.

Pour la réalisation de la carte d'aolt 2012, naama de plus utilisé les niveaux piézométriquesumsss
dans certains des captages AEP du secteur Bare&teldippolyte — St-Laurent-de-La-Salanque — Tde®i Les
piézométries prises en compte sont celles des geptB6N4 a St-Hippolyte (-3.41 mNGF) et F7N4 a St-
Hippolyte (-16.62 mNGF). Afin de ne pas biaiserckrte par l'utilisation de niveaux dynamiques (puén
pompage), nous avons pris les plus hauts niveawsur@e durant la semaine concernée, correspondint a
situation du puits a I'arrét. Précisons que 18 ages AEP prélévent dans ce secteur sur le Pliaogénelume
annuel total de 3.65 Mh{10 000 nd/j).

L’ensemble des ouvrages mesurés a permis de tezceartes piézométriques d’aolt 2012 et avril 2013
de la nappe du Pliocéne profond exploité pour I'AERure 3 et Figure 4).
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Légende
® Forages du Pliocéne profond exploité
= Communes
Limites communales
O Limite du bassin sédimentaire
Cours d'eau

0 5 10 km
L

Figure 2 : Points de mesure piézométriqgue du Riiegeofond

La carte piézométrique d’Aolt 2012 (Figure 3) meré présence d’'une vaste dépression piézométrique
sur la bordure cotiere Nord vraisemblablement diienpact des importants prélevements locaux. Darmone
concernée, les piézométries mesurées sont :

» Barcarés Saultlebar N4 (No 140) : 1.55 mNGF
» Barcarés Plage N4 (No 139) : 0.06 mNGF
e St-Laurent-de-la-Salanque (No 151) : -0.27 mNGF

,ﬂ}\ HYDRIAD® Syndicat Mixte pour la protection et la gestion de
w3 - Nappes souterraines de la Plaine du Roussillon
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10

* Torreilles (No 154) : 1.31 mNGF

e Ste-Marie N4 (No 170) : -0.68 mNGF
* F6N4 a St-Hippolyte : -3.41 mNGF

* F7N4 a St-Hippolyte : -16.62 mNGF

Légende

¢ Communes
—— Piézométrie du pliocéne profond exploité 2 Aolt 2012

[] Limite bassin sédimentaire

Figure 3 : Piézométrie du Pliocéne profond d’Aclii2
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Pour la situation d’Avril 2013 (Figure 4), cettepdéssion piézométrique semble absente. Dans ke dest
la plaine, les piézométries d’Aolt 2012 et Avrill30ont globalement la méme allure.

Légende

® Communes

(3 Limite du bassin sédimentaire

— Piézométrie du Pliocéne profond exploité avril 2013
LTS A T e =

Figure 4 : Piézométrie du Pliocéne profond d’A26i13

3.2 Pliocene de la Salanque

Les ouvrages dans lesquels ont été effectuéesdesras ont été sélectionnés de la méme maniélegue
ouvrages du Pliocene profond. A la suite de catenjere sélection une analyse a été effectuéequaparaison
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de la profondeur de I'ouvrage avec celle de la déteubstratum du Pliocene de la Salanque afirédger si les
ouvrages captent le Pliocene profond ou celui d&alanque.
Les cartes piézométriques du Pliocéne de la Satanwuété tracées a 'aide de :
* 10 mesures piézométriques réalisées dans des paitges et piézométres lors de la campagne
piézométrique du mois d'aolt 2012 ;
* 8 mesures lors de la campagne piézométrique dudtaisl 2013.

Les points mesurés sont indiqués dans le TableaanA2nnexe. A ces données a été rajouté le niveau
observé dans le captage F3N3 a St-Laurent-de-En&aé. Afin de ne pas biaiser la carte par I'atilen d’'un
niveau dynamique (puits en pompage), nous avors lpsi plus hauts niveaux mesurés durant la semaine
concernée, correspondant & la situation du puitsrét.

o

— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque aodt 2012 .

i -~ Extrapolation de la piézométrie du Pliocene de la Salanque
avec les données d'ao(it des années 90 (source : Chabart, 1996)

e Communes
[ Limite du bassin sédimentaire

Figure 5 : Piézométrie du Pliocéne de la Salantveld 2012
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Peu d’ouvrages sont disponibles pour le tracé gaaphique et la plupart se situent a hauteur dgeSal
le-Chateau, Rivesaltes et St-Hippolyte. Nous awdmre tenu compte des cartes piézométriques issérgles
antérieures (Chabart, 1996) pour compléter legesdRigure 5 et Figure 6).

On remarque sur la carte d’Aolt 2012 la présencéistmieze 0 mMNGF sur la bordure c6tiere Nord
indiquant une piézomeétrie inférieure a 0. Les pidetwes ayant des piézométries négatives sont :
» Forage du Stade de Barcarés (No 13) : -1.87 mNGF
» Barcarés Plage N3 (No 138) : -1.08 mNGF
¢ F3N3 a St-Laurent-de-la-Salanque : -3.03 mNGF

— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque avril 2013

--- Extrapolation de la piézométrie du Pliocéne de la Salanque
avec les données de mars des années 90 (source : Chabart, 1996)

® Communes
J Limite du bassin sédimentaire

Figure 6 : Piézométrie du Pliocéne de la Salaniveriti 2013
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La piézométrie d’Aolt 2012 du Pliocéne de la Sal@ng@Figure 5) doit cependant étre prise avec
précaution du fait de la faible densité des pougsmesure. Ainsi, il n'est pas exclus que la degom
piézométrique observée (qui est due aux prélevenmimportants qui s’exercent dans le secteur Bascarst-
Hippolyte — Ste-Marie) soit plus étendue et se ragipe de celle observée sur la carte piézométdgueliocene
profond (Figure 3).

La carte piézométrique d’Avril 2013 (Figure 6) nentre plus quant a elle de piézométrie inférieule a
mer et s'apparente dans sa globalité avec celRlidoene profond (Figure 4).

3.3 Quaternaire

Les ouvrages dans lesquels ont été effectuéesdssras pi€zomeétriques ont été sélectionnés dertemé
maniére que les ouvrages du Pliocene. A la suiteetl® premiére sélection une analyse a été effeqgbar
comparaison de la profondeur de I'ouvrage ave® ahll toit du Pliocéne afin de savoir si les ouvsagaptent
bien les nappes des formations quaternaires. Bhgsigoints considérés initialement comme situéss dan
Pliocene ont été (a la suite du recoupement deofaqpdeur des ouvrages et du toit du Pliocénelsésipour le
Quaternaire (ou du moins pour les parties supeligs du systéme aquifere) au vu de leur profondeue la
faible perméabilité des couches supérieures daéim

Les cartes piézométriques du Quaternaire ont afitisie :
* 75 mesures piézomeétriques réalisées dans des fouéiges et piézométres lors de la campagne
piézométrique du mois d'aolt 2012 ;
» 78 mesures lors de la campagne piézométrique dsidfairil 2013.

Les points mesurés présentés a la Figure 7 stég lisins le Tableau A3 en annexe.

Les ouvrages sont relativement bien répartis ssiralkivions récentes. Toutefois, certaines zonas de
terrasses récentes restent sans point de meswieestée cas sur la partie amont de la bordurembNord, au
Nord du Barcarés et de St-Hippolyte, dans la valkééa Tét entre Villeneuve de la Riviére et Stiekist dans la
vallée du Tech entre le Boulou et St-Génis-desdtnes, sur la bordure cétiere Sud entre Canet-arsdiiton et
St-Cyprien et enfin dans le Réart entre Pontetll&ikeneuve-de-la-Raho. Trés peu de points de messgont
également présents sur les alluvions anciennesapl@ient du fait de la faible productivité des a@sses
anciennes.

L’ensemble des ouvrages a permis de réaliser tagraphie piézométrique des nappes du Quaternaire
(Figure 8 et Figure 9). Certaines mesures des mivedeau des cours d’eau ont également été utdigpaair
affiner la carte piézométrique du Quaternaire desisecteurs ou la connexion nappe-riviére existe.

Cette cartographie a été complétée par les infeomapieézométriques issues d'études antérieures dan
les secteurs ou les points de mesures étaienéimibmme par exemple sur la partie amont de |a hatteur de
la nappe du Boulés (données tirées du livre des sauterraines des Pyrénées catalanes, Salvayr@). 20
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Légende

@ Forage du Quaternaire (avec numéro d'ouvrage)
Alluvions récentes

I Allwions anciennes

B Communes

[ Limite du bassin sédimentaire
Limiles communates
Cours d'eau

0 5 10 km

Figure 7 : Points de mesure piézométrique des sagueetern

aires
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Légende
e Communes
— Piézométrie du Quaternaire aoiit 2012 3

Figure 8 : Piézométrie du Quaternaire d’Aolt 2012

Il est nécessaire de préciser que le Quaterndireoastitué par des unités trés morcelées (tesasse
connectées, fortement découpées et sur-creusédsspanurs d'eau et I'érosion) et que les courauw’et les
canaux d'irrigation perturbent fortement les isap® (surtout a l'intérieur des terres). Les cartagisées a
I'échelle de la plaine du Roussillon ne peuvendrercompte de ces hétérogénéités locales et dmrplexité
des isopiézes, mais donnent une allure générglelale des écoulements y prenant place.

Les nappes du Quaternaire étant en connexion aveel Méditerranée, l'isopieze 0 mNGF correspond
au trait de céte.
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Légende

® Communes

— Piézométrie du Quaternaire avril 2013|
[ Limite du bassin sédimentaire

e

Figure 9 : Piézométrie du Quaternaire d’Avril 2013
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4. Discussion des cartes piézomeétriques
4.1 Pliocene profond
Légende T , =
— Piézométrie du Pliocéne profond exploiteé ao(t 2012 [ :'. E“.\
— Piézométrie du Pliocéne profond exploité avril 2013 : L s
Zone d'alimentation =
I Etangs et retenue de Villeneuve
— Cours d'eau
® Communes
Limites communales
3| Apport des massifs 0 5 10 km
= Sens d'écoulement [ |
Figure 10 : Piézométries du Pliocéne profond d’A2@t2 et Avril 2013
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Comparaison hautes eaux — basses eaux

De facon globale a I'échelle de la plaine, la pmétrie d’Aolt 2012 semble Iégérement plus basse que
celle d’Avril 2013, hormis dans la bordure cétiéord ou I'on observe I'apparition de la dépression
piézomeétrique tres marquée en Aolt 2012.

Directions d’écoulement

De maniére générale, les écoulements se dirigéua$t en Est en direction de la Méditerranée. Une
modification significative des directions d’écoulemh apparait entre les mois d’Aolt 2012 et Avrill20au
niveau de la bordure cotiére Nord du fait de lareggion piézométrique qui y prend place. Localemess
directions sont orientées Sud-Ouest/Nord-Est cordares la vallée du Tech (St-Génis-des-Fontainesis tia
partie sud du Réart (Brouilla, Ortaffa, Banyulssd@kpres, Fourques) ou dans la partie amont deéta(d
hauteur de St-Féliu-d’Avall et Thuir). Cette origtidn pourrait suggérer une alimentation des nappede I'eau
provenant des massifs périphériques. Sur la pahtiel, en Salanque (Salses-le-Chéateau, St-Hippoite,
Laurent-de-la-Salanque), les écoulements orient@sl-Buest/Sud-Est pourraient résulter d’'un appéetu
depuis les Corbieres.

Gradients hydrauliques

Que ce soit en période estivale ou hivernale |digna hydraulique moyen a I'échelle de la plainedes
6%o. Il diminue d’Ouest en Est passant d’environ éfamont du Réart et de la vallée du Tech a 2%tesur
bordures cotiéres (Tableau 1). Cette augmentagom @re causée soit par une perméabilité moinesezdnes
en périphérie de la plaine, soit par une épaissenindre de l'aquifére (les deux se traduisant pae u
transmissivité moindre), soit par un artéfact toppbique a proximité des massifs environnants.e&htit 2012
et Avril 2013, le gradient augmente de 1%. sur ledbee cotiere Sud et la Salanque mais diminue desliféo
I'Agly. Sur la bordure cétiére Nord le gradient suente considérablement durant I'été ou il passé&aefh
direction de la zone de captage AEP de St-Hippeh®¢-Laurent-de-la-Salanque.

Tableau 1 : Gradients hydrauliques du Pliocéneopibpar secteur et période

Secteur Gradient d’Aodt 2012 Gradient d’Avril 2013
Bordure Cotiere Nord (0,004 en direction des cagaEP) 0,001
Agly 0,007 0,006
Salanque 0,002 0,003
Tét 0,006 0,006
Réart 0010 = 0010 ~
De 0,001 sur la partie Est, &4 0,02 a 'Ouegt De 0,001 sur la partie Est, & 0,02 a 'Ouest
Tech 0,010 0,010
U 0,003 0,004
Bordure Cotiere Sud De 0,001 sur la partie Nord, a 0,01 au Sud De 0,001 sur la partie Nord, a 0,01 au Sud
Moyenne 0,006 0,006

Les gradients piézométriques sont globalement eolt®avec la distribution des transmissivités (Fégu
11) fournie par Marchal (1990). Les gradients |kss faibles sont en effet obtenus (en hiver) danbdrdure
cotiere Nord et en Salanque ou les transmissigités tres €levées. Les gradients sont égalemestfaibies
dans le secteur de la Tét que dans ceux de I'AflyRéart et du Tech conformément a leurs transwtssi
respectives. Dans la partie Sud de la bordurered8ad, les gradients élevés observés correspoédal@ment a

@) HYDRIAD®
V'\\ Eau & Environnement

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion de
Nappes souterraines de la Plaine du Roussillon

)

Juin 2014




Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaétes de la plaine du Roussillon
Phase 2 - Etape 2 : Cartes piézométriques

20

des transmissivités faibles. Dans la partie Nordadéordure cétiere Sud, on dispose de peu de r&alkdel
transmissivités, mais les quelques données exestasgmblent éleveées et donc expliquer les faibladients
observés. Dans cette zone, I'Etang de Canet condiila structure piézométrique des nappes du adate et

doit vraisemblablement influencer aussi la piézomélu Pliocene.
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Figure 11 : Transmissivités {fs) de I'aquifere 225 principalement constitué lparformations pliocenes et

guaternaire marin en Salanque (Marchal, 1990)

Zones d’alimentation périphérique

Pour le Pliocéne profond, les principales zoneméntation que semblent indiquer la piézométrietso
localisées a hauteur des Corbiéres sur la portimnd He I'’Agly et de la Salanque (Baixas, SalseShHéateau) et
sur la partie occidentale du Réart a hauteur desices du Causse de Thuir (Thuir, Terrats, FowsjjuEn
Salanque, I'alimentation se fait par les apporssissdu massif karstigue des Corbiéres. Dans let,Résau
alimentant le Pliocéne provient vraisemblablement’idfiltration des eaux de pluies et de ruisselmt, mais
peut-étre aussi dans une moindre mesure, des realadévoniens du Causse de Thuir et Ste-Colombe. Un
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réalimentation du Pliocéne par la Tét semble éegaherpossible, juste a I'entrée du fleuve dans Enpl
Finalement, mais de maniére moins significatives dpports d’eau peuvent provenir des massifs amvinats
par contribution des ruissellements ou par draieahcsocle en fonction de la densité de fractunafectant les
massifs.

4.2 Pliocene de la Salanque

Directions d’écoulement

Les écoulements sont principalement orientés d'Oeregst (Figure 12) en direction de la Méditereané
pour la période estivale comme pour la période rhale, hormis au niveau du littoral ou la dépressioi
apparait en été modifie les directions d’écoulendamis cette zone. Sur la partie Sud de cette nagmeyteur de
Villelongue-de-la-Salanque et de Torreilles, lesudements sont plutdt orientés Sud-Ouest/Nord-Est.

Une hausse d’environ 2m du niveau piézométriquelesgrvable entre Aolt 2012 et Avril 2013.

Trés peu de points de mesure étant disponibles peite nappe, la carte piézométrique n’est pas
compléte et trés précise, et les résultats sort dgmendre avec précaution.

Gradient hydraulique

Du fait du peu de points de mesure, la déterminadio gradient hydraulique sur la partie amont de la
zone (Rivesaltes, Espira-de-I'Agly, Salses-le-Ch@}en'est possible que par extrapolation. Les gradi sont
relativement similaires entre les deux périodesrnente montre le tableau ci-dessous excepté suordule

cobtiere Nord ou le gradient diminue lIégérement aisrd’Avril.

Tableau 2 : Gradients hydrauliques du Pliocéna®alanque par secteur et période

Secteur Gradient d’Aodt 2012 Gradient d’Avril 2013
Bordure Cotiére Nord 0,0015 0,0006
Salanque 0,002 0,002
Tét 0,002 0,002

Zones de recharge

Aucune zone de recharge n'est clairement observatdels pouvons toutefois penser qu'il s'agit
vraisemblablement des mémes zones potentiellepguele Pliocéne profond, c’est a-dire en provepatic
massif karstique des Corbieres dans la partie Nohduteur de Salses-le-Chateau et Espira-de-Agly
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Le Boulou |

Légende

— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque aolit 2012
— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque avril 2013

ExtraFoIation de la piézométrie du Pliocéne de la Salanque
avec les données d'aolit des années 90 (source : Chabart, 1996)

Extrapolation de la piézométrie du Pliocéne de la Salanque
avec les données de mars des années 90 (source : Chabart, 1996)

[ Etangs et retenue de Villeneuve
— Cours d'eau
B Communes
Limites communales
-» Sens d'écoulement

0 5 10 km
[ —

Figure 12 : Piézométrie du Pliocéne de la Salanifve(t 2012 et Avril 2013
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4.3 Quaternaire
Légende
— Piézométrie du Quaternaire aolt 2012 _ _
~— Piézométrie du Quaternaire avril 2013 g
Alluvions récentes o
Alluvions anciennes
B Etangs et retenue de Villeneuve
Cours d'eau
® Communes
Limites communales 0 5 10 km
-+ Sens d'écoulement I
Figure 13 : Piézométrie du Quaternaire d’Aolt 26t Avril 2013
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Directions d'écoulement

Concernant le Quaternaire, il est nécessaire dqeelapque la densité de mesures est faible corapte t
du caractere trés discontinu des formations quaites (terrasses déconnectées, dépots fortemeotmiEs et
entaillés par les cours d’eau et I'érosion). Lesrpolations réalisées pour les cartes piézomésigeuvent donc
conduire a des artéfacts locaux et induire des Ipiain négligeables. Les éléments discutés ci-ajmigent donc
étre considérés avec précaution a la lumiére deésesves.

De maniére générale les écoulements se font d'@ueEist vers la Méditerranée que ce soit en période
estivale ou hivernale.

Localement ces directions d’écoulement sont orentud-Ouest/Nord-Est comme dans la partie amont
de la Tét (a hauteur d’llle-sur-Tét) ou dans ldéaldu Tech (entre le Boulou et Brouilla). Dang &h, entre
Montesquieu-des-Albéres, St-Génis-des-FontaineSagede, les écoulements sont orientés Sud/Nord. Ces
directions peuvent étre causées par I'alimentades nappes par I'eau provenant des massifs padplér Sur
la partie Nord, en Salanque (Salses-le-Chateatljfplyte), les écoulements sont quant a eux plotiEntés
Nord-Ouest/Sud-Est et possiblement induit par yoeen eau depuis les Corbiéres.

Plusieurs observations ressortent. Premiéremantjnversion des périodes de hautes et bassessaux
observable sur certains secteurs de la plaineh&etes eaux ont lieu au mois d’avril sur la paatial de la vallée
de la Tét a hauteur de Perpignan. En amont dedPami entre Soler et Millas, les niveaux piézomégs des
deux périodes sont plutét équilibrés. Enfin, en mihae Millas, les hautes eaux se situent a nouaeamois
d’Avril. Ce phénomeéne peut étre d0 en partie aolatd printanieres des neiges des massifs périplesriqui
contribue a l'alimentation des nappes ainsi qu'a@xtes des canaux dirrigation ou a la contributab
I'irrigation durant la période estivale. Ce phénomé&emblerait étre le cas dans la partie centralRé&hrt entre
Trouillas et Perpignan, ainsi que dans le Tech auldl. Dans ces deux secteurs, il est difficilesdeoir s'il
s’agit d’'une réelle inversion des périodes de tmatédasses eaux ou d’une incertitude sur le ttasé&artes. En
effet, trés peu, voire aucun canal d'irrigation st’@résent sur ces deux secteurs. De plus, lesédsnet
connaissances ne sont pas suffisantes pour confinmiefirmer ce fait. Plusieurs de ces secteurpassedent en
effet pas de points observation, et les constatsigtie sont a partir des cartes piézométriqueespolées.

Si I'on superpose la cartographie des alluviondesimes et récentes, il semblerait qu'il n'y ait s
liaison hydraulique entre les alluvions de la riveite et ceux de la rive gauche de la Tét. Ent édfprésence du
Pliocene le long de la Tét provoque une rupturéadsontinuité hydraulique et un décrochement depiézes
que ce soit en période estivale ou en période méver La direction des écoulements en est modifiepassage
entre les deux formations, comme cela peut étrereésn Salanque entre Claira et Salses-le-Chatedans la
partie centrale de la vallée de la Tét entre MikhsPerpignan. La lithologie des alluvions ainse daurs
propriétés hydrodynamiques conditionnent en p&tielirections d’écoulement que ce soit en pérestivale ou
hivernale.

Gradient hydraulique
Le gradient hydraulique varie trés légerement eAwé@t 2012 et Avril 2013, passant de 3 & 4%o en

moyenne a I'échelle de la plaine. Il augmente d&6%o0 dans la vallée de la Tét, de 5 a 6%. dans detlRéde 6 a
7%o dans le Tech (Tableau 3).
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Tableau 3 : Gradients hydrauligues du Quaterna@re@cteur et période

Secteur Gradient d’Aolt 2012 Gradient d’Avril 2013

Bordure Cébtiére Nord 0,001 0,001
Salanque 0,002 0,002

Tét 0,004 0,006

Réart 0,005 0,006

Tech 0,008 0,008
Bordure Cétiére Sud 0,003 0,003

Moyenne 0,003 0,004

Zones de recharge

D’une maniere générale, I'alimentation des nappedagnaires se fait par infiltration des eaux deepét
de ruissellement sur les zones affleurantes (soitosite I'étendue des nappes) et par les échangesles cours

d’eau (cartographiés dans la partie 2.2). De mam@gins significative, des apports d’eau pourrgeavenir des
massifs environnants par ruissellement ou par dngi@ du socle en fonction de la densité de fraibura

Pour la Salanque, la zone de recharge principae I§pmassif des Corbiéeres) est située sur laeparti
Nord-Ouest a hauteur de Rivesaltes, Espira-dey &tjlSalses-le-Chateau.

Dans la vallée de la Tét la recharge est principatd localisée sur Bouleternére et llle-sur-Tét et
résulterait de l'infiltration des eaux de pluiereissellement, mais également de l'infiltratiors @&aux du Boules
(Figure 14). La recharge pourrait s’effectuer dans moindre mesure depuis les massifs périphérigaésaire

dévoniens du Causse de Thuir-Ste-Colombe) paratteédu socle en fonction de la densité de fraibarau
par ruissellement comme dans le Tech avec les édbér

I
: / f / /
Légende | { /
® Forages du Quaternaire avrll 2013 1 1 /
® Points de mesure eau de sface [Boulés) avril 2013 ; '.\ '.\ '.\
— Piézométrie du Quaternaire avril 2013 X b b
Alluvicns récentes Y ATEIN N \
Alluvions anclennes: b b 3 \{
Cours deau \\ \ 104,03 180 \
= Communes \‘ o \

Limites communales

A
" i Iq |
[ Limite du bassin sédimentaire \\

Figure 14 : Piézométrie du Quaternaire dans leesedu Boules en avril 2013

Dans le Réart, la recharge se fait essentiellepaninfiltration des eaux de pluie et de ruissedamOn

peut localement concevoir une recharge par letRaéais les données ne sont pas suffisantes paofirroer ou
infirmer ce fait.
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5. Comparaison des piézométries 1976 et 2012-2013

5.1 Pliocene

Les cartes piézométriques des nappes datant depk@m@ttent une comparaison avec les cartes atuell
afin de mettre en évidence des éventuelles motdita de comportement, des secteurs ayant évolué&sant
restés stables depuis une quarantaine d’années.

Ne connaissant pas la période de I'année a laqoedieartes ont été réalisées, nous allons lesaremp
avec les cartes du mois d’Avril 2013, c'est a-dinesortie d’hiver, ou la piézométrie est la moiegyrbée par les
apports d’irrigation, les pertes de canaux et tégpements locaux.

Directions d’écoulement et niveau de nappe

De maniere générale, la direction actuelle deslénmnts est inchangée par rapport a celle de 1976.
L'orientation est toujours d’Ouest en Est en dimtde la Méditerranée. On remarque cependantaguaxes de
drainage semblent davantage marqués en 1976 sulyk Tét, le Tech qu'a I'heure actuelle. Il seuprait
cependant que cela résulte d’'une différence dafectan dont ont été faites les cartes. La piézdaenée 1976
montre néanmoins au niveau de Fourques, Passawitldune orientation Sud-Ouest / Nord-Est alane ¢p
piézomeétrie d’avril 2013 semble indiquer une orioh Ouest Est. Le prolongement des isopiézesrd’2013
dans ce secteur restant une supposition, il espfobable que la variation de la direction d’éemutnt soit due a
cette incertitude.

Pour ce qui est du niveau piézométrique une baeswle observable entre 1976 et 2013 (Avril) sur
I'ensemble de la plaine. Les deux bordures cotisoes les secteurs ou s’observe la plus forte dalssniveau
piézométrique. Dans une moindre mesure, une bassebservée en Salanque, plus Iégerement daafide de
la Tét. Les secteurs de I'Agly, des Aspres et darRée semblent pas avoir diminué de fagon trasifgigtive.
Dans le cas présent, il est peu pertinent de domnervaleur de variation du niveau piézométriquisque la
période a laquelle la carte de 1976 a été réalieit pas connue.

Gradient hydraulique

Le gradient hydraulique était il y a 40 ans, conamitheure actuelle (en hiver), trés faible a praxnuu
littoral (2% en moyenne). Il était plus élevé enomta proximité des massifs périphériques, atteig@%o entre
Passa et Villemolague pour les mesures de 197 entre Trouillas et Bages pour les mesures réslieg avril
2013. Le gradient hydraulique moyen de 1976 (dedane) était Iégérement plus faible qu'actuelletraarec un
gradient de 5%o contre 6%o. en avril 2013 (mesuréeehtwiir et Théza).

Zones de recharge
Les mémes zones potentielles d’alimentation seuetnt sur les deux cartes, que ce soit a hautesur d

Corbiéres sur la portion Nord de 'Agly et de |deB@ue (Baixas, Calce, Espira de I'Agly et SalgeGhateau) et
sur la partie occidentale du Réart a hauteur deaioas du causse de Thuir (Thuir, Terrats, Fowsjjue

)
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Figure 15 : Piézométries du Pliocene profond d&sEavril 2013

Artésianisme

La cartographie de 1972 indiquait les secteurssiané. On retrouve aujourd’hui les mémes secteurs,
mais avec un artésianisme qui semble fortementndiéivoire disparu (cas de la vallée de la Tétreand de
Perpignan qui était en grande partie artésiennedi nfirmerait une baisse généralisée de la piéaie du
Pliocene (particuliérement sur la bordure cotieBgns la vallée du Tech, il est difficile de stataar nous ne
disposons pas d’élément.
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Secteur posant question

A hauteur de Perpignan, la piézométrie de 1976rbesupiézométriques de 20 et 30m) semble perturbée,
alors que cette variation n'a pas été mise en avelen 2013.

Observations a I'échelle des différents secteurs

Comme indiqué précédemment, les directions d’écceie restent globalement inchangées depuis 1976
sur 'ensemble des secteurs de la plaine. De plparait difficile et délicat de donner une valelg variation du
niveau piézomeétrique puisque la période de l'arniguelle la carte de 1976 a été réalisée n'est@anue.

Bordures cétieres Nord et SudPour les bordures cétieres, les directions d’éoeht sont semblables
de maniére générale. Le niveau piézométrique antimt baissé depuis 40 ans du fait de 'augmentalis
prélévements.

Agly-Salanque La direction d’écoulement est restée la méme eardQ mais le niveau piézomeétrique a
également baissé sur la portion aval de la SalaatliAgly, mais semble étre relativement stable lsupartie
amont de la Salanque.

Tét: La direction d’écoulement reste inchangée paraepp 1976. Concernant le niveau piézométrique
une baisse est observable mais semble moins préaaue dans les secteurs précédents. Entre Ste&inont
et le Soler et entre Toulouges et Perpignan, lzopiétrie semble s’étre plus ou moins stabiliséentMenons
cependant que la quasi disparition de I'artésiaaisanfirmerait une baisse généralisée des niveaux.

Réart: La direction d'écoulement ne connait pas de \Jamatmajeure. Une baisse du niveau
piézométrique n’est que peu observable, exceptdasportion aval du secteur a hauteur de Cabestanie
niveau semble avoir significativement diminué.

Tech: Dans ce secteur, il est difficile de se prononcera variation du niveau piézométrique entre les
deux dates par manque de mesures fiables en &8 Bormis au niveau de Palau-del-Vidre ou le nivea
semble pas avoir changé.

5.2 Quaternaire

Comme pour le Pliocéne profond, nous ne connaisgasd'époque de I'année a laquelle correspond la
carte 1976 du Quaternaire. La comparaison avearta actuelle est donc délicate et peu préciseatta d’Avril
2013 est par conséquent a nouveau utilisée. La@@igon qui va suivre est directement effectuéécaélle des
secteurs puisque les nappes quaternaires ne copa®fa plaine de fagcon continue.

Mentionnons que cette comparaison se fait a unellécilgénérale et qu'une baisse localisée peut
difficilement étre mise en évidence. Egalement éadutions faibles observées peuvent résultetéfasts dans
les données (effet local de prélevement, nivelldinen dans linterpolation des cartes (points desumne,
méthodes et outils différents).

)
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Figure 16 : Piézométries 1976 et 2013 du Quaternair

Nappe de I'Agly : Cette nappe comprend deux sesterglui de la bordure cétiére Nord et celui de la
SalanquePour ce qui est de la bordure coétiere Nord, laguérie est trés plate, ce qui rend la comparaison
délicate. Toutefois, la direction d’écoulement skaritdentique entre 1976 et 2013, et de directiod-Suest /
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Nord-Est. Une légére augmentation du niveau piénimoé& semble observable. Sur la partie aval dtesecle

la Salanque (Claira, St-Hippolyte), la directionéabulement reste inchangée (Ouest/Est) et le niveau
piézométrique semble relativement stable depuiang0 Sur la partie amont, a hauteur de Rivesdadtekirection
d’écoulement et le niveau piézométrique sont adgézrents entre 1976 et 2013. Ceci peut proveuifaible
nombre de points de mesure dans cette zone quledraté des isopiezes peu précis.

Nappe de la Tét: En premier apercu, le décrochemies isopiézes est tout aussi marqué entre les
alluvions anciennes et récentes. L'étude sépargdrois parties de cette nappe (aval, rive drditéve gauche)
facilite la comparaison.

* Sur la section aval (& hauteur de Perpignan - Bejnpa direction d’écoulement (Ouest/Est) et le
gradient hydraulique (~3%o) restent inchangés. lveanil pi€zométrique semble quant a lui avoir subi
une diminution.

* En rive droite (entre St-Michel-de-Llotes et Penaig), la direction d’écoulement reste globalement
la méme. Entre Perpignan et St-Féliu-d’Amont, ladggnt n'a pas bougé en 40 ans. Il varie ensuite
sur la partie amont entre St-Féliu-d’Amont et SeMil-de-Llotes ou il voit sa valeur diminuer entre
1976 et 2013, passant de 8%. a 6%.. Pour ce quilesiveau piézométrique, la comparaison est
difficile. Le niveau semble stable & hauteur due§atn hausse sur la partie aval, puis en baisse a
partir de Camélas a I'amont.

» En rive gauche (entre Bouleternére et Perpignanylifection d’écoulement reste inchangée et le
gradient hydraulique globalement le méme. Un léggn piézométrique semble observable entre
Perpignan et Baho, une stabilité ou I1égére dimimutintre Baho et Millas, et une augmentation entre
Millas et I'llle-sur-Tét. Ces évolutions sont cepant faibles et peuvent résulter d’artéfacts daess |
données (effet local de prélevement, nivellemeatilans I'élaboration des cartes (points de mesure,
méthodes et outils différents). Entre I'llle-surtTét Boulternere, bien que les isopiezes soient
guelque peu différentes, la piézométrie sembldestiire 1976 et 2013.

Nappe du Réart Cette nappe comprend deux secteurs : le Réaat prtie Nord de la bordure cotiere
Sud. Dans le secteur du Réart, aucune carte pid¢demt été établie en 1976 ; aucune comparaisest donc
possible. Dans la bordure c6tiére Sud, la diregbidgncipale d’écoulement semble la méme entre ées adartes
tout comme le gradient hydraulique de 2%.. Quanhigaau piézométrique, il parait relativement stadEpuis
40 ans a hauteur de St-Nazaire et Alénya mais peet-étre une Iégere augmentation. Cette évoluisin
cependant faible et peut résulter d'artéfacts desslonnées (effet local de prélevement, nivelldjnen dans
I'élaboration des cartes (points de mesure, méthetleutils différents).

Nappe du Tech La nappe du Tech s’étend sur deux secteurs : ldevdl Tech et la partie Sud de la
bordure cotiére Sud.

e Sur la bordure cétiere Sud, la direction d’écoulenest restée la méme, a savoir Ouest/Est et le
gradient hydraulique de 8%. n’a pas changé. Le niy@ézométrique a diminué depuis 40 ans et se
stabilise sur la partie Sud d’Argeles-sur-mer.

Sur le Tech, la direction d’écoulement est resteméme entre 1976 et 2013, c'est-a-dire Sud/Nord
entre Villelongue-dels-Monts et St-Génis-des-Fomaiet Sud-Ouest/Nord-Est le long du Tech. Sur
I'ensemble du secteur, la piézométrie et le gradmyaraulique (de 1% en moyenne) sont plutét

stables.
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En conclusions de cette comparaison entre les piézies de 1976 et de 2013 (Avril), il sembleraieq
» |e Pliocéne montre une baisse généralisée, notatsiggrificative sur la bordure cétiere Nord ;

» il est difficile de mettre en évidence une tendapaer le Quaternaire, celle-ci paraissant plutfd a
stabilité, avec quelques baisses localisées (pavaé du Tech), voire quelques hausses localisées.
Ces variations faibles peuvent étre liées aux inipigns des cartes et des artefacts des cartesitet s
donc de l'ordre de grandeur de l'incertitude depeche.

)
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6. Vitesses d’'écoulement

L’étude demandait d’évaluer les vitesses moyenriésodlement a l'aide des cartes piézométriques
réalisées. La vitesse apparente de Darcy (ou gpgédifique de Darcy, ou vitesse moyenne de fiirgtpeut étre
calculée a l'aide des gradients piézométriquesidss cartes. Sa formule est la suivante :

Vp=0Q/A Vp =K=*i

Ou Vp est la vitesse apparente de Darcy (m/s) ;
Q est le débit (Afs) ;
A est la section traversée par le flux (m?) ;
K est le coefficient de perméabilité (m/s) ;
i est le gradient hydraulique (sans unité).

La vitesse apparente de Darcy est cependant wesseifictive de I'eau correspondant a la vitesse
gu’aurait I'eau si elle s’écoulait dans un milieans roche. Si I'on s’intéresse a la vitesse ré&kéeoulement de
I'eau, il est nécessaire de connaitre un paranséipplémentaire, la porosité cinématique, plus rargrmesuré
(nécessitant la réalisation d’'un tragcage). Cessés réelles de I'écoulement sont cependant néessleaisqu’on
s’intéresse au transfert d'une pollution ou au terdp séjour de I'eau dans l'aquifére. Cette vitessealcule
selon la formule suivante :

Vp K *i
vV=— v =
ne N

Ou v est la vitesse réelle de déplacement de (l@&s) ;
ncest la porosité cinématique (sans unité).

Remargue N'ayant pas de donnée bibliographique sur la =it® cinématique, une valeur de 10% a été
utilisée

La vitesse apparente de Darcy et la vitesse ré&eoulement ont été calculées pour chaque secteur.
Chaque secteur a pour cela été divisé en troisszomelus (ex. partie amont, centrale et aval)]esquelles les
vitesses ont été calculées. Les fleches indiquéetes cartes (ex. Figure 17) précisent les ersliait ont été
calculées les vitesses. Les calculs ont été préféelement réalisés dans des zones ou les postsiesures
étaient suffisamment nombreux pour avoir une piétdm fiable. La vitesse moyenne sur le secteupasta
suite calculée.

Ces vitesses ont par ailleurs été calculées aveiélmmétrie d’Aolt 2012 et celle d’Avril 2013. La
moyenne des vitesses sur les deux périodes a Eidéeacomme ordre de grandeur de la vitesse m@yenn
annuelle.

)
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6.1 Pliocene profond
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Figure 17 : Zones de calcul de vitesse d’écoulerdans le Pliocéne profond

Tableau 4 : Vitesses d’écoulement dans le Pliopéoi®nd

Vitesse réelle moyenne (m/an)
Secteur — -
Aodt 2012 Avril 2013 Moyenne annuelle
Bordure cétiére Nord 166 30.4 98.0
Agly-Salanque 77.2 85.1 81.1
Tét 99.3 97.9 98.6
Aspres-Réart 149.4 112.6 131.0
Tech 48.5 31.6 40.1
Bordure cétiére Sud 15.3 9.7 125
Moyenne 93 61 77

Sur I'année, la vitesse moyenne d’écoulement dessdppes du Pliocene profond serait de 77 m/an. Le
secteur ou la vitesse moyenne est la plus éleviéde eRéart-Aspres probablement a cause d'un gradien
hydraulique plus élevé que sur le reste de la @laimsi qu'une perméabilité élevée a hauteur deaifer
Fourques et Torderes. Viennent ensuite la vallééadeét, la bordure cétiere Nord (& cause des sétedres
élevées engendrés par la dépression piézomeétritivale) et I’Agly-Salanque. Le Tech et la bordoédiére Sud
ont un gradient hydraulique faible a trés faible.
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Dans la bordure cétiére Sud, les vitesses sonefaitu fait des tres faibles transmissivités prieseau

Sud (voir Figure 11) et des trés faibles gradidatss la partie Nord.

6.2 Pliocéne de la Salanque

Aodt 2012 | Avrif 2013
——
o 40 o
Légende Ligende
[ Limites des secteurs LTS 68 TOCHREE
— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque ao(t 2012 :":‘:T:E;f"':\?":' o ":::‘"::* :_:‘ EI“:HHH. :
- Extrapolation de la piézométrie du Pliocéne de la Salanque OB I o Thied Gr Tt Ci Avids 90 [sourre : Clbari. 1o08]
avec les données d'ao(it des années 90 (source : Chabart, 1996) 0 5 10 km o " z A ke’
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Figure 18 : Zones de calcul de vitesse d’écoulerdans le Pliocéne de la Salanque

Tableau 5 : Vitesses d’écoulement dans le Plioderda Salanque

Secteur Vitesse réelle moyenne (m/an)
Aodt 2012 Avril 2013 Annuelles moyennes
Bordure cétiére Nord 345.8 232.0 288.9
Agly-Salanque 543.5 530.1 536.8
Tét 157.2 130.6 143.9
Moyenne 348 298 326

Sur 'année, la vitesse moyenne d’écoulement daridlibcéne de la Salanque serait de 326 m/an. La

vitesse est beaucoup plus élevée que dans le Réigoefond car les valeurs de perméabilité sorg plavées
dans le Pliocene de la Salanque. La Salanque sstteur ou les vitesses sont les plus importaatele gradient

et la perméabilité y sont plus élevées que dansuess secteurs.
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6.3 Quaternaire
Il est important de mentionner que, pour le Quateen I'exercice est délicat au dehors des bordures

cétiéres car les formations quaternaires ne satepatinues (constituées de terrasses déconnettémsement

entaillées) et le tracé des isopiezes (et doncligass de courant) est relativement imprécis. Gumimet

cependant d’avoir des ordres de grandeur des egebécoulement a I'échelle de cette entité.

Aoijt 2012
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=» Zones de calcul de vitesse d'écoulement
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Figure 19 : Zones de calcul de vitesse d'écoulemans le Quaternaire

Tableau 6 : Vitesses d’écoulement dans le Quaternai
Secteur _ Vitesse réellfe moyenne (m/an)
Aodt 2012 Avril 2013 Annuelles moyennes
Bordure cotiére Nord 543.1 569.8 556.5
Agly-Salanque 504.7 546.9 525.8
Tét 891.6 943.1 917.3
Aspres-Réart - - -
Tech 922.3 907.3 914.8
Bordure cétiere Sud 870.2 736 803.1

Moyenne 746 741 744

Remarque : Aucune donnée sur la perméabilité rt'émponible dans le secteur Aspres-Réart, il n’est

pas possible d'y calculer des vitesses d’écoulement
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Sur l'année, la vitesse moyenne d’écoulement desisidppes du Quaternaire est d’environ 744 m/an.
Les vitesses les plus élevées sont la vallée détiet la vallée du Tech, probablement a cause gradient
hydraulique plus élevé que sur le reste de la @lainsur la bordure cétiere Sud du fait de la pehitié& plus
élevée des formations.

Les vitesses sont plus importantes dans les nagpaternaires que dans celles du Pliocene car la
perméabilité y est beaucoup plus importante.

)
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7. Drainance entre nappes

Nous avons vu précédemment que les nappes pliocgngeaternaires sont alimentées de maniére
générale par l'infiltration des eaux de pluie etrdissellement et possiblement aussi par des appertant des
massifs environnants. Des échanges peuvent aussiiau entre les nappes du Pliocéne et du Quaiternainsi
gu’entre les nappes (du Quaternaire principalenetrgs cours d’eau.

Cette partie du rapport étudie les possibles édsapgr drainance entre nappes et les échanges eaux
souterraines — eaux superficielles.

Le calcul des flux de drainance entre deux nappeg tompte de la différence de leurs charges
piézométriques. Dans un secteur donné, la napp® &yaharge la plus importante alimente par draieaa
nappe ayant la charge la plus faible. A l'aide ciases piézomeétriques établies préecédemment @ paxsible de
déterminer des zones de drainance et de calcdeyuantités d’eau transitant d'une nappe a I'agtéee a la
formule de Darcy :

Ah

Ou:

Q est le débit transitant d’'une nappe a I'autr&m

K est le coefficient de perméabilité de I'épontég)m

S est la surface de la zone de drainance (m?)

Ah est la différence de piézométrie entre le Pliecg@re Quaternaire (m)
e est I'épaisseur de I'éponte semi-perméable (m)

Vue I'hétérogénéité spatiale du Pliocene contiderts caractéristiques de I'éponte (épaisseur et
perméabilité) varient de facon importante. D’agess coupes géologiques de 37 forages provenarfotéhne,
I'épaisseur de I'éponte varie de 4 & 18 m sur tufgaine. Le tableau ci-dessous répertorie I'eg@ir moyenne
ainsi que la fourchette des épontes par secteur.

Tableau 7 : Epaisseur des épontes argileuseslsslsrcteurs

Secteur Epaisseur moyenne (m Fourchette (m)
Bordure cétiére Nord 8 4-18
Vallée de I'Agly-Salanque 145 12 -17
Vallée de la Tét 11 4-16.5
Aspres-Réart 12.5 9-14
Vallée du Tech 10.5 6 -15
Bordure cotiére Sud 10 6 -15

Les perméabilités réelles des épontes sont trés copemues car trés peu souvent mesurées. La
perméabilité de I'éponte a été prise égale a 25mMB (valeur utilisée par Auroux et al. en 1992rpestimer le
temps de transfert d’'un soluté au sein d'une épsetri-perméable dans le cadre de I'étude des agsifiu
Roussillon ainsi que par Chabart).

)
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Les cartes de drainance présentées ci-aprés ordadigces a partir des cartes piézométriquess Bhe
donc été reéalisées a I'échelle de la plaine, éeleellaquelle les particularités locales ne sontvigibles. Un
prélevement localisé peut par exemple exacerber diamance ou entrainer localement une inversion de
drainance, ce qui ne peut étre observé ni repr&secette échelle de représentation. Inversememrélevement
localisé peut générer une zone de drainance starta sans que cette zone n’'ait dans la réalitéentension
suffisante et une durée suffisante pour effectiv@rgénérer un réel échange entre les nappes.

7.1 Drainance en période hivernale

Pour la période hivernale, les échanges entredppas quaternaires et pliocénes ont lieu sur emviro
356 km? a I'échelle de la plaine (Tableau 9 et FeqR0).

Les nappes quaternaires alimenteraient les napj@semes a hauteur de 0,4 a 1,3 ¥mois selon
I'épaisseur de I'éponte. Cette alimentation desarted Quaternaire> Pliocéne a surtout lieu dans les parties
amont et centrales des zones de Quaternaire (fybysSalanque).

Les nappes pliocénes alimenteraient quant a &l€xubternaire a hauteur de 0,2 a 0,4%Wmis selon
I'épaisseur de I'éponte. Cette alimentation asceted®liocéne> Quaternaire s’exerce surtout sur la bordure
cOtiere et en Agly-Salanque. Cette drainance ascgaddans la partie cotiére constitue la principigie
naturelle des eaux souterraines des nappes plecEneeffet, du fait de la structure géologique lal@ature
argileuse des épontes et du rapport de densité kedu douce et I'eau de mer, peu d’eau douce Igesalotir en
mer.

Les flux de drainance se feraient donc a I'éctaidida plaine au profit du Pliocene.
A I'échelle des secteurs, les échanges ont lieQugaternaire vers le Pliocéne dans le Réart, lauverd
cotiere Sud, la vallée de la Tét et la vallée dahTée transfert le plus important a lieu dansdfée de la Tét et

dans la vallée du Tech.

Sur la bordure coétiere Nord et la vallée de I'A@gtanque, les échanges se font du Pliocéne vers le
Quaternaire, les échanges les plus importants éigardans la vallée de I'Agly-Salanque.

Tableau 8 : Drainance verticale entre QuaternaiRdi@ecene profond en Avril 2013

Epaisseur maximale deEpaisseur minimale de Epaisseur moyenne desrface de

Drainance (Mrimois) I'éponte I'éponte I'éponte drainance
entrant dans> Pliocéng Quaternaire| PlioceéneQuaternaire| PliocéneQuaternaire| (km?)
Bordure cétiére Nord 0.06 0.24 0.09 106
Vallée de I'Agly-Salanque 0.09 0.13 0.11 47
Vallée de la Tét 0.18 0.76 0.30 68
Aspres-Réart 0.05 0.08 0.07 11
Vallée du Tech 0.16 0.39 0.23 27
Bordure cotiere Sud | 0.03 0.08 0.04 97
Total 0.42 0.15 1.31 0.37 0.64 0.20 356
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Figure 20 : Zone de drainance entre les nappesapies et quaternaires d’Avril 2013
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7.2 Drainance en période estivale

A I'échelle de la plaine et en période estivales dehanges entre les nappes quaternaires et @scen

prennent place sur environ 404 kmz2, soit presqueddié de la superficie totale de la plaine du $llon
Tableau 8 et Figure 21).

Tableau 9 : Drainance verticale entre QuaternaiRtiecéne profond en Aot 2012

Epaisseur maximale deEpaisseur minimale dleEpaisseur moyenne desyrface de

Drainance (Mréfmois) I'éponte I'éponte I'éponte drainance
entrant dans> Pliocéng Quaternaire| PliocéneQuaternaire| PliocéneQuaternaire] (km?)
Bordure cétiere Nord | 0.38 1.72 0.86 106
Vallée de I'Agly-Salanque 0.06 0.11 0.08 50
Vallée de la Tét 0.34 1.40 0.55 93
Aspres-Reart 0.09 0.14 0.11 15
Vallée du Tech 0.18 0.45 0.26 29
Bordure cétiere Sud 0.07 0.17 0.09 111
Total 1.12 0.0 3.99 0.0 1.95 0.0 404

Dans les secteurs de la bordure cétiere Nord efAdgy-Salanque, les chroniques piézométriques
montrent que la piézométrie du Pliocene est endgrgrartie inférieure au niveau de la mer dans dtese
Barcarés — St-Hippolyte — Ste-Marie, ce qui n'exs fe cas des nappes quaternaires. Dans ces sedtgua
donc un potentiel de drainance descendante. Cetitgadce descendante est cependant limitée ddemjes, la
dépression piézométrique s’exercant surtout dueannois d'été.

Le long de la Tét, la drainance établie est coltéravec la bibliographie. Le rapport de 1972 indign
effet que dans ce secteur, le Pliocéne était laegemrtésien, ce qui n'est plus maintenant le eatopt. Sur le
secteur Bages - Montescot - Corneilla, un artésia@idu Pliocéne est également observé (le piézemetsuivi

de Corneilla est par exemple artésien). Dans deweda drainance serait donc ascendante comniguin@ la
carte de l'artésianisme de 1972.

En situation estivale, la drainance s’exerceraitbglement au profit des nappes pliocenes a hauteur
d’environ 1.1 a 4.0 Mitmois selon I'épaisseur de I'éponte.

)
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Figure 21 : Zone de drainance entre les nappesapies et quaternaires d’Aolt 2012
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7.3D

iscussion de la drainance dans la bordure cétiefdord et I'’Agly-Salanque

Concernant la drainance descendante prenant phasela bordure cotiere Nord et I'Agly-Salanquesi
nécessaire de regarder dans le détail les relapigzemeétriques entre les niveaux du QuaternaueRlibcéne
N3 et du Pliocene N4. On remarque ainsi que :

La piézométrie de Barcares Plage N4 est (quasintenjpurs supérieure a celle de Barcarées
Plage N3 (Figure 22), ce qui indique en ce liedi$ence d’'une drainance ascendante entre les
niveaux N4 et N3 ;

La piézométrie de Barcarés Saultlebar N4 est tosjosupérieure a celle de Barcares
Saultlebar IV (Figure 22), ce qui indique (s'il yadt relation directe entre les niveaux N4 et V)
gue la drainance serait ascendante ;

La piézométrie de Barcarés Plage N3 passe sowsdmIBarcarés Saultlebar IV (Figure 22), ce
qui pourrait indiquer (si la piézométrie du Quateéra a Barcarés Plage est semblable a celle de
Barcares Saultlebar IV) qu’il y a risque de dramedescendante entre les niveaux IV et N3 ;
Dans la zone des captages AEP de St-Laurent-dalen@ie — St-Hippolyte, la piézométrie du
Pliocene profond (N4) est par contre trés bassét@et vraisemblablement inférieure a celle du
Pliocéne de la Salanque (N3) ; il y aurait doncsde@ secteur un fort potentiel de drainance
descendante.

-1 ¥

MNiveau pigzométrique {mMNGF)

e Plage N sePlage M3 Saultlebar N4 s Saultlebar IV
_2 T T T

janv.-09 janv.-10 janv.-11 janv.-12

Dans
certains lieux

Selon

Figure 22 : Comparaison des évolutions piézométdguBarcares

le secteur Barcares — St-Hippolyte — Ste-Méee nappes du Pliocéne semblent donc étre en
tres impactées par les prélevemerdis durant I'été seulement.

les données piézométriques disponibles daBzrcla drainance descendante semble s’y faire du

Quaternaire vers le Pliocene N3, alors qu'une draie ascendante prendrait place du Pliocene N4leers

Pliocéne N3.
nappes du Pli

Ces données confirment I'impact, iséatlans le temps et dans I'espace, des préleversentes
ocene et leurs fortes dépendancgsrélévements locaux.
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Dans le secteur de St-Laurent-de-la-Salanque -ifptetyte, la drainance serait descendante, a fadoi
quaternaire vers les Pliocéne N3, et du Pliocénev@&8 le Pliocene N4. C'est donc dans ce secteerleg
risques sont les plus importants pour le Pliocanéopd

La piézométrie du Pliocéne a Torreilles (Figure 28) par contre toujours positive et celle a Canet
presqgue toujours positive. Dans ces secteurssenwle donc pas y avoir de potentiel de drainaaseethdante.

=St laurent Torreilles ==Ste Marie N4 — =—=Canet

a’

Sy l'n."'.i1
VRN ARV

=
]

Niveau piézométrique {mMNGF)

i
et

-2 T T I
janv.-09 janv.-10 janv.-11 janv.-12

Figure 23 : Comparaison des évolutions piézométsmntre St-Laurent-de-la-Salanque et Canet
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Figure 24 : Comparaison des évolutions piézométaquSte-Marie

Les données piézométriques du piézometre Ste-NNBi¢Figure 24) qui n’est plus suivi depuis 2009
semblent montrer que les niveaux N3 et N4 sontajéohent a I'équilibre. Ceci indiquerait soit que céveaux
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N3 et N4 du Pliocéne sont fortement connectésdet @ I'équilibre) soit que les deux piézométrecagtent
pas vraiment ou pas uniqguement les niveaux indidqudait d’'un probléeme de réalisation d’un des ages.

Une connexion parfaite entre les deux niveaux NR4expliquerait les évolutions similaires des deux
piézometres de Ste-Marie, mais ne serait pas cdngatvec le modéle géologique proposé par Aundy qu
mentionne la présence d'argiles entre les sablagnsnalu Pliocene (niveau N4) et ceux des formations
continentales (niveau N3).

Par ailleurs, on ne dispose pas d'un suivi du Qnates dans ce secteur. La drainance pouvant gexer
entre les niveaux du Quaternaire, du Pliocéne N@uePliocéne 3 est donc difficile a étudier en $ahce de
suivis plus adaptés.

En considérant une perméabilité de I'éponte semmpable de 2,5 10m/s (Auroux, 1992) et une
épaisseur moyenne de 8 m (Tableau 7), une différemayenne de piézométrie de 5 m entrainerait un flu
mensuel de 4050 #km?. La vitesse de transfert au travers de I'épontaitsguant a elle de 0.3 m/mois
(considérant une porosité cinématique de 0.01)amlutes 3 ou 4 mois durant lesquels dure la draman
descendante, il n’y aurait donc pas traversée @gofite. La différence de charge étant positiveekter de
'année, la drainance ascendante inverse le s&it®ulement au travers de I'éponte et permet a eettede
refluer vers le haut.

Des échanges entre des niveaux de charges pieémnmétdifférentes peuvent également avoir lieugar
biais de forages abandonnés mettant en relatior diseaux aquiferes. Les travaux de Silliman etdiigs
(1990), puis ceux d’Avci (1994) parmi d’autres, ambntré que les débits passant au travers d’urs puit
abandonné peuvent étre de l'ordre de quelqudls @es débits varient en fonction de la différerde
piézomeétrie, des propriétés des niveaux aquiféreted’ouvrage (diametre, état du tubage). Une itlerde
quelques forages abandonnés pat raurrait donc induire un flux mensuel du méme ek grandeur que celui
induit par la drainance au travers de I'éponte ggenmeéable. Dans le cas des puits abandonnésitésses de
traversée au travers des puits seraient par cphigerapides et les temps de traversée de I'ordria journée.
Cet échange serait donc potentiellement plus inapaen termes de qualité.

7.4 Comparaison des situations estivale et hivernale

La variation des surfaces de drainance prend pateinent place dans la vallée de la Tét avec une
diminution de 25 krhentre Aot et Avril et sur la bordure cétiere Swec une diminution de 14 Km

En basses eaux, les surfaces de drainance destegdgnent du terrain sur ces secteurs et surtmg d
la bordure cétiére Nord et la vallée de I'Agly-Sajae. La différence de surface de drainance eatpgtiode
estivale et hivernale est de 48 kmz.

La zone d'inversion de drainance descendante aanidu secteur Barcarés — St-Hippolyte — Ste-Marie
est due aux importants prélévements d'eau exerae@s de secteur par les captages AEP qui créent un
déseéquilibre sur le Pliocene et inverse les fludidénance. Méme si la période estivale de dramaescendante
est plus courte que la période de drainance asotmdas différences piézomeétriques entre le Quater et le
Pliocene sont considérablement plus importantenddsapériode estivale que durant le reste de éantl y a
donc lieu de considérer un potentiel de drainanocgemne descendante dans ce secteur.

)
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Le secteur de Villeneuve de la Raho posséde degdsrpliocenes artésiens qui alimentent la partie
amont de I’Agouille de la Mer. La présence de ceades laisse supposer que la drainance dansteerseerait
ascendante. Or les différentes piézométries mantgee la zone a I'Est de Villeneuve de la Raho iawnae
drainance descendante jusqu’'a Alénya ou la draendewient alors ascendante. Cette différence peutiée a
la complexité d’organisation de I'aquifére plioceranstitué de couches et chenaux et au nombreéloeitpoints
de mesure piézométrique au regard de cette cortglexi

Concernant les débits, les variations les plus ueag se trouvent sur la bordure cotiere Nord et
moindrement dans la vallée de la Tét comme le radatiableau 10.

Tableau 10 : Différence de flux de drainage emsenhois d’Aodlt 2012 et Avril 2013

Différence de flux entre Epai(:jsse,qr maximalé Epaiss?yr minimale dbEpaisscle}Jr moyenne deDifférence de
avril et ao(t (Mn¥mois) e 'éponte 'éponte 'eponte Z?;i;ig:
Entrant dans> Pliocéne Quaternaire Pliocéne| QuaternainePliocéne| Quaternaire (km?)

Bordure cétiere Nord 0.42 1.79 0.91 0
Vallée de I'Agly-Salanque 0.11 0.17 0.14 3
Vallée de la Tét 0.16 0.64 0.25 25
Aspres-Réart 0.04 0.06 0.04 4
Vallée du Tech 0.02 0.06 0.03 2
Bordure cétiéere Sud 0.04 0.09 0.05 14

Drainance descendante
Drainance ascendante

Figure 25 : Zone de drainance moyenne a I'échelteielle

Annuellement, la surface moyenne de drainance et4@ km2. Sur toute la plaine du Roussillon, la
drainance moyenne semble plutét descendante, heumia limite Nord du secteur Agly-Salanque, sufrbnge
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littorale de la bordure c6tiére Sud et dans laipamont de la Tét. Les flux moyens de drainanéeutes par la
moyenne des flux de basses eaux et hautes eauxpsesentés au Tableau 11. Ces flux moyens ne sont
vraisemblablement pas totalement représentatiffldeannuels réels, mais permettent d’approcheportance

des échanges par drainance.

Tableau 11 : Flux moyen annuel de drainance paesec

Epaisseur maximale deEpaisseur minimale deEpaisseur moyenne desurface de
Drainance (Mrian) I'eéponte I'éponte I'éponte drainance
Plioceng Quaternaire| PliocéneQuaternaire| PlioceneQuaternaire] (km?)
Bordure cétiére Nord 3.8 17.8 9.2 106
Vallée de I'Agly-Salanque 0.4 0.2 0.4 69
Vallée de la Tét 3.1 13.0 5.1 107
Aspres-Réart 0.8 1.3 1.1 15
Vallée du Tech 2.0 5.0 2.9 30
Bordure cotiére Sud 0.6 1.5 0.8 113
Total 10.4 0.4 38.6 0.2 19.1 0.4 440
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8. Pertinence des ouvrages de suivi piézométrique

L’analyse des chroniques piézométriques réaliséEtape 1 de la Phase 2 avait permis de proposer
d’'une part les zones de nappe qui paraissent agiuiduellement un comportement relativement hoérag et
d’autre part les ouvrages de suivi pi€zométriquiggtaissent étre les plus pertinents.

Les figures suivantes présentent la localisaticnalerrages existants de suivi avec le tracé degeties
cartes piézométriques.

© Piézométre de suivi du quaternaire
—— Piézométrie du quaternaire - avril 2013
—— Piézométrie du quaternaire - aolt 2012
Quaternaire
(] Secteur
—— Principaux cours d'eau

Figure 26 : Piézometres et courbes piézométriquéduaternaire

De maniere globale, I'étude a constaté que la piémoe des nappes du Quaternaire varie rapidement
dans le temps et dans I'espace car elle est foteinfuencée par de multiples facteurs extérigimsie,
irrigation, prélevements, échange aves les cowaujl’apports par ruissellement ou écoulement sairtgraux
limites de la plaine). Par ailleurs, les nappegdaternaire sont trés morcelées et organiséesrasges, ce qui
en fait des entités non continues du point de \aatogique et hydrogéologique. Les piézométres datépnaire
ne sont donc représentatifs que des conditiondel®oat il parait difficile de pouvoir trouver un weage
représentatif de chaque grand secteur.
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N3 et N4

Légende )
— Piézométrie du Pliocéne profond exploité ao(t 2012
— Piézométrie du Pliocéne profond exploité Avril 2013
71 Zone d'alimentation

[ Etangs et retenue de Villeneuve
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Limites communales [ —

Figure 27 : Piézometres et courbes piézométriquédidcene

A I'opposé, les nappes du Pliocene ont une plusdgraontinuité spatiale, méme si elles sont orgasis
verticalement en plusieurs niveaux productifs éil gtest pas slr que ces niveaux soient eux-méocoesinus.
Selon les travaux d’Aunay (2007), le niveau N4 serssez continu, alors que le niveau N3 seraistitoié d'un
systeme de chenaux et lentilles. Parmi ces différeiveaux productifs, le Pliocéne profond semliesiacelui
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présentant le plus grand intérét pour I'AEP et titrerait a ce titre la ressource patrimoniale atgger en
priorité.

Pour ces différentes raisons, nous avons propaosgue prioritairement un ouvrage du Pliocéne comme
piézometre de référence de chaque zone, et ecydetiun pi€zométre qui soit le moins possibléuiaficé par
des conditions locales de prélevement pour repréiseiu mieux le comportement moyen de la nappen Bie
entendu, il serait possible d'y adjoindre égalemenpiézomeétre du Quaternaire mais la difficulté ke trouver
un ouvrage représentatif de l'intégralité du secpisque, comme mentionné ci-haut, les formatmorgenant
les nappes quaternaires ne sont pas continuas etdppes ne sont pas en continuité hydraulique.

Groupe 1 : Bordure cétiere Nord

Le SDAGE 2009 considere les piézometres BarcamgePRN3 et Barcarés Plage N4 pour le suivi de la

nappe Pliocene. Le comportement piézométrique daleax ouvrages étant peu différents, nous avamopé
de retenir a minima le piézométre Barcares Plagpdu4 le suivi de ce secteur. Tel que I'ont mofegerésultats
de I'analyse réalisée sur les chroniques piézogqus, ce piézometre semble un peu plus pertinerggamd des
NPA et NPCR. Au regard des cartes piézométriquedte proposition ne semble pas devoir étre renmseaase.
Cet ouvrage étant situé en aval de la zone defélkvement AEP, il pourra de plus renseignerapidzométrie
se mettant en place au droit du trait de cote avgut conditionner les éventuelles intrusions salid’eau de
mer.

Le suivi simultané des deux ouvrages Barcares ghgjet Barcares plage N4 apporte cependant une
information complémentaire puisqu’il renseigne Bupotentiel d’échange entre les deux niveaux édiffitiel
piézométrique) et donc sur le sens de la draindBette derniere information a aussi un intérét mamspur le
risque potentiel d'altération de la qualité (appmbetau de la surface, du quaternaire, voire d'edéesmarine).

Secteur 2 : Bordure coétiere Sud

Considérant la répartition des pressions de préiene (Figure 1), le piézometre de St-Nazaire afipara
situé dans une zone moins influencée par des préénts locaux et possiblement plus en équilibre dee
quartenaire, I'étang et la mer. Le piézométre den€itha est quant a lui situé non loin du champtaapde
Montescot dont les prélevements ont tres forterhaisisés durant les années 2000 passant en quatiss de
2,5 Mm¥an a 1,5 Mrfan, entre autres avec l'arrét du forage FM1 qtilegplus proche du piézometre de
Corneilla. Les statistiques nécessaires aux caldets NPA et NPCR ne peuvent donc étre réaliséscasur
piézometre.

Le piézometre d'Argelés bien que situé dans lenpgrie AEP du Pont du Tech semble étre peu influencé
de facon directe par les prélevements. Suite aljap statistique réalisée et a la comparaisoraaeges 2007 et
2008 par rapport aux NPA et NPCR, ce piézometrara pertinent comme piézomeétre de suivi de ce gecda
position plus centrée sur la zone cotiere Sud @ra@amité d’'un champ captant lui permettront déedter plus
précocement un déficit piezométrique. Mentionnaeadant qu'’il se situe en limite Sud du Pliocermégnd et
pourrait & ce titre ne pas étre représentatif deléoPliocéne profond de la bordure cotiere Sumhséquemment,

il pourrait s’avérer pertinent d'y adjoindre le pidnétre de St-Nazaire afin de caractériser a falési parties Sud
et Nord de ce secteur et une zone plus bordiara atitre plus interne.
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Secteur 3 : Vallée de I'Agly — Salanque

Le piézométre de St-Hippolyte a été proposé comideometre de référence car il est situé dans une
zone ou les prélevements sont peu importants. lyaeéaa montré qu'il représente mieux ce secteur cple
d’Opoul, bien que celui d’Opoul intéresse le Plie@t celui de St-Hippolyte le Quaternaire. La carafson des
années 2007 et 2008 par rapport aux NPA et NPGRiléal dans cette étude montre également que canmpiéz
est pertinent dans cette optique. D’aprés les $aitzométriques, il semble étre intégrateur dupmstement de
ce secteur. Le piézométre d’Ex-Opoul qui se trouva périphérie de la plaine semble moins a mémmaeatae
en évidence une éventuelle surexploitation de®uvesss dans ce secteur.

Secteur 4 : Vallée de la Tét

Le piézometre de Perpignan a été choisi pour pltsigisons : il se situe en aval du secteur égiet
donc les effets des prélévements exercés sur sngpdund territoire ; il est bien corrélé avec leges ouvrages
du secteur (hormis ceux de Millas) ; il est déjdisédt pour le suivi des nappes profondes. Au reghasl cartes
piézométriques il semble étre intégrateur du cotepoent piézométrique dans la vallée de la Tét.

Les piézomeétres de Millas se sont avérés ne pasefirésentatifs de ce secteur pour plusieursnaidis
ont une piézométrie inversée (hautes eaux / b&saeq par rapport au reste du secteur ; ils ngeptant pas
une bonne corrélation avec les autres piézometresedteur et sont inclus dans une zone a fort yaglent.
Nous ne les avons pas retenus.

Concernant le piézometre de Pia, il est situé nonde deux forages AEP qui ont trés fortementitédu
leur prélévement depuis 2006, date a laquelle wveau forage AEP a été mis en service de l'autté dé la
commune. Ce piézométre a ainsi montré une fortesdeapiézométrique en 2006 qui entrave les calculs
statistiques des NPA et NPCR.

Secteur 5 : Vallée du Réart — les Aspres

Le piézométre de Ponteilla-Nyls a semblé le plpsésentatif de la zone car il se situe dans une non
les prélevements sont plus faibles et montre umedaorrélation avec des piézomeétres voisins. bhapanaison
des années 2007 et 2008 par rapport aux NPA et NP@ER ailleurs montré que ce piézométre est @atimu
regard des cartes piézométriques, il est égaleasseiz représentatif du comportement piézométrigisecteur.
Le piézométre de Terrats situé dans la partie ach®ta zone ne lui permet pas d'étre aussi bieréseptatif du
comportement piézométrique global induit par ledguements de ce secteur.

Secteur 6 : Vallée du Tech

Nous avons proposeé le piézometre d'Ortaffa-Broylbar le suivi de ce secteur. Il n'existe en effee
deux piézomeétres dans ce secteur dont 'un d’'eésgmte un historique trés court (Sabirou). Le prétce
d’Ortaffa-Brouilla situé a proximité du Tech présede trés faibles variations annuelles (< 0,5 tha)es pics tres
marqués en hautes eaux qui s’estompent rapidemeigdmblablement reliés a sa connexion avec les déa
surface). Il est impossible en I'état actuel desnedssances (dont I'absence d'autres chroniquesmpiétriques
pour comparaison) d’affirmer que ce piézométre tH@a-Brouilla est représentatif du secteur. Ndasdns
donc considéré (par défaut) comme piézométre @eemrdée pour ce secteur faute de piézometres dlferraes
cartes piézométriques n’apportent pas un éclasagplémentaire pour juger de sa pertinence.
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9. Conclusion

Les cartes piézométriques disponibles a I'échefldadplaine remontant a plusieurs décennies, dts’e
avéreé requis de réaliser des nouvelles cartes ip@zigues, I'une en période estivale (Aolt 2012)aettre en
sortie de période hivernale (Avril 2013), et poes trois systemes des nappes (Pliocéne proforatehk de la
Salanque, nappes quaternaires). De telles cartemideent des renseignements sur le comportement
hydrodynamique des nappes et les fonctions duwdisedirections d’écoulement, échanges s’effectuzm
bordure des formations aquiféres ou le long d’érimearactéristiques de son environnement telsélssaux
hydrographiques, les canaux d'irrigation, la mée,)eCes cartes servent également au reste dailt(ealcul des
flux, quantification des échanges) et de référaleckétat 2012-2013 des nappes.

Les cartes piézométriques ont été réalisées avequarantaine de points de mesures pour le Pliocene
profond, une dizaine de points pour le Pliocéndad8alanque et prés de 80 points pour le Quaternaes
principaux résultats obtenus de cette partie ded&sont résumés ci-apres.

Toutes les cartes piézométriques réalisées montrentlirection globale d’écoulement des eaux d’©ues
en Est, en direction de la Méditerranée, avec iegidbal peu marqué des fleuves. A I'échelle dpléane, la
piézométrie d’Aolt 2012 semble légerement plus éagee celle d’Avril 2013, hormis dans la bordur¢iézé
Nord ou la baisse est trés importante et ou I'oseoke I'apparition de la dépression piézométrigae marquée
en Aolt 2012.

Localement, les directions d’écoulement des nappasorientées Sud-Ouest / Nord-Est comme dans la
vallée du Tech (St-Génis-des-Fontaines), dans taepsud du Réart (Brouilla, Ortaffa, Banyuls-délspres,
Fourques) ou dans la partie amont de la Tét (debadke St-Féliu-d’Avall et Thuir). Ces orientatiopgurraient
suggérer une alimentation des nappes par de I'eemant des massifs périphériques. Sur la paie ,Nen
Salanque (Salses-le-Chateau, St-Hippolyte, St-lrute-la-Salanque), les écoulements orientés NoresO/
Sud-Est pourraient résulter d'un apport d’'eau defas Corbieres.

La carte piézométrique du Pliocéne profond d’AoQfi2 montre la présence d'une vaste dépression
piézométrique sur la bordure cétiere Nord vraisalielment due a I'impact des importants prélevenlentx.
Pour la situation d’Avril 2013, cette dépressiogzaimétrique semble absente. Dans le reste de iteeplas
piézométries d’Aolt 2012 et Avril 2013 ont globakamhla méme allure.

Comme pour le Pliocéene de la Salanque, la carteo@'/&012 montre également une piézométrie
inférieure @ 0 m NGF sur la bordure cotiere Nord. ¢arte piézométriqgue d’Avril 2013 ne montre pas de
piézométrie inférieure & 0 m NGF et s’apparentes ganglobalité a celle du Pliocéne profond.

Pour le Quaternaire, la piézométrie est fortememgaictée par 'dge des formations alluviales. Les
formations anciennes du Quaternaire, qui constitiesnterrasses surplombant les vallées actuelfgmraissent
en effet comme hydrauliqguement déconnectées desailk récentes occupant le fond des vallées.

La comparaison des cartes piézométriques du Pkodéa années 1976 et 2013 montre que, de maniere
générale, la direction actuelle des écoulementdneliangée, c’est-a-dire d’Ouest en Est en diracte la
Méditerranée. Pour ce qui est du niveau piézomgrigne baisse semble observable entre 1976 et 2013
'ensemble de la plaine. Les bordures cotieres $mtsecteurs ou s'observe la plus forte baissaideau
piézométrique, en particulier dans la bordure cétiéord. Dans une moindre mesure, une baisse sstwae en
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Salanque, plus Iégérement dans la vallée de ld &étsecteurs de I'Agly, des Aspres et du Réasemeblent pas
avoir diminué de facon trés significative.

Pour le Quaternaire, il est difficile de mettreédence une tendance. Celle-ci parait plutbtsidailité,
avec quelques baisses localisées (partie aval di),Teoire quelques hausses localisées. Ces wan$afaibles
peuvent étre liées aux imprécisions des carteg®hdefacts des cartes et sont donc de I'ordgratedeur de
I'incertitude de I'approche.

Durant la période hivernale, les échanges entredepes quaternaires et pliocenes ont principalemen
lieu au profit du Pliocéne dans les parties amentadplaine et au profit du Quaternaire dans letigsaaval.
Dans les zones cétieres, cette drainance ascenclamgétue la principale sortie naturelle des esaxterraines
des nappes pliocénes. En effet, du fait de la tstre@éologique, de la nature argileuse des épentes rapport
de densité entre I'eau douce et I'eau de mer, fEaudlouce semble sortir en mer. Les flux de draiaasont a
I'échelle de la plaine au profit du Pliocéne, ettsexacerbés par les prélevements d’eau par ldagegsitués
dans le Pliocene.
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ANNEXES

Tableau Al : Caractéristiques des ouvrages utiisés la réalisation des cartes piézométriqueslidadhe
profond

Tableau A2 : Caractéristiques des ouvrages utiisés la réalisation des cartes piézométriqueslidadhe de la
Salanque

Tableau A3 : Caractéristiques des ouvrages utipieés la réalisation des cartes piézométriques uatépnaire
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