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Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés

Introduction

L’objectif de la deuxiéme étape de la phase 1 djepest d’estimer aussi précisément que possisle |
volumes prélevés dans les nappes:
» par les forages des particuliers ;
* pour des usages agricoles ;
» pour des usages touristiques, c’est-a-dire paoleges des installations touristiques [dehors
de 'eau consommée sur le réseau AERui est comptabilisée dans le volet AEP) ;
 pour les réseaux d'eau potable (AEP) en distingdaat volumes destinés aux abonnés
domestiques et non domestiques, aux communes atdbips aux pertes du réseau.
Les prélévements seront considérés pour une afinegigue moyenne. Dans la mesure du possible, une
analyse sera réalisée afin de caractériser plusspréent la période de forts prélevements, a sdacsaison
estivale (Juin a Ao(Qt).

Lors de I'état initial du SAGE en 2003, une premiéestimation des prélevements par usage et paenapp
avait été réalisée. Lors de cette estimation ailt &upposé que le toit du Pliocéne se trouvaitvdren 30m (la
carte du toit du Pliocéne réalisée par le BRGMaitgbas encore disponible). De plus, le degré dailddges
estimations employées en 2003 n’était pas aussiggogue dans cette présente étude. Ceci expligparés les
différences entre les estimations des volumesy#slgtalisées en 2003 et celles de cette étude.
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1 Volumes prélevés par les forages des particuliers

Les forages domestiques (appelés dans ce rapfandges des particuliers » pour plus de clarté ééin
ne pas confondre avec les forages alimentant é&auéd’eau potable et utilisés par les abonnés daues) sont
définis selon la loi comme tous ouvrages de préheve d’eau souterraine (puits et forages), dorgage est
assimilé a urusage domestiquele I'eau et dont lprélevement est inférieur ou égal a 1 000 hu’eau par an.
Constituent un usage domestique de l'eau, au senkadicle L. 214-2 du Code de I'Environnements le
prélevements destinés exclusivement a la satisfaates besoins des personnes physiques, promgtair
locataires des installations, et de ceux des peesorésidant habituellement sous leur toit, dasdingtes des
quantités d’eau nécessaires a l'alimentation hueaiox soins d’hygiene, au lavage et aux produstié@gétales
ou animales réservées a la consommation famil@leed personnes.

La Loi sur I'Eau et les Milieux Aquatiques du 30cdénbre 2006 a introduit I'obligation de déclarer en
mairie lesouvrages domestiques, existants ou futurs

Pour tout ouvrage de plus de 10 metres de profendee déclaration spécifique doit étre faite aspte
la DREAL au titre de l'article 131 du code mini€ette déclaration permet un enregistrement daharigue du
sous-sol (BSS) et d’attribuer ainsi un code BS8wviage.

Bien que la déclaration des ouvrages existantsaaex soit rendue obligatoire par le décret n°2603
du 2 juillet 2008 et réellement applicable depaikel janvier 2009, aucune sanction n’a pour I'imséé prévue
a l'encontre de la personne qui ne satisfait pasete obligation réglementaire. D'aprés le SMNP&s |
particuliers ayant souvent peur de devoir payerrddevances (alors qu’ils n’y sont pas soumis)guegit rester
dans l'illégalité en ne déclarant pas leur ouvrd@m.ce fait, un grand nombre de forages de paigisuhe sont
pas déclarés et I'on ne peut connaitre avec exdetites prélevements a I'échelle de la plaine.

L’objectif de cette partie est d’estimer au plusgples prélevements par les forages des partisdiasi
que la nappe impactée.

Dans une étude de 2008, I'RSTEA (Estimation du Inende forages domestiques - Application au cas
des Pyrénée@rientales - Montginoul - Janvier 2008) a estimél guavait entre 15 000 et 32 000 forages sur la
plaine, ce qui représenterait environ 1,5 a 6,4iané de m prélevés annuellement. Cette estimation se base su
le volume minimal a partir duguel un ménage évalueir I'intérét de réaliser un forage et la profmrtde
ménages d’'une commune réalisant un forage. Ceitie éious permettra de cadrer les résultats obtenus.

Actuellement, 'IRSTEA en collaboration avec le BRGéalise un projet de recherche sur la thématique
des prélevements domestiques sur le secteur Parpigéditerranée Communauté d’Agglomération (PMCA).
Leurs travaux n’étant pas encore publiés, il @aitlate du présent rapport impossible d’accéderéauttats.

YDRIAD® Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tieppes

. . . Ao(t 2013
Eau & Environnement souterraines de la Plaine du Roussillon

$




Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaétes de la plaine du Roussillon
Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés

1.1 Ratios de consommation

Une recherche des ratios de consommation a égwefteafin de cerner les ratios de consommation pou
des usages internes et externes (jardin, pisces. ratios de consommations nous permettront aiestau
mieux les besoins théoriques de la population ddihes comparer aux volumes distribués par le védeau de
ville, ce qui permettra d’estimer les volumes préfepar les forages des particuliers.

1.1.1 Ratios de consommation mentionnés dans la bibliogphie

Ratios de consommation pour usage domestique
Dans le cadre de I'évaluation économique du progrande mesure de gestion quantitative des
ressources en eau dans I'Ouest de I'HérgRinaudo, 2008), un recensement des ratios devnunation en eau
en fonction du type d’habitation (usages interneexéernes) a été réalisé. Les résultats ont guégsrdans le
tableau suivant.

Tableau 1 : Synthese des ratios de consommatiotyeud’habitat (source : Rinaudo, 2008)

Type d'habitat Hypoth_ése de Périone_ de poipte (juin, Sources

consommation annuelle juillet, aodt)

Habitat collectif 90 rfifoyer/an 25 riffoyer (28%) Synthése de Montginoul

Habitat individuel sans 90 n/foyer/an 25 riffoyer (28%) 2002

jardin

Habitat individuel avec 130 ni¥/foyer /an* 60 n¥foyer (46%)*

jardin

Habitat individuel avec 170 ni¥/foyer /an* 80 n¥foyer (47%)*

jardin et piscine

Résidence secondaire 4¥résidence/an 20trésidence CG 34

* Grande variabilité selon la pratique d’arrosaga@résence d'un forage individuel

Les hypothéses de consommation présentées dambléeau ci-dessus découlent de la synthese de
Montginoul, 2002(La consommation d’eau des ménageBrance : Etat des lieux — Marielle Montginouluin
2002). La cohérence des valeurs de consommatianléat a été vérifiee dans I'étude de Rinaudo (RGD8
partir des données de consommation. Cette véiditat été effectuée a I'aide d'un modéle de compangbasé
sur l'analyse du ratio « consommation annuelle wék& sur consommation mesurée » calculé pour 178
communes de I'Ouest de I'Hérault pour lesquellssvelumes sont connus (volumes principalement islsus
Fond National pour le Développement des AdductdBau potable édité par la DDAF et le Conseil Gaingt).
Toutefois, le mode de calcul employé a conduit a :

- sous-estimer la consommation de 16% des commprasblement dd au fait que la consommation
mesurée tient compte également de la consommatisarale, commerciale et industrielle des
communes;

- estimer a peu pres correctement la consommatidi#edes communes ;

- sur estimer la consommation de 37% des communigs sause d’'un développement tres important
des forages particuliers, soit & cause de la nise @n compte des usages communaux (selon
Rinaudo, 2008).

! Source : J-D Rinaudo (2008), Evaluation économidueprogramme de mesure de gestion quantitative des
ressources en eau dans I'Ouest de I'Hérault. Vol@meScénario tendanciel et analyse codt efficapdér I'usage eau
potable. Rapport final BRGM/RP-56144-FR
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Afin d’obtenir des ratios de consommation les gusches possible de la réalité, un ajustement derfgposante
« activité artisanale, commerciale et industriellest réalisé de fagcon a ce que la somme des comesoms
calculées soit égale aux consommations mesuréealage a été effectué de la maniére suivante :

pour les consommations calculées sous estiméest bupposé que la consommation en eau des
activités artisanales, commerciales et industgsel{&Cl) est égale a la différence entre la
consommation mesurée et la consommation calculée ;

pour les consommations calculées proches de celssirées, il a été établi que la consommation
calculée devait étre augmentée de 10% pour temiptd des usages artisanaux, commerciaux et
industriels qui nont pas été comptés ;

pour les consommations calculées surestimées, lurvast conservée en considérant que la
consommation artisanale, commerciale et industriedk nulle.

L'ensemble des informations ci-dessus sont issuagapbort de Rinaudo (2008).

Les ratios de consommations utilisés par Rinau@®&p dans I'Ouest de I'Hérault sont applicables a
notre avis dans le cadre de la plaine du Roussibon

- les contextes climatiques sont similaires ;

- les contextes géographiques sont identiques : arduke cotiere fortement peuplée et un arriére-
pays avec une population un peu moins dense ;

- la population estivale est trés importante dansiées cas.

D’autres sources donnent des informations surda@mmmation moyenne des ménages en France :

dans le cadre du diagnostic du SAGE du Vistre etndg@pes Vistrenque et Costiérem ratio d’'une
maison sur quatre disposant d’un forage et uneoromgtion annuelle de 256fan ont été

considérés (hypothése haute des prélevementsatgefasuellement utilisée) ;

dans son étude de 2008, 'IRSTEA estime que leleyaients par forage étaient de 108am a
200n¥/an (soit de 43 a 86tthab/an en appliquant une moyenne de 2,3 persmamdsyef) ;

dans la circulaire CG-1191 de 1948 (Rédaction dejets d’'alimentation en eau des agglomérations
urbaines), citée dans I'étude de Montginoul (2082)niveaux de consommation sur lesquels se
basent les projets d’aménagement en milieu urbaint sompris entre 44 hab/an (usage
uniquement domestique) et 82/hab/an (en comptabilisant la consommation coltectiar chague
habitant participe quotidiennement & la consommatalective via les écoles, les hdpitaux, arrosage
des espaces verts...) ;

selon un rapport du ClEau (Centre d’Information Bau) de 2006 (L'eau du robinet dans notre
quotidien — CIEau 2006), la consommation en eauFdascais s'éléve entre 50%ftmab/an (usage
uniquement domestique) et 73/hab/an (en comptabilisant la consommation collegti

» Ratios de consommation pour piscine

Dans I'Hérault, Rinaudo (2008) indique que I'évagiimn d’une piscine est estimée a®sur trois mois
('évaporation nette est estimée a 150 mm pendapétiode d'utilisation de la piscine, la surfacgyemne d’'une
piscine est de 35m2 d’aprés les résultats des pladennes interprétées sur Canet, soit 0,15x825n%) a
laquelle se rajoutent les pertes d’eau par éclawesfuite, lavage et une éventuelle vidange gfumielle. Il est
ainsi estimé une consommation annuelle de *4fiscine/an.

2 Source : GINGER (Octobre 2010), SAGE du Vistre et dappes Vistrenque et Costiéres — Diagnosticablob
Dossier GEI FL34 9004 / EVI — MAG
3 Données INSEE 2008
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Le SMETA (Syndicat Mixte d’Etude et de Travaux thstien) estime a 50#an la consommation reliée
a une piscine dans son schéma directeur.

Le ratio de consommation pour les piscines de Rioasera utilisé par la suite (méme contexte
climatique entre I'Ouest Hérault et la plaine dwBsillon).

» Ratios de consommation pour les jardins
Le ratio de consommation estimé par Rinaudo edtOdeé/an pour I'arrosage du jardin (différence entre
les ratios de consommation pour une habitation ang@ardin et une habitation sans jardin d’aprésideau ci-
avant).

1.1.2 Ratios de consommation calculés a partir des RPQS

Les Rapports sur le Prix et la Qualité du Servie@@S)de toutes les communes de la plaine du
Roussillon ont été récupérés pour I'année 2010.

Des ratios de consommation ont été calculés ar mhesi volumes vendus aux abonnés par rapport a la
population desservie (population raccordée). Laenog de ces ratios de consommation par habitatét faite
pour chaque secteur de la plaine. D’aprés les dsndé 'INSEE (2008) sur la plaine du Roussillom,neénage
comporte en moyenne 2,3 personnes. Afin de compaeerratios de consommation calculés aux données
recensées dans la bibliographie, nous appliquotts g®yenne de 2,3 personnes par ménage afin diolte
ratio de consommation par foyer. Les résultats sepurtés dans le tableau suivant.

Tableau 2 : Ratio de consommation en eau domesgp@usecteur corrigé avec la population estivale.

Volumes vendus aux| Population totale Ratio de Ratio de
Secteurs abonnés domestiques desservie consommation | consommation
(m3an) (hab) (m3/hab/an) (m3ffoyer/an)

Aspres 2115636 36 841 57 132
Bordure cétiére Sud 6 302 855 90 517 70 160
Bordure cétiére Nord 3025 619 35919 84 194
Vallée de la Tét 10 976 723 184 924 59 137
Agly - Salanque 1453 063 25091 58 133
Vallée du Tech 2838 990 45 951 62 142
Total / moyenne 26 712 886 419 243 65 150

Plusieurs points ressortent de I'étude de ce tablea

- les secteurs de la bordure coétiere Nord et Sudisenglent par des ratios de consommation
particulierement élevés en comparaison aux augetewws. Ces valeurs peuvent s’expliquer par la
desserte de sites d’accueil touristique ayant deEibs saisonniers particulierement importants
comme pour les communes du Barcares, LeucaterdtSgorien ;

- les ratios de consommation par foyer correspondeatds ratios de consommation pour des habitats
avec piscine et/ou avec jardin;

- pour les secteurs Aspres, Tét et Agly, ces rateosahsommation sont certainement minorés par le
fait qu'il existe de nombreux foyers a la fois ratés au réseau et utilisant un forage.
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En couplant les données bibliographiques et Isgltais obtenus a I'aide des RPQS, une fourchette d
consommation située entre 65 et 7hab/an est retenue.

1.2 Volumes prélevés par les forages des particuliers

Les préléevements effectués dans les forages paraleiguliers différent en fonctions des besoins de
ménages et donc du type d’habitat. Deux types galption utilisant des forages ont été identifiés :
- la population non raccordée au réseau de distoibute I'eau et ayant donc nécessairement un puits
ou un forage ;
- la population raccordée au réseau et possédaniwiage.

Concernant les volumes prélevés par les foragespdegculiers, trois méthodes d’estimation sont
proposées :
- une estimation en fonction des besoins théorigaesype d’habitat ;
- une estimation par calcul des besoins théoriqués plepulation ;
- une estimation des volumes maximaux prélevés.
La deuxiéme proposition provient d'une synthésdidmbaphique des méthodologies employées pour une
étude de volumes prélevés similaire

1.2.1 Méthode 1: Volumes prélevés par I'ensemble des fages des particuliers en fonction des besoins
théoriques en eau par type d’habitat

a. Principe de la méthode

L'estimation des volumes prélevés par les forages phrticuliers se base sur la différence entre les
besoins théoriques de la population et les volwiressu distribués par le réseau. Les besoins es@#ufonction
du type d’habitat car ils sont généralement conlités par la présence ou I'absence d’'un jardirr@gser ou
d’une piscine a remplir. C’est pourquoi, afin décaer les volumes prélevés par les forages deticpbers,
cette méthode va utiliser des hypotheses de ragicahsommation par type d’habitat retrouvées dans |
bibliographie.

Etant donné I'importance de la population estivale les bordures littorales de la plaine les besoin
théoriques de cette populations sont pris a pertdaf ne pas biaiser les résultats.

b. Hypothéses de calculs

» Détermination des besoins théoriques en eau par tgpl’habitat
Pour évaluer les besoins théoriques par type d&abe nombre d’habitats (habitat collectif, habit
individuel sans jardin, habitat individuel aveadja, habitat individuel avec jardin et piscina} déterminé via
les données INSEE extrapolées pour 2010 qui renelesaombre de maisons et d’appartements.

D’apres les statistiques de I'INSEE, 89% des masmmstruites avant 1948 ont une cour ou un jatdin
la quasi-totalité des maisons construites apres pdgsedent un jardin. Un pourcentage de 95% etag sur
le territoire du SAGE (hypothése forte).Le nombeentaisons par commune est fourni par 'INSEE p@miée
2008. En se basant sur I'évolution de la populafiarpopulation de 2010 est estimée avec I'hypatpe les
évolutions entre 2008 et 2009 sont équivalentedléscentre 2009 et 2010), il est possible de vegple nombre

4“SOGREAH / ASCONIT (Mars 2011), Etude de détermmaties volumes maximaux prélevables du bassin 8ikiars-
Valloire —Rapport de phase 1 : Etat des lieux agdstic des volumes prélevés et restitués — Soérdiévolution des
usages. CMS/ASR — N° 174 1885.
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d’habitations construites entre 2008 et 2010. Lelme de nouvelles constructions est déterminé asidérant
une moyenne de 2,3 personnes par foyer (moyenna glaine du Roussillon). Le ratio maison/appagstrdu

recensement INSEE-2008 est quant a lui utilisé dénfaire la part entre les maisons et les apparigm
nouvellement construits.

Afin de déterminer les besoins théoriques par t/pabitat, les ratios de consommation de Rinaudd so
appliqués pour chaque type d’habitat.

» Détermination des besoins théoriques en eau de lagulation estivale
Les volumes nécessaires a la population estival@t@nidentifiés dans le rapport sur les préléevemen
destinés a un usage touristique. La populationvadstiest essentiellement regroupée dans les camping
L'h6tellerie n'est pas prise en compte car elleéspnte une part infime du nombre de nuitées agenByrénées
Orientales (sur 33,6 millions de nuitées sur leaggment, 1,5 sont dans I'hotellerie soit 4,5% migitées). Dans
ce rapport, les volumes provenant des foragesgpdeé campings et ceux provenant du réseau d'dabl@sont
clairement identifiés.

c. Réalltats

Les volumes prélevés par les forages des partisub&lévent entre 4 et 5 Mfan. lls sont plus
importants sur les bordures cotieres Sud (1,7 av&@¥an) et Nord (1,4 a 1,7 Mian). Ces préléevements
s’élevent entre 1,8 et 2,3 Mnen période estivale. Les volumes prélevés paesectont présentés dans les
tableaux ci-dessous.

Tableau 3 : Volumes distribués par le réseau dpedable (n¥an), besoins en eau de la population et
prélévements des particuliers et des campingsaglaine du Roussillon

. L Prélevements par les
C Besoin théorique de I3
Volumes distribués . : forages des
Secteurs 3 population (y compris -
(m*/an) . particuliers et des
estivale) )
campings
Aspres 2115636 2 235 280 119 644
Bordure cétiére Sud 6 302 855 8912 785 2 609 930
Bordure cétiére Nord 3025619 4878 371 1852 752
Vallée de la Tét 10 976 723 10 911 565 0
Agly 1 453 063 1527 845 74 782
Vallée du Tech 2 838 990 3485221 646 231
Total 26 712 886 31 951 066 5303 338

5Calcul a partir des données du Comité Départemé6téhttp://www.cdt66-observatoire.com)
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Tableau 4 : Estimation des prélévement¥4n) par les forages des particuliers en fonctiotyge d’habitat

Prélevements par | Prélévements par | Préléevements par | Prélevements par
les forages des les forages des les forages des les forages des
Secteurs campings campings particuliers particuliers
hypothése basse | hypothése haute hypothése basse | hypothése haute
(m%an) (m%an) (m%an) (m%an)

Aspres 0 58 119 586 119 644
Bordure cétiére Sud 192129 937483 1672447 2417 801
Bordure cotiere Nord 94945 412493 1440 259 1757 807
Vallée de la Tét 677 9212 0 0
Agly 0 2 146 72 636 74782
Vallée du Tech 54 797 93 085 553 146 591 434
Total 342 548 1454 478 3858 073 4 961 467

Tableau 5 : Estimation des prélévements des ford@gparticuliers en période estivale

Prélevements en période estivalg Prélévements en période estivalg
par les forages des particuliers par les forages des particuliers
Secteurs N .
hypothése basse hypothése haute
(m%an) (m%an)
Aspres 55 009 55 036
Bordure cétiére Sud 769 325 1112 188
Bordure cétiére Nord 662 519 808 591
Vallée de la Tét 0 0
Agly 33413 34 400
Vallée du Tech 254 447 272 060
Total 1774713 2282 275
Remarque :

La concentration des résidences secondaires sboldares cétieres pourrait entrainer une suresitma
des volumes prélevés par les forages des partisutier ces secteurs. En effet, un ratio de consdimmma
théorique bien supérieur aux besoins réels deésidences secondaires est appliqué.

La communauté de communes des Aspres se retrazheval sur plusieurs secteurs. Comptabilisée dans

le secteur des Aspres elle englobe en effet desncm@s du secteur de la Tét (Thuir, Castelnou etéGeanainsi
que des communes de la vallée du Tech (BanyulsAsges, Brouilla et Tresserre). Ceci a pour consage de
surestimer les volumes estimés pour ce secteugtament de la vallée de la Tét et de la valléd ech.

Il est possible de vérifier si les valeurs sonté&ehtes en calculant le nombre de forages que cela

représente.
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Tableau 6 : Estimation du nombre de forages

Volumes prélevés par leg
forages des particuliers

Nombre de forages pour
une consommation de
65 m?/hab/an

Nombre de forages pour
une consommation de
75 mé/hab/an

en m/an soit 149,5 nifforage/an soit 172,5 ni/forage/an
Hypothése basse 3858073 25 807 22 366
Hypothése haute 4 961 467 33187 28 762

Le nombre de forages particuliers estimé avec ceftihode s’éleve entre 22 000 et 33 000 ce qua est
peine plus que le nombre de forages évalué dansléae Montginoul (2008) (entre 15 000 et 32 @dades).

« Prélevements selon les nappes.
Une répartition vraisemblable des prélevementsnsids nappes et les secteurs a été obtenue selon
I'expertise d’'un foreur du secteur (tableau suiya@ette répartition a été confortée par les membrecomité

technique et les observations de terrain du SMNPR.

Tableau 7 : Répartition des prélevements dandded?le et le Quaternaire en fonction des secteurs.

% de préléevements| % de prélévements dans
Secteurs L .
dans le Pliocene le Quaternaire
Aspres 90 10
Bordure cétiére Sud 35 65
Bordure cétiére Nord 10 90
Vallée de la Tét 20 80
Agly 50 50
Vallée du Tech 35 65

En s’appuyant sur cette répartition, les prélevamemyens (moyennes entre les hypothéses basses et
hautes) en fonction des nappes sont précisés pwusdtableau suivant). Les prélevements dansidgpes
pliocénes seraient de 1,2 Mian contre 3,2 Mifan dans les nappes quaternaires.

Tableau 8 : volumes prélevés moyen dans le PlioetleeQuaternaire des secteurs

Secteurs Prélevements dans le Pliocene Prélévements dans le Quaternaire
(Mm3/an) (Mm®/an)

Aspres 0,1 0

Bordure cétiere Sud 0,7 1,3

Bordure cétiere Nord 0,2 1,4

Vallée de la Tét 0 0

Agly 0,04 0,04

Vallée du Tech 0,2 0,4

Total 1,2 3,2
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1.2.2 Méthode 2: Volumes prélevés par I'ensemble des fages des particuliers par estimation des
besoins théoriques de la population

a. Principe de la méthode

Cette méthode se base sur la différence entreeksirts théoriques en eau de la population et lesnes
distribués par le réseau. Les besoins en eau soétablis sur des hypothéses de ratio de consoimmmpar
habitant retrouvées dans la bibliographie.

Etant donnée I'importance de la population estivle les bordures littorales de la plaine, les imsso
théoriques de cette populations sont pris a parti@f ne pas biaiser les résultats.

b. Hypothéses de calcul

» Besoins théoriques de la population
Pour évaluer les besoins de la population, le nendtmabitants sur le secteur étudié (données INSEE
extrapolées pour 2010) ou le nombre de ménagesédsrRPQS ou données INSEE extrapolées pour 260) e
utilisé. Les ratios 65 fthab/an pour I'hypothése basse et 7hab/an pour I'hypothése haute de consommation
sont appliqués pour I'ensemble des communes. Lesnes nécessaires a la population estivale oridéndifiés
dans le rapport ayant trait aux prélevements d&stén un usage touristique. Comme précédemmergorils
rajoutés aux besoins théoriques de la population.

Besoins théoriques (rflan) = Nombre d’habitants (hab) * ratio de consomration par habitant (m%*hab/an) |

* Volumes prélevés par I'ensemble des forages des peuliers
La confrontation entre les besoins des populatieindes volumes distribués permet par différence
d’évaluer les volumes prélevés par 'ensemble deagks privés (forages des particuliers et foramms un
usage touristique). Les prélévements par les fardgs particuliers étant la différence entre ldanaes préleves
par les forages privés destinés a un usage tauestt les prélevements globaux des forages privés.

Volumes prélevés par I'ensemble des forages des pauliers (m%an) =
besoins théoriques (flan) — volumes distribués (rffan) — volumes prélevés par les forages privés aage
touristique (m¥an)

Remarque :

Pour les communes de Sainte-Marie-la-Mer et Téeilainsi que pour Leucate — Barcares, les besoins
théoriques sont inférieurs aux volumes distribwésisemblablement a cause de la population togustou des
usages qui font exploser les demandes en eauaties de consommation y sont nettement supériecesaqui
sont appliqués sur le reste de la plaine. Sur@esmunes, ce sont donc les volumes réels qui seeprcompte,
puisqu’ils sont supérieurs aux besoins théoriquesyems. Il s’agit malheureusement d'une limite des
connaissances disponibles et de la méthodologipeytien résulter.

* Volumes prélevés par I'ensemble des forages des peuliers en période estivale
D’apres Rinaudo (2008), 46% des volumes sont pééledurant la période estivale pour un habitat
individuel avec jardin. La majorité des ratios ecinsommation calculés sur la plaine correspondecdtiie
catégorie d’habitat. Ce ratio de 46% est donc gpplipour déterminer les prélévements effectuésntilaa
période estivale (qui ont lieu essentiellement dulapériode estivale).
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c. Résultats

Les prélévements par I'ensemble des forages désy@rs s'élevent entre 2,6 et 6,7 Man avec un
fort préléevement dans la vallée de la Tét (1,43aM@n*an). L'importance des prélevements de la valléadet
peut en partie étre due a la présence de la \@ll@etpignan ou le nombre d’habitants en habitdeddl est
important ce qui entraine une surestimation degmek prélevés par les forages des particuliers aasscteur.

Pour la période estivale, ces prélévements soimé&stentre 1,2 et 3,1 M¥an et sont essentiellement
destinés a des usages d’extérieur.

Tableau 9 : Besoins en eau théoriques et volumedugeaux abonnés domestiques

Besoins en eau Besoins en eau
. . Volumes vendus aux
théoriques m¥an théoriques m¥/an . :
Secteurs R R abonnés domestiques
hypothése basse hypothese haute (m¥an)
(65m*hab/an) (75m*hab/an)
Aspres 2 479 265 2860 475 2115636
Bordure cotiére Sud 6 401 358 7 139 928 7331122
Bordure cétiére Nord 3928 399 4 048 659 3025619
Vallée de la Tét 12 386 664 14 289 284 10976 723
Agly 1 664 397 1919 137 1453 063
Vallée du Tech 3075 163 3528 603 1810723
Total 29 935 247 33 786 087 26 712 886

Tableau 10 : Volumes prélevés par 'ensemble degyés des particuliers

Volumes prélevés| Volumes prélevés e e
Volumes prélevés| Volumes prélevés
par les forages par les forages . .
. - en période en période
des particuliers des particuliers . .
Secteurs dlan m3an estivale (n¥/an) estivale (n¥/an)
( ) ( ) (hypothése haute des (hypothése basse des
(h){pf)thése haute des (h){pf)thése basse des prélévements par les prélévements par les
prelévements par les prélévements par les | forages privés destinés 4 forages privés destinés 2
forages privés destinés @ forages privés destinés 3 un usage touristique) un usage touristique)
un usage touristique) un usage touristique)
Aspres 363 571 744 839 167 243 342 626
Bordure cotiére Sud 0 644 944 0 296 674
Bordure cétiére Nord 490 287 928 095 225 532 426 92
Vallée de la Tét 1400 729 3311 884 644 335 1473
Agly 209 188 466 074 96 227 214 394
Vallée du Tech 143 088 634 816 65 820 292 015
Total 2 606 864 6 730 653 1199 157 3 096 100

Le nombre total de forages s'éléve avec cette ndétlemtre 15 000 et 45 000, ce qui élargit versalg h
la fourchette établie par I'’étude de Montginoul@@P(entre 15 000 et 32 000 forages).

La méme remarque est a formuler que précédemmi@ntcommunauté de commune des Aspres
comptabilisée dans le secteur des Aspres englobecammunes du secteur de la Tét (Thuir, Casteliou e
Camélas) ainsi que des communes de la vallée du (Bamyuls-Dels-Aspes, Brouilla et Tresserre). Gepour
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conséquence de surestimer les volumes estiméspaecteur au détriment de la vallée de la Tée ¢ dallée
du Tech.

» Prélevements selon les nappes.

Les prélevements moyens (moyenne entre les hypshesutes et basses) en fonction des nappes sont
présentés par secteur dans le tableau suivant (eopnétédemment, ces informations sur les pourcesitag
proviennent de I'expertise d’'un foreur du secteltgs prélevements dans les nappes pliocénes sedzgen
1,4 Mm¥an contre 3,2 Mifan dans les nappes quaternaires.

Tableau 11: volumes prélevés moyen dans le PliogelgeQuaternaire des secteurs

Secteurs Prélevements dans le Pliocene Prélévements dans le Quaternaife
(Mm®/an) (Mm3/an)

Aspres 0,4 0,1

Bordure cétiere Sud 0,1 0,2

Bordure cétiere Nord 0,1 0,6

Vallée de la Tét 0,5 1,9

Agly 0,15 0,15

Vallée du Tech 0,1 0,3

Total 14 3,2

1.2.3 Méthode 3 : Volumes prélevés maximaux par I'enseméldes forages des particuliers

a. Principe de la méthode

L'estimation des volumes maximaux prélevés estcaffse en considérant que tous les jardins et toutes
les piscines des particuliers sont arrosés ou iemplvec de I'eau de leurs forages. A ces volumesages
d’extérieur, il faut ajouter les volumes prélevés fa population non raccordée au réseau d’eallgotai utilise
nécessairement un puits ou un forage.

b. Hypothéses de calcul

* Population non raccordée

La différence entre la population desservie parékeau d’eau de ville et la population totale d'un
commune permet d’estimer la population non raceardé

Les données utilisées pour cette estimation progendes RPQS 2010 récupérés aupres des mairies
ainsi que des données démographiques de 'INSEEZ808 et 2009 (2010 n’étant pas disponible). Rbaque
commune la population de 2010 est estimée ave@adtmese que les évolutions entre 2008 et 2009 sont
équivalentes a celles entre 2009 et 2010.

Cette méthode, permet d’avoir une estimation fial@dda population non raccordée au réseau d’eau de
ville.

Population non raccordée (hab) =
Population totale (hab) - population desservie pale réseau d'eau de ville (hab)

* Volumes prélevés par la population non raccordée
Les volumes prélevés sont estimés en multipliardatie de consommation annuelle par habitant.
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Deux ratios sont appliqués :
- un ratio minimal de 65 #thab/an correspondant a une hypothése basse;
- un ratio de 75 fthab/an correspondant a une hypothese haute.

Volume prélevé par la population non raccordée (fffan) =
population non raccordée (hab) * ratio de consommadn (m%hab/an)

Remarque :

- Cette méthodologie ne fonctionne pas pour lessvélévantes : Le Boulou, Torreilles, Saint-
Laurent-de-la-Salanque, Saint-Nazaire, Sainte-MarMer et Rivesaltes. En effet, la
population desservie par le réseau est plus immertgue la population recensée par
'INSEE, vraisemblablement & cause de la populatauristique prise en compte dans le
calcul de la population desservie (donnée RPQS)r RoBoulou, il semble, au vu de la
photo aérienne, que ce soit une commune dont tditakdit centré sur le village et peu étalé.
Le taux de raccordement dans les communes du Botllmueilles, Saint-Laurent-de-la-
Salanque, Saint-Nazaire, Sainte-Marie-la-Mer eteRaltes a été considéré comme total en
raison de la forte densité de population dans eetesrs.

- Pour les communes de Canet-en Roussillon, LlupBaett-Esteve, I'estimation se base sur
la soustraction entre le nombre de ménages etrgmod’abonnés afin de déterminer le
nombre de ménages non raccordés. La aussi la pigputbesservie par le réseau est plus
importante que la population recensée par I'INSE&:. contre en se reportant au nombre
d’abonnés cela fonctionne.

* Volumes maximaux prélevés pour un usage extérieur
L’estimation des volumes maximaux prélevés se lsasd’hypothése que tous les particuliers
ayant des besoins en eau extérieurs (jardin oinpjsatilisent un forage. Il ne s’agit pas d’undéreation
réelle, mais permet de déterminer le risque pakptiur les années a venir.

Volumes prélevés pour les piscinesconnaissant le nombre de piscines par commungyffit de
multiplier ce nombre avec le ratio de 4&piscine/an (valeur estimée par Rinauldo, 2008).

Volumes prélevés pour l'arrosage des jardins fe ratio de consommation estimé par Rinaudo est
appliqué soit 40 /fan pour I'arrosage du jardin ainsi qu’une estiorafour une consommation exagérée
de 50 n¥an.

Pourcentage d’eau souterraine utilisée pour alimemtr la piscine et/ou arroser le jardin :aucun
pourcentage d’eau souterraine utilisée pour alierdatpiscine et/ou arroser le jardin n’a été téodans

la littérature. D’aprés une étude de MontginouD@pPmenée dans les Pyrénées Orientales, les ressource
alternatives a I'utilisation des eaux du réseaut $em systémes de distribution d’eau brute (systéme
collectif de distribution d’eau non traitée, i.eslcanaux alimentés par de I'eau de surface) qiresies
puits et les forages. Sur la plaine du Roussilles,eaux souterraines étant facilement accessiibles,
semble que l'utilisation des eaux souterrainesv@gmant du réseau ou des forages) soit la source
principale pour arroser les jardins ou alimenter piscine. Etant donné le contexte propice a iatiion

SMontginoul, Mars 2006 - Les eaux alternatives awelu réseau d’eau potable pour les ménages atided lieux.
Ingénieuries N°45.
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des eaux souterraines pour ces usages, nous gemsit® un pourcentage de 100% a I'échelle de la
plaine, l'utilisation de lI'eau de surface étanttagrement négligeable face a [l'utilisation de I'eau
souterraine.

* Volumes maximaux prélevés

Pour calculer les volumes maximaux prélevés, lésmes prélevés par la population non raccordée sont
ajoutés aux volumes maximaux prélevés pour lesassagtérieurs.

c. Résultats

* Volumes prélevés par secteur par la population noraccordée au réseau
Les prélevements sont respectivement de I'ordré,déin? et 1,2 Mn3 selon I'utilisation des ratios de
consommation. Le tableau suivant présente lestaésydour les grands secteurs de la plaine.

Tableau 12 : Volumes prélevés®(em) par la population non raccordée au réseasgqueur

Population Volumes Volumes
Population desservi_e (v Population prélevsés prélevgés
Secteurs 2010 estimée compris non raccordée hypothese hypothése
population basse (65 haute (75
estivale) m¥hab/an) m¥hab/an)
Aspres 38121 36 808 1385 90 035 103 886
Bordure cétiere Sud 73 857 77 645 4871 316 592 365 298
Bordure cétiére Nord 28 758 30 619 884 57 460 66 300
Vallée de la Tét 190 262 184 707 6 533 424 665 489 998
Agly 25 474 25 008 753 48 945 56 475
Vallée du Tech 45 344 44 179 1830 118 950 137 250
Total 401 816 398 966 16 256 1 056 647 1219 208

Ce tableau fait ressortir les points suivants :
- il y a peu de différence entre les volumes estimésc les ratios de consommation des
hypothéses basse et haute ;
- les deux secteurs ou les prélévements sont lesmpartants sont la bordure coétiére Sud et
la vallée de la Tét.
Remarque : la communauté de commune des Aspres comptabiliaee & secteur des Aspres englobe des
communes du secteur de la Tét (Thuir, CastelnoQagtélas) ainsi que des communes de la vallée da Tec
(Banyuls-dels-Aspes, Brouilla et Tresserre). Cepoar conséquence de surestimer les volumes estiougsce
secteur au détriment de la vallée de la Tét eadallée du Tech ;

* Volumes maximaux prélevées pour un usage extérieur

Volumes prélevés pour I'arrosage des jardins

Les volumes maximaux prélevés, avec I'hypothésetquees les habitations qui ont besoin d’arroser
leurs jardins utilisent un forage, sont de 5.4 %m dans I'hypothése d'un prélévement de 4ampar jardin et
de 6,7 Mn¥/an dans I'hypothese d'un prélévement de 5&m
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Tableau 13 : Estimation des volumes prélevés pauotage des jardins
Nombre de Volumes prélevés | Volumes préleves
Nombre de : ; ,
Secteurs Maisons maisons avec pour_l arrosage des pour_l arrosage des
jardin jardins (40 m¥an) | jardins (50 m¥an)
Aspres 14 675 13941 557 650 697 063
Bordure cétiére Sud 33681 31997 1279 878 1599 848
Bordure cotiere Nord 23942 22 745 909 796 1137 245
Vallée de la Tét 43 325 41 159 1646 350 2 057 938
Agly 9730 9244 369 740 462 175
Vallée du Tech 16 601 15771 630 838 788 548
Total 141 954 134 856 5394 252 6 742 815

Volumes prélevés pour les piscines
Dans I'hypothése ou toutes les résidences pourdwes piscine utilisent de I'eau issue de forage de
particuliers, les volumes maximaux prélevés sortaddre de 0,6 Mr#an.

Tableau 14 : Estimation des volumes prélevés porarhplissage des piscines

. Volumes prélevés

Secteurs Piscines (m3 /an)

Aspres 2138 85 520
Bordure cétiére Sud 3997 159 880
Bordure cétiére Nord 1570 62 800
Vallée de la Tét 4 458 178 320
Agly 685 27 400

Vallée du Tech 2484 99 360
Total 15 332 613 280

Les volumes maximaux prélevés pour les usagesiexter I'échelle de la plaine sont donc comprisee®,0 et
7,3 Mn/an.

* Volumes maximaux prélevées par les forages des pardliers

Les volumes maximaux prélevés a I'échelle de lmpla’élévent entre 7,2 et 8,6 Mian.
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Tableau 15: Volumes maximaux prélevés par les malgs particuliers en®fan

Volumes prélevés
maximaux

Volumes prélevés
maximaux

Secteurs
hypothése d’un prélevement hypothése d’un prélevement
annuel pour un jardin de 4C*an | annuel pour un jardin de 5Cfan
Aspres 747 056 886 469
Bordure cétiére Sud 1 805 056 2 125 026
Bordure cétiére Nord 1 038 896 1266 345
Vallée de la Tét 2 314 668 2 726 256
Agly 453 615 546 050
Vallée du Tech 867 448 1025 158
Total 7 226 740 8 575 303

« Prélevements selon les nappes

Les prélevements moyens en fonction des nappeestsecteurs sont présentés au tableau suivant
(comme précédemment, ces informations sur les potages proviennent de I'expertise d’'un foreur etteur).
Les prélevements moyens (moyenne entre les hymstHesute et basse) dans les nappes pliocénesnselaie
2,6 M¥/an contre 5,3 Mrfan dans les nappes quaternaires.

Tableau 16: Volumes moyens prélevés dans le Plioeele Quaternaire en fonction des secteurs

Prélevements moyen dans lg  Préléevements moyen dans le
Secteurs Pliocéne Quaternaire
(Mm?3/an) (Mm?3/an)

Aspres 0.7 0.1

Bordure cétiere Sud 0.7 1.3

Bordure cétiére Nord 0.1 1.1

Vallée de la Tét 0.5 2.0

Agly 0.25 0.25

Vallée du Tech 0.3 0.6

Total 2.6 5.3

1.2.4 Confrontation des résultats

Afin de confronter les résultats des différenteshmées, la moyenne entre les hypothéses basses et
hautes est réalisée pour chaque méthode. Biereguadyennes soient proches entre les méthodesirhgsn
par type d’habitat) et 2(estimation par les besbigorique de la population) (avec 4,4 Riam contre 4,6
Mm?an), I'écart type est différent (il est de 0,8 Rlampour la méthode 1 contre 3,0 Mian pour la méthode 2).
Lorsque I'on compare les volumes prélevés estimésgs deux méthodes, il est a noter que :

- les volumes prélevés sur les bordures cotiéresraitgment supérieurs via I'estimation par halujta
par I'estimation par les besoins théoriques deojaufation. Cette surestimation sur ces secteursapar
méthode d’estimation par habitat est probablemérdw nombre plus important de villas secondaires
sur la c6te (on applique un ratio supérieur aupinsséels) ;
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- dans la vallée de la Tét, les volumes estimésedaésoins théoriques de la population sont swpsrie
aux volumes estimés via le type d’habitat. Cecipeebablement di a une surestimation des besoins
théoriques de la population urbaine de Perpignamatio de consommation appliqué dans le cas de
I’hypothese haute est nettement supérieur au datmnsommation réel de la population de Perpignan)

Tableau 17 : Comparaison des estimations des valpnédevés par les particuliers obtenues a l'agte d

différentes méthodes

Volumes prélevés Volumes prélevés Volumes maximaux
Secteurs moyens / méthode 1 moygns / méthode 2 prélevés moyens
(type d’habitat) (besoin de la population / méthode 3
(Mm3an) (Mm?3an) (Mm?3an)
Aspres 0.1 0.5 0.8
Bordure cétiére Sud 2.0 0.3 2.0
Bordure cétiére Nord 1.6 0.7 1.2
Vallée de la Tét 0.0 2.4 2.5
Agly 0.1 0.3 0.5
Vallée du Tech 0.6 0.4 0.9
Total 4.4 4.6 7.9

(1)

] Volumes prélevés
dans le Pliocéne

] Volumes prélevés
dans le Quaternaire

-8

0.04004 0,2 14

] Volumes prélevés

[ ]

(2)

dans le Pliocéne

Volumes prélevés
dans le Quaternaire

Figure 1 : Volumes prélevés par les particulierogction du type d’habitat (1) et des besoinsade |
population (2)
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Volumes prélevés J
] e LN
dans le Pliocene A

Volumes prélevés 7 025 0.25 0.1 1.1
1] dans le Quaternaire & _—

Figure 2 : Volumes maximaux prélevés par les fasatgs particuliers.

Les volumes maximaux prélevés par les forages deicyliers seraient les plus importants dans les
secteurs de la Tét (2,5M)ret de la bordure cétiere Sud (2,0 Rimpuis en bordure cétiere Nord (1,2 Mm

1.3 Synthese
Il semble que l'estimation par la méthode des hbesthiéoriques de la population en eau soit medleur
que l'estimation en fonction du type d’habitat, adle reflete mieux les besoins théoriques en eauad

population. Les résultats de cette estimation sgpris dans le tableau synthétique ci-apres.

Tableau 18 : Volumes prélevés (Mfan) dans les nappes pliocénes et quaternairésgpfrages des particuliers

Volumes Volumes Volumes Volumes volumes
Sources prélevés dans| prélevés dans | prélevés par leg prélevés durant maximaux
les nappes les nappes forages des la période r6levés*
pliocenes guaternaires particuliers estivale P
Estimation SAGE 1 5 6
Estimation IRSTEA 15a64
Estimation Etude EVP 1,4 3,2 2,6a6,7 1,2a3,1 | 7,2*a 8,5

* fourchette de volumes maximaux prélevés si tolgesnaisons avec un jardin et/ou une piscinesatili un forage privé (hypothése d’un
prélévement annuel pour un jardin de 4@m (**) et 50n¥/an (***))

Les volumes prélevés par les forages des partisudient en moyenne de l'ordre de 1,4 #an dans les
nappes pliocénes et de 3,2 Kam dans les nappes quaternaires.

Les volumes maximaux prélevés par les forages aidieyliers seraient de I'ordre de 7,2 a 8,5 ¥ém si
tous les jardins et les piscines étaient arros@églies avec I'eau des forages des particuliers.
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Les résultats obtenus sont un peu moins élevéseue de I'estimation réalisée lors de I'état initla
SAGE en 2003 (4,6 M#fan contre 6 Mrifan). Cette nouvelle estimation est cependant damanche haute des
estimations (6,4 Mitan) faites par IRSTEA (2008).

Comme nous le verrons plus tard, les préléevememaeds des forages des particuliers représentent, e
ordre de grandeur, au maximum 6% des prélévemetdaxt exercés sur les nappes (en excluant 'hypethé
maximaliste qui voudrait que tous les jardins sbégrosés avec I'eau d’un forage).
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2 Volumes prélevés pour 'usage agricole

Les prélevements destinés aux usages agricoldsetativement mal connus a I'heure actuelle.
L’objectif est d’estimer ces prélévements en degient ceux réalisés :
e dans les eaux superficielles (canaux et retenues) ;
e dans les nappes quaternaires ;
e dans les nappes pliocénes.

Les grands secteurs géographiques définis lorsadeord cadre en 2003, puis en 2007, ont été repris
modifiés en fonction des données agricoles et aemébs hydrogéologiques (sectorisation en fonaties
données piézométriques et géologiques définiedeta phase 2 — étapel) afin d’avoir des sectalndrents:

1/ Secteur 1 : Bordure cétiére Nord

* Sous-secteur 1.1 : zone périurbaine de Perpignara{chage)
* Sous-secteur 1.2 : reste de la bordure c6tiere (foadaichage, arboriculture)
2 /Secteur 2 : Bordure cotiere Sud
e Sous-secteur 2.1: périmetre irrigué sous presdmrVilleneuve de la Raho (arboriculture -
maraichage)
* Sous-secteur 2.2 : vallée du Tech aval (arboriceitumaraichage)
3/ Secteur 3 : Vallée de I'Agly (maraichage — aitdture
4 | Secteur 4 : Vallée de la Tét
* Sous-secteur 4.1 : vallée de la Tét amont et Vétdvoite (arboriculture - maraichage)
* Sous-secteur 4.2 : vallée de la Tét rive gauched(cteage)
5/ Secteur 5 : Vallée du Réart — les Aspres (itize)
6 / Secteur 6 : Vallée du Tech (arboriculture —aitdrage)

Les résultats des prélevements dans les napped peégentés pour les six grands secteurs deitepla

2.1 Meéthodologie et données disponibles

2.1.1 Occupation du sol

Le Recensement Général de I'Agriculture (RGA) 2@Hdmet de connaitre a I'échelle de chaque
commune les surfaces agricoles utillg&AU, en ha) ainsi que la surface des grands dsissnde cultures (en
ha).

Sur le secteur d’étude, les grands ensembles tleesisont les suivants :

- Superficies toujours en herbe
- Fourrages et superficies toujours en herbe
- Pommes de terre et tubercules
- Légumes frais, fraises, melons
- Fleurs et plantes ornementales
- Vignes
- Vergers (9 espeéces, dont essentiellement : pécitmisotiers, cerisiers)
- Jachéres
Les occupations des surfaces agricoles sont rarésgpour les années 2000 et 2010.

7 La surface agricole utile (SAU) est un instrumstatistique destiné a évaluer le territoire corésacka production
agricole
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Certaines surfaces sont qualifiées par un « snifisigt que la donnée est soumise au secret ggaistll
semble que cette qualification soit utilisée de i@nabusive. Ainsi, sur les 34 325 ha de SAU dpldne,
8 553 ha sont classés « secret statistique »26%itde la SAU.

Sur Rivesaltes par exemple, la vigne occupe 1748ams le RGA 2000, alors que l'information est sfges
« secret statistique » dans le RGA 2010.

Via un recoupement des données entre le RGA 2008 RGA 2010, il a cependant été possible de
retrouver 8% des superficies agricoles.

Pour les surfaces dont I'occupation est inconribgpbthese est faite qu’elles sont occupées parEx
(Orientation Technico-économique des Exploitatiagscoles) dominante de la commune.

Pour le maraichage, les surfaces utilisées ontrétéerchées sur le site DISARMinistére de
I'Agriculture et de I'Agroalimentaire). Les staitistes ont été trouvées a I'échelle des Pyrénéesntates pour
'année 2010. D’aprés la Chambre d’Agriculture laasj-totalité du maraichage est réalisé sur langlau
Roussillon. Les surfaces sont de 2 259 ha poue @athée, les surfaces développ@esir les artichauts sont
identiques aux surfaces utiles (550 ha). La difféeg hors culture d’artichaut, entre les surfad#ssu(1451 ha)
et développées (1709 ha) est de 258 ha (soit 18@usndes surfaces utiles). Les surfaces utilesaitia¢res
(hors culture d'artichaut) ont donc été multipliges 118% pour chaque secteur afin de retrouvesuesaces
développées.

2.1.2 Besoin en eau des cultures

Les ratios de consommation appliqués pour les réiftés cultures sont issus des résultats du projet
Vulcain (BRLi-BRGM, 2007-2009). Ces ratios sont ddans de la zone climatigue du secteur étudié. Les
communes incluses dans le périmétre du SAGE camelgmt & huit zones climatiques (3, 4, 5, 8, 10,1P] et
13) sur les treize couvrant le département desnégeOrientales.

Les besoins en eau théoriques des cultures souaugesonditions climatiques sur la période 19715200
pour une année moyenne et pour une année quindaes@the sont récapitulés dans les tableaux ssivant

Tableau 19: Besoins annuels théoriques en eaigdtion (mm/an) par ha de culture et par zone d¢loma pour

une année moyenne (adapté d'aprés le Projet Yilcai
Secteurs Abricotier Cerisier Pécher Maraichage| Prairie Vigne

Vallée de la Tét 173 136 460 366 694 113
Vallée du Tech 158 120 423 326 636 108
Agly 168 132 490 415 824 104
Bordure cétiére Sud 241 202 561 427 869 172
Bordure cétiére Nord 243 204 565 430 876 174
Aspres 172 136 477 394 758 108

Shttp://acces.agriculture.gouv.fr/disar/faces

9 0On entend par "superficie développée”, la sugerfitale ensemencée en vue de produire une cydartEuliére
au cours d’'une année donnée - Une méme parcelteéreucultivée plusieurs fois au cours d’'une anifgeurce : Union
européenne, Réglement (CE) No 543/2009 du Parleengnpéen et du Conseil du 18 juin 2009 conceresnstatistiques
des produits végétaux et abrogeant les reglem€iE) no 837/90 et (CEE) no 959/93 du Conseil).
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Tableau 20: Besoins annuels théoriques en eaigdtion (mm/an) par ha de culture et par zone d¢loma pour
une année quinquennale seche (adapté d'aprégée Vutrain)

Secteurs Abricotier Cerisier Pécher Maraichage Prairie Vigne
Vallée de la Tét 210 175 518 404 780 149
Vallée du Tech 199 164 500 365 732 142
Agly 213 174 553 464 936 136
Bordure cétiére Sud 287 248 624 477 955 210
Bordure cétiére Nord 289 250 627 480 964 212
Aspres 220 182 545 441 860 146

Les besoins en eau des artichauts ont été fouamisapChambre d’Agriculture qui estime les besoins
bruts en eau des artichauts entre 700 et 750 menp@etes sont donc déja comptabilisées dans ae dati

consommation).

Les besoins par culture et par commune sont obtenusultipliant les besoins nets par les surfaces
occupées par les différentes cultures (données RGA)

Les besoins nets des cultures sont appliqués cauinpour les différentes cultures du RGA :

les besoins nets des « prairies » (données Vulcan) appliqués pour les superficies de

« fourrages et superficies toujours en herbe » @& RPour chaque secteur, le pourcentage
de prairies irriguées est ainsi déterminé en fonctles surfaces de prairies du RGA et des
surfaces de prairies irriguées indiquées dansiietpvulcain) ;

les besoins nets pour le maraichage sont appljgudsies pommes de terre et tubercules, les
légumes frais, fraises, melons ainsi que pourléesd et plantes ornementales (cette derniére
culture représente seulement 39 ha sur la plaine) ;

les besoins nets de la vigne sont bien spécifiés ¢k projet Vulcain (ces besoins seront

utilisés pour I'estimation des « volumes maximauglgvés » : en considérant que la vigne

estirriguée);

un pourcentage des arbres fruitiers présents fguague secteur est déterminé a partir des
surfaces pour les péchers, abricotiers et ceriienmies par la base de données du projet
Vulcain et des enquétes aupres des ASA; ces pdagemnsont ensuite appliqués a la surface
du RGA « Vergers 9 especes » afin d'ajuster legases occupées pour les différentes

espéces de fruitiers (abricotiers, cerisiers, p&the

jachéres : pas d'irrigation.

Les besoins bruts (nsont alors obtenus en multipliant ces besoins pat un coefficient qui permet de
tenir compte des pertes dues au mode d'irrigafiapres I'expertise de la Chambre d'Agriculture pestes ont
été estimées a 70% pour l'irrigation gravitaire@pour les micro-jets et 10% pour le goutte a goutt

D’aprés le diagnostic initial du SAGE en 2003, Vesgers irrigués sont pour 10% des surfaces eritgiravet
présentent 70% de pertes, pour 25% en micro-jet 25 de pertes et pour 65% en goutte a goutte Edfécde

pertes.

D’aprés la Chambre d’Agriculture, les prairies samiguées majoritairement en gravitaire et lestggersont

estimées a 70%.

On considéere donc que les praiviesirriguées a partir des eaux de surface pacdaaux

gravitaires et ne seront donc pas prises en codapig la suite du rapport.
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Pour le maraichage (hors culture d’artichaut), damhoitié est en irrigation par aspersion et lati@gar goutte
a goutte, les pertes sont estimées a 18%.

2.1.3 Données sur les prélévements dans les eaux de sogf@&t souterraines

a. Enguétes aupres de la Chambre d’Agriculture

La Chambre d'Agriculture considére que le résedlaati d'irrigation gravitaire par canal d'irrigah est,
a l'échelle de la parcelle, en grande partie caglar un systeme d'arrosage sous pression alirpantés eaux
souterraines. On considére dans cette étude qa@eet étre le cas sur toute la plaine. Sur leseflas disposant
du canal gravitaire et d'un forage, l'irrigationn pgatiquée alternativement en gravitaire et ers gmession. Le
gravitaire est notamment utilisé en début de campagn mars/avril, pour saturer le sol en eau, [Buorettre en
charge, et pour ainsi permettre au systeme d'ayedsaalisé (goutte a goutte, aspersion) de seeaticectement
efficace pour la culture. C'est dans ce méme bgtatlgation du sol en eau que le gravitaire eséitisouvent en
été, pour remettre le sol en charge et pour perenatt systeme sous pression de fonctionner comeate En
routine, c'est par contre le systéme sous presgioest utilisé. En effet sa finesse permet aitatfeur d'ajuster
au mieux le volume d'eau qu'il dispense a sa @ultDette finesse permet d'éviter les stress hyekigtiles excés
d'alimentation en eau qui risquent de provoqueragphyxies. De méme pour des productions fruitj&test la
rentabilité dépend beaucoup du calibre, cette $medans lirrigation est nécessaire. Les spe@alige la
Chambre d'Agriculture estiment, pour ces parcalisgosant des deux systemes d'arrosage, gu'ileedhent de
considérer que les prélevements opérés dans lgsseaterraines sont assimilables au besoin deseglat au
rendement des réseaux sous pression.

Cette hypothese a été vérifiée lors des enquéfmesides agriculteurs et affinée par secteur ectiton
des réponses. Cette hypothese est considérée aétpdud satisfaisante compte tenu de I'état acted d
connaissances, cette approche ayant pour tendamajdrer les préléevements des forages agricoles.

b. Enquétes aupres des ASA

Les prélévements en eau de surface proviennentf@islales données recueillies via des enquétes de
terrain et I'envoi par courrier de questionnaires difféerentes ASA (Association Syndicale Autorisé®is aussi
par des contacts téléphoniques pour apporter gegaxplications et précisions sur le questionnaies plus
importantes ASA de la plaine ont été contactéesA®A en tout). Le questionnaire envoyé aux ASApessente
en annexe 1.

Pour les ASA qui n'ont pas pu répondu a nos questiou pour les rares ASA qui n'ont pu étre
contactées, les données fournies par le projeta¥fulsont utilisées. Les prélevements en eaux dacgusont
présentés pour les six secteurs de la plaine.

c. Enquétes aupres des Agriculteurs

Nous avons sollicité Chambre d’Agriculture pourestit les coordonnées d’agriculteurs susceptibles de
participer a nos enquétes. La Chambre nous a ésiemeérs la Fédération Départementale des Syndicats
d'Exploitants Agricoles des Pyrénées-Orientalegcdaquelle elle travaille en partenariat. Le CIVABIb a
également apporté une contribution, ce qui a peamitotal d'obtenir une liste de 27 agriculteunsrésentatifs

des 9 secteurs et sous-secteurs agricoles (3 esqo@t secteur). Le passage par ces organismespauaibut
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d’obtenir une liste d’agriculteurs les plus susiteées de répondre a I'enquéte. Malgré cela, peattbeeux ont
répondu aux questions concernant les volumes @glet certains n’ont pas du tout répondu au quesire.

Par ailleurs, treize de ces agriculteurs ont étéamtrés et interrogés sur leurs pratiques d'itioga sur
les quantités d’eau de surface et souterraine sggi€lévent ainsi que sur les périodes d'irrigatibe
questionnaire utilisé est présenté en annexe 2.

» Informations sur les pratiques agricoles recueillie lors des enquétes de terrain
Les enquétes menées sur le terrain avaient plgdiens :

- comprendre comment sont utilisées les ressourcealenouterraine et superficielle ;

- savoir quelle ressource est privilégiée selon emges qui en sont faits, les périodes (séches ou
humides) ou I'accessibilité a la ressource ;

- avoir un apercu des pratiques agricoles par sedkeuda plaine du Roussillon afin de comprendre
guels sont les besoins en eau ;

- connaitre les périodes d'irrigation et les picscdasommation en eau.

D’une maniere générale, il ressort de ces enqugtesa plupart des agriculteurs interrogés diséliser

les eaux souterraines pour plusieurs raisons :

- par obligation, du fait de I'absence de réseaulectils sur leur secteur (vallée de I'Agly et de la
Salanque, Aspres) ; d'apres I'un des agricultquuay que des canaux puissent étre mis en plase il e
nécessaire que le dénivelé des terrains le permeiiteégalement que sur une surface donnée plus de
30% de celle-ci soient irrigués ;

- pour des raisons de qualité, notamment en maragchegc des légumes a feuilles (type salades) ou
des normes de qualité sont requises avant la \enpdus particulierement en grande surface (eau
stable chimiquement);

- pour la praticité ; les eaux souterraines sont molrargées que les eaux de surface en particlles qu
entrainent I'obstruction des filtres dans l'irrigat en goutte a goutte ou par aspersion ;

- pour son accessibilité et sa disponibilité de manp&renne, ce qui permet plus d’autonomie (pas de
probleme de tour d’eau comme cela peut étre lavas les canaux).

La ressource souterraine est donc privilégiéetéfois, en période séche, certains agriculteursasémt

gu’ils auraient tendance a vouloir favoriser l'igéition des eaux de surface, dans la mesure deisponibilité,
ceci pour différentes raisons :

- acause de la baisse du niveau piézométriqgueplapgs de faible capacité n’étant plus en mesure de
pomper suffisamment d’eau ou se désamorcant;

- afin de pouvoir inonder les champs pour reformerbelbes d’humidité, régénérer le sol ou dans le
but de faire pousser I'herbe au pied des arbres diliminer le thrips (insect@hysanopteragui
décolore les fruits dans le cas de la péche, gitidmsi non plus sur I'arbre mais sur I'herbe).

D’une maniere générale, la période de forte iriigasur la plaine est I'été (juillet-aolt).

En ce qui concerne le mode d'irrigation, il resspré :

- Pour tous les secteurs ou existent des réseauwectifdl d’irrigation, le réseau gravitaire n'est que
ponctuellement utilisé ; il est utilisé avec un gdément par les eaux de forages si un ouvrage est
présent sur la parcelle ;
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- Pour l'arboriculture (péchers et abricotiers eriées de la Tét, de I'Agly, de la Salanque et duhJ,ec
le goutte & goutte est privilégié. En arboricultlliigrigation localisée est préférée car I'inonidat du
champ pourrait entrainer un exces d'eau défavonable les arbres et la production, favoriserait la
pousse de I'herbe entrainant un travail supplénrengh génerait le travail par la présence de leebo
De plus, la méthode par arrosage localisé estula gdlaptée aux besoins de ce type de cultures. En
effet, le goutte a goutte contribue a concentreréserves en eau de I'arbre en une zone appédée «
bulbe » située a proximité du systéme racinairéinEoette technique permet une meilleure maitrise
de l'injection des intrants (fertilisants...) et nésite moins de main d’ceuvre ;

- Pour le maraichage (salades), I'aspersion (ou raspersion) serait la méthode la plus souvent
utilisée car elle permet d’apporter peu d’eau nd@snaniére réguliere aux légumes sous forme de
pluie fine sans abimer les plants. Enfin, pourddashauts (Salanque et bordure littorale Nord), la
technique a la raie est préférée car cela conaigxtoesoins des plants et sert d'aide a la plantati
L’eau provient principalement des forages.

- La raie est davantage adaptée aux petites parc€lidte technique est plutdt employée dans les
zones ou le sol est sableux. En effet, ce typeldsupporte mal I'aspersion ou le goutte a goutiie g
entraine la formation d’'une crolte de battance amaudes problémes pour la germination. Cette
méthode d’irrigation est peu colteuse mais demandegrésence constante lors de l'irrigation.

- Lirrigation localisée (goutte a goutte, aspersionicro-jet, régulateur a double rampe) permet une
meilleure maitrise de I'irrigation, des intrantsdetnc moins de pertes. L'apport d’eau est homogene
et nécessite peu de besoin en main d’ceuvre. L'ir@agent majeur de ces techniques est qu’elles
sont plus colteuses du fait qu’elles nécessiteelitricité (qui de plus doit étre a proximité&),
gue des filtres sont nécessaires afin d’éviteplmatage lié a la présence de particules.

La ressource en eau utilisée dépend donc de sessiloitité et de la qualité exigée par le type uleuce
pratiqguée. Enfin, le mode d'irrigation est quartidfonction des besoins et du type des culturasiajue de sa
praticité et de son codt.

Concernant les prélevements, cing agriculteurs moiscommuniqué les volumes approximativement
prélevés. Par contre, la plupart des autres n‘amqus fournir cette information, certains par nm@ssance,
d’autre n'ayant pas tenu a communiquer sur cetistiun qu'ils considerent sensible.

2.1.4 Prélévements en eau souterraine pour I'agriculture

Les prélévements exercés sur les eaux souterrsimesestimés en soustrayant les prélévements sur le
eaux de surface provenant des canaux d'irrigatis pression aux besoins bruts des cultures pauannée
moyenne et pour une année quinquennale séeche.

2.1.5 Prélevements estivaux

Les prélévements estivaux sont estimés a partibdesins théorigues mensuels des différentes esltur
Dans la base de données du projet Vulcain, lesrixesa irrigation des différentes cultures sonest au pas de
temps mensuel. Un pourcentage de ces besoinsestalculé pour les différents types de culturasr pes mois
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de juin & aodt. Les pourcentages des besoins edesguiantes en période estivale sont présentésleldableau
suivant.

Tableau 21 : Estimation des besoins théoriqueggade estivale

Culture % des besoins estivaux
abricotier 87
cerisier 79
pécher 85
maraichage 64

Ces pourcentages sont appliqués aux besoins bouts ghaque culture. Afin d’obtenir les volumes
prélevés durant la période estivale, les volumes@@s par les réseaux sous pression sont sosistrait

2.1.6 Nappe impactée par les prélévements agricoles

Dans son travail sur « Le comportement de prélewerdes agriculteurs irrigants sur la plaine du
Roussillon », Lecat (2005) a réalisé des enquétpeea des agriculteurs. Malheureusement, les aésule sont
pas utilisables dans notre étude car les résudtatées profondeurs des forages sont présentéciaelle de la
plaine du Roussillon.

a. Nappe impactée par les préléevements agricolesaidase de données harmonisée issue de la phase 1

Un pourcentage des prélévements provenant des siqippeénes et quaternaires sera déterminé par
secteur via les données de la Chambre d’Agricultorgenues dans la base de données harmoniségugmnen
Phase 1 du projet. C'est en effet les seules deniné&les pour lesquelles les informations serpeofondeurs
sont correctement renseignées (la base de donedésgence de 'Eau RM&C présente de nombreux fesg
pour l'usage irrigation ou la nappe impactée amse la profondeur des ouvrages ne sont pas sER)ifi€e
pourcentage sera appliqué aux volumes prélevéaésiirécédemment.

Les résultats sont présentés dans le tableau suivan

Tableau 22 : Pourcentage de préléevement en fondéda nappe sollicitée et du secteur.

Prélévement dans le Pliocéne Prélévement dans le
Secteurs % Quaternaire %
Aspres 93 7
Bordure cétiére Sud 28 72
Bordure cétiére Nord 3 97
Vallée de la Tét 40 60
Agly 23 77
Vallée du Tech 36 64

b. Nappe impactée via I'étude réalisée a St Féliu d’dmb

D’aprés la note de synthése présentant les principdsultats de I'enquéte effectuée par BRLi pour
I'étude du projet d’irrigation sous pression a 8lilrd’Amont (étude de faisabilité), 55% des foragellicitent la

o Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Neppes N
@) HYDRIAD" y pourta p . gestion app Aol 2013
B E & Environnement souterraines de la Plaine du Roussillon




Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaétes de la plaine du Roussillon

o . 0
Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés 8

nappe pliocene contre 45% qui solliciteraient lppgaquaternaire. Ces chiffres seront utilisés péajuster le
ratio quaternaire / pliocene dans le secteur €ealk la Tét ».

2.2 Reésultats

2.2.1 Occupation du sol

Rappel méthodologique :I'occupation des sols est obtenue grace aux dondéeRGA 2010. Un
pourcentage des arbres fruitiers présents pouruehagcteur est déterminé a partir des surfaces£emers,
abricotiers et cerisiers fournies par le projetcéin et les enquétes menées aupres des ASA; ceseptages
sont ensuite appliqués a la surface du RGA « Ver§eespéces » afin d’'ajuster les surfaces occypsesles
différentes especes de fruitiers (abricotiers stens, péchers).

La Superficie Agricole Utile totale sur la plain&ié de I'ordre de 33 000 ha en 2010 et de 45 GDerh
2000. Il y aurait donc eu prés d’'un quart de dirtiotudes surfaces agricoles en 10 ans.

Le secteur de la Tét est le secteur ou l'agricelttaprésente des superficies les plus importahges.

bordure coétiére Nord est le secteur qui présergarf@ce agricole utile la plus faible.

La surface agricole utile (SAU) est principalemeansacrée a la culture de la vigne (59 % de la SAU)

puis a celle des péchers (14%) et aux prairies J1R&culture de la vigne se répartit de maniéseasiomogene
sur toute la plaine, principalement sur les cotedaxculture des péchers est principalement présgans la
vallée de la Tét. Les prairies (qui correspondemtfaurrages et superficies toujours en herbe tRGA) se
concentrent dans la vallée du Tech et la bordutieredSud. Le maraichage est principalement prédams la

vallée de la Tét et les bordures cotiéres.

Tableau 23 : Occupation des sols (en ha) en famciis différents secteurs de la plaine du Rouassillo

Maraichage o .
Secteurs | Prairie* Sans Artichaut | Abricotier Cerisie Pé&cher| Olivier Jacher Vigne SAU
- r e total
artichaut

Aspres 40 21 0 35 9 277 5 118 4749 5254
Bordure _

ord 1427 531 50 256 160 447 0 137 3179 6187
cotiere Sud
Bordure 0 253 300 8 2 60 1 38 480 1142
cotiere Nord
\T/g:'ee delal 445 520 100 285 55| 3182 61 438 3803 8888
Agly 0 102 100 392 0 0 0 420 5496 65010
\T/ggﬁe du 1 5036 24 0 184 161 760 0 0 1801 4966
Total 3948 1 451 550 1159 386 | 4727 | 67 | 1151 | 19508|32 947

* : fourrages et superficies toujours en herbe

2.2.2

a.

Besoin en eau des cultures

Besoin net en eau des cultures

Rappel méthodologique :le besoin net en eau des cultures est obtenu etipliaumt les besoins
théoriques des cultures (données du projet Vulgain) occupation du sol.
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La culture des péchers représente la plus fortexddenen eau sur la plaine du Roussillon, avec soilbe
net de I'ordre de 22 M#fan pour une année climatique moyenne contre 25&mpour une année quinquennale
séche. Les besoins net pour une année climatiqgyerme hors irrigation de la vigne est de 35,5%am avec
irrigation de la vigne les besoins nets passe®,& Bm¥/an. Les besoins net pour une année quinquennzie se

hors irrigation de la vigne sont de 40,1 Rlam et passent a 70,5 Mian avec une irrigation de la vigne.

Tableau 24 : Besoin net en eau pour une année meysshon les cultures et le secteur

Maraichage
Secteurs sans Artichaut | Abricotier |Cerisier| Pécher Vigne
artichaut | (m¥an)* | (m¥an) | (m¥an)| (m%an) (m%an)
(m3an)
Aspres 97 633 0 59 832 11878 132364 5128
Bordure cétiére Sud 267549F 3500p0 616246 3B28510371| 5467 880
Bordure cétiere Nord, 1283722 2 100 00018 410 3880 341 457 835 200
Vallée de la Tét 2245 77¢ 700000 492396 74123622 750 4297 390
Agly 498 892 700 000] 658 56( 0 0 5 688 360
Vallée du Tech 92 323 0 290983 193378213478| 1945080
Total 6 893 843 | 3850 000 2 136 427| 606 082 22 011 680 23 362 830
* besoin brut
Tableau 25 : Besoin net en eau pour une annéeugnnale séche selon les cultures et le secteur
Maraichage
Secteurs sans Artichaut | Abricotier | Cerisier| Pécher Vigne
artichaut | (m¥an)* | (m¥an) | (m¥%an)| (m%an) (m3an)
(m%an)
Aspres 109 280 0 76 529 15896 1512317 6933
Bordure cétiére Sud 2988 78¢ 375000 733870 3963792284 | 6675900
Bordure cétiere Nord, 1432992 2 250 00021 895 4 755 378 926 1017 600
Vallée de la Tét 2478944 750000 597 707 95106 484 406/ 5666 470
Agly 558 470 750 000 834 96( 0 0 7 447 080
Vallée du Tech 103 368 0 366 492 264 279798 438| 2557420
Total 7671841 4125000 2631452 776 377| 24 966 371 30 298 010

* besoin brut

b. Besoin brut en eau des cultures

Rappel méthodologique :le besoin brut en eau des cultures est obtenuoeteat aux besoins nets des

cultures un pourcentage de perte.

Le besoin brut en eau est de 39,9 ¥m pour une année climatique moyenne et de 45,%ainpour
une année quinquennale séche. Les plus fortes diesmam eau se situent dans la vallée de la Téatkadrture
cotiere Sud. Dans I'hypothése ou la vigne estiigdg les besoins en eau seraient de 63,2amnpour une année

climatigue moyenne et de 75,5 Man pour une année quinquennale seche.

La différence entre les besoins net et brut edtldé sans la vigne et 7% avec la vigne.
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Les résultats par secteur pour une année climatigoyenne et une année quinquennale séche sont

présentés dans les tableaux suivants.

Tableau 26 : Besoins bruts en eau d'irrigationrséds secteurs de la plaine du Roussillon pourammée

climatique moyenne et une année quinquennale ¢sahs la vigne)

Besoins bruts en irrigation Besoins bruts en irrigation
Secteurs Année climatique moyenne Année quinquennale seche
(m%an) (m3an)

Aspres 1 688 446 1938 296
Bordure cétiere Sud 7 396 333 8 324 381

Bordure cotiére Nord 4024 917 4 398 218

Vallée de la Tét 20475917 23 042 468

Agly 2031219 2 389 505

Vallée du Tech 4 278 252 5115 907

Total 39 895 084 45 208 776

Tableau 27 : Besoins bruts en eau des cultures kdasecteurs de la plaine du Roussillon pourammeée
climatigue moyenne et une année quinquennale gaebe irrigation de la vigne)

Besoins bruts en irrigation Besoins bruts en irrigation
Secteurs Année climatique moyenne Année quinquennale séche
(m%an) (m3/an)
Aspres 6 817 366 8 871 836
Bordure cotiere Sud 12 864 213 15 000 281
Bordure cétiere Nord 4860 117 5415 818
Vallée de la Tét 24 773 307 28 708 938
Agly 7719579 9 836 585
Vallée du Tech 6 223 332 7673 327
Total 63 257 914 75 506 786

2.2.3 Prélevements d’'eau souterraine pour lI'agriculture

Rappel méthodologique : les préléevements en eau souterraine sont estimésoastrayant les
prélevements sur les eaux de surface provenantatemux d'irrigation sous pression aux besoins bdets
cultures pour une année moyenne et pour une anmnégugnnale séche.

Les prélevements d’eau souterraine sur la plainRalissillon sont de I'ordre de 33,1 Nfan pour une
année climatique moyenne et passent a 38,3/afnors d’'une année quinquennale séche. L'earildise par le
réseau sous pression a partir des eaux de sutédéeesa 8,8 Mrifan. Les prélévements en eau souterraine par
secteur pour une année climatigue moyenne et unéeaguinquennale séche sont présentés dans leausbl

suivants.
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Tableau 28 : Besoins en eau d'irrigation, volumisgitués par les réseaux sous pression a pagiealex de
surface et volumes préleves par les forages agagmur une année climatique moyenne.

. Volumes distribués par ez
Besoins bruts en I . Volumes préleveés par
N es réseaux sous .
Secteurs irrigation . : les forages agricoles
(m¥an) pression d’eau de (m¥an)
surface (n¥/an)
Aspres 1688 446 0 1688 446
Bordure cétiére Sud 7 396 333 3052572 4343 761
Bordure cétiére Nord 4024 917 0 4024 917
Vallée de la Tét 20 475917 3 044 386 17 431 531
Agly 2031 219 61 000 1970 219
Vallée du Tech 4278 252 2 721 500* 3677904
Total 39 895 084 8 879 458 33136 778

*La majeure partie du volume distribué retourneaurs d'eau

Tableau 29 : Besoins en eau d’irrigation, volumisgidués par les réseaux sous pression a pastiealex de
surface et volumes préleves par les forages agsgmur une année guinquennale séche.

Volumes distribués par
Besoins bruts en les réseaux sous Volumes prélevés par
Secteurs irrigation pression d’eau de les forages agricoles
(m3an) surface (m3an)
(m3an)

Aspres 1938 296 0 1938 296
Bordure cétiére Sud 8 324 381 3052572 5271 809
Bordure cétiére Nord 4 398 218 0 4 398 218
Vallée de la Tét 23 042 468 3 044 386 19 998 082
Agly 2 389 505 61 000 2 328 505
Vallée du Tech 5115907 2 721 500* 4 402 340
Total 45 208 776 8 879 458 38 337 251

*La majeure partie du volume distribué retourneaurs d'eau

2.2.4 Préléevements maximaux en eau souterraine pour I'aggulture

Dans les attentes du projet (CCTP), il est demadidétimer les volumes maximaux prélevés par
'agriculture dans I'hypothese ou toutes les paesebde vigne sont irriguées (comme pour 'estinmatiles
volumes prélevés par les forages des particuliers, estimation haute est demandée). Les préléverdérdu
souterraine seraient ainsi de 56,4 ¥ lors d'une année climatique moyenne et pags#rai68,6 Mrffan lors

d’'une année quinquennale

Les prélévements maximaux d’'eau souterraine paewsepour une année climatique moyenne et une

seche.

année quinquennale seche sont présentés danblésitasuivants.
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Tableau 30 : Besoins en eau d'irrigation, volumisgitués par les réseaux sous pression a pagiealex de
surface et volumes préleves par les forages agagmur une année climatique moyenne avec irrigaigola

vigne
Volumes distribués par
Besoins bruts en les réseaux sous Volumes prélevés par
Secteurs irrigation pression d’eau de les forages agricoles
(m3/an) surface (m3an)
(m%an)
Aspres 6 817 366 0 6 817 366
Bordure cétiére Sud 12 864 213 3052572 9811641
Bordure cétiére Nord 4 860 117 0 4 860 117
Vallée de la Tét 24 773 307 3 044 386 21728921
Agly 7719579 61 000 7 658 579
Vallée du Tech 6 223 332 2 721 500 5579 784
Total 63 257 914 8 879 458 56 408

* La majeure partie du volume distribué retourneaurs d'eau

Tableau 31 : Besoin en eau d’irrigation, volumesrdiués par les réseaux sous pression a partealesde
surface et volumes prélevés par les forages agaqmur une année quinquennale seche avec irngiita

vigne
Volumes distribués par
Besoin brut en les réseaux sous Volumes prélevés par
Secteurs irrigation pression d’eau de les forages agricoles
(m¥an) surface (m¥an)
(m3an)

Aspres 8 871 836 0 8 871 836
Bordure cétiére Sud 15 000 281 3052 572 11947709
Bordure cétiére Nord 5415 818 0 5415 818
Vallée de la Tét 28 708 938 3 044 386 25 664 552
Agly 9 836 585 61 000 9 775 585
Vallée du Tech 7673 327 2 721 500* 6 902 960
Total 75 506 786 8 879 458 68 578 461

*La majeure partie du volume distribué retourneaurs d'eau

2.2.5 Préléevements estivaux

Pour une année climatiqgue moyenne, les prélévenastitaux dans les nappes sont de I'ordre de24 Mm
(soit 74% du volume global) d’apres I'estimationpartir des besoins théoriques mensuels des difEsen
cultures. Le détail des prélevements estivaux ésigmté dans le tableau suivant.
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Tableau 32 : Prélévements agricoles estivaux poeramnée climatique moyenne

Secteur Prélévemengts estivaux
Mm

Aspres 1.4

Bordure cétiére Sud 2.5

Bordure cétiere Nord 2.7

Vallée de la Tét 13.6

Agly-Salanque 1.4

Vallée du Tech 3

Total 24.6

2.2.6 Nappe impactée par les préléevements agricoles

a. Nappe impactée via la base de données harmonisteide la phase 1 du projet
Rappel méthodologique : Un pourcentage des préléevements provenant des saplpecénes et
quaternaires est déterminé par secteur via lesédsnde la Chambre d’Agriculture contenues danase e

données harmonisée. Ce pourcentage est appligudhumes prélevés estimés précédemment.

Les prélévements sont de l'ordre de 11,6 ¥&m dans le Pliocene contre 21,5 Man dans le
Quaternaire. Les nappes impactées selon les sesimutrprésentées dans le tableau suivant.

Tableau 33 : Prélévements par les forages agridales les aquiferes pliocene et quaternaire

o , Volumes totaux
Pliocene Quaternaire A
Secteurs (m¥an) (m¥an) pregleves
(m°/an)
Aspres 1570 255 118191,22 1 688 446
Bordure cétiére Sud 1216 253 3127 508 4 343 761
Bordure cétiére Nord 120 748 3904169 4024 917
Vallée de la Tét 6 972 612 10 458 919 17 431 531
Agly 453 150 1517 069 1970 219
Vallée du Tech 1 324 045 2 353 859 3677904
Total 11 657 064 21479714 33136 778

b. Nappe impactée via I'étude réalisée a Saint Félidhont

Rappel méthodologique : Un pourcentage des prélévements provenant des saplpecénes et
gquaternaires est déterminé pour le secteur detlaid ées données de I'étude réalisée a Saint Eemont. Ce
pourcentage est appliqué aux volumes prélevés &smour le secteur de la Tét.

Les enquétes menées a Saint-Féliu-d’Amont pernmetd@stimer le pourcentage de prélévements
impactant les nappes pliocéne et quaternaire davedlEe de la Tét. Pour ce secteur, les prélevensenaient de
9,6 Mm¥/an dans la nappe pliocéne contre 7,8%mdans la nappe quaternaire.
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Tableau 34 : Prélévements par les forages agridales les aquiferes pliocene et quaternaire daralée de la

Tét

Volumes totaux

Secteur Pliocéne | Quaternaire prélevés
(m%an) (m%an) (m¥an)
Vallée de la Tét 9587 342 7 844 189 17 431531

c. Nappe impactée par les préléevements agricoles entipant les différentes approches

Aux vus des résultats précédents, il semble indareasde combiner les résultats des enquétes de Sain
Féliu-d’Amont aux résultats obtenus via la base ddmnée harmonisée. Les prélévements sont ainsi de

14,3 Mn¥/an dans le Pliocéne et de 18,8 Man dans le Quaternaire.

Tableau 35 : Prélevements par les forages agridales les aquiféres pliocene et quaternaire en icamio
I'étude de Saint-Féliu-d’Amont et la base de dosrigamonisée

N . Volumes totaux
Pliocéne | Quaternaire o
Secteurs (m¥an) (m¥an) prélevés
(m3/an)
Aspres 1570 255 118191 1 688 446
Bordure cotiére Sud 1216 253 3127 508 4 343 761
Bordure coétiére Nord 120 748 3904169 4 024 917
Vallée de la Tét 9587 342 7 844 189 17 431 531
Agly - Salanque 453 150 1517 069 1970 219
Vallée du Tech 1 324 045 2 353 859 3677904
Total 14 271 793| 18 864 985 33136 778

2.3 Synthése

Pour une année climatique moyenne les préleverseragent de 14,3 Mitan dans le Pliocéne et de 18,8
Mm?3an dans le Quaternaire, soit un prélévement glphales forages agricoles de 33,1 ¥an sur les nappes

de plaine du Roussillon.

Pour une année quinguennale séche, les prélévessatent de I'ordre de 38,3 Mfan.

Ces estimations sont supérieures a celles réaliséesle I'état initial du SAGE (33,1 Mitan contre

28,0 Mn¥/an).

Dans I'hypothese ou tous les viticulteurs irrigukentrs vignes, le volume maximal prélevé par leades
agricoles serait de 56,4 Mfan pour une année climatique moyenne et de 68,6/&Mnpour une année

quinquennale séche.
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Tableau 36 : Estimation des volumes prélevés demsdppes pliocenes et quaternaires

ar les foaggesles

Volumes prélevés Volumes prélevés Volumes Volumes prélevés
Sources dans Iespna es dans les nappes prélevés en période estivale
liocénes (Mr???an) quaternaires totaux (Mm?3/an)
P (Mm?®/an) (Mm?®/an)
Estimation SAGE 5 23 28 -
Estimation Etude EVP? 14,3 18,8 33,1 24,6

* EVP : Etude des volumes prélevables

Tableau 37 : Estimation des volumes prélevés (sagation de la vigne) et des volumes maximauxewés

(avec irrigation de la vigne) pour une année cliquat moyenne et une année quinquennale seche

Vol Volumes
o A mes ;
Volumes prélevés| Volumes prélevés ma?x?maux maximaux
par les forages par les forages levé prélevés
Sources année climatique année quinquennale p,re eves année quinquennale
moyenne séche annee cllmathue ;
he
(Mm3/an) (Mm?an) moysnne et
(Mm?3/an) (Mm>=/an)
Estimation Etude EVP 33,1 38,3 56,4 68,6
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3 Volumes prélevés pour l'usage touristique

L’objet de cette partie est de réaliser un inveatdes activités touristiques et de loisirs consairnoes
d’eau provenant des nappes pliocenes et quatesnatrde tenter de mieux quantifier leurs préléveme
Les activités touristiques les plus importantedsperimetre du SAGE sont les suivantes :
* 134 campings
* 2 golfs et 11 mini-golfs
» 5 parcs aquatiques et/ou de loisirs
Afin de quantifier les prélevements par les adivitouristiques et de loisirs, des enquétes omnété&es
aupres de chacune d'elles.

3.1 Volumes prélevés par les campings

L’estimation des préléevements réalisés par les ocagase base a la fois sur des questionnairesnsur
enquéte réalisée par I'Agence de 'Eau RM&C en 2@02si que sur une autre enquéte réalisée en aidres
de 58 établissements sur une commune du périmet8AGE. Des éléments supplémentaires sont appoates
les fichiers de I'INSEE (2012) concernant les cargpi(standing, nombre d’emplacements par commuog, e
ainsi que sur le site internet de Camping-Franoenfime d’emplacements par camping).

3.1.1 Enquétes

Une enquéte par questionnaire a été réalisée adesek34 campings présents sur le périmétre du SAGE
(le questionnaire envoyé est présenté en annexkea3fédération de I'Hbtellerie de plein air des éhdes-
Orientales a été rencontrée afin de tester le ipmestire et de diffuser I'information sur cette dduauprés des
campings. Les questions posées concernent l'origieel’eau et son utilisation ainsi que les quastité
consommeées. La représentativité des réponses astiaqueire par secteur de la plaine ainsi que la
représentativité en fonction du standing est éealu® taux de réponse est de 26% (34 réponses3ur 1
guestionnaires envoyés), ce qui est relativemelliefanalgré I'envoi d’un courrier et plusieurs net@s par mail
et par téléphone.

Malgré le faible taux de réponse, ces enquétesgitent d’avoir une évaluation :
- des consommations en eau de I'ensemble des campings
- de l'origine de I'eau (réseau d'eau potable, forapeau de surface) et son utilisation.
Cependant, une extrapolation directe du pourcentig campings utilisant un forage a partir de ces
enquétes serait hasardeux, du fait du faible tewégonses.

* Représentativité des données
Les réponses obtenues a ses enquétes sont répiartfagson relativement homogene sur la plaine du
Roussillon (Figure 3), bien que la bordure cttiBiard soit faiblement représentée et la vallée dohTsoit
légérement surreprésentée. La comparaison du stadds campings ayant répondu a I'enquéte par rappo
standing des campings présents sur la plaine dsdilom est présentée a la Figure 4. Cette figued em
évidence une assez bonne représentation des dif&tandings de camping ayant répondu a nos exgjuét
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Figure 3 : Comparaison de la répartition par seaes campings ayant répondu a I'enquéte par rappor
I'ensemble des campings de la plaine du Roussillon.
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Figure 4 : Comparaison du standing des campingst agpondu a I'enquéte par rapport au standing des
campings de la plaine du Roussillon.

» Pourcentage de campings avec forage
41% des campings déclarent disposer d'un forag841l#ponses). Une étude menée préalablement sur
une commune du SAGE en 2011 indiquait un nombreaaepings avec forage presque deux fois supérieur
(78% de campings équipés d'un forage). Les campmaggant pas répondu a I'enquéte sont peut-étre
majoritairement ceux ayant un forage. Ainsi, le boende campings avec forage déterminé par I'encpe¥tat
vraisemblablement sous-estimé.
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» Origine et utilisation de I'eau dans les campings
Pratiguement tous les campings sont raccordéssaaug97%), un peu moins de la moitié utilisensiaus
un forage privé comme eau complémentaire (41%ndtens utilisent une autre ressource en eau (eauiude
et/ou eau des canaux) (29 %).

Plusieurs ressources en eau peuvent étre utilig@egsun méme usage. Le réseau d’eau de ville distut
dans les campings principalement comme eau dedmi@v%), puis comme eau de lavage (79%), pour le
remplissage des piscines (53%) et enfin pour I&age des espaces verts (32%). L'eau des foragess mst
principalement utilisée pour I'arrosage des espaeés (35%), I'eau de lavage (26%) et enfin p@sr piscines
(3%) et comme eau de boisson (3%). L’eau de pluibeau des canaux est utilisée uniquement poarokage
des espaces verts (Figure 5). Si le total par usadait pas 100%, c'est que les campings n’utiliges d’eau
pour cet usage ou ne souhaitent pas en faire merilians le cas des campings, cela signifie que d4%b6
répondants ont déclaré ne pas avoir de (remplis$g)geiscine et n’ont pas répondu au questionnaire.

Ta0 =¥
FE
T e
I 53
Y
m 35
40 - 33 55
24
20 A
-
3 3 3 7
o = : : : = : m .
Eau de Eau de lavage Arrosage des Fiscing Autres
baissan espacesverts
Réseaud'eau de ville B Foragesprivés Eau de pluie, canal

Figure 5 : Utilisation de I'eau dans les campingles I'origine de I'eau (réseau de la ville, forggere,
réutilisation des eaux de pluie, eau des cad&ux)

3.1.2 Volumes d’eau consommeés par les campings

Les réponses aux questionnaires permettent dendé@r les volumes consommeés en fonction du
nombre d’emplacements. Un graphique représentant les volumes de consbimm (toutes ressources
confondues : réseau, forage priveé, autres) enitondu nombre d’emplacements est tracé (voir figuieante).

La courbe de tendance avec le meilleur coefficimtdétermination (R a été identifiée afin d’obtenir une
équation expliqguant les volumes consommés en famctiu hombre d’emplacements (hypothése basse de
consommation). Cette équation est la suivante :

Consommation (#an) = 0,0396 (nombre d’emplacemeftsP9,107 (nombre d’emplacements) - 41,876

105j le total par usage ne fait pas 100%, c’estlgsiguestionnaires correspondants n'ont pas ét@létds, ou que
les campings n’utilisent pas I'eau pour cet usage.

11 Source des données : http://www.campingfrance.ebnentretiens téléphoniques avec les responsalgss d
campings.
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Le coefficient de détermination est de 0,8 poutecéuation (coefficient jugé acceptable).

Consomation totale {m3/an)
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Figure 6 : Courbe d'ajustement de la consommabtaid en fonction du nombre d’emplacements dans le

Une hypothese haute peut étre faite en considguenies campings qui n’ont pas répondu a I'enquéte
sont ceux utilisant majoritairement un forage (o explique en partie le plus faible pourcentagecampings
nous ayant indiqué utiliser un forage ; 41% poureenquéte par rapport & 78% dans une étude Eritegdu
qui ne sont pas préoccupés par les consommatiorsatomies d'eau et conséquemment qui pourraient

camping

consommer plus d’eau que ceux qui ont répondungliéte.

Afin d’obtenir une hypothése haute des consommatiles campings (toutes ressources confondues), les
volumes déterminés grace a I'équation précédente aasi multipliés par 2 pour les campings n’'aypas

répondu.

La fourchette des volumes d'eau consommés par despings (toutes ressources confondues) est

présentée pour chaque secteur de la plaine déaisléau suivant.
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Tableau 38 : Volumes consommeés par les campingu(éa en fonction de I'équation de la courbe
d’ajustement) et des ratios de consommation.
Volumes Ratio Volumes Ratio moyen
Nombre consommes Hypothese consommes Hypothése
Secteurs demolacements,  HyPothese basse Hypothese haute
P basse (m¥an/ haute (m¥an/
(m¥an) emplacement) (m%an) emplacement)
Aspres 30 867 28,9 1400 46,7
Soraure cotiere 7759 333 864 43 651 412 84
gﬁ;d“re cotiere 18 795 855 299 45,5 1 600 653 85,2
Vallée de la Tét 350 11 099 31,7 19 634 56,1
Ag|y - Sa|anque 154 4 890 31,8 8 587 55,8
Vallée du Tech 2617 89 515 34,2 127 803 48,8
Total 29 705 1295534 43,6 2 409 490 81,1

a. Volumes consommeés par les campings provenant deaésd’eau potable (enquéte 2002 de I'’Agence
de 'Eau RM&C)

Dans cette enquéte de I’Agence de I'Eau RM&C, détrécensés les volumes d’eau des réseaux publics
utilisés pour une grande partie des campings géalae (75%). Les volumes obtenus corroborent plusnoins
les volumes déclarés dans nos enquétes. Les voluiitieds d’eau des réseaux ont ainsi été détesrsné cette
base pour chaque secteur de la plaine (tableasssids). Le volume global d’eau des réseaux atiiséu
s'éleve a 0,9 Mifan.

Tableau 39 : Volumes distribués par les réseaukigsudux campings de la plaine.

Volumes d’eau du réseau consommeés par les campings
Secteurs (m¥an)
Aspres 1342
Bordure cétiére Nord 238919
Bordure cétiére Sud 663 170
Vallée de la Tét 10 422
Agly 6441
Vallée du Tech 34718
Total 955 012

b. Volumes consommeés par les campings a partir de $cforages

Les volumes prélevés sur les nappes par les fordgescampings peuvent donc étre estimés par la
différence entre les volumes totaux consommeésgzgacampings (selon notre enquéte) et les volunsdsbdiés
par les réseaux (enquéte de I'Agence de I'Eau, 20085 résultats par secteur sont présentés datablkau
suivant.
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Tableau 40 : Volumes prélevés par les forages pded campings.

Volumes prélevés par les Volumes prélevés par les
Secteurs forages privés des campingg forages privés des campings

Hypothese basse (#an) Hypothese haute (n¥an)

Aspres 0 58

Bordure cétiére Nord 94 945 412 493

Bordure cétiére Sud 192 129 937 483

Vallée de la Tét 677 9212

Agly 0 2 146

Vallée du Tech 54 797 93 085

Total 342 548 1454 477

Il ressort de ce tableau que les prélevementsosagd seraient effectués principalement dans lduiper
cOtiere Sud (64% des prélevements en hypothése lub6% des prélevements en hypothése basse) et la
bordure cétiere Nord (28%des prélevements en hggeth haute et basse). Ces prélévements sont surtout
effectués durant la période estivale (74% des esiisént comptabilisés durant la période estivale).

Seuls 10 campings, sur les 14 campings qui ontndip@voir un forage, ont précisé la profondeur de
leurs forages. Trois forages sur les 10 intéredseRtiocene. Aucune statistique fiable ne pewg étee de ces
enquétes pour déterminer la proportion des prélenesreffectués sur les nappes Quaternaires eeRbésc

L’hypothése est faite que la totalité des prélevaseont effectués dans les nappes quaternairedgsou
secteurs au sud de I'étang de Canet sur la bochtiere Sud, dans la vallée de I'Agly, la vallée ldeTét
(ressource facilement accessible) et la vallée échTce qui représente un prélévement annuel €rtrest
0,9 Mnm¥/an. Pour les secteurs des Aspres, de la bordtiszeedlord ainsi que pour le secteur au Nord daf¢
de Canet, il est supposé que les prélevementseffautués dans les nappes pliocénes, ce qui repecse
prélévement entre 0,1 et 0,6 Mam.

Tableau 41 : Volumes moyen prélevés par les forageds des campings sur chaque nappe

Volumes prélevés dans le Volumes prélevés dans le
Secteurs Pliocéne Quaternaire
(Mm?3/an) (Mm?3/an)

Aspres 0 0

Bordure cotiére Nord 03 0

Bordure cétiére Sud 01 0,5

Vallée de la Tét 0 0

Agly 0 0

Vallée du Tech 0 0,1

Total 0,4 0,6
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Tableau 42 : Tableau récapitulatif des volumesepéd par forage par les campings

Volumes prélevés par les
forages privés des campings
Hypothése basse (ffan)

Volumes préleveés par les

5 forages privés des campings

Hypothése haute (n¥an)

n

Eau du réseau (n¥/an)

Pliocéne 144 400 571 246 955 012
Quaternaire 198 148 883 232
Total 342 548 1454 478 955 012

3.2 Volumes prélevés par les golfs, mini-golfs et par@uatiques

3.2.1 Volumes prélevés par les golfs

Deux golfs sont présents sur le secteur de laglédine enquéte par questionnaire a été réaliséesadp
ceux-ci (voir guestionnaire en annexe 4). Un g@éldre utiliser I'eau brute de BRL (Villeneuve deRaho)
pour arroser les pelouses et les espaces vertugtlutilise 'eau du réseau pour I'arrosageicun des deux
golfs n'utilise donc de forage ; les prélévementsap forage privé des golfs sont donc nuls.

3.2.2 Volumes prélevés par les mini-golfs

Onze mini-golfs sont présents sur le secteur dadime. Trois mini-golfs sont en pelouse synthéiqu
Une enquéte par questionnaire a été réalisée adprélaque mini-golf (voir questionnaire en anngxeSeuls
deux mini-golfs ont répondu a I'enquéte malgrérédances téléphoniques.

Les deux mini-golfs ayant répondu déclarent pogséadéorage :
- l'un d’eux déclare prélever une quantité proche@m® ;
- l'autre déclare prélever 500°tan.

Il est supposé que tous les mini-golfs n'ayant igg®ndu possedent un forage et qu'ils prélevenk deu
fois plus d’eau dans leurs forages que le mini-ggént répondu (méme hypothése haute que pouathesicgs).

Un taux de 1000 #an est donc appliqué aux 9 mini-golfs n’ayant p&sondu, ce qui donne une
consommation pour les mini-golfs de 9 50&an. Les prélevements par les forages des mini-golfs sgént
négligeables devant les autres activités touristigs.

3.2.3 Volumes prélevés par les parcs aquatiques et lesrpa de loisir

Deux parcs aquatiques et trois parcs de loisir gargents sur la plaine. Une enquéte par questienma
été réalisée aupres de chaque parc aquatique leisde(voir questionnaire en annexe 6). Aucun g@ascs
aquatiques et de loisir n’a souhaité répondre awestipnnaires malgré les relances téléphoniquesest donc
pas possible de réaliser une estimation des prélévis & partir de nos enquétes.

Pour I'Aqualand de Port-Leucate (Aude), selon lemrmes recueillies (article Midi-Libre et page
d’accueil du parc), la fréquentation serait dedferde 49 000 baigneurs.
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Le SMEGREG Gironde (2007) évalue un ratio de comsatibn de 0,07 a 0,12 ¥baigneur. La
consommation théorique de cet Aqualand de Portdteuserait donc comprise entre 3 400 et 5 99@mmLa
consommation en eau du réseau d’eau potable dejuatand s’est élevée a 1 906 em 2011.

Connaissant la consommation en eau du réseau getable d’Aqualand, il est donc possible par
différence entre les besoins et les volumes digtstpar le réseau de déterminer les prélévemetastigds dans
les nappes. Ces prélevements seraient comprislef@ et 4 000#an (tableau suivant).

Tableau 43 : Consommation théorique de I'’Aqualamédrt Leucate, volume distribué par le réseawdiea
ville et prélevement théorique par forage privé.

Volume distribué par Consommation théorique (ni/an) Prélévements par forage (rffan)
le réseau d’eau de . . . } .
ville (m¥an) Hypothése bassg  Hypothese haute Hypothése basse bthpse haute
1900 3400 5900 1500 4 000

Un autre parc Aqualand est présent a Saint Cypisménées-Orientales). Selon le site internet du
Comité Départemental du Tourisme des Pyrénées-@lisn(CDT 66) la fréquentation de I'Aqualand dénSa
Cyprien a été pour 2011 de 165 990 baigneurstrsistfois plus que celui de Port-Leucate (la sadouverture
de I'Aqualand de Port-Leucate est plus courte ®iiristallations plus restreintes. On peut fairggthése que
les consommations d’eau sont trois fois supérieures prélevements en eau souterraine des paresiGups
seraient donc compris entre 6 000 et 16 0&@am

Les prélévements par les forages des parcs aquateEgisemblent étre négligeables devant les autres
activités touristiques.

3.3 Synthese

Les prélevements d’eau pour l'usage touristiquedear forages privés semblent principalement réalisé
par les campings. lls s’éléveraient entre 0,3 £tMm*an. Les prélevements sont effectués principalemans
la bordure cotiere Sud (64% des prélévements)tadrndure cotiere Nord (28%des prélévements).

Ces prélevements sont principalement effectuémtilagoériode estivale.

En raison du faible pourcentage de réponse syrédendeurs des ouvrages (7% sur les 134 campings),
I'hypothese est faite que la totalité des prélevameont effectués dans les nappes quaternairedgsosecteurs
au sud de I'étang de Canet sur la bordure coétiace @ans la vallée de I'Agly, la vallée de la Tédscource
facilement accessible) et la vallée du Tech, caeiésente un prélevement annuel entre 0,2 él®Jan. Pour
les secteurs des Aspres, bordure cétiere Nord a@irespour le secteur au Nord de I'étang de Canest supposé
que les prélévements sont effectués dans les n&tipeénes, ce qui représente un préléevement aemtre 0,1
et 0,6 Mnd/an.
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e Volumes prélevés
dans le Pliocéne

Volumes prélevés
dans le Quaternaire

]

Figure 7 : Volumes moyens prélevés par les fordgesnfrastructures touristiques dans les nappesdples et
guaternaires
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4 Volumes prélevés pour un usage « Alimentation en HePotable »

Les prélevements effectués et les volumes consorpodsl’alimentation en eau potable sont les seuls
prélevements relativement bien identifiés sur leinpétre du SAGE. Toutefois, il reste des incertsid
concernant l'utilisation de I'eau par les colleitg locales.

L'objectif de cette estimation est multiple :

» estimer les volumes distribués aux abonnés donuestigt non domestiques ;

» estimer les volumes utilisés destinés a d’autragess (volumes non facturés, volumes de service,
arrosage d'espaces verts, potences agricolesplemant de maniere distincte la consommation
des espaces verts;

» estimer les pertes du réseau.

4.1 Méthodologie d’estimation des volumes pour I'’Alimetation en Eau Potable

Les données utilisées pour réaliser cette estimatioviennent des documents suivants :

» Rapport sur le Prix et la Qualité du Service dad’e chaque maire est soumis a I'obligation de
rendre un « Rapport sur le Prix et la Qualité dwiSe de I'eau » (RPQS), comprenant entre
autres des indications sur leurs captages, lewkvaments, les volumes distribués et les
performances du réseau. Ces rapports ont don@&é@érés pour I'année 2010 pour la totalité
des communes via les mairies, la Direction Dépaetaaie des Territoires et de la Mer et la
Communauté d’Agglomération de Perpignan ;

» Rapports Annuels des Délégataires (RAD) de chaguemune : chaque année les exploitants
(Veolia ou SAUR) remettent a chague commune coieeuam rapport sur les consommations en
eau ;

« Rapport du BRGM « Evaluation économique du progranii@ mesures de gestion quantitative
des ressources en eau dans I'Ouest de I'Héradlimen2. Scénario tendanciel et analyse coQt-
efficacité pour 'usage eau potable » 2008 J.D ®ilog;

* Enquétes aupres des mairies du SAGE.

4.1.1 Enquétes aupres des mairies

Des enquétes ont été menées sous forme de questeaupres des 80 communes présentes sur le

périmétre du SAGE (questionnaire en annexe 7)gGdestionnaires ont été envoyés aux mairies pogigae:

* les consommations en eau par usage hors alimant@ticeau potable (arrosage des espaces verts
publics, potences agricoles, espaces aquatiquesjdades voiries ...) car ces données ne sont pas
indiquées dans les RPQS ou les RAD ;

» la ressource en eau utilisée pour ces différeragass(eau du réseau d’eau potable, eau souterraine,
eau de surface) ;

» les surfaces d’espaces verts arroses.

41 % des mairies ont répondu a ce questionnaire.

La ville de Perpignan a équipé ses forages de @amgpvolumétriques en 2012. C’est pourquoi elle n'a
pu étre en mesure de fournir les volumes compsalisilen 2010.
* Répartition des réponses aux enquétes par secteur
Malgré le faible taux de réponses, la figure 8 fgprésente la répartition des communes par secteur
ainsi que le pourcentage de commune ayant répandugn évidence une répartition acceptable par
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secteur, bien que les secteurs de la bordure etherdet de la vallée du Tech semblent sous-
représentés.
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Figure 8 : Répartition par secteur des réponsesaamunes aux questionnaires

» Origine et usage de I'eau utilisée par les collegttés d’aprés les résultats d’enquéte
L’eau utilisée par les collectivités provient duiseau AEP. Toutefois, certaines communes utilisent,
parallelement a cette ressource, de I'eau provet@fiirages ou de canaux a diverses fins (arradegespaces
verts, lavage des voiries...). La figure suivanfgrésente I'origine de I'eau utilisée par les cdligts. Toutes
les communes ayant répondu au questionnaire datlatiiser le réseau d’'eau de ville, 33% des otil@és
utilisent en paralléle des forages communaux et 88%eau de surface issue des canaux.

100
20
a0

E
a0
20 33 33
D T T 1
Eau de ville Forages Canaux

Figure 9 : Origine de I'eau utilisée par les comes!

L'utilisation de I'eau selon son origine et poursdesages non AEP est présentée par la figure gaivan
Certaines communes utilisent plusieurs types diEau un seul et méme usage. Il ressort de ces twgée la
principale origine de I'eau utilisée est celle dsgau AEP pour 'ensemble des usages. Les forades @anaux
sont utilisés pour I'arrosage des espaces velesgiotences agricoles (si le résultat par usadainpas 100%
c’est que la commune n'utilise pas d’eau pour ygsan question).

Aolt 2013

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion es
@) HYDRIAD® y P b 9 P
% Eau & Enviromnement souterraines de la Plaine du Roussillon




Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaats de la plaine du Roussillon

o o 49
Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés
100 a3
B0 A
70
&4
G0
2 W Eau de ville
| 36
40 30 Forages
24 .
15 18 Canaux
20 A .
3 T4
':I - T T T 1
Ezpacesverts Fotences Lavage vairies Espaces
Agricoles aquatiques

Figure 10 : Origine de I'eau utilisée pour les wsagon AEP

4.1.2 Données disponibles ou estimées a partir des RPQS

Les principales données requises pour notre étxmeepnent des RPQS des communes dans la rubrique
« Situation des captages ». Lorsque ces informatiensont pas disponibles, les données peuventeétoavées
dans la base de données homogénéisée (Phasefkel BEitaprésent projet) qui croise entre autre temées de

la base de données « Redevance » de I'Agence de FBV&C et la base de données « SISE-EAUX » de
I’Agence Régionale de la Santé. 149 captages @sst@inl’alimentation en eau potable des communes son
présents sur le périmetre du SAGE. La figure suesgmésente les différents volumes comptabilisés des
RPQS.

Volumes exportés

{i Volumes consommeés comptabilisés

Volumes prélevés

Volumes distribués

Volumes consommiés =

autorisés

Volumes importés

Pertes

Volumes facturés aux abonnés du réseau

domestiques et non domestiques

hra!umes 5ans mmptagd
[Bornes incendies...)

Volumes de service |
[purge réseau...) |

————

Volumes non facturés |

Figure 11 : Volumes comptabilisés dans les RPQS
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a. Volumes prélevés

Les volumes prélevés par les captages AEP surrimgtée du SAGE sont calculés en faisant la somme
des volumes prélevés par commune ou communauténd@enes et indiqués dans les RPQS ou les RAD.

b. Volumes distribués

Les volumes mis en distribution sont obtenus eritiaddant les volumes importés et en soustrayant le
volumes exportés aux volumes préleveés.

Le volume d’eau total exporté par les communesadaldine du Roussillon est calculé par addition des
exports de chaqgue commune ou communauté de comrfauress par les RPQS et les RAD. Il en est de mém
pour les volumes importés. Les exportations et mapions s'effectuent entre communes de la plaine d
Roussillon mais également avec des communes hdesglaine. 1,4 Mm3/an sont destinés a des commguies
ne sont pas situées sur la plaine du Roussillon.

c. Volumes vendus aux abonnés domestiques

Les volumes vendus aux abonnés domestiques saquésddans les RPQS ou les RAD. Il s’agit des velum
destinés a l'alimentation en eau potable des pdigis. Selon la DDT du Jura et de la Seine, lesnaés
domestiques et assimilés sont ceux redevablesgank® de I'eau au titre de la pollution de l'eaoridine
domestique en application de l'article L. 213-16tBcode de I'environnement.

d. Volumes vendus aux abonnés non domestiques

Les volumes vendus aux abonnés non domestiquesirstigtiés dans les RPQS ou les RAD. Les
abonnés non domestiques comprennent les mairgesdastriels, les hépitaux... Selon la DDT du Jurdeela
Seine, il s’agit des abonnés dont les effluentdgarquantité ou leurs caractéristiques ne sositggaimilables a
ceux des effluents domestiques et qui de ce faitigsujettissent a la redevance de pollution nomedtique de
I’Agence de I'Eau. Les volumes qui leur sont vengaost facturés.

e. Volumes non facturés (usage autre que 'AEP)

Les volumes destinés a des usages autres quedtdahition en eau potable font partie de ce qui €igp

les volumes non facturés (Cf. figure 10). Les wmdg non facturés se divisent en trois catégories :

- les pertes du réseawqui sont relativement bien identifiées dans chaB&QS. Toutefois, il est
nécessaire de prendre avec précaution ces donaeeBes peuvent contenir également des volumes
non comptés, ainsi que des volumes a usage comnfamakage espace vert, potence agricole,
lavage des voiries ...) ; il faut noter que les masséde calculer les rendements des réseaux ne sont
pas les mémes dans tous les RAD et RPQS ;

- les volumes de servicdestinés aux vidanges, purges du réseau, lavagesgrvoirs) qui sont
présents dans certains RQPS ; s’ils ne sont paguésl dans les RPQS, il est impossible de les
estimer ;

- les volumes sans comptag@ornes incendies...) qui sont rarement estimés léarRPQS.
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Remarque :

Il est souvent difficile de différencier les volusnéle service des volumes sans comptage s'ils nie pgmn
clairement identifiés dans les RPQS. Pour cettgonaices volumes seront regroupés en une seulgodaté
appelée dans la suite du rapport « Volume de septisans comptage ». Pour plus de simplicitédksnes sans
comptage et facturés de maniére forfaitaire auxngones sont compris dans la suite du rapport dans la
catégorie : « Volumes non facturés sans comptggeimfigure suivante).

Volumes non facturés

Perte du réseau :
* Volumes de service et sans comptage

Figure 12 : Volumes non facturés et volumes foafegs

Les volumes non facturéss’obtiennent en faisant la différence entre lekiwmes distribués et les volumes
consommés comptabilisés. Cette estimation n'edilplesqu’a I'échelle de la plaine en raison desaédes entre
les producteurs d'eau.

Les pertes du réseau :
Les pertes du réseau sont parfois indiquées daRRE®S ou dans les RAD, mais de diverses manieres :
- parle rendement du réseau (volume distribué xgemtiage de pertes) ;
- par l'indice linéaire de pertes du réseau ékmvjour.
Les pertes peuvent aussi étre calculées par différentre les volumes distribués*fan) et les volumes
consommeés autorisés
Il n'est cependant pas possible de distinguer éztep réelles des usages non facturés, méme slefans
RPQS et les RAD le mot « pertes » est employé.

Il est toutefois nécessaire de considérer les pastec précaution car elles peuvent aussi regrouper
- des volumes de parasitages (utilisation des baneesidies par les entreprises de BTP ; ou par
les particuliers ; branchements illégaux ; com@eleau falsifiés) ;
- des volumes dédiés a des usages communaux (arrdsagespaces verts publics, potences
agricoles ...) ;
- les pertes du réseau mentionnées dans les RABs@RPQS qui sont calculées de maniéres
différentes par les différentes communes et exgitstdu réseau d’eau potable.

Trois maniéres permettraient de mieux connaitrpdetes :

» facturer et/ou comptabiliser tous les volumes comaés, ce qui par déduction permettrait de quantifie
les fuites réelles ;

e estimer les volumes utilisés, mais non comptésooufacturés ;

» faire des mesures sur les réseaux (sectorisafigoour connaitre les fuites réelles.

12\Volume consommé autorisé.e volume consommé autorisé est, sur le périmeétrgedvice, la somme du volume
comptabilisé, du volume consommé sans comptage ebldme de service du réseau.
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Les volumes de service et sans comptag/ebtiennent en faisant la différence entre lesin@s non facturés et
les pertes du réseau.

4.1.3 Volumes destinés a I'arrosage des espaces verts [ich
L'estimation des volumes destinés a I'arrosageedpaces verts publics a été réalisée par difféneoyens.

Dans les RPQS et les RAD, les volumes destinémri@$age des espaces verts ne sont pas compwabilisé
a part. Ces volumes sont considérés soit dans \edumnes consommeés comptabilisés » (pour la majatés
communes), soit dans les « Volumes sans comptfueus certaines communes en régie) (a dire d’egpert

Il est donc impossible de déterminer ces volumearir des RPQS et des RAD.

» Estimation selon la bibliographie

D’apres Rinaudo (2008), la surface en espaces pabliics d’'une commune s’éléve entre 15 et 20 m? pa
habitant avec un ratio de consommation d’eau maoge8 n¥/an/hab au cours des périodes ou les ressources son
les plus sollicitées, c’est-a-dire du mois de jain mois d’aolt. Aucune donnée statistique n’étéspahible,
I'estimation de Rinaudo se base sur une étudesietatisée a Canet dans I'Hérault et sur une @tiide réalisée
en France (Mérignac, Gironde). Ces estimations effiectuées par analyse d'images satellites megant
évidence les zones a forte activité chlorophyllerette étude nous permettra de cadrer les rissulta

D’aprés le SAGE Gironde SMEGREGIa consommation moyenne en eau pour les espacessest de
1,5 nm¥/m3/an.

Dans le « Mémento Technigue de l'irrigation desaesp verts » de BRL-Exploitation (décembre 2010),
un ratio de 1rfim2/an est considéré (ratio utilisé pour Montpelie

» Estimation par les enquétes

Suite a I'analyse des réponses aux enquétes, timaegn de la surface moyenne des espaces vaerts pa
commune (en m?) a été effectuée pour les 25 comsnagant répondu au questionnaire et connaissant les
surfaces en espaces verts arrosees.

La surface totale des espaces verts présents quleitee en a été déduite en multipliant la surface
moyenne par le nombre de communes. Il est alorsijesde calculer la surface d’espaces verts paitard en
divisant la surface totale d’espaces verts parojpujation totale de la plaine. Cette estimationnsitra de
comparer ces valeurs aux ratios donnés par Rin@0f083).

Ayant estimé les surfaces des espaces verts guegités d'eau utilisées par les communes, dassrat
d’arrosage des espaces verts ont pu étre caloulé®/®2. Cependant, il n’est pas possible d'utilisemiayenne
des ratios calculés a partir de toutes les engu@rela majorité des volumes estimés par les corsmgui ont
répondu & cette question (21 réponses sur les @3iganaires permettent de calculer un ratio ds@momation)
semble sous-estimer ces prélevements (10 commundess21 ayant répondu a cette question présedemnt
ratios des consommations inférieurs ou égaux a ®0®?). La moyenne est donc faite sur les 11 communes

13 Principaux ratios de consommation d’eau, décer200y, SMEGREG, SAGE Gironde
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présentant des ratios supérieur a 03imf Ce ratio moyen est de 0,7m?. Les résultats sont reportés dans le

tableau 37.

Tableau 44 : Comparaison des ratios de consommatitve la bibliographie et les résultats d’enquétes

Données . SAGE Gironde R
Rinaudo 2008 | PO"MeeSBRL I oyEGREG Enquetes

Surface d'espaces verts (mz/hab) .

15420 / / 12
Consommation moyenne en eau / 1 15 0.7
des espaces verts {imz2/an)
Consommation moyenne en eau 3 / / /
des espaces verts Yian/hab)

Plusieurs points ressortent de ce tableau :
- les surfaces d’espaces verts/habitant estimédes/enquétes sont proches de celles données par
la littérature;
- les ratios de consommation calculés sont netternrdétieurs a ceux de la littérature ; ils
semblent largement sous-estimer les consommatioeale
- les ratios de consommation donnés par Rinaudonstt@ment inférieurs aux autres ratios.

Afin d’avoir une fourchette de valeurs, les ratifzssconsommation estimés par les enquétes (en pianan
moyenne des valeurs crédibles 07m¥an), celui de Montpellier (1 #im?an) et celui de Rinaudo (3*fan/hab)
sont utilisés.

4.1.4 Volumes destinés aux potences agricoles

L'estimation de la quantité d’eau utilisée par fedences agricoles est a prendre avec précautonm ét
donné que ces enquétes ne sont pas représen{@8Bveponses sur 80 communes). 31 communes possaeen
potence sur les 33 communes ayant répondu.

Une moyenne de consommation d’eau par les poterstesmlculée pour les communes ayant répondu au
questionnaire. Cette moyenne sera par la suitdoaggl aux communes de la plaine du Roussillon agest
potences (94% des communes soit 75 communes atesps).

4.1.5 Volumes destinés aux espaces aquatiques et au lagalgs voiries

Une estimation de la quantité d’eau utilisée pardgpaces aquatiques ou destinée au lavage d&es voir
est difficilement réalisable compte tenu du trébléataux de réponses obtenu aux enquétes lanc@essades
mairies et a 'absence de données dans la bibpbgra

Pour le lavage des voiries, un ratio de consommapiar habitant est calculé a partir des volumes
indiqués par les mairies en fonction du nombre hithats. Ce ratio de 0,5 %hab est ensuite appliqué a
'ensemble de la population de la plaine.
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Pour les espaces aquatiques, la méthodologieéatikst la méme. Le ratio de consommation est de
0,05n¥/habitant. Les résultats sont présentés par la suis ils ne sont pas forcément représentatifg tnné
le faible nombre de réponses.

4.1.6 Volumes prélevés durant la période estivale

Lors de la période estivale (établie ici des massjuin a aodt), la population augmente de maniére
considérable notamment sur la bordure littoralecd\srivée des vacanciers. Afin d’approvisionner eau les
nouveaux arrivants les prélevements dans les naipensifient durant cette période. Les donnéeswiblumes
prélevés a I'échelle mensuelle ont été récupéraesepbiais d’'une enquéte menée aupres des comnaienkzs
Plaine du Roussillon. Ceci permet entre autresadl&tpar secteur le pourcentage de prélévemeettei® durant
la période estivale. Les données récoltées solepigeprésentatives pour la bordure cotiere Ndd@%ilde
réponses), la vallée de la Tét (64% de réponsdAgly (75% de réponses). Pour la bordure cétistel et les
Aspres, les données récoltées sont moins nombraespectivement de 40% et 19% de réponses. Poailée
du Tech, aucune donnée n’a pu étre obtenue. Darseteurs de la bordure cotiere Sud, des Aspiis Bech,
la base de données Vulcain sur les prélevementse&E&lors utilisée pour déterminer les prélevemestivaux.

Communes par secteur
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Figure 13 : Répartition des données par secteur

4.2 Reésultats

4.2.1 Volumes destinés aux abonnées domestiques et nomastiques

Les volumes annuels facturés aux abonnés domesticpm@ésentent 61% des volumes distribués
(25,5 Mn¥/an) et les volumes facturés pour les abonnées dumnestiques représentent 4% des volumes
distribués (1,8 Mrifan). Les volumes vendus aux abonnés domestiquesnetiomestiques seront par la suite
regroupés ensemble, donnant un volume global &N /an soit 65% des volumes distribués. Le pourcentage
restant (35% env.) correspond donc a des volumedawurés, destinés a des usages autres que (Péikes,
volume de service et volume sans comptage). DanRIROQS et les RAD, les importations et les exportat
d’eau vers d’'autres communes ne sont pas claireidemntifiées.
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Lors de I'homogénéisation des données administsitiiEtape 1 - Phase 1 du présent projet), une
premiére estimation des volumes avait été effectfiede comparer les volumes « déclarés » et grigés ».
Les volumes déclarés a I'Agence de I'Eau en 201& po usage AEP (tous usages confondus) étaididrdes
de 41,9 Mn¥an, ce qui est trés proche des volumes prélediguiés dans les RPQS et les RAD.

Tableau 45 : Volumes prélevés sur le périmétre ABE volumes distribués aux abonnés domestiquesret
domestiques

Volumes destinés| Volumes destinés
o Volumes i i
Volumes prélevés| . .~ aux abonnés aux abonnés non
Secteurs 3 distribués par le . .
(m°/an) réseau (r/an) domestiques domestiques
(m¥an)t (m3an)
Aspres 3766 705 3791784 2 091 387 20 234
Bordure cétiere sud 10 317 096 10 324 638 7497 775 161 586
Bordure cétiére Nord 5 486 296 5618 774 3355443 407 321
Vallée de la Tét 17 388 058 16 884 687 9271 067 1182 327
Agly 2 399 580 2 399 335 1416 396 63 037
Vallée du Tech 2 720 505 2725511 1810723 0
Total 42 078 240 41 744 729 25442 791 1 834 505
Remarque :

Deux communautés de communes sont a cheval sueynsisecteurs :

- la communauté de commune des Aspres comptabileée lé secteur des Aspres englobe des
communes du secteur de la Tét (Thuir, CastelncdQagélas) ainsi que des communes de la
vallée du Tech (Banyuls-dels-Aspres, Brouilla eesBerre) ; ceci a pour conséquence de
surestimer les volumes estimés pour ce secteuétament de la vallée de la Tét et de la vallée
du Tech;

- la communauté de commune de la céte Vermeille calilgée dans le secteur de la bordure
cétiere Sud englobe des communes du secteur du(Taabgue-des-Alberes, Montesquieu-des-
Albéres, Saint-Génis-des-Fontaines, Soréde etldfilgpie-dels-Monts) ; ceci a pour conséquence
de surestimer les volumes prélevés de ce sectalétement du secteur vallée du Tech ;

- les volumes prélevés estimés pour la vallée du $enhdonc fortement sous-estimés.

e Origine de I'eau des volumes d’eau destinés aux afimées domestiques et non domestiques

En utilisant les résultats des données de I'AgdeckEau RM&C pour les prélevements AEP de la base
de données homogénéisée lors de 'étape 1 - phdseptojet, il est possible de déterminer les pentages
d’eau provenant des nappes pliocénes et quatesné2@7% des volumes AEP proviennent en effetndgpes
quaternaires et 70,3% des nappes pliocénes. Ceseptages sont appliqués aux volumes d’eau venas a
abonnées domestiques et non domestiques poureaffew origine (Quaternaire ou Pliocéne). Les tasubont
présentés dans le tableau suivant.

14Ces volumes ne prennent en compte que les voluereiig aux abonnées domestiques dans le périmeBAG@E (cela
explique la différence avec les volumes vendusanonnés présentés dans la partie estimation desgslprélevés par les
forages domestiques ou tous les abonnés, dansG& ®Ahors SAGE, sont comptabilisés).
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Tableau 46 : Origine des volumes d’eau destinésahornées domestiques et non domestiques

Quaternaire Pliocéne Total
volumes consommés pour 76 17.9 25,5
un usage AEP
volumes vendus aux 05 13 18
abonnés non domestiques
TOTAL 8,1 19,2 27,3
% 29,7 70,3 100,0

4.2.2 Volumes non facturés (usage autre que I'AEP)

Les volumes non facturés représentent des volumigsegsont pas comptabilisés par les compteurs. Ces
volumes ne sont pas destinés a l'usage AEP a premteparler. lls comprennent les pertes du résesu,
volumes de service (destinés aux purges et neiogagéseau) et les volumes sans comptage (borcesdies,
bouches d'arrosage et de lavage). Ce sont destsoviidés par les mairies. Selon les communasyddumes
destinés a l'arrosage des espaces verts publies potences agricoles peuvent étre compris dansaiames
non facturés (régie) ou étre comptabilisés dangdksnes facturés (affermage).

L’estimation des volumes utilisés pour des usages que I'AEP est difficilement réalisable cas le
communes ne connaissent pas le détail de leursiwonations. En I'état actuel des choses il est diifficile de
distinguer notamment les pertes réelles du réskEuusages non comptés. C’est pourquoi les résajtatvont
suivre ne sont que des estimations.

Les résultats par secteurs sont présentés darableat suivant. Les volumes non facturés totaux
s'élévent a 35% des volumes distribués. Au thth# Mm?/an ne sont pas facturés. Les volumes de service et
sans comptage représente envigda des volumes distribués. Les volumes destinés ausieges communaux
peuvent parfois étre comptabilisés dans les volisaas comptage.

D’aprés les calculs a partir des données mentiendéaas les RAD et les RPQS, les pertes du réseau
seraient dd.0,7 Mm?, ce qui représente pres de 26 % des volumeshdiési Elles sont trés importantes dans la
vallée de la Tét (42% des pertes) di au fait quélt un nombre de communes plus élevé dans cewest que
la commune de Perpignan en fait partie. Il estetimig nécessaire de prendre ce chiffre avec priécacar les
volumes comptabilisés dans les pertes peuvent gaggsiuper :

- des volumes de parasitages (utilisation des banuesdies par les entreprises de BTP ; ou par les

particuliers ; branchements illégaux ; compteuead’falsifiés) ;

- des volumes dédiés a des usages communaux (aridesgspaces verts publics, potences agricoles,

o)

- les pertes du réseau mentionnées dans les RABseRPQS qui sont calculées de maniéres

différentes par les différentes communes et exgitstdu réseau d’eau potable.
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Tableau 47 : Volumes non facturés : volumes deigept sans comptage et pertes du réseau
Volumes de service et sans comptage
Volumes non (m3/an) Pertes du
Secteurs facturés Volumes de service et | Volumes de service | oo
(m3/an) sans comptage indiqués dans les (m/an)
(m%an) RPQS (m¥/an)
Aspres 1673 126 177 894 41 291 1495232
Bordure cétiére sud 2 657 595 1481977 56 758 1175618
Bordure cotiere Nord 1856 010 51 568 50 722 1804 442
Vallée de la Tét 6412 273 1 905 363 1519174 4506 914
Agly 973 410 120 185 112 995 853 225
Vallée du Tech 914 788 15797 12 867 898 991
Total 14 487 202 3752784 1793 807 10 734 422

e Origine de I'eau des volumes d’eau non facturés

Comme précédemment, les préléevements AEP indigaés dles déclarations a I'’Agence de I'Eau
RM&C (intégrés dans la base de données homogénkgisde 'étape 1 - phase 1 du projet) sontsétlipour
déterminer les pourcentages d’'eau provenant dgsergpiocénes et quaternaires. Ces pourcentagesrsguite
appliqués aux volumes d’eau non facturés pour t&ffeme origine (Quaternaire ou Pliocéne). Lesltdtsusont
présentés dans le tableau suivant.

Tableau 48 : Origine des volumes d’eau non facturés

Quaternaire | Pliocéne Total
Pertes du réseau 3,2 7,5 10,7
Volumes de service et sans comptage 11 2,6 3,7
VVolumes non facturés 4,3 10,1 14.4
% 29,7 70,3 100,0

» Comparaison avec I'étude Waterloss (CG34 et CG66)

Une comparaison des résultats obtenus a été afteetvec les volumes calculés par le projet européen
« Waterloss » (Conseil Général 34 et Conseil Gébéraavril 2012). Ce projet vise a établir unvsyirécis des
pertes en eau sur les réseaux de distribution eéeneaa permettre une gestion durable des ressonatarelles
et des pénuries d'eau via la mise en place notamdiane méthodologie de comptabilisation des eaom n
facturées. Dans les Pyrénées Orientales, trois piletes ont été sélectionnés : Thuir (communeaing),
Argelés-sur-Mer (commune touristique) et Baho (camenrurale). Les ratios de pertes pour ces troisnmuanes
représentatives ont été calculés a partir des d@sndé Waterloss afin de pouvoir les étendre auresut
communes de la plaine. Nous avons classé les tiiés communes de la plaine dans l'une de cesocdateg
zone urbaine, zone rurale, zone touristique. Nowmns extrapolé les résultats de Waterloss pour ughaq
commune de la plaine en multipliant sa populatidongées INSEE 2009) par le ratio de perte éamhab
(fonction de la typologie de la commune). En apgigt les ratios calculés, les volumes de pertegsieau ont
pu étre estimés pour chaque secteur de la plaietrapolation des pertes estimées sur le résedindie qui est
en mauvais état par rapport aux autres communesnesde la plaine du Roussillon entraine une sorason
des pertes et rend caduque l'estimation via I'étWaterloss. Les valeurs obtenues par cette méthode
apparaissent trop importantes pour étre prisespie : 22,7 Mitlan de pertes sur le réseau.
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4.2.3 Volumes destinés a l'arrosage des espaces verts

» Surface d’espaces verts sur la plaine

La surface totale couverte par les espaces veblicpla été estimée a envird80 haen appliquant les
ratios calculés a partir des enquétes. Les espactssemblent étre davantage présents dans &evddl la Tét
(secteur le plus vaste) et sur la bordure cotiéigk (Secteur touristique aménagé). La répartitiamedativement
homogene sur les autres secteurs. La consommatiale tsur la plaine s'éleve entte2 Mm®¥an (ratios de
Rinaudo-2008) e#,8 Mm?*an (données de la ville de Montpellier). L’estimatiefiectuée a partir des enquétes

est intermédiaire puisque la consommation s'éle¥gd Mm?/an.

Tableau 49 : Surface d’espaces verts publics paewede la plaine du Roussillon et volumes d’'esstidés a

leur arrosage.

Nombre Surface (m?) Ratio Ratio Ratio
Secteurs d'habitants (hypothése 0,7 m¥m?2 1 m¥m?2 3 m¥an/hab
12 m?/hab) (Enquétes) | (Montpellier) (Rinaudo)

Aspres 38 121 457 452 320 216 457 452 114 363
Bordure cotiere sud 91 086 1093 032 765 122 1093 032 273 258
Bordure cotiére Nord 28 758 345 096 241 567 345 096 86 274
Vallée de la Tét 190 262 2283144 1598 201 2283144 570 786
Agly 25474 305 688 213 982 305 688 76 422
Vallée du Tech 28 115 337 380 236 166 337 380 84 345
Total 401 816 4821792 3375 254 4821792 1205 448

Tableau 50 : Volumes prélevés pour l'arrosage dpacees verts publics en fonction des différentesorces
(calculés a partir des réponses aux enquétes).

Ratio Ratio Ratio
Origine % 0,7 m¥m? 1 m¥m? 3 m¥an/hab
(Enquétes) (Montpellier) (Rinaudo)
Réseau 89 3003 976 4 291 395 1072 849
Forage 8 270 020 385 743 96 436
Autre 3 101 258 144 654 36 163
Total 100 3375 254 4 821 792 1 205 448

L'eau utilisée par les collectivités pour arroses espaces verts a pour origine principale le ved&mu
potable (89% des communes).

4.2.4 Volume destinés aux potences agricoles

La consommation des potences agricoles est basdesstéponses aux enquétes. Une estimation par

secteur n'est pas réalisable car les mairies ayggaindu aux questionnaires sont peu hombreusesricegtes
ne sont donc pas représentatives.
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Les enquétes ont révéelé que 94% des communes €eigpd@au moins une potence agricole ce qui
traduirait que 75 communes sur 80 en seraient égsipLa consommation en eau des potences surifi pla
donc été estimée@07 n¥/an ce qui est relativement négligeable devant leeautsages.

Tableau 51 : Estimation du nombre de communes égsigde potences agricoles sur la plaine et de leur
consommation en eau

Nombre de commune | Consommation moyenne par Consommation totale des potences
avec potences commune (n¥/an) sur la plaine (m¥/an)

Total 75 900 67 484

4.2.5 Volumes destinés au lavage des voiries

L’estimation de la quantité d’eau destinée au lavées voiries a été effectuée par le calcul d'tio de
consommation par habitant qui a été appliqué &é&mble de la plaine. Seules 10 réponses ont pderdalculer
ce ratio, les autres communes ignorant la quadtitéu destinée a cet usage. Ces ratios de cons@mnsant
donc a prendre avec précaution et ne sont passadeerent représentatifs de I'ensemble de la plaine

Les quantités d’eau destinées au lavage des vaeigsplus importantes dans la vallée de la Té&n@r
nombre de communes dans ce secteur dont Perpignais) également sur la bordure cétiére Nord (zone

touristique estivale importante). Les volumes smmhogénes sur 'ensemble des autres secteurs.

La quantité d’eau totale destinée a cet usageststée a prés dg2 Mm?an.

Tableau 52 : Volumes d’eau utilisés pour le netty@ydes voiries a I'échelle de la plaine

Nombre d’habitants Ratio 0,5 ni/habitant

Total 401 816 200 908

4.2.6 Volumes destinés aux espaces aquatiques

L'estimation de la quantité d’eau destinée aux espaquatiques a été effectuée par le calcul ditio r
de consommation par habitant qui a été appliquérsémble de la plaine. Seules 7 réponses ont paimi
calculer ce ratio, les autres communes ignoragti#atité d’eau destinée a cet usage. Ces ratiosrdsmmmation
sont donc a prendre avec précaution et ne somtgEEssairement représentatifs de 'ensemble daiteep

La consommation totale destinée aux espaces agastiest d€,02 Mm¥/an ce qui est négligeable
devant les autres usages.

Tableau 53 : Quantité d’eau utilisée par les espaqgaatiques sur la plaine du Roussillon

Nombre d’habitants Ratio 0,05 ni/habitant

Total 401 816 21 698
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4.2.7 Volumes prélevés durant la période estivale

Tableau 54 : Volumes prélevés durant la périodeadst

o Pourcentage de L,
Volumes prélevés - Volumes prélevés durant
Secteurs 3 prélevement durant la L .
(m°/an) L . la période estivale
période estivale

Aspres 3766 705 31 1167 679
Bordure cétiére Sud 10 317 096 36 3714 155
Bordure cétiere Nord S 486 296 43 2 359 107
Vallée de la Tét 17 388 058 27 4694 776
Agly 2 399 580 28 671 882
Vallée du Tech 2 720 505 31 843 357
Total / moyenne 42 078 240 32 13 450 955

Il ressort de ce tableau que les prélevements godeéestivale:
- sont légerement plus élevés sur le littoral ;
- représentent 32% des prélevements annuels ;
- s'élevent a environ 13,4 Min

4.3 Synthese

L’AEP est le seul usage pour lequel on connaitipééeent les volumes prélevés. L'estimation précise
des pertes du réseau ainsi que les consommatiomawales en eau par type d’'usage s’est averéeildiffiar :

- le taux de réponse a I'enquéte des communes ddt%dale réponses ;

- les communes méconnaissent les volumes consommés lg® usages de l'eau hors AEP
(arrosage des espaces verts, lavage des voirtesiggoagricole ...), ces connaissances pourraient
étre améliorées afin de d’apprécier au mieux casves.

- les pertes du réseau mentionnées dans les RARseRPQS sont calculées de manieres
différentes par les différentes communes et exgitit du réseau d’eau potable; elles peuvent
ainsi étre comptabilisées des pertes du réseawadases sans comptage ou des volumes de
parasitage.

Les volumes d’eau du réseau utilisés pour des asagedomestiques sont mal connus. La mise en place
d’'une politique visant a inciter a réaliser desnénies d’eau ne pourra s’appuyer que sur une aragto
corolaire des connaissances des différentes titligsade I'eau, notamment en ce qui concerne ikatiion des
volumes non facturés et non comptés.

Les volumes vendus aux abonnés domestiques et oorestiques représen@s% des volumes
distribués (usage AEP), soit 27,3 Mam.

Les autre85% distribués par le réseau (soit 14,4fisont donc destinés a des usamses que I'AEP
qui correspondent awolumes non facturés, pertes et volumes sans compgaipnt environ 10 Mrhdans le
Pliocene; dans ces volumes il est possible deuwetrol’arrosage des espaces verts publics et @sautsages
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communaux (vidanges et purges du réseau, lavagesdeyoirs, bornes incendies, ...), des pertes dauvest des

volumes de parasitage.

L'arrosage des espaces verts publics représentel@an au maximum par an (en utilisant le ratio de
consommation le plus élevé trouvé dans la bibliplgie). Le cumul du lavage des voiries, des espagesatiques

et des potences agricoles représente 0,3/&m

Les prélevements dans le Pliocéne s’élévent aM&¥an contre 12,5 Mifan dans le Quaternaire. Les

nappes sollicitées selon les usages de I'eau sés¢mées dans le tableau de synthése suivant.

Tableau 55 : Nappes sollicitées selon I'usageatal’

Quaternaire | Pliocene Total
(Mm?¥an) | (Mm¥an) | (Mm?3an)
Volumes distribués 12,5 29,5 42
Volumes distribués consommés pour un usage AEH
(abonnés domestiques et non domestiques) 8,1 19 27,3
Volumes distribués consommeés pour un usage nonAEP 4,3 10,1 14,4
Il est a noter que 32% des prélevements ont lieandles mois de juin, juillet et aoQt.
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Annexe 1 : Questionnaire envoyé aux ASA
Questionnaire sur I’eau d’irrigation - ASA
NOM DE L'ASA ettt ettt st sttt e es et sttt st esesteses se e es s es b es et aaease st sheseeses essesbes bes et eesereaneebe sbeseesessessnnsessassersans
ADRESSE ...ttt ettt ettt st eheeae et ettt e s e be e e et e eheeueeut e eeeeb e ehees e s se st et seeebe eue et et eestentesneneaan
TELEPHONE ..ttt ettt e sttt et bt ee e a b es e et e st e e eaeeaeeae b e esees b es st en et e ate e sheeaeeueeeesessbensansan
COURRIEL 7 ettt st sttt ettt ettt et ettt saesaeeaeeaeeseeeeates b eases st e st e e saeeueaue e et ersees enban et eate st sheeueeue et asenssensansan
PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE : ....eeiieteiertese ettt ettt et st st v e et et es e ss s es e saee s
COMMUNES DESSERVIES PAR LES CANAUX DE 'ASA ...ttt ettt st s s e en e st s e
SURFACE EN HECTARE PAR TYPE DE CULTURE PRESENTE SUR LE TERRITOIRE DE L'ASA :
Grandes Oliviers Abricotiers Cerisiers Péchers Pommiers Maraichage Prairies Vignes Surface agricole
cultures Jardins totale couverte
VOLUMES PRELEVES MENSUELLEMENT (m3):
Mois de Fannée Volumes prfélfevés Volumes préle.vés
eaux superficielles eaux souterraines
Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aolt
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
TOTAL
Décomposition des volumes prélevés selon usage :
Quantité destinée a l'irrigation sous pression (M3/an) + SUMFACE: .....ccuveecvevevereeveveeee ettt
Quantité destinée a l'irrigation gravitaire (M3/an) + SUMACE: c...oouevcvievee ettt e
ALUTTES (PrECISEZ) : w.evevverieteeete ettt e ettt et et eteete st st e e seebesbebeeseebass s e ebestens s besses et ssansaasabeebe st ssensssestesserasssane s
G | | Aot o3
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Le canal est-il cimenté: [] Oui [0 Non [] Pas sur tout le linéaire

Si non, a combien estimez-vous les pertes par infiltration dans les berges (en % par rapport au volume
prélevé dans 1es @aUX SUPEITICIEIIES) 2 ...ttt ete st st e e e b es st et aaeaaeebe st sbesensabessensesasees

PRECISIONS SUR LES PUITS ET LES FORAGE DE L’ASA

Puits ou forage : JOui [ Non Si oui veuillez remplir le tableau ci-dessous

Nappe Nappe
Profondeur (m) o
superficielle profonde
Ouvrage 1
Ouvrage 2
Ouvrage 3
AUTRES QUESTIONS :

Lors d’une année particulierement seche, a combien estimez-vous le pourcentage d’eau distribué en
moins :

....... % €n moins provenant des eaux souterraines

....... % €n moins provenant des eaux de surface

Lors d’une année particulierement humide, a combien estimez-vous le volume d’eau prélevé (m3) en

plus ?

.......260 provenant des eaux souterraines

.......26 provenant des eaux de surface
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Annexe 2 : Questionnaire envoyé aux agriculteurs
Questionnaire sur I’eau d’irrigation
LOCALISATION GEOGRAPHIQUE DES PARCELLES CULTIVEES :
Nom des communes sur lesquelles se SituUent VOS CUILUIES : ......oeevvieieiciecieciee ettt e e e
Quelle est la surface totale QU VOUS IMTISUBZ 2...cciccuiieiiiiiiee ettt e e ttee e st e e e e e tte e e e e svte e s e e snaaee e e s nnees
ORIGINE DES EAUX UTILISEES POUR L'IRRIGATION
Eau souterraine
Puits ou forage: [ Oui [ Non Si oui veuillez remplir le tableau ci-dessous
Type de culture Période Volume d’eau
. et surface d‘irrigation prélevé
Puits ou forage | Profondeur (m) Commune . . 5
irriguée (précisez les (m3/an)
(ha) mois)
Ouvrage 1
Ouvrage 2
Ouvrage 3
Ouvrage 4
Ouvrage 5
Ouvrage 6
Eau de surface (1 Oui [JNon
Si oui veuillez remplir le tableau ci-dessous
Nom du canal, de Type de culture et Ari
FASA ou d c vp ; L, Période Volume d’eau
ou du cours ommune surface irriguée T
) g d’irrigation prélevé (m3/an)
d’eau (ha) (mois)
m YDRIAD® Syndicat Mixte pqur la protectiqn etla gestiqn Neppes Aolt 2013
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Lors d’une année particulierement seche, quel est le type d’eau que vous utilisez pour compenser le
surcroit des besoins en irrigation :

[ eaux souterraines

[] eaux de surface

Lors d’une année particulierement humide, quel est le type d’eau qui bénéficie des économies d’eau
que vous faite :

[] eaux souterraines

[] eaux de surface
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Annexe 3 : Questionnaire envoyé aux campings

Questionnaire sur I'origine de I’eau utilisée dans les campings
NOM AU CAMPING : .oeeiuiiieiieeiiteertee ettt e steessteessiteesbeesbteesateesbaeesaseessbassnsseesbeeessseesssessnsseesaseesnses
A D RESSE & ..t nnaaann
TELEPHONE <.ttt ettt sttt sttt ettt e ste e et st e s ba e e sabeesabb e e s abeesabaesabeesabeeenateesabaesnsneesabeesnses
COURRIEL :.ttttttteteteteeeeeteeseeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeseseesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssssnsnsnsnnns
STANDING DU CAMPING (nombre d’€toiles) :......ueeieciiieieieee ettt ettt
PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE & ....ooueiieierieeieeteriesieseesee e see e seesee e sseesaeseeseeenneneens
FREQUENTATION DU CAMPING
Nombre de nuitées au printemps (AVFil @ JUIN) foececeece ettt s eees
Nombre de nuitées en été (juillet @ SEPLEMDBIE) : ....cvoieeeieece et ettt raeees
Nombre de nuitées en automne et hiver (octobre amars) : .....cceeeeeeicecie e e
ORIGINE DES EAUX UTILISEES (plusieurs choix possibles) :
Réseau d’eau de la ville : [JOui [JNon
Puits ou forage : (1 Oui [JNon
Eaux pluviales : JOui [ Non
Autres (cours d’eau, retenue) [J Oui [J] Non PréCISEZ: cvverrecreseeeeeeiererree e
USAGE DE L'EAU PAR ORIGINE (cochez)
Réseau de ville | Forage, puits Eaux pluviales Autres
Eau de boisson,
douche, restaurant, lavage du
linge ...
Eau de lavage
(WC, lavage sol, véhicule, espace
technique...)
Arrosage espace vert
(précisez la surface en ha)
Remplissage piscine, espace
aquatique

Autres (précisez)
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QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE L’EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m3/an) 2011

Réseau de la ville Forage, puits Eaux pluviales Autres

m3/an

CONSOMMATION D’EAU DE LA VILLE

Veuillez renseigner la quantité consommeée d’eau de la ville selon les derniéres factures que vous avez
recues en précisant les mois couvrant ces factures. Si possible, renseignez ces informations pour une période
d’au moins un an (année 2011 ou 2011-2012 par exemple).

Facture 1 :
Quantité d’eau consomMmeée en M3 & oevveeeeeeveereeeeennns m3;

Mois couverts par 1a faCture : ... e e

Facture 2
Quantité d’eau consommeée en M3 & coevveeeeeeeeereeeeennns m3;

Mois couverts par 1a facture : ... cevececeeee e

Facture 3
Quantité d’eau consommeée en M3 & ..cooveeeeeieereeeeennnae m3;

Mois couverts par 1a facture : ... vecececerce e

Facture 4
Quantité d’eau consommeée en M3 & coevveeeeeeeeereeeeennns m>;
Mois couverts par 1a faCture : ... et

SI VOUS POSSEDEZ UN FORAGE OU UN PUITS

Possédez-vous un rapport descriptif du forage ? [J Oui [J Non

Profondeur de I'ouvrage : ......cccceevevveenenes

Débit de la pompe (M3/h) : vveeveereeicienns

Est-il équipé d’un compteur volumétrique: [J Oui [J Non [J Autre (précisez)

Si vous ne connaissez pas la quantité d’eau que vous pompez dans votre forage ou votre puits. A
combien estimez-vous la quantité d’eau prélevée dans votre forage / puits, par rapport a la quantité
consommée en eau de ville :

[] deux fois la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;

[] une fois et demi la quantité d’eau consommée sur le réseau d’eau de ville ;
[] autant que le réseau d’eau de ville ;

[] la moitié de ce que vous consommez sur le réseau d’eau de ville ;

[] deux fois moins que le réseau d’eau de ville ;
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[Jquantité proche de zéro.
Annexe 4 : Questionnaire envoyé aux golfs

Questionnaire sur I'origine de I’eau utilisée dans les golfs

NOM DU GOLF : ...ttt st ettt st eb e s b s st e b b et s et s st b bt s et eb et ee e b benea semeae et ene
TYPE DE GOLF :  [19trous [J 18 troUS  [J AULIES .eeeeieerieceeeeee ettt et ee e ere e e e

ADRESSE ...ttt sttt st et eh e s e e b s s e b s ea s e b s Sea e Sea et h bR et eb bt sea e b aen e
TELEPHONE : ..ottt ettt ettt st b e st st e es e s et b s s bbb s e s ee b s et ebeses et sen bt sae s en sentne
COURRIEL : ettt ettt sttt et e res e st et be st s et e he s st e et 4 e 4ea e s 2 s et ehees £t e e st et e b sen et ebs et eb st sttt eaesebene serbne

PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE : ..ottt s st b s

ORIGINE DES EAUX UTILISEES (plusieurs choix possibles) :

Réseau d’eau de la ville : [JOui [J Non
Puits ou forage : [JOui [JNon
Autres (cours d’eau, retenue, eaux pluviales) [10Oui [ Non PréCISEZ: c.vveveveereerecie e,

USAGE DE L'EAU PAR ORIGINE (cochez)

Réseau de ville Forage, puits Autre - précisez
(cours d’eau retenue, eaux pluviales,...)

Arrosage parcours et espaces
verts (précisez la surface en ha)

Eau de lavage (sanitaire, lavage
sol, véhicules, matériel...)

Eau de boisson, douche,
restaurant,...

Remplissage de bassin d’ornement

Piscine

Autres (précisez)
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QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE L’EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m*/an) 2011 :

Réseau de la ville Forage, puits

Autres : cours d’eau retenue, eaux
pluviales... (précisez)

m?3/an

CONSOMMATION D’EAU DE LA VILLE

Veuillez renseigner la quantité consommeée d’eau de la ville selon les derniéres factures que vous avez

recues en précisant les mois couvrant ces factures. Si possible, renseignez ces informations pour une période

d’au moins un an (année 2011 ou 2011-2012 par exemple).

Facture 1 :

Quantité d’eau consommeée en M3 : ....ooeeeeeieereeeeennnae m3;

Mois couverts par 1a facture : ... ceveceecesees e

Facture 2

Quantité d’eau consommeée en M3 & ....ooeeeeieereeneeennae m?;

Mois couverts par 1a facture & ......oecceeveve e

Facture 3

Quantité d’eau consomMmeée en M3 & coevveeeeeeeeereeeeennns m3;

Mois couverts par 1a facture : ... e

Facture 4

Quantité d’eau consommeée en M3 & coeveeeeeeeeeereeeeennns m3;

Mois couverts par 1a facture : ...

SI VOUS POSSEDEZ UN FORAGE OU UN PUITS

Possédez-vous un rapport descriptif du forage ? [J Oui [J Non

Profondeur de I'ouvrage en (M) : .cccveeeevieceeenenns

Débit de la pompe (M3/h) e,

Est-il équipé d’un compteur volumétrique: [J Oui [J Non [J Autre (précisez)

Si vous ne connaissez pas la quantité d’eau que vous pompez dans votre forage ou votre puits. A

combien estimez-vous la quantité d’eau prélevée dans votre forage / puits, par rapport a la quantité

consommeée en eau de ville :

[ ....... fois plus que la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;

[ ....... fois moins que la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;

[] quantité proche de zéro ;

(] QULFES (PreCISEZ) wevveeereeierierisreeee e se st st e e r e sse e s ene
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Annexe 5 : Questionnaire envoyé aux mini-golfs

Questionnaire sur I'origine de I'eau utilisée dans les mini-golfs

NOM DU MINI-GOLF & .ottt st s s s e s bbb s b b st sassbe st

ADRESSE & oot b bbb bbb et b bbb

TELEPHONE : ..ottt et st st e bt et s ee e ses et em s b eeeae e eaeeee she se e sensentes ebeneeaeeneeaeere ses sesaessensensans

COURRIEL & ottt b b b s b b s b b s bbb bbb e bbb sa sh bbbt eb se s nm bt sbs sh e

PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE : ..ottt st s ar s

ORIGINE DES EAUX UTILISEES (plusieurs choix possibles) :

Réseau d’eau de la ville : [JOui [J Non
Puits ou forage : JOui L[Non
Autres (cours d’eau, retenue, eaux pluviales) [10ui 1 NON Précisez: .....cccoeimemvrereeveeiesesereennns

USAGE DE L'EAU PAR

ORIGINE (cochez)

Réseau d’eau de Forage, puits
ville

Autre - précisez
(cours d’eau retenue, eaux pluviales,...)

Arrosage parcours et espaces

verts (précisez la surface en

ha)

Eau de lavage (sanitaire, lavage
sol, véhicules, matériel...)

Eau de boisson, douche,
restaurant,...

Remplissage de bassin d’orne

ment

Autres (précisez)

QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE L’EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m*/an) 2011 :

. , . . Autres : cours d’eau retenue, eaux
Réseau d’eau de ville Forage, puits . . .
pluviales....(précisez)
m3/an
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CONSOMMATION D’EAU DE LA VILLE

Veuillez renseigner la quantité consommeée d’eau de la ville selon les derniéres factures que vous avez
recues en précisant les mois couvrant ces factures. Si possible, renseignez ces informations pour une période
d’au moins un an (année 2011 ou 2011-2012 par exemple).

Facture 1 :
Quantité d’eau consommeée en M3 : ...oooeeeeieereeeeennne. m?;
Mois couverts par 1a faCture : ... e e

Facture 2
Quantité d’eau consommeée en M3 & coevveeeeeeeeereeeeennns m3;

Mois couverts par 1a facture : ... eececeeenee e

Facture 3
Quantité d’eau consomMmeée N M3 & coeveeeeeeeeereeeeennns m>;
Mois couverts par 1a faCture : ... e et

Facture 4
Quantité d’eau consommeée en M3 & ..c.ooeeceeieereeeeennnee m3;

Mois couverts par 1a facture : ... vecececerce e

SI VOUS POSSEDEZ UN FORAGE OU UN PUITS

Possédez-vous un rapport descriptif du forage ? JOui [ Non

Profondeur de I'ouvrage en (M) : .ccveveeeeenenn.

Débit de la pompe (M3/h) : woevverereecreeeeernene

Est-il équipé d’'un compteur volumétrique: [J Oui [ Non [ Autre (Précisez) .....coeceeeueveverevrerrreeeeereenenes

Si vous ne connaissez pas la quantité d’eau que vous pompez dans votre forage ou votre puits. A
combien estimez-vous la quantité d’eau prélevée dans votre forage / puits, par rapport a la quantité
consommée en eau de ville :

(] ....... fois plus que la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;
[ ....... fois moins que la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;
[] quantité proche de zéro;

(] QUEFES (PIrECISEZ) weueeveererierieteeeecteeteeteee et ettt et e etesaeeteetesae e seaaeanas
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Annexe 6 : Questionnaire envoyé aux parcs aquatiques et de loisir

Questionnaire sur I'origine de I’eau utilisée dans les parcs aquatiques

NOM DU PARC AQUATIQUE :...eeiieiiiereecieere et e et e e e s s sirer e s e e s e snene s s
ADRESSE ..t e e s e s anneee s

OUVERTURE ET FREQUENTATION DU PARC AQUATIQUE :

Cavril - juin Nombre de baigneurs : ... e
[juillet — septembre Nombre de baigneurs : .......ccveeveeve s
[Joctobre — mars Nombre de baigneurs : .......ccveveve e e

CARACTERISTIQUES DU PARC:

Volume total en eau de toutes les piscines extérieures en M3 : ........ccceevevevvveeeenrivenenes
Volume total en eau de toutes les piscines intérieures en M3 : .....cococoveviveveriecvseennns

Volume total en eau de toutes les attractions autres que les piscines (toboggan, jacuzz,.) : ..............

Les piscines sont t’elles vidangées chaque années ? 0 Oui [ Non

Si OUi, COMDBDIEN AE OIS & ittt et e seb e e

ORIGINE DES EAUX UTILISEES (plusieurs choix possibles) :

Réseau d’eau de la ville : [0 Oui [ Non

Puits ou forage : JOui [ Non

Autres (cours d’eau, retenue, eau pluviale,...) [1Oui [ Non  précisez...............

USAGE DE L'EAU PAR ORIGINE (cochez)

Autres - précisez
Réseau de ville Forage, puits (retenue, eaux pluviales, cours
deauy,...)

Remplissage des piscines

Arrosage des espaces verts
(précisez la surface en ha)

Remplissage des attractions autres
que les piscines
(toboggan, jacuzzi, ...)

Autres (précisez)
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QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE L’EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m*/an) 2011 :

Autres - précisez
Réseau de la ville Forage, puits (retenue, eaux pluviales, cours
d’eauy, ...)

m3/an

CONSOMMATION D’EAU DE LA VILLE

Veuillez renseigner la quantité consommée d’eau de la ville selon les derniéres factures que vous avez
recues en précisant les mois couvrant ces factures. Si possible, renseignez ces informations pour une période
d’au moins un an (année 2011 ou 2011-2012 par exemple).

Facture 1 :
Quantité d’eau consommeée en M3 & ..ooveeeieereeenennnee m?;
Mois couverts par 1a faCture : ... e e

Facture 2
Quantité d’eau consommeée en M3 & ..coooeeeeeieereeenennne. m?;
Mois couverts par 1a faCture : ... et

Facture 3
Quantité d’eau consommeée en M3 : ..coooeeeeieereeeeennne. m3;
Mois couverts par 1a facture : ...

Facture 4
Quantité d’eau consomMmeée en M3 & coevveeeeeeeeereeeeennns m3;

Mois couverts par 1a facture : ...

SI VOUS POSSEDEZ UN FORAGE OU UN PUITS

Possédez-vous un rapport descriptif du forage ? JOui [ Non

Profondeur de I'ouvrage en (M) : .cccocveeveeveveennens

Débit de la pompe (M3/h) e,

Est-il équipé d’'un compteur volumétrique: [J Oui 1 Non [] Autre (précisez) .....ceceeevervenene

Si vous ne connaissez pas la quantité d’eau que vous pompez dans votre forage ou votre puits. A
combien estimez-vous la quantité d’eau prélevée dans votre forage / puits, par rapport a la quantité
consommée en eau de ville :

O e fois plus que la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;
O e fois moins que la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;
[] quantité proche de zéro;

(] QUEFES (PIrECISEZ) wevurveeierirrisrieeeetecteste et e s ere st eseeresaeetestesre e sesseneas
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Annexe 7 : Questionnaire envoyé aux mairies
Questionnaire sur I'origine de I’eau utilisée par les communes
NOM de 12 COMIMUNE ...ttt e ettt e e e ettt re e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e anstaaeeeaeeseanssssaseeaeesesanssrsnees
PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE :....coictiiiiiiinieeiiteenieesieeeniteesieeesineeseesssaseesaneesnens
TELEPHONE ;..o ettt ettt sttt et ste e ettt sat e st e e sabeesabt e e s abeesabaessteesabaeenateesabaesnsseesabeesnses
COURRIEL :.ttettteteteteteteeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseenesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssssnsnsnsnnns
USAGE DE L'EAU PAR ORIGINE (cochez)
Réseau de ville Forage, puits Autres
(eaux pluviales, riviere, ...)
Arrosage des espaces
verts
Potence agricole
Eau de lavage
(voirie, ...)
Espace aquatique
(fontaine, bassin, ...)
Autres (précisez)
QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE L’EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m?3/an)
Réseau de la ville Forage, puits Autres .
(eaux pluviales, riviere, ...)
Arrosage des espaces
verts
Potence agricole
Eau de lavage
(voiries, ...)
Espace aquatique
(fontaine, bassin, ...)
Autres
(précisez)
SUPERFICIE DES ESPACES VERTS
Quelle est la superficie d’espace vert que vous arrosez :
- avecdel'eaudeville? ... haou ... m?
- avecdes forages ou des puits ? .......... haou ........... m?
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