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1 Introduction

La plaine du Roussillon dispose actuellement deig3ometres de référence (Figure 1) présentant des
chroniques piézométriques plus ou moins longuesq @iézometres suivent la nappe quaternaire eeiptegst
tous des chroniques sur plus de dix ans. Dix-hgitgnetres suivent la nappe Pliocene, dont seizetr@ eux
ont des chroniques sur plus de dix ans. Douze piéires - dont deux qui suivent la nappe quaternare des
chroniques de plus de vingt ans.
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Figure 1 : Localisation des piézomeétres assurasuilgé piezométrique des nappes de la Plaine dis$titan

s

Une analyse des chroniques piézométriques a éliéérédin d’identifier des secteurs homogeéenes de
comportement piézomeétriques et les piézométregseptatifs de I'état quantitatif des nappes et aougider a
quantifier les volumes prélevables des nappesvbksnes prélevés ne doivent en effet pas entrainerbaisse
interannuelle des niveaux d'eau.

Sur ces piézométres de référence, un Niveau Pidrqoet d’Alerte (NPA) et un Niveau Piézométrique
de Crise Renforcée (NPCR) doivent étre proposésNPA est le niveau piézométrique de début de dsnfli
d'usages et de premiéres limitations de pompagantasant le bon fonctionnement quantitatif dedape. Le
NPCR est le niveau piézométrique ou les prélévesngatir I'alimentation en eau potable et les prétems
assurant la sécurité d’installations sensibles s@ibtenus au minimum.
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A I'échelle de la plaine du Roussillon, I'ensembés nappes (pliocenes et quaternaires) a parrailigit
I'objet de cartographie piézométrique dans les anri®60-1970. Certaines d’entre elles comportgmermant
des limites méthodologiques : relevés non syncl&ooevrages pas toujours nivelés, densité insuatisdans
certains secteurs, méconnaissance de la nappe éeeddepuis les années 1990, des cartographiestént é
effectuées localement pour des besoins spécifigpaés aucune a I'échelle de toute la plaine.

C’est pourguoi, cette étude visait la réalisatiennduvelles cartes piézométriques a I'échelle deetla
plaine, réalisées en période estivale et en péidcernale. Ces cartes devaient également appayerste du
travail (ex. calcul des flux, quantification dehanges) et de référence de I'état 2012-2013 dgzesap

Finalement, la derniere étape de I'étude consistait'appréciation des volumes prélevables dans les
nappes plio-quaternaires de la Plaine du Roussilles volumes prélevables sont les volumes d’eapeuvent
étre prélevés annuellement dans les nappes pliemadres sans entrainer une baisse interannuesi@ideaux
d’eau ni une dégradation de sa qualité (y compais menace d’intrusion du biseau salé). Pour lepemp
quaternaires, les volumes prélevables doivent éggale permettre d’assurer le bon état des eaux faripkes
gu’elles alimentent.

Parmi les différentes approches pouvant étre n@iseuvre pour apprécier les volumes prélevables sur
la plaine du Roussillon, différentes méthodes dat téstées. Parmi celles-ci, seule I'approche baséda
réalisation d’'un bilan hydrogéologique des nappedadplaine a I'échelle annuelle s’est avérée apple et
pertinente. Une approche de modélisation mathématmpurrait également étre mise en ceuvre comméepar
passé, mais il a été jugé que les données act@gitatdisponibles pourraient étre insuffisantes.
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2 Etude des chroniques piézométriques

Afin de proposer (1) des secteurs de comportem@&@rométrigue homogéne, (2) des piézometres

représentatifs de leur état quantitatif et (3) desaux de références permettant de quantifiervidames
prélevables des nappes, une analyse des chroniigmsmétriques disponibles a été réalisée. Cetidysm a
compris trois volets :

« analyse inter-comparative des évolutions piézoonds des piézometres voisins ;
» analyse comparative entre I'évolution piézométriqle chaque piézomeétre et la recharge

potentielle induite par les précipitations ;

» calcul des minima piézométriques pour différentasoples de retour, devant servir a la définition

des niveaux de gestion des nappes.

Les résultats obtenus des comparaisons des chesnmi@zométriques prises deux a deux, complétés par

ceux issus des comparaisons des variations piéagoes décadaires, ont permis d’étudier les corepwehts
piézométriques a I'échelle de la Plaine et d’erefagéssortir certains constats :

Les piézomeétres de la partie Nord de la Plaine ranhtles évolutions trés bien corrélées entre,elles
hormis pour le piézometre ex-Opoul qui parait anamigque par rapport aux autres ouvrages du
Pliocene, mais pas avec celui du Quaternaire dtifptolyte ;

Le piézometre de Pia présente un comportementragateparticulier, qui est en grande partie lié a
une tendance (dérive) dont nous discuterons pinsde la cause probable reliée aux modifications
des prélévements AEP sur la commune ;

Il semblerait possible de considérer un comportémgzométrique homogene de la partie Nord de
la Plaine ; étant donné que certains piézometre dmrdure cétiere Nord présentent en été des
piézométries inférieures au niveau de la mer, iihtderait cependant pertinent de différencier la
bordure cétiére et I'intérieur des terres ;

Dans cette partie Nord, il semblerait possible atar le piézometre d’ex-Opoul dont le
comportement ne s’apparente pas a celui des auiteemetres de la partie Nord de la Plaine du
Roussillon ; de méme le piézométre de Pia qui ptésen comportement particulier ne constitue pas
un point de suivi représentatif de I'ensemble de$source pour ce secteur Nord ;

Dans la vallée de la Tét, tous les piézométresigdepteéliu d’Amont jusqu’a la cbte sont trés bien
corrélés entre eux ;

Seuls les piézometres de Millas (par ailleurs ties corrélés entre eux) se différencient par un
décalage de six mois entre leurs comportementspiéziques et ceux des autres piézometres ;

Le piézometre de Terrats présente une certaineglaton avec Ponteilla lorsqu’on utilise les
variations piézométriques, mais peu ou pas deletio® avec les piézomeétres de Millas, St-Féliu ou
Perpignan ;

Les piézometres de la bordure Ouest de la Plainggreant de la les bordures Ouest elles-mémes, ne
semblent pas représentatifs du comportement mowsn néppes de la Plaine ; les importants
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déphasages observés entre les évolutions piézgmetrsemblent indiqués que ces secteurs amonts
Ouest sont peu connectés avec le reste des napfefldine ;

* Le suivi d'un des piézométres de Millas se justifiesi le secteur de Millas devait étre individsél
Cependant, en regard de la taille de ce sectewtaldtben amont de St-Féliu, il serait nécessaire de
réaliser un bilan détaillé, voire une modélisatida,ce secteur pour verifier sa connexion ave@l’av
et 'importance des éventuelles venues d’'eau ddesisassifs périphériques ;

* Pour la partie Sud (vallée du Réart — les Aspresléte du Tech), les corrélations entre les viariat
piézométriques attestent de réactions piézomésigseez homogenes, méme si cette homogénéité
est bien moindre que celle observée pour la pEdie de la Plaine.

Afin de vérifier I'existence manifeste de relatiomydrauligues ou d'apports depuis les massifs
périphériques, une analyse inter-comparative aescpiézometres limitrophes de la Plaine a égalerégnt
réalisée. Les piézométres pris en compte (Figuseii) ceux de :

e Salses-Moulin (10795X0028) ;
» Salses-Combe (10795X0070) ;
» Salses-Roboul (10904X0105) ;
» Estagel (10903X0034) ;

* Baixas-Aven (10904X0104) ;

» Ste-Colombe (10963X0090) ;
» Collioure (10976X0058).

Les résultats montrent :

* une bonne a trés bonne corrélation des piézomdeeBaixas-Aven et Estagel avec ceux de
Bompas et Perpignan; rappelons que Pia présergedénve entravant la qualité de la
comparaison ;

* une bonne comparaison des piézomeétres de Salseteay@ézometres d’Ex-Opoul et Barcares-
Saultlebar IV, mais faible a tres faible avec l&zpmetres du Pliocene ;

* rien n'est observable entre les évolutions piézamgds a Ste-Colombe et Terrats ;

* une corrélation moyenne du piézometre de Colliaaex ceux d'Argelés-Pont du Tech, Ortaffa-
Brouilla et Sabirou.

La seule connexion hydraulique statistiquement bietaerait donc entre le karst des Corbiéres et la
Plaine du Roussillon (axe Estagel, Baixas, Bompagignan).

La représentativité de chacun des piézométressh étgsétudiée en comparant I'évolution piézorgati
de chaque piézomeétre aux précipitations et a lzarge induite par les précipitations.

Pour la plupart des piézométres, une bonne cdoglast obtenue entre les variations piézométrigties
les précipitations et moindrement avec la recha@ggi indiquerait que la variation piézométrique pisis
directement conditionnée par le transfert de poesénduit par la précipitation que par le transfditau
correspondant a la recharge, ce qui est en graanrtie [& cas des nappes.
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Les corrélations sont en général tres bonnes @aupiEzometres du Quaternaire, mais également pour
certains piézométres du Pliocéne (Bompas et Arpeles corrélation est étonnamment meilleure pour le
piézometre de Millas-Pliocéne que pour celui ddadiQuaternaire, alors que le contraire auraitendu.

L’affectation d’un piézomeétre a une nappe ou attapourrait donc étre moins évidente que ne kséai
entrevoir la connaissance de la profondeur de fage et des formations géologigues rencontréesolmgplexité
de la structure des formations aquiferes semble ddluencer de maniére notable la dynamique detuéuns
piézomeétriques et donc la représentativité d'uragidetre a I'égard d’une nappe ou de l'autre.

3 Proposition de secteurs homogenes et de piézometdesréférence

Suite a l'analyse des évolutions piézométriques différents piézometres de suivi existants, une
sectorisation a été proposée. La Figure 2 prédentsecteurs proposés, établis sur la base deyandes
chroniques piézomeétriques et sur la prise en comgecriteres hydrologiques (bassin versant camdiint les
nappes quaternaires).
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Figure 2 : Secteurs de comportements piézométrigpe®genes

Sur la Tét amont, un petit secteur de bordure pduétre individualisé autour des piézometres déaMi
qui présentent un important décalage temporel &gchroniques des piézometres situés en aval. @mgue
cependant de connaissance pour expliquer ce coanpant et donc définir finement I'extension de cetedr.

Dans le cas du Quaternaire, I'analyse statistiggéregéralement montré de bonnes corrélations egdre |
piézométres du Quaternaire et du Pliocéne. La croaigma visuelle des chroniques piézométriques armmt
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montré que la corrélation n'est pas parfaite dandétail. Par ailleurs, tel que discuté a plusieapises, les
nappes quaternaires sont extrémement morceléesueerg déconnectées les unes des autres. Les nappes
quaternaires ne doivent donc pas étre vues commtinges méme a I'échelle d’'une méme vallée, dudait
I'organisation des alluvions anciennes en terrasses

Cela n’exclut cependant pas le fait qu'il puissavérer pertinent d’envisager des secteurs de nappe
quaternaire en regard de leur importance hydrogénle et socio-économique. Ceci pourrait étre e des
alluvions récentes de la vallée de I'Agly, de ldéade la Tét et de la vallée du Tech qui sembdentiaison
hydraulique directe avec leur fleuve qui en coustle drain principal des eaux souterraines.

Il ne nous semble par contre pas pertinent de déresi les terrasses, en particulier les plus anegrgui
constituent des aquiferes tres morcelés et a faibltie, et dont le comportement piézométriquedasictement
relié aux précipitations et a l'irrigation.

4 Détermination des niveaux piézométriques de référee

Dans l'optigue d'une gestion quantitative des napmk la Plaine du Roussillon, un Niveau
Piézométrique d’Alerte (NPA) et un Niveau Piézonaggte de Crise Renforcée (NPCR) doivent étre praposé
pour les différents secteurs de la plaine. Le NBAleniveau piézométrique de début de conflitsages et de
premiéres limitations de pompage, garantissanbfefonctionnement quantitatif de la nappe. Le NR&RIle
niveau piézomeétrique ou les prélevements pourmi@titation en eau potable et les prélévements amslara
sécurité d’installations sensibles sont maintenusiaimum.

L’Arrété Cadre no 2010320-0029 définit les modegdstion d’une sécheresse pour le département des
Pyrénées-Orientales. Trois niveaux de référensemiydéfinis :

» Niveau vert, de période de retour 3,5 ans, corredgat & un seuil de vigilance (mise en place
d’'une cellule sécheresse de veille) ;

» Niveau orange, de période de retour 5 ans, corngsp au seuil d’alerte (Comité Départemental
Sécheresse, premier niveau de mesures de resisictiosages) ;

* Niveau rouge, de période de retour 8 ans (powraaiespondre au déclanchement de la période
de crise, avec des mesures de restrictions d’'usatpgdées a la gravité).

Par souci d’homogénéisation des approches de ged#® ressources en eau souterraine sur la Plaine d
Roussillon, les minima piézométriques par quinzdies mémes périodes de retour de 3,5, 5 et 8 amslonlés
pour les six piézométres de référence proposéeschroniques des 10 dernieres années (2004-2013).

Les niveaux piézométriques d'alerte (NPA) et leeeaux piézométriques de crise (NPCR) proposés a
I'issue de cette étude correspondent respectivemenpiézométries calculées de période de retaetr Hans.
Les piézométries de période de retour 3,5 anssmonelraient aux niveaux de vigilance si ceux-dexad&e mis
en place.

Pour la bordure cétiere Nord ou des niveaux piézaques inférieurs au niveau de la mer sont observé
durant I'éte, il y aurait lieu de mener une étupgécHfique sur les risques de drainance et d'inbrusi’eau salée
qui pourraient étre induits par cette drainanceeledante.
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Bordure cétiere Nord : Piézométre de Barcares pg\he
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | avril | mai mai | juin | juin | juil. juil. ao(t | aolt | sept. | sept.
35ans| 144 138 126 119 111 097 0/j76 047 0 0.20.06| -0.07] 0.03
5ans | 1.38] 1.33 1.1 112 105 090 oOJ1 042 0.18.11| -0.13] -0.03
8ans | 1.30| 1.25 1.1 1.08 096 082 0p4 035 0.00.19| -0.21| -0.11
Bordure cétiere Sud : Piézométre d'Argelés — Pantech
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | avril mai mai | juin juin juil. juil. aolt | aolt | sept. | sept.
35ans| 8.09| 808 804 799 793 779 7556 731 9 7.0695| 6.98| 7.08
5ans | 8.01| 8.01 7.95 792 787 774 7ph1 7124 7.0288 | 6.91| 7.04
8ans | 7.92| 7.93 7.81 783 7.8 7.68 744 7(116 6.9279 | 6.84| 6.98
Secteur Agly-Salanque : Piézometre de Saint Higpoly
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | avril mai mai | juin juin juil. juil. ao(t | aolt | sept. | sept.
35ans| 230 230 229 228 223 216 2)07 199 11984 | 1.79| 1.77
5ans | 2.17| 2.18 2.15 2183 211 204 197 189 18L74| 169| 1.66
8ans | 2.01| 2.02] 1.99 195 195 190 183 1{76 16861 | 156| 1.53
Secteur de la Tét : Piézometre de Perpignan
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | avril mai mai | juin juin juil. juil. aolt | aolt | sept. | sept.
3,5ans| 47.15 47.00 46.95 46.J1 46|55 46.02 45.73444 45.37| 45.50 45.74 46.00
5ans | 47.01] 46.85 46.79 46.59 4645 45.86 45.56244545.15| 45.33 45.64 45.92
8ans | 46.83 46.65 46.58 46.44 46,33 45.67 45.36984444.89| 45.11 45.5]1 45.81
Secteur des Aspres : Piézométre de Ponteilla-Nyls
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | avril | mai mai | juin | juin | juil. juil. ao(t | aol(t | sept. | sept.
3,5ans| 55.04 55.08 55.11 55.11 55|04 54.93 5474575 54.43] 54.33 54.20 54.25
5ans | 54.73 54.77 54.80 54.81 54/74 54.63 54.46275454.12| 54.04 53.98 53.93
8ans | 54.34 5437 5442 5443 5437 54.25 54.08905353.74| 53.66 53.60 53.54
Secteur du Tech : Piézométre d’Ortaffa-Brouilla
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | avril | mai mai | juin | juin | juil. juil. ao(t | aolt | sept. | sept.
3,5ans| 24.12 2414 2417 24.18 24|19 2415 24.12042 23.98] 23.9§ 23.9y 23.97
5ans | 24.08 24.10 24.13 24.15 24]16 24.11 24.08012423.94| 23.94 23.98 23.93
8ans | 24.04 24.05 24.07 24.10 24]13 24.06 24.03962323.89| 23.89 23.89 23.89
AR ® Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Negppes .
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5 Realisation des cartes piézométriques

Les cartes piézométriques disponibles a I'échedldadplaine remontant a plusieurs décennies, dts’e
averé requis de réaliser des nouvelles cartes pizigues, représentative de la période estivatgi{R2012) et
de la sortie de période hivernale (Avril 2013),cet pour les trois systémes des nappes (Pliocérfengro
Pliocene de la Salanque, nappes quaternaires). elbes tcartes fournissent des renseignements sur le
comportement hydrodynamique des nappes et lesidosctu réservoir (directions d’écoulement, échange
s'effectuant en bordure des formations aquiferele dong d’éléments caractéristiques de son enmgorent tels
les réseaux hydrographiques, les canaux d’irrigatomer, etc.). Ces cartes doivent égalemenirsmsveste du
travail (calcul des flux, quantification des écheslget de référence de I'état 2012-2013 des nappes.

Les cartes piézométriques ont été réalisées avequarantaine de points de mesures pour le Pliocene
profond, une dizaine de points pour le Pliocént&adgalanque et prés de 80 points pour le Quaternads cartes

obtenues sont présentées ci-apres et les princgraeignements qui en résultent par la suite.
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Figure 3 : Piézométrie du Pliocéne profond d’Aocdit 2

La carte piézométrique du Pliocéne profond d’AoQ0L2 montre la présence d’'une vaste dépression
piézométrique sur la bordure cotiere Nord imputablimpact des importants prélévements estivawurFa
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situation d’Avril 2013, cette dépression piézontiid semble absente. Dans le reste de la plaingiéesmétries
d’Aodlt 2012 et Avril 2013 ont globalement la méntiera.

Légende

e Communes

[ Limite du bassin sédimentaire

— Piézométrie du Pliocéne profond exploité avril 2013

2 —
B v "

Figure 4 : Piézométrie du Pliocéne profond d’A20l13
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T

— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque aodt 2012 .

{--- Extrapolation de la piézométrie du Pliocene de la Salanque
avec les données d'ao(it des années 90 (source : Chabart, 1996)
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[ Limite du bassin sédimentaire
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Figure 5 : Piézométrie du Pliocéne de la Salantveld 2012

Comme pour le Pliocéne profond, la carte d’Ao(t280 Pliocene de la Salanque montre également une
piézométrie inférieure a 0 m NGF sur la borduréecétNord. La carte piézométrique d’Avril 2013 nentre pas
de piézométrie inférieure @ 0 m NGF et s’appardates sa globalité a celle du Pliocéne profond.
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— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque avril 2013

- Extrapolation de la piézométrie du Plioceéne de la Salanque
avec les données de mars des années 90 (source : Chabart, 1996)
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Figure 6 : Piézométrie du Pliocéne de la Salaniveriti 2013
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Légende
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Figure 7 : Piézométrie du Quaternaire d’Aolt 2012

Pour le Quaternaire, la piézométrie est fortememactée par la structure et I'age des formations
alluviales. Les formations anciennes du Quaternaiigé constituent les terrasses surplombant leteasl
actuelles, apparaissent en effet comme hydrauligoed&connectées des alluvions récentes occupfmdeales
vallées.
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— Piézométrie du Quaternaire avril 2013
[ Limite du bassin sédimentai

Figure 8 : Piézométrie du Quaternaire d’Avril 2013

Toutes les cartes piézométriques réalisées montreat direction globale d'écoulement des eaux
souterraines d’Ouest en Est, en direction de laitdéenée, avec un rble global peu marqué des deumk
I'échelle de la plaine, la piézométrie d’Aolt 204@mble |égérement plus basse que celle d’Avril 2008mis
dans la bordure cétiere Nord ou la baisse estimn@srtante et ou I'on observe I'apparition de lgp@gssion
piézométrique trés marquée en Aolt 2012.

Localement, on note des directions d’écoulemenndppes Sud-Ouest / Nord-Est comme dans la vallée
du Tech (St-Génis-des-Fontaines), dans la partiedauRéart (Brouilla, Ortaffa, Banyuls-dels-Aspresurques)
ou dans la partie amont de la Tét (a hauteur d&ii-d’Avall et Thuir). Ces orientations sembleniggérer une
alimentation des nappes par de I'eau provenantndessifs périphériques, soit de fagon souterrairitephos
vraisemblablement par ruissellement. En Salangaks€S-le-Chateau, St-Hippolyte, St-Laurent-de-la8pie),
les écoulements orientés Nord-Ouest / Sud-Est ssrinpburvoir résulter d’un apport d’eau depuisdesbiéres.
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Piezomeétrie du Pliocéne profond exploité 1976
— Piézométrie du Pliocéne profond exploité avril 2013
|n S 10 km ® Communes
| I Limites communales

Figure 9 : Piézométries du Pliocene profond de Ey&ril 2013

La comparaison des cartes piézométriques du Pkaggalisées dans les années 1976 et 2013 montre que
de maniere générale, la direction actuelle desléocmnts est inchangée, c’est-a-dire d’'Ouest ereislirection
de la Méditerranée. Une baisse piézométrique seafidervable entre 1976 et 2013 sur 'ensemble géalae.
Les bordures cotieres sont les secteurs ou s’abdarplus forte baisse du niveau piézométriquepaticulier

m HYDRIAD® Syndicat Mixte pqur la protectlc?n etla gestpn Neppes Juin 2014
% Eau & Environnement souterraines de la Plaine du Roussillon




Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaates de la plaine du Roussillon

Synthése de la Phase 2 : Estimation des volumés/phdes 18

dans la bordure cotiere Nord. Dans une moindre raesue baisse est observée en Salanque, pluehégeir
dans la vallée de la Tét. Les secteurs de 'Aghg Aspres et du Réart ne semblent pas avoir dimowgas de
facon trés significative.

.

Légende
~— Piézomeétrie du Quaternaire 1576
— Piézométrie du Quaternaire avril 2013
Alluvions récentes
Alluvions anciennes
= Communes

0 5 10 km Limites communales
I 0

Figure 10 : Piézométries 1976 et 2013 du Quaternair
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Pour le Quaternaire, il est difficile de mettre é&vidence une tendance. Celle-ci semble plutdt a la
stabilité, avec quelques baisses localisées (pmréiedu Tech), voire quelques hausses localisges variations
faibles peuvent étre liées aux imprécisions detesagt des artefacts des cartes et sont donc dire’ae
grandeur de l'incertitude de I'approche.

6 Echanges par drainance entre nappes

Du fait des différences piézométriques pouvanttexientre les nappes quaternaires et pliocénes, des
échanges peuvent prendre place par drainance lestreiveaux aquiferes. Durant la période hivernids,
échanges ont principalement lieu au profit du Rliec dans les parties amont de la Plaine et aut mhofi
Quaternaire dans les parties aval. Dans les zdigses, cette drainance ascendante constituéniciale sortie
naturelle des eaux souterraines des nappes plecEneeffet, du fait de la structure géologique lal@ature
argileuse des épontes et du rapport de densité l&zdu douce et I'eau de mer, peu d’eau douce lgesalotir en
mer. Les flux de drainance sont donc a I'échelldadplaine au profit du Pliocéne, et sont exacefsles
prélevements d’eau effectués par les captages siarés le Pliocene.

En considérant une perméabilité de I'éponte semipable de 2,5 10m/s et une épaisseur moyenne de
8 m, une différence moyenne de piézométrie de Hitnai@erait un flux mensuel de 405&/km? La vitesse de
transfert au travers de I'éponte serait quantedgl 0.3 m/mois (considérant une porosité cinématie 0.01).
Durant les 3 ou 4 mois durant lesquels dure landraie descendante, il n’y aurait donc pas travelsééponte.
La différence de charge étant positive le resteat@ée, la drainance ascendante inverse le séssulement au
travers de I'éponte et permet a cette eau de reflrs le haut.

Des échanges entre des niveaux de charges pieémpmétdifférentes peuvent également avoir lieugar
biais de forages abandonnés mettant en relatiox migaaux aquiféres. Les débits passant au tral/arspuits
abandonné varient en fonction de la différence @zopétrie, des propriétés des niveaux aquiferedeet
I'ouvrage (diamétre, état du tubage) et peuvert ddrI'ordre de quelquesifin Une densité de quelques forages
abandonnés par Knpourrait donc induire un flux mensuel du méme erde grandeur que celui induit par la
drainance au travers de I'éponte semi-perméablas Bmcas des puits abandonnés, les vitesseswdesta au
travers des puits seraient par contre plus raptiéss temps de traversée de l'ordre de la jour@ée échange
serait donc potentiellement plus impactant en terdeequalité.

Sur la Plaine du Roussillon, la drainance moyemmebte plutdét descendante, hormis sur la limite Nord
du secteur Agly-Salanque, sur la frange littoradadbordure cotiére Sud et dans la partie amotd @ét. Méme
si la période estivale de drainance descendant@lastcourte que la période de drainance ascendiste
différences piézométriques entre le Quaternaide &liocene sont considérablement plus importantard la
période estivale que durant le reste de I'annégalldonc lieu de considérer un potentiel de draieanoyenne
descendante dans ce secteur.

Les flux moyens de drainance calculés par la moyahes flux de basses eaux et hautes eaux sont
présentés au Tableau 1. Ces flux moyens ne soigemmblablement pas totalement représentatifs des fl
annuels réels, mais permettent d’approcher l'ingparé des échanges par drainance.
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Tableau 1 : Drainance verticale entre les nappatequaires et pliocenes

Drainance (Mrifmois) Aot 2012 Avril 2013
entrant dans> Pliocéne | Quaternaire  Pliocéne Quaternaire
Bordure cétiere Nord 0.86 0.09
Vallée de I'Agly-Salanque  0.08 0.11
Vallée de la Tét 0.55 0.30
Aspres-Réart 0.11 0.07
Vallée du Tech 0.26 0.23
Bordure cétiere Sud 0.09 0.04
Total 1.95 0.0 0.64 0.20

7 Bilan hydrogéologique

L'objectif du bilan hydrogéologique est de quantifies entrées dans les nappes (recharge pauies pl
efficaces, alimentation par lirrigation, alimentat par les massifs périphériques, échange panairee entre les
nappes, alimentation des nappes par les rivietdss esorties (eaux souterraines drainées patdases, sorties
en mer, prélévements, échange par drainance @stneabpes). Ce bilan est réalisé sur un cycle logique
annuel moyen a I'’échelle de la plaine pour les eaggiocénes et pour les nappes quaternaires.|&@edappuie
entre autres sur les données bibliographiquesagxést : bilan réalisé par modélisation en 1982gg@RGM,
bilan hydrogéologique par modélisation réalisé 8a861par Chabart, volumes prélevés estimés en Phase
projet et données pluviométriques disponibles.

Pour que le systéme soit en équilibre, la sommedeées devrait égaler celle des sorties.

\ » [Drainance entre les nappes = Sortie = Entrée
Y Recharge par les pluies efficaces
\ | alimentation des rivieres Recharge par
'3 Prelevement par les nappes |'|rrlgu1:ur\
o

— “‘ "l" alimentation des nappes S

— —] par les riviéres g
alimentation _h l — ___m———— e |F il
par les massifs “'h- DI'EIHEIHEE | e — i QUATERNAIRE .
périphériques HH‘ ————A— _*_!'_i__j

= PLIOCENE Drainance
i

Figure 11 : Eléments du bilan hydrogéologique daldine du Roussillon

A l'aide des informations disponibles et de celequises dans le cadre du présent projet, une lébaluc
bilan a été tentée (Tableau 2).
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Tableau 2 : Bilan entrée/sortie des nappes pliccehquaternaires
Termes du bilan en Mitan Pliocéne Quaternaire Global
Massifs périphériques ? ? 17
Eaux superficielles ? ? >12
i Irrigation 25 25
Entrees -
Recharge par les pluies 21 42 63
Drainance entre les nappes 19 <1
Total des entrées > 117
Prélevements 46 35 81
Eaux drainées par les fleuves ? ? >13
Sorties | Sorties en milieu marin 1 22 23
Drainance entre les nappes <1 19
Total des sorties > 117

Les termes du bilan ne sont pas tous connus aveéree degré de précision. Les termes les moins bien
renseignés sont surlignés en gris. Méme si legsitermes (non surlignés en gris) sont mieux rgnési ils sont
cependant entachés d'incertitudes et de lacunemmgaissance. Nous allons donc discutés ci-aprehaeun
des termes du bilan et des incertitudes qui y dtachées.

Le tableau indique que 29 Mfan d’eau entrant dans le systéme plio-quaterr{@ireMn?® pourraient
provenir des massifs périphériques et 12 3@ I'alimentation par les rivieres) ne sont pdsaés a I'une ou
'autre des nappes. Les apports par les massifphgéiques semblent assez bien connus dans la enesur
I'étude sur le Karst des Corbiéres a permis d’évades apports a la Plaine du Roussillon et oad#®es massifs
périphériques semblent contribuer peu ou de fa@mrhoindre.

Les échanges entre les fleuves (notamment pouhyi’dge Tech) sont pour I’heure méconnus et larbil
des échanges pour la Tét reste d’aprés BRL enthithgrécision.

Les apports par lirrigation, méme s'’ils ne sors p@s bien évalués, semblent parmi les termasikasx
connus, du fait des différentes études qui les ammicernés. Ces flux concernent presqu’exclusivenent
Quaternaire.

Les incertitudes concernant la recharge par lésgphont principalement dues a la variabilité spaties
conditions locales d'infiltration et de ruissellemet aux caractéristiques des sols. On peut pepsel’erreur
locale due a ces incertitudes est importante, opalislle se compense a I'échelle d'un secteur owmel’'nappe.
Des incertitudes peuvent également résulter dariahilité spatiale des pluies et de I'évapotrarajmn. On peut
estimer que l'incertitude sur la pluviométrie sed@ +20% (soit une fourchette de 40%) comme aasshent
considéré dans ce type d'étude. La recharge papllgss demeurent cependant I'un des parametresilesx
connus a I'échelle de la plaine.

Les flux de drainance verticale entre les nappégignestimés a partir des cartes piézomeétriquesles
et printaniere. Ces cartes sont représentativégtde des nappes en hautes et basses eaux. Lagistimdes flux

m HYDRIAD® Syndicat Mixte pqur la protect|(_)n etla gestpn teppes Juin 2014
B Ew & Enviomenent souterraines de la Plaine du Roussillon




Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaétes de la plaine du Roussillon

Synthése de la Phase 2 : Estimation des volumés/pldes 22

de drainance a été calculée comme la moyenne ulesldl ces deux états, ce qui n’est vraisemblablepes
représentatif du comportement moyen des nappesilRans, les états piézométriques utilisés sereéft a une
année plus pluvieuse qu'a I'accoutumée ce qui pgatement fournir des flux de drainance non repitésiés

d’'une année climatique moyenne. Nonobstant cesrggres, les flux de drainance verticale semblent tes
termes assez bien connus a I'échelle des secteurs.

Les prélevements AEP (qui représentent les plusiitapts volumes prélevés) sont tres bien connus. Le
prélevements agricoles et industriels qui font jeolde déclaration sont assez bien connus. Legvenéglents
domestiques ne sont pas connus et ont faits I'abgstimation. Les prélevements sont donc dansdtabalité
assez bien connus méme si une amélioration dedeunaissance devra étre faite.

Comme pour les entrées du bilan, les échangeslestrappes et les cours d’eau sont trés mal cagtnus
devront faire I'objet d’'une amélioration des corssances.

Les sorties vers le milieu marin sont considérées fwonnues puisqu’elles résultent des mesures
piézomeétriques et des transmissivités mesuréessgar de pompage.

Les différentes incertitudes existant au nivealadealisation du bilan ne permettent pas de statue
I'équilibre ou le déséquilibre du bilan et doncsyistéme plio-quaternaire.

8 Conclusion

La derniere étape de I'étude visait I'appréciatides volumes prélevables dans les nappes plio-
quaternaires de la Plaine du Roussillon. Les votupnélevables sont les volumes d’eau qui peuveatp@élevées
annuellement dans les nappes plio-quaternairesesdrainer une baisse interannuelle des niveawsud¥ une
dégradation de sa qualité (y compris par la medantgusion saline). Pour les nappes quaternalessyolumes
prélevables doivent également permettre d’asseareoh état des eaux superficielles gu’elles alismnt

Parmi les différentes approches qui existent ppprécier les volumes prélevables, différentes nuho
ont été testées. Celle du bilan hydrogéologiqua gstori la plus compléte : I'objectif du bilan dnpgéologique
est de quantifier les entrées d’eau dans les napeternaires et pliocenes (recharge, apport pagdétion,
apport par les massifs périphériques, échange na@masice entre les nappes) et les sorties (draipagdes
fleuves, sorties en mer, prélevements, échangdrparance entre les nappes). Ce bilan a été réaliééhelle de
la plaine, pour les nappes pliocénes et quatesaéparément. Il s’est appuyé sur les donnéeoibphiques
existantes, dont les différents bilans réalisésrpadélisation depuis 1982, et sur les données segjuans le
cadre de cette étude. Nous disposions égalementgeobilan de I'estimation des prélevements poanriée
2010 réalisée en Phase 1 de I'étude. Ce bilanraipefestimer certains échanges (flux entre nappékration
pluviométriqgue) avec des précisions variables. @epet certains termes restent largement méconnus, e
particulier les échanges entre cours d’eau et rragpefinal la précision du bilan n’est pas suffisapour statuer
précisément sur I'équilibre ou le déséquilibre darbet donc du systéme plio-quaternaire.

La seule approche pertinente et objective s’avémec d’étude des chroniques piézométriques. Ces
chroniques sont en effet la signature directe @elution quantitative des nappes.
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Sur les derniéres années, les constats suivastyies :

* Les déficits piézométriques saisonniers actuellérobservés du fait de 'augmentation estivale des
prélevements, en particulier dans les secteura &allanque et de la bordure coétiére Nord, semblent
se résorber durant la période hivernale suivante.

» Les déficits annuels observés en cas de baissa eharge sur une ou quelques années semblent
également étre récupérés lors des années pluvigmetmormales et excédentaires.

La piézométrie semble donc montrer une certainkilisi@ion interannuelle, contrairement aux trente
années précédentes ou I'évolution piézométriquetraibiine tendance assez constante et généraliadmsse.

Malgré I'importance des prélevements actuels, onarestate qu’'une Iégére détérioration localisétade
qualité des eaux du Pliocene dont la cause pow@tatl'existence d'ouvrages défectueux permetiantrée
d'eau salée depuis le Quaternaire. Ceci nécessiteeamettre en place une surveillance accrue des du
Pliocéne de la bordure cotiere Nord afin de s’asgue ce phénomene ne s’amplifie pas.

De ces constats qualitatifs (équilibre précaire smdégradation marquée non avérée), les volumes
prélevables sur les nappes pliocénes correspontird@nc aux volumes actuellement prélevés qui skent
46 Mm¥an, en se basant sur les chiffres collectés lela ghase 1 de I'étude.

Concernant les nappes quaternaires, on ne copstaidévolution marquée de la piézométrie sur taute
durée des suivis disponibles.

Les captages qui prélevent dans les nappes d'aemprement des cours d'eau, c'est-a-dire dans les
nappes des alluvions actuelles, exercent en faiteélevement mais de fagon indirecte dans lessadieau. Les
délais d’écoulement mis en jeu dans ces nappesaéa sont suffisamment courts pour ne pas difféesfacon
importante I'impact du prélevement.

Les volumes prélevables dans les nappes d’accorapagn des cours d’eau correspondraient donc aux
débits d’écoulement du systeme nappe — cours gieauettant le maintien des débits d’objectif d'gtizet de
crise des cours d’eau en relation avec les délalsdiques.

Les prélevements exercés dans les nappes desésrigsaternaires (alluvions anciennes) ne constitue
pas un prélévement direct dans les cours d’eau umaismanque a gagner’ pour les cours d’eau, damnselsure
ou les eaux souterraines prélevées sur ces tesrasse’écouleront plus vers le corridor alluviaingh, tout
prélevement dans ces nappes des terrasses aumpact iquantitatif sur le cours d’eau, mais difféens le
temps, et ce jusqu’a plusieurs mois. Comme cesasa@ps terrasses ne contiennent pas des volumesamig
d’eau (nappes de faible épaisseur), elles peuvieatfécilement surexploitées jusqu’'a leur épuisemerais
également facilement reconstituées avec les reebatgvantes.

Concernant les nappes Pliocénes, les constatssinegssortent :
* Les nappes pliocénes ont montré une baisse maequékativement constante durant trente ans. Les

évolutions piézométriques des derniéres années |lsembependant montrer une stabilisation a
I'échelle interannuelle.
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Cette stabilisation a I'échelle interannuelle pailrétre due a une stabilisation des prélévements :
I'étude des chroniques piézométriques a montré p®iocene que I'évolution des prélevements

donne sur le long terme la tendance de la chrorpgeométrique (alors que d’une année sur l'autre,
ce sont les conditions pluviométriqgues qui induidea rapides variations observées a court terme).
Une augmentation des prélevements dans le Plioeagendrera donc a terme une baisse de la
piézométrie, alors qu’une baisse des prélevemenmtsgitrait a terme une remontée piézomeétrique.

Nonobstant cette stabilisation interannuelle, @eet& chroniques piézométriques du Pliocéne

montrent des baisses tres marquées durant la pé&siivale du fait des prélévements trés importants
qui s’y exercent. Parmi les secteurs homogenesidgirécédemment, il s'agit principalement de la

bordure cétiere Nord et du secteur de la Salanque.

Les baisses piézométriques saisonniéres actuelterhservées du fait de 'augmentation estivale des
prélevements, en particulier dans les secteura &llanque et de la bordure cétiere Nord, semblent
se résorber durant la période hivernale suivangpe@dant, les déséquilibres locaux et courts
imputables aux prélévements estivaux pourraienprfser sur la bordure cotiere Nord une
contamination saline, soit par drainance entrenlagpes, soit par les ouvrages mal congus ou
abandonnés. Les calculs présentés dans le rappdesscartes piézométriqgues ont montré qu'il n'y
avait a priori pas de traversée de I'éponte semirpable par les eaux salées, pour les paramétres
moyens considérés. Trés localement, les paramp@egent cependant étre moins favorables et
permettre I'intrusion d’eau salée. Il en est de mé&lm la présence des puits abandonnés ou détériorés
permettant une connexion directe entre le Quatereaie Pliocene.

Pour le secteur de la bordure cétiere Nord, il dentlmnc requis de préconiser une baisse des
prélevements estivaux afin de limiter le risquedé¢érioration de la ressource, dont les impacts se
répercuteraient sur le long terme. Un suivi locahforcé des chlorures au droit des points
problématiques devrait également y étre réalisgpgupment.

Sur le secteur des Aspres malgré la stabilisatizsevée ces dernieres années, les fortes baisses
observées au milieu des années 2000 met en évideredragilité particuliere qui justifie une
vigilance accrue.

En I'état des connaissances actuelles, il ne semblenc pas y avoir de marge pour une augmentation de
prélevements dans le Pliocéne a I'échelle de la pla. Les volumes prélevables dans le Plioce
correspondraient ainsi globalement aux volumesetlement prélevés, puisque les évolutions piézameis et
le suivi des chlorures de ces dernieres annéesaomtrent pas de déficit quantitatif ou qualitatiféa®. Les
volumes prélevables seraient en conséquence lameslprélevés estimés en phase 1 de I'étude etlésppu
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Tableau 3 : Prélevements annuels (YIrgalisés par secteur dans les nappes pliocengssisages confondus

Secteur Pliocene
Bordure cétiere Nord * 4.5
Vallée de I'Agly-Salanque 4.9
Vallée de la Tét 21.4
Aspres-Réart 8.1
Vallée du Tech 2.0
Bordure cétiere Sud 5.4
Total 46.3

* vigilence particuliére a avoir quant aux prélésts estivaux et aux risques d’intrusion saline

Concernant les nappes quaternaires :

* Pour les nappes quaternaires, les suivis piézaqésine montrent pas de baisse interannuelle sur le
long terme : on ne constate pas d’évolution margle& piézométrie sur toute la durée des suivis
disponibles. Hormis sur la bordure cétiére, cedirpait résulter de la faible capacité de ces nappes
en particulier des nappes des terrasses qui pepresgue totalement s’épuiser en basses eaux, mais
peuvent facilement se reconstituer d’une annééaitre.

* L'exploitation de ces nappes quaternaires a cepegnaia impact direct ou indirect sur les cours
d’eau. Les volumes prélevables dans les nappesaltgzagnement des cours d’eau correspondraient
donc aux débits d'écoulement du systéme nappe fs aieau permettant le maintien des débits
d’objectif d’étiage et de crise des cours d’eaureation avec les débits biologiques. Comme les
échanges avec ces cours d’eau sont mal connussil pas possible de statuer sur les prélévements
potentiels qui peuvent étre exercés sur ces napjaernaires.
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