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Conception des pP
Répartition des pP
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Liste des cas simple étudiés :
e Cas 1:Poids propres radier + voile
e (Cas2: Poids propres rondin béton
e Cas 3: Poids propres eau
e (Cas 4: Effet dynamique de I'eau
* Cas 5: Accumulation de débris
Considérer d’autres charges ?

Cas 1 : Poids propres radier + voile

La masse totale est de : 6.4m2*2500kg/m3*37.5ml = 600 937.5 Kg
Masse surfacique : 600 937.5 / (37.5*11) = 1 456.8 kg /m?

Cas 2 : Poids propres rondin béton

Vol béton rondin = 179*pi*0.25% *1 = 35.13 m3
Masse surfacique des rondins = 35.13*2500 / (37.5*11) =88 000 / 412.5 = 213.33 kg/m?

Cas 3 : Poids propres eau

Niveau d’eau maxi ? / Négliger la poussée hydrostatique ?

La masse totale est de : 9.05m?*1000kg/m3*37.5ml = 339 375 Kg
Masse surfacique : 339 375/(37.5*11) = 822.72 kg /m?



Cas 4 : Effet dynamique de I'’eau

Ec 1-1-6 §4.9 (6)
(4) Il convient de determiner l'intensité de la force horizontale totale F,, (N) exercée par les courants sur la
surface verticale a l'aide de I'expression 4.1. Voir également la Figure 4.1.

F bV, (1)

Wi wa

a = %kﬂ
ou:
Vwa ©stla vitesse moyenne de I'eau rapportée a sa profondeur, exprimée en m/s ;
Pwa ©stla masse volumique de I'eau, exprimée en kg/m? ;
h est la profondeur de I'eau, sans prendre en compte la profondeur d'affouillement local, exprimée en métres ;
est la largeur de I'obstacle, exprimée en m ;
k est le coefficient de forme ou
k = 1,44 pour un obstacle de section carrée ou rectangulaire en plan ; et
k = 0,70 pour un obstacle de section circulaire en plan.

?
p=kp,, V',

wa

-

Légende

1 Pression due au courant (p)

2 Obstacle

3 Profondeur d’affouillement général

4 Profondeur d’affouillement local

5  Profondeur totale d'affouillement

Figure 4.1 — Pression et force dues aux courants

K=1.44

Vmax = Débit * Section = 19.5 [m3/S] * (10m * (1.2m+0.7m)/2 ) = 2.05 m/s

Fwa=%*k*roa*h*b*Vmax?=0.5* 1.44 * 1000 kg/m3 * 1 m * 10m* 2.05m/s?>=30 258 N
Fwa =3 026 daN

Répartie sur chaque pP 3026 /3 =1 008.7 daN/uP



Cas 5 : Accumulation de débris

EC 1-1-6 §4.9 (5)

(5) Le cas écheant, il convient de représenter I'accumulation potentielle de débris par une force Fy,p, (N) et de
la calculer pour un obstacle de forme rectangulaire (par exemple un batardeau), par exemple, a partir de I'expres-
sion suivante :

2
Faeb = KgebAdebwa - (1)

ou:

kgep ©st un paramétre de masse volumique des débris, exprimé en kgz’m3 ;

Vg estla vitesse moyenne du débit d'eau, exprimée en m/s ;

Agep est l'aire d'obstruction créée par les débris piégés et le cintre, exprimée en m2.

NOTE 1 L'expression (4.2) peut étre adaptée pour le projet individuel, en tenant compte de ses conditions environnemen-
tales spécifiques.

NOTE 2 La valeur recommandée de kyep, est égale & 666 kg/im?3.

Fdeb = k deb * A deb * Vwa? = 666 kg/m3* (8m*0.5m) * 2.05 m/s? =11 195.5 N
Fdeb =1 119.55 daN

Répartie sur chaque pP 1119.55 /3 = 373.2 daN/uP



Dimensionnement des puP
Descente de charges pondérées

DDC
Cas de charge F verticale F horizontale
Cas 1: Poids propres radier + voile 16 025 kg/uP
Cas 2 : Poids propres rondin béton 2 346.6 kg/uP
Cas 3 : Poids propres eau 9 050 kg/uP
Cas 4 : Effet dynamique de I'eau 1 008.7 daN/pP
Cas 5 : Accumulation de débris 373.2 daN/puP
Pour 11m?:
Longueur 37,50 |m
Largeur 11,00 [m
Surface m?
1uP pour 11,00 |m?
WP de rive 3,00
DDC
] DDC ) )
Cas de charge Volume | Surface Masse volumique Longueur DDC ) Fverticale [F horizontale
surfacique
Cas 1: Poids propres radier + voile 6,41 2500 37,50 | 600937,50 1456,82 16 025,00
Cas 2 : Poids propres rondin béton 35,20-' 2500 88 000,00 213,33 2 346,67
Cas 3 : Poids propres eau 9,05 1000 37,50 | 339 375,00 822,73 9 050,00
Cas 4 : Effet dynamique de I’eau 3026,00 1008,67
Cas 5 : Accumulation de débris 1119,60 373,20
Ratio répartition de charge 0,75
Fverticale |[F horizontale
DDC ELU 27 764,44 2072,80
DDC ELS 20 566,25 1381,87
Pour 13m?:
Longueur 37,50 [m
Largeur 11,00 |m
Surface -mZ
1uP pour 13,00 [m?
uP de rive 3,00
DDC
] DDC ) )
Cas de charge Volume [Surface Masse volumique Longueur DDC ) Fverticale |F horizontale
surfacique
Cas 1: Poids propres radier + voile 6,41 2500 37,50 | 600 937,50 1456,82 18 938,64
Cas 2 : Poids propres rondin béton 35,20 | 2500 88 000,00 213,33 2773,33
Cas 3: Poids propres eau 9,05 1000 37,50 [ 339375,00 822,73 10 695,45
Cas 4 : Effet dynamique de I’eau 3026,00 1008,67
Cas 5: Accumulation de débris 1119,60 373,20
Ratio répartition de charge 0,75
F verticale |F horizontale
DDCELU 32812,52 2072,80
DDCELS 24 305,57 1381,87




Predim pP de 11m?

Technique de mise en ceuvre

Pieu ou micropieu injecté mode IGU (type Il1)

Classe de pieu

Terrain

Sol intermediaire

Diamétre de forage

] 0,25

Profondeur de la fondation

Classe
m
m

Diamétre de forage ]
Coef. Si injection sous pression =1,1
Périmétre du fut Ps
|Paramétre adimensionnel opieux.sol
|Choix de la courbe a
b
c
Valeur max de frottement axiale unitaire
limite Qs max
Sondage géotechnique
Profondeur du sondage [m] |pl* en [Mpal fsol [ pl*(z) ] en [Mpa] |Qsen [MPa]
1 5,00
2 5,00
3 5,00
4 5,00
5 5,00
6 5,00
7 5,00
Résistance de frottement linéaire Debut
fin
Integral Qs
Moyenne QS
Frottement axial |Rs
R =P, [ 4. (b

Coef. De sécurité 1

[yrd1 | 2]

|Rs,k

Ry =4,y et Ry =) 4,4, (9.2.4.1) et (9.2.4.2)
Procédure "modele de terrain" : Valeur caractéristi iy = _ 4 etq.,, = . C (9.2.4.3) et (9.2.4.4)
7 rar? Red2 VR R:d2

Résistance de frottement linéaire qgsi
Coef. De sécurité 1 yrd1l
Coef. De sécurité 2 yrd2
Résistance de frottement linéaire
caractéristique qgsik
Périmétre fut Asi =Ps =pi*D

Rs,k=Asi*qgsik
Coef. De sécurité yt
Effort résistant de conception /m Rs,d




Predim pP de 13m? + charge horizontale

Technique de mise en ceuvre Pieu ou micropieu injecté mode IGU (type Il1)
Classe de pieu Classe
Terrain Sol intermediaire
Diamétre de forage "] 0,25 |m
Profondeur de la fondation D 500 |m
Diamétre de forage "] m
Coef. Si injection sous pression=1,1 m
Périmétre du fut Ps m
[Paramétre adimensionnel apieux.sol [ aw]
|Choix de la courbe a
c
Valeur max de frottement axiale unitaire
limite Qs max
Sondage géotechnique
Profondeur du sondage [m] [pl* en [Mpal] fsol [ pl*(z) ] en [Mpa] |Qsen [MPa]
1 5,00
2 5,00
3 5,00
4 5,00
5 5,00
6 5,00
7 5,00
Résistance de frottement linéaire Debut
fin
Integral Qs
Moyenne QS
Frottement axial |Rs

R =P [4.(H

Coef. De sécurité 1 |yrd1

|Rs,k

RI':L =Ahqlv:lu' et R\:k = ZA.\:[qw:i:k

(9.24.1)et(9.24.2)

Procédure "modele de terrain" : Valeur caractéristi Gpi = _ 4 etq,., = I (9.2.4.3) et (9.2.4.4)
7 rear ¥ Red2 Y rar¥ rea2

Résistance de frottement linéaire qgsi

Coef. De sécurité 1 yrd1

Coef. De sécurité 2 yrd2

Résistance de frottement linéaire

caractéristique qgsik

Périmétre fut Asi =Ps =pi*D

Rs,k=Asi*gsik

Coef. De sécurité yt

Effort résistant de conception /m Rs,d
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-81.19 %M Min=-81,19
uS max. 10N/mm*2
FX=-27764.44
FZ=2072.80

Max=166,73
Min=42,77

t

L daN
Cas: 1 (PERM1)

CALCUL DES STRUCTURES ACIER

NORME: NF EN 1993-1-1:2005/NA:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYPE D'ANALYSE: Vérification des piéces

FAMILLE: PIECE: 1 tubepuP_I POINT: | COORDONNEE: x=0.00L=0.00m

CHARGEMENTS:Cas de charge décisif: 1 PERM1

MATERIAU:ACIER  fy =235.00 MPa

E PARAMETRES DE LA SECTION: TRON 177.8x12.5

h=17.8 cm gM0=1.00 eM1=1.00
Ay=41.32 cm2 Az=41.32 cm2 Ax=64.91 cm2
tw=1.3 cm 1y=2229.79 cm4 12=2229.79 cm4 1x=4459.59 cm4
Wply=342.20 cm3 Wplz=342.20 cm3

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:
N,Ed = 27764 .44 daN My.Ed = 3109.20 daN*m
Nc,Rd = 152545.92 daN  My,Ed,max = 3109.20 daN*m
Nb,Rd = 124700.68 daN  My,c,Rd = 8041.75 daN*m Vz,Ed = -2072.80 daN
MN,y,Rd = 7597.63 daN*m Vz,c,Rd = 56068.65
daN
Classe de la section = 1

X PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

| | == L =

20| = eny: o | =1 enz:
Ly=150m Lam_y =0.55 Lz=150m Lam_z =0.55
Ler,y =3.00 m Xy =0.82 Ler,z=3.00m Xz=0.82
Lamy =51.19 kyy =0.75 Lamz =51.19 kzy = 0.45

FORMULES DE VERIFICATION:

Contréle de la résistance de la section:

N,Ed/Nc,Rd=0.18 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.39 < 1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.41 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Controle de la stabilité globale de la barre:

Lambda,y = 51.19 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 51.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.51 <1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil correct !!!



Poingonnement de la dalle

Hauteur de béton h 0,50 |m
Hauteur utile moyenne d 0,40 |m
Dimensions du poteau // al'excentricité de la charge Cl 0,25 |m
Dimensions du poteau perpendiculaire a l'excentricité de la chardC2 0,25 |m
cyc: [T aon| |
Coefficient dépendant du rappor des dimensions C1 et C2 k _:
Med - kN
Ved 328,13 |kN
Périmétre du contour de contrdle de référence ul 6,44 |m
Coefficient de majoration liée a l'excentrement de la charge Bretenu
Périmétre du contour de contrdle considéré ui 6,44 Im
Ved 0,1274 |Mpa
d 400,00 |[mm
yc
Crd,c
k
pl
fck
Coefficient qui prend en compte les effets de I'effort normal sur k1
ocp
Elément structurel Poutre/Dalle sans distribution
Contrainte de compression Vmin MPa
Résistance au poinconnement sans armatures d'effort tranchant [Vrd,c Mpa
Ved Mpa
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