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RAPPORT D'l NTERVENTION 

les so~s de reconooissGnce complémentaires réGli~é3 sous la maitrise d'oeuvre de 
la Dl RECTION DEPARTEMENTALE DE l'AGRICUlTURE DE l'Al N sur le terri toi re de la Commune 
de ST MARTIN ou FRESNE permettent la mise en 6vfdence des prtncfpaux rêsultat~·sù1Y&nt~: · · · 

' ·' . ' ~ 

Sondage 511 (voir couDe jointe) 

11 donne des resultats sensiblement analogues à ce qui avait été mis en évidence sur les ouvrages 
précédents. 

la surprofondeur du remplissage graveleux existe en effet, mais la perméabilité intrinsèque du 
matériau cons1tuant l'encaissant reste fat ble. 

Sondage 7 (voir coupe jointe) 

les niveaux argileux sont particulièrement développés et il existe au moins deux aquifères 
distincts 

- Une zone perméable de subsurface avec un niveau saturé qui débute à - 1,00 rn 
environ sous le terrain naturel. 

. - Une nappe en charve contenue dans les niveaux argileux orossiers, probablement 
po1Jué3 à distance p3r ~ cr~~thées argileuses (eeu 38le) entre- 19,00 et- 23,00 rn, cet 
aquifère remonte jusqu'à+ 0,40 rn par rapport au terrain naturel. · · 

Au delè de cette profondeur il sub:si~te dans les argiles un niveau sablo-graveleux 
très faiblement productif. 

Conclusion : 
• J 

Les'résultats enregistrés sur le sondage tr718issent supposer l'existence d'une alimentation de 
versant, pratiquement indépendante de la nappe contenue dans l'aquifère sablo-graveleux.ll y 
auraft peut être lfeu de poursuivre les fnvestfoatfons dans ce secteur pour essaver de quantifier 
et d'expliquer ce phénomène. 
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CONCLUSION 
=- =-- =-.:-=-

La campagne de reconnaissance pièzomètrique exécutée pour le SIVOM de NANTUA 

sous la ma~trise d'Oeuvre de la DDA de l'AIN, a porté sur l'exécution préliminaire 

de 10 Pièzomètres, compl~tés à postériori par l'implantation de .deux sondages de 

reconnaissance. 

De ces travaux nous pouvons déduiré les résultats suivants : 

L'alimentation de cette nappe s'effectue exclusivement par la Combe de VAUX et 

éventuellement les contreforts calcaires de CHEVILLARD, 
1 

Les drainages de l'écoulement se localisent grossièrement suivant un axe parallèle 

au Bief de la Combe de VAUX pour la partie NORD de l'Autoroute et une direction 

perpendiculaire aux courbes pièzomètriques passant par le sondage 12 au SUD de 

l'Autoroute, 

Les sondages de reco~~aissance implantés en confirmation de ces résultats, montrent 

que l'épaisseur de l'a~uifère est très restreinte dans la partie SUD, alors que la 

zone mouillée atteint 141 00 mètres environ au NORD, 

Les cotes respectives du substratum se situent pour le forage à 495,22 NGF et 

499,99 pour le sondage 11, il y a donc une remontée vers le Nord, 

Nous avons d'autre part, constaté que la réalimentation était meilleure~. sur la 

partie NORD que sur la' zone centrale ou la partie SUD~ En effet, l'écart entre 

les niveaux pièzomètriques "Basses Eaux" relevés le 25 Mars et les niveaux pièzo­

mètriques "Hautes Eaux 11 enregistrés le 30 Mars, est maximal sur le sondage 10 et 11é 

Enfin, nous avons constaté que le fil d'eau du Bief de la combe de VAUX restait 

environ à la cote 515 1 00 soit 21 00 mètres au-dessus du niveau pièzomèt-rique. 

Il n'y a donc pas de réalimentation directe par le ruisseau. ' . 

En résumé, nous préconisons l'implantation des ouvrages de captage à proximité du 

sondage 11 en espérant que le gain de perméabilité composera et la partie de hauteur 

mouillée (4,00 m environ) et la remontée du substratum voisine de 4 1 50 mètres. 
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CONCLUSION 
======== 

Le débit critique du forage se situe approximativement à 90- 100.m3/h pour un 

rabattement très faible 2,25 rn envi~on. 

Pour des débits supérieurs, le régime devient turbulent et l'on observe une 

fluctuation du Niveau Dynamique et une diminution simultanée du débit de pompage. ' 

La transmissivité moyenne calculée sur la courbe de remontée nous donne : 

T = 1,07 x 10-2 m2/s ce qui correspond à une perméabilité moyenne de l'ordre de 

6 x 1 o-4 m/s environ, ce qui est w1e valeur moyenne. Ceci explique sans doute 

le niveau auquel se situe le débit critique. 

Cette valeur que l'on peut trouver faible pour l'aspect des alluvions, est sans 

doute due à un très grand étalement de la granulomètrie de l'aquifère •. 

La remontée est rapide au début pour évoluer ensuite pl~ lentement ~e forage 

n'avait pas repris son niveau statique d'équilibre après 14 heures de remontée 

(-0,20 m}] peut ~tre s'agit-il d'une fluctuation globale du niveau pièzomètrique 

de la_nappe. 

La réalimentation reste quand m~me convenable compte tenu des résultats que nous 

avons enregistrés • 
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RAPPORT DE CHANT 1ER 

L'ouvrage de captage i~0 3 exécuté au voisinage du Sondage N°2, sous la Maîtrise 
d'Oeuvre de la Dl RECTION DEPARTEMENTALE DE L'AGRICULTURE DE L'Al Net pour le compte du 
SIVot1 de NANTUA permet de dégager les principaux résultats suivants : 

A - COUPE LITHOLOGIQUE : 

La variation latérale de faciès de l'encaissant est rapide entre F2 et F3. 
Le substratum imperméable passe de 28 m sur F2 à 24,70 m sur F3. Ces variations 

de niveau du plan de référence semblent indiquer une remontée de 2 mètres environ en F3. 
Le matériau perméable en revanche, à dominante sabla-graveleuse fine reste 

relativement homogène entre les deux ouvrages. 

B - ESSAI DE DEBIT : 

Conduit essentiellement de manière à permettre le développement du forage et 
l'obtention d'eau cl ai re, il appelle les remarques ci-dessous : 

-Au démarrage de chaque palier l'eau reste trouble pendant 15 à 20 minutes puis 
évolue versl'éclai rcissement rapidement. Toutefois nous n'avons au cours de cet essai, jamais 
pu atteindre la limpidité parfaite. L'eau d'exhaure reste "opalescente" (charge faible en limon ou 
collo1de an:.~neux). 
Lo repri~e de~ ropporb de chantier concernont le foroge N°2 montre qu'il a follu protiquement 8 
heures pour éclaircir l'eau au débit de 1SO m3/h. 

- La courbe caractéristique est bonne, et le régi me critique ne semble pas atteint au 
débit de 117 m3/h. Au moment ou le rendement du forage est de 19 m3/h/m sur 1 'ouvrage F2 on 
obtenait pour un débit identique un rendement de 1 7 m3/h/m. 

-Les niveaux piézométriques sont plus hauts que lors de l'essai sur FZ, d'environ 3 
mètres, de sorte qu'il semblerait que la perte d'épaisseur d'aquifère se solde en fait par des 
piézométries identiques pour une perte de rendement du forage. 

C - CONCLUSION : 

Ces deux ouvrages implantés à la base d'un cone de déjection, sont caractérisés par 
une sédi rnentation entrecroisée, à variation latérale rapide de granulométrie typique de ce genre 
de structure. 

Pour un prélèvement voisin de 110 m3/h ( 1 pompe de 55 rn3/h en fonctionnant sur 
ct1acun des ouvrages) on peut est1 mer le rabattement global1 ndutt pour un pompage de 12 
heures à 7 mètres environ lors des étiages maximum. 

Dans ces conditions les hauteurs d'eau résiduelles atteignent 10 mètres sur FZ et 10 
mètres sur F 1 ce qui représente un coefficient de sécurité satisfaisant. 

- ..... 



:: ': .. 
.· : 

• . ... 
- ~ -.: .. .. ..: .. .. 

... 

..._... . . . .. ... ~... . . ....... 

. : . •· . 
.. . . .. . . ~· . 

. ·.~ .-.. 
_, ...... . . .. "'• .... . . 

. . 
.· 

HYDROFORAGE 
S. A. R. L. Capital 60.000 France 

' -"MEYZIEU-TALISSIEU s IVOM DE NAt\. Il 
~~~~7~;~~-~;~GRAND Client . .. . .... .. .... .. .. . . .. . · ·· 1..~ · 
R.M. 

Lieu des Travaux .. ST .... MARTlN DU. FRENE .... 
FORATION RENSEIGNEMENTS GËOLOGIQUES COUPE TECHNI 

"' .... 
~· 
0 

f 
f 

'o . 
ho-

'>(-
\ll 
Q 
0 

.... 
< 
,1:) .. ..... 
"' 
~ 

" Ill 
~ 

e 
0 
cc: 

f 
f 
~ 
0) 

)( 

,..,.. 
1'1--

~ 

en 
w .... 
0 
() 

COUPE LITHOLOGIQUE 

DES TERRAINS 

s .. \:.\c (:," \;,c.\~q l "(.W((r<;, 

~ ~\.cJ'') • "q ·,\CAM 

IS.oo 

'llov 

~· 



.. 
G • e • u 
G • ,. 

<( --

t 
0 
0 
. 

(l) 

N 

: 

HYDROFORAGE 
S. A. R. L. Capital 60,000 Francs 

· - AMEYZIEU-TALISSIEU 
01510 VIRIEU-LE-GRAND 
Tél. (79) 87.32.49 
R.M. 

1 : 

No Dossier .. 6.18 .... 
ClientSIVQM DE NANTUA .... .. ......................... . 

Lieu des Travaux .. ST;.MARTlN OU. FRENE ........ .. N• Ouvrage 13 .. 
FORATION RENSEIGNEMENTS GÉOLOGIQUES COUPE TECHNIQUE HYDROLOGIE 

• w 
"'"' 

.. < "" Cl) :::1 :l:::J ESSAI DE DÉBIT 
~ 

OC) (!) • :::!: COUPE LITHOLOGIQUE w "CC <o 
<( "'"' <( 1- · C ·W w- ET DE Q.a:: ID 0 ·.2 :x: DES TERRAINS >1-0 ~f2 :;, (.) u -< 

PERMÉABILITÉ 1- 0 Cl) Zl-.. Cl) Q. - ---- -
~··· 

• ~ 
· .. ~~ ·. 
~ .o . 

~~-

~ 
' 

. T'4.~t" 

f ~~~ ~·'o\& 'oc.lc at>,.l .... ~t1 CJ'"d~i~ ()le.~"' . ., 
~ · 1 ~~lù<:. 1 f .~ .. t,\1)(..!>· f ~.140 "~t· 

\o ~Y·[ 
rJ h- f ··ü-· . 

~· -·•' d) 
f ... -():' 

\\.~9 . 
~ ~ ,·C),o. Sable ~ .. , \;,c.\~v 1 "J t.wc,,... • \ \1.1 ...:;y H.oo ... --~ · .. .,. ~:~-W"') 8-'q'o\w.A 

Q OJ 
O.~fj Q [1" .. 1~.00 

~ o-<4 ., . 

c;( ~ 4 .b: .... Tl-- .2_?.:. p<<)fl'o'> 1 ~ .. lolo "tu>rV - < r ûY'tw rc.n 
c · ~ ·· ···a· . -i'Uo ~tl ·" 

.,,,.,c. .., ... ,&!, . 
c~~r; ....... ) l:: .... 'B. \S lO ;: p..!,.;..~·· •• .:_ . .- ~0\c>l~· '~-•"-.!t''"' "' ~ 1\1 CIO Î.'!·;,: ·~.:C. ')~~l.r ~I"OO)t'V Cjl.,..l"c:t"~· a f~'rf.') 

,, •. )"<} fl.roc•l• \r;M~c.· 
~ ·~···~q. dt ,( ""Y>\ 
14. 

~ ., ... . 
~-c ... ·:., ~ ... ~~ ")'O'o~l·a, '\Q .. , .~ l")l'..,iV) ' 

~ t\.00 .J .:(J.' Oj elc.l'\ (.0 2 •to. . 

"" 
• ··t:y 'o • -., , 

~K e 'f •· 
0 

,. .. ,.~·~ o· ., CIC; 
-- ~ j ' · • , f • iJO ·, '•lo\ .. "'''"H•• ,b...,., n-.1,-, 

lS· '0 ("·";·~~'?! ~re.~ iu .. ~ ,,., .. ~~ -

'21.oo 

~ Jt,,,l. .. ~'-'"- 9"')\x..:~ . 
......_ 

P"c... 

+Po~ 
: 

/ 

... 



r -· 
J 1 

1:: .. 

l
< 
·.·1 

i 

tl 
f.~~ 

1 •• 

[.:') . 
...J 

t-~: -· 
1...~ 

' ., 
r=~ r .': ' ___ , 

1 .. 



j 1 

'1 l 
): 
ilif ~ ' 

' 1 
1 

.. ' 

' 
~~ 
' 

1 . 
.1 

HYDROFORAGE : 
S. A. R. L Capital 50.000 Fran ca 
AMEYZIEU-TALISSIEU ... 

01510 VIAIEU·LE·GRAND 
Tél. (79) 87.32.49 
R. ~ . 

No Dossier .......... .2 .. 5...1 ....... .. 

RECONNAISSANCE GEOELECTRIQUE 

. 
DEPARTEMENT . .. ..... A.J.N ........................ . 

communè : ....... M .. a.Ll.l..a . .t. ............. . 

MAITRE D'ŒUVRE : ..... D ... D ... A ........... A.LN ..... : .............. : ............ .. 

RAPPORT DE FIN DE TRAVAUX 

Amevzieu le ... 23 . . MARS 197.9. . .... 

-. • • .. • - • • 0 -· • .. • - ·~ •• • - • • 





:· 

.-· 
· .. - '" ,•· 

i-., 1 ~~ . t~ 

PLAN DE. SITUATION 
:-... .. 

... 

. -"; 

' . · .. :· .,. . 2 ... ·' '·· · ·-
_=.. >· ':_: · .~ ... 

. . .. .. " .. . 

oe: 

34 .· 

1 ..,..,:J ~ ~/ ., 
·. ' i 

20 
----

19 
----
18 ---.. 

•·. 

;' 

.. . , _! 
· r· "<i -

... ., . .... . . · 
:· ~· 

·_ ~;· ,. \. 

.... ... , • . 

. .. . ..• ,: 

.··. ( · 
• 1 

4 15 
~ ... 

) ' ' 
r 

:. . .. ,r --; 

··-· . . •.. . . . · ... , .... ....... . 
"\ · .. . 

. <. •. l ' :l ·-· .. 

·. 



'! 

lf) 
w 
<D 
<( 
0 
z 
~ 
(j) 
w 
0 

LLJ 
a.. 
:::> 
0 
u 

•'• 

.. 
.. ... ·. 

w 
z 
:::> 
~ 
~ 
0 u 

0 

E E 
.:s 

1 

~-

~ 
..:J. " .. tr' 

1 [li] . 



,. 

·' 

(j) 
w 
0 

w 
0.... 
::J 
0 
u 

w 
0 

w 
z 
:::l 
z: 
2 
0 u 

e 
0 

E 
..3 

z . 
0:: 

f f • e 
<ID = ::!: 0 

.-.1 

• t 

1! Il 
..3 ~ .5 1! ... .... 

tl' ... 

() 
0 

0 

f 
0 ..r 
,. 

"· 

lillill 

j 
-:r 



CONCLUSION 

Sur un substratum argileux modelé par l'érosion glaciaire ou fluvio-glaciaire 

repose une formation sable-graveleuse fortement perméable. 

Oet ensemble perméable dont ·les résistivités variables sont sans doute liées 

à des différences de granulométrie, de compacité ou de teneurs en eau, recèle 

une nappe peu épaisse sans doute, mais susceptible de fournir des débits impor­

tants c~rnpte tenu des grandes perméabilités, (sau_f pour la basse terrasse de 

1 1 0ignin fortement colmatée). 

Dans les coupes jointes au présent rapport, la qualification lithologique de 

chacune des fourchettes de résistivité est.à considérer avec la plus grande 

circonspection. 

La zone prospectée nous parart valable pour permettre l'éxécut~on d'un forage 

de reconnaissance et d'un essai de débit. 

cet ouvrage devra ~tre ancré de 1 ou 2 mètres dans le substrattun argileux et 

positionné sur l'axe de drainage probable défini par l'alignement des sondages 

4 - 12 (Voir plan joint en armexe). 

~ .... . ~ ~ ... ...... 
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A la demande de la Direction Départementale de 
1 'Agriculture de 1 'Ain, et pour le compte du Syndicat 
SIVOM de NANTUA , la société TECHSOL a réalisé une étude 

géophysique dans la région de SAINT MARTIN du FRENE. Les 
mesures et leur interprétation ont été assurées courant 
Janvier 1990 par Monsieur F. LANTIER, Ingénieur géophysicien, 
qui a rédigé le présent rapport. 
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:::::: 

Le Syndicat exploite un forage d'eau à SAINT MARTIN DU 
FRENE. 
(cf. Carte de situation générale planche 994.01) 

Son débit d'exploitation moyen est de l'ordre de 80 à 
85 m3 /h. Il s'agissait de reconnaître la zone avoisinante, 

afin d'aider à la compréhension du système aquifère, et, le 
cas échéant, d'implanter un second forage d'eau dans les 
meilleures conditions, en appoint du premier ouvrage en 
période d'étiage. 

Dans ce but, 16 sondages électriques dont 2 étalonnages sur 
forages existants (Fl et F3) ont été réalisés. 
En outre, les diagrammes électriques d'une étude préliminaire 
antérieure ont été examinés, et pour certains, réinterprétés 
et intégrés dans la présente étude. 

(cf.carte d'implantation, planche 994.02). 
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A. Etalonnages 

La correspondance entre la nature lithologique des 
horizons, telle qu'elle apparaît dans les coupes des sondages 
Fl et F3, et les résistivités en présence, est la suivante, à 
partir de la surface: 

No SONDAGE : PROFONDEUR DESCRIPTION : RESISTIVITE EN nM 
-----------·--------------·---------------·------------------

Fl 

F3 

. . . 
0 - 3,20 
3,20 - 8,7 

8,7 - 28 

0 - 4,50 

4,50 - 11,10 

11,10 -24,9 

> 24,9 

:}sable argileux: 
: } + graviers + 
:+ galets 
: ( hors nappe) 
: sable et 
: graviers + 
:galets 
:( sous nappe 

:sable argileux 
:+ galets 
:sable fin + 
:graviers+galets: 
: (hors nappe) 
:sable+graviers 
:+ galets 
: (sous nappe) : 
:argile beige 
: + galets 

270 
510 

295 

250 

505 

300 

150 

A l'examen de ce tableau, on note que les alluvions 
dénoyées sont toujours caractérisées par des résistivités de 
l'ordre de 500 nm, et les alluvions sous nappe de l'ordre de 
300 nm. Cette dernière valeur a été prise comme résistivité 
d'interprétation sur la plupart des coupes des sondages 
électriques. 
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B. Coupes d'Interprétation 

(planche 994.03) 

* Profil 1 

Cette coupe intègre le forage F3.Les alluvions sous nappe 
(300-330 nm) semblent s'approfondir vers l'Est. Une 
intercalation conductrice très marquée ( 150 nm) laisse 
supposer, au sein de cet horizon, des horizons à dominante 
sabla-argileuse, et susceptible~ de contribuer à diminuer la 
perméabilité globale de l'aquifère. 

* Profil 2 

Au Sud Est du SE9, le substratum conducteur (70 à 170nm) 
tend à s'approfondir, particulièrement aux SE 11.12, où il se 
situe à plus de 30 mètres de profondeur.Sur l'ensemble de ce 
profil, aucune intercalation conductrice notable n'est 
visible au sein de l'horizon à 300.350 nm,comme sur le profil 
Pl. 

* Profil 3 

A l'extémité Sud - Est, on a réinterprété et intégré dans 
la coupe d'interprétation l'ancien SE 7. 

On note, comme sur le profil précédent, un plongement 
progressif du substratum vers le Sud Est, (SE 8 et 7 ancien) 
où il peut se situer, comme sur le P2 à une trentaine de 
mètres de profondeur. En outre, à l'extrémité Nord Ouest, les 
alluvions sont particulièrement réduites,et quasi-dénoyées (SE 
4 et 5), ce qui implique la terminaison du système aquifère 
dans ce secteur. 
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c. Syntbèse des résultats 

En comparant, sur les coupes d'interprétation, les cotes 
minimales du toit du substratum, on s'aperçoit qu'elles 
passent du profil 3 au profil 1 de SOOm (ancien SE 7) à 492m 
(SE 11.12 et 1.) 

Sans vouloir absolument corréler ces trois 
eux, on peut cependant observer une remontée 
substratum à l'Ouest, où, ce qui est équivalent, 
progressif des alluvions dans cette direction. 

points entre 
générale du 
un colmatage 

En tout état de cause, les meilleurs points nous semblent 
être, dans un ordre d'intêret décroissant les SE 11-12 et 8-7 
ancien. 
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La prospection électrique dans le secteur de SAINT MARTIN 
DU FRENE, a montré que les alluvions aquifères mises en 
évidence au F3, présentent une certaine extension, surtout à 
l'Est d'une ligne passant par les SE 7, 10 et F1. 

La zone la plus favorable, c'est à dire présentant une 
épaisseur d'alluvions mouillées la plus grande possible, sous 
des résistivités les plus élevées possibles, se situent aux SE 
11 et surtout 12 (profil 2). 

Un forage de reconnaissance,d'une trentaine de mètres dans 
ce secteur permettrait de préciser la position réelle du 
substratum. 

F.LANTIER 
' 

Ingénieur Géophysicien 
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CONCLUSION 

=-=-=-=-=-= 

Le forage exécuté sous la m?Îtrise d'oeuvre de la Direction Départementale de 
' 
· l'Ag r i cul t ure sur l e t erri taire de ·l a conunune de ST- MARTIN 00 FRENE , prés en te . . 

.... "' • ' ..... 4. ... ~~ , .. :les caracté r ist iques suivantes : 
' . 

•a) ~PE ' L!_THOLOOIQUE .· 

Un en~êmble sabl a- gr ave l eux p; o.tégé par une couche argileuse et sabl eu s e fine de 

1 o, 00 m environ. 

Dans la formation graveleuse de base (-20,80 à 28,00 rn) certains ga~ets sont 

emballés dans une g<U'lgue argileuse bei9c. 

"'· . 
.. 

On cons tate, comme sur l e .. foraw~ n°1, 1.1.ne cli.ff i cul té: de stabilisation du ni veau 

. Ôy~amique de pompage ,:\ 1 OU m3/h ct 1me "chute const~uttl: J. 150 mJ/JJ. 

· Le :e_i_éz~_~tr:~ __ 1) si ·~l!_é à 1_9, qq_m ~~-~~r~~--~e_l' axe du - ~9~~S!e, réagit très rapidement 

. aux variations de régime d'exhaure et accuse des rabattements accentués. -... -- ·-"' 

La remontée est moyenne mais correcte du fait que l'on à dépassé le régime critique 

.d' ~_=xpioùaÙ~n du forage. 

c) COURBE CARAC~RISTIQU§ 
... .. 1" 

Le régime critique d'exploitation de l'ouvrage se situe apparement vers 90 ~ 100 m3~ 
•' 

avec un rabattement en étiage accentué de 4,00 rn environ. (valeur sensiblement égale 

... à F1 compte . tenu des ni veaux piézomètriques). 

Le rendement atteint donc 25 m3/h par mètre de rabattement. 

Un prélèvement pour analyse bactériologique et chimique type 1 a été effectué à 

l'issu du pompage. 

. .. ;. .. ' 
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L'exécution d'tin ouvrage de diamètre important ne peut qu'améliorer le comportement 

d'un tel aquifère. Un_ puits- de captage a•Je::: en phase ultérieure l'adjonction de Drain 

reposant dans J.::\ couche de base 1~ plu" ~.-.rméoblc pourr.&j 1- m~me ~tre envi~~g~~ • 

... _ ... _ • • ,., .......... - <1* '- 1•~~ · ~~. .. ·· - --·· ........ ~ , .. -
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