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The author describes the particularities of the french

rznean littoral ; he draws up a bazlance between contamining
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ges (from the coastal area, from the rivers) and sewage
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eguipments.

Then the influence of these charges on marine environment
is shown, and some examples are given : & Very important case of
pollution (Marseilles) ; a report about a method allowing to estimate
the relative urgency of improvements that must be done area by zarea
(the SAEL), and two examples of the depollution obtained (Cznnes, and

the zree of Fos-3erre).

The author summarizes the remedial processes specific to

"littorel azreas ; the rules for zllocetion eof public contributicns

given for depcllution in France are explained and z balance of the
£

ineanciel help during the past three yeers is drawn up.

As & conclusion, the pollution flown out by the rivers
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mportant thaen that thrown out b the littorzl zreas
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end consecguently pollutioﬁ must be fcought also in the upstream
drzinege basins. The bacterizl ané organic pollutions zre limited
to very small areas ; however, toxic products (like some metals)
are & very important problem which concerns the whole sea, because

their influence can spread considerably by the way cf the zlimentary




LA COTE MEDITERRANEENNE FRANCAISE ET LA POLLUTION LITTORALE

par l'Agence de Bassin Rh&ne-Méditerranee-Corse

La cOte méditerranéenne frangaise est caractérisée par une

iztense activité humaine zvec des agglomérations importantes, des établis-
¢ezents industriels de toute taille et umne activité touristique mondiale-
=eczt connue. Le présent exposé vise Z sommzirement présenter son état
sctuvel, l'importeance des pollutions gu'elle regoit et les efforts faits
ct en ccurs pour sauvegercder ce milieu marin fragile entre tous gu'est
iz MEcditerrzmnée.

Une bonne part cdes dornnées chiffr@es indiquées ci-dessous ont
E€té recveillies per l'Agence de Bascin Rh&ne-Méditerranée-Corse, organisme
public gui & pour vocation de promouveir uce meilleure gestion de 1'ezu,
teot sous l'aspect qualiteatif que quantitetif dzns l'ensemble du bassin
versznt de laz Méditerranée frangaise.
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- PARTICULARITES DU LITTORAL FRANCAIS

* Morphologie

La cOte méditerranéenne frangaise
o-italienne) au Cap Cerbére (frontigre fr
de 750 km environ. Rocheux et extrémemen
rseille, le rivage est plat de laz Camargu
eux étengs et lagunes en communicatiom pl
. Entre ces deux régions nettement différen
e, gagnant peu & peu sur la mer par ses dé
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Corse présente une cdte ouest T
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cote orientale est basse, sauf dans le Cap

onifacio).

L
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opposition des aspects géogrephi

s'étend de Menton (frontiére
anco-espagnole) sur une lon-
t découpé de Menton & 1l'ouest
e & Argelés-sur-Mer, avec de
us ou moins facile avec la
ciées, s'avance le delta du
pots zlluviaux.

ocheuse et tré&s découpée ;
Corse et 3 1'extréme Sud

ques de la cGte se retrouve

ns les fonds sous-mzrins (carte 1). De Menton % 1la Péninsule du Cap Ca-
ret, le plateau continental est étroit ; il n'excéde Jamzis quelgues
lles et n'atteint parfois mEme pas un mille de large ; lz pente continen-
le plus ou mcins zbrupte est trés proche du rivage. De Cap Ceamearat 2
rseille, le plateau s'&largit légérement et l'isobathe 200 m passe au
rge des Iles d'Eyéres ; la pente est en général moins ebrupte, szuf zu
nivesu des canyons sous-marins d'ailleurs nombreux. Le platezau continen-
I s'élargit ensuite dans le Golfe du Lion ; au—dela du rebord, on atteint
pidement la plaine abysszle centrale du bassin oceidental de 1z Méditer-
née, cdont lz profondeur dépasse 3.000 m entre les BEzléares et la. Corse.
Autour de lz Corse, le plateau continentzl est large & 1'Est
presque inexistant & 1'ouest.
Suivent la neature des fonds et les conditions hydrologiques:, des
eazps d'azlgues et des herbiers se développent dans la zone littorale.
On trouve les z2lgues sur les cOtes rocheuses battues ; en Médi-

rrenée, Cystoseira Stricta constitue une lar
un vert iris&, juste sous le nivezu moyen de
i1ll€es et baignées par des eaux pures.

Sur fond meuble, les posidonies fo
tre O et 40 m de profondeur ; ce sont des vé
s, tiges et feuilles bien différenciBes, au
un T0le Ecclogique considérable
sy¥nthése et servent de nourriture

céveloppe une ''matte"
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zux poisso
(amoncellement

elles oxygénent

de racines

ge ceinture de végétation
l'eau, dans les zones enso-

rment de vastes prairies
gétaux supérieurs, avec raci-
contraire des algues. Elles
l'eau de mer par pho-
nerbivores. A leur base

et de sédiments) qui

as

eine les mouvements de 1l'ezu et constitue un a2bri our les ontes et les
P P

mzuX jeunes et fragiles.
rbiers en &tres vivants.

* Hydrcmétrie

De nombreux cours d'eau se jettent
cncdants en moyenne 2 l'exception du Rhdn
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Tout ceci expligque la grande

richesse de ces

tranée ; ils sont
égime plus ou moins
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tiel. Lors des crues, tous les sédiments accumulés en régime normal
- . P - & = " =
t remis en suspension et déversés en mer, ce qui représente une'pollu
tion neturelle" tré&s importante.
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Les masses d'eau douce de ces fleuves se m8lent difficilement

2 l'eau de mer et continuent & s'Bcouler asssez loin de leur embouchure -

- -~ . o~ - -~ T — .
en & remarqué que les eaux cOti&res de Banyuls (prés de 1 Espagne) sublssept
1'influence du RhBne et des rividres du Languedoc-Roussillon de facon quasi
peroenente(l).

* Coureantologie

iterranée occidentale, on peut négliger les courants
la houle.

Les E&changes avec l'Atlantique se font P&Tr unm courant sortant
situé entre 150 et 300 m de profondeur (de lz Méditerrznpée vere 1'Atlanti-
ve), et un courant entrant situé Plus en surface. Ce dernier remonte 1le
$ cOtes occidentzles de lea Sicile, de 1=z Sarcdazigne et de 1z Corse
1'0uest le long des cBtes de Provence et du Golfe du Lion dans
occidentale duguel il prend une direction Nord-Sud en suivant
Tetion générale de lz cdte. Ce courant générel zppelé& covrant
Fas toutes les indentations du rivage : i1 ve de "cap en
& un contre-courant de sens inverse dans les be
bloguer les masses d'ezu. Touvtefois, courants
sont largement influencés D&
vents. Ce phé&noméne est treés
fondeur remontent généralement
une zction déterminmante sur
polluées, ou au contraire sur
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t contre-
circulation superficielle crése
ortant cer les effluents rejetés
surface ; les courants de vents
ispersion azu large des eaux cB3- :
retour 2 la cdte.
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* Stratification thermique

Lz dispersion des effluents en mer dépend beaucoup, dans la
these initvriele de remontée du panache vers la surfzce, du phé&noméne de stra-
tificetion, c'est-2-dire de la distribution des densités SUr une verticale.
o MEditerranée, cette stretification est essentiellement d'origine ther-
“icuve  (zccessoirement szline) : elle est connue sous le nom de thermocline.
Lz température des couches profondes est comstante et voisine de 13°5 £.

Iz hiver, les couches de surface dont lea temp&rature aurait tendance 3 des-
cencre zu-dessous de cette valeur par refroidissement cdeviennent plus den-
s€s que les couches sous-jzcentes et sont entralnées vers le bas. Elles
€C¢nT Texzplaciées par deg ezux profendes plus chzudes donc plus légéres : i1
T & une circulation verticale peérmanente, et lz température est uniforme.
Vers le mois d'avril, les couches superficielles se ré&chauffent : le gra-
€ilent de densité croit et 1la stratificzetion se développe. Dans un milieu
stretifi&, l'effluent, en s'élevant, se Délznge 2 de 1l'eau de mer de moins
€- =Cins cense et peut rencontrer une couche de densité &gzle & la sienne.
Il secblerzit zlors que, surmonté& de couches plus légéres, il mne puisse
Plus rezonter 2 iz surface : onp dit gu'il v a captege ou capture.

= ey



Lz cOte méditerranéenne frangaise est essentiellement voude au
tourisme : on estime qu'elle accueille chaque 2nnée plus de 6 millions
c'estivants. Lz population littorale passe de 3 millions d'habitants en
hiver 2 4,5 millions en é&té&, Tépartie comme indiqué dans 1le tableauv suivant
per régions (cf. carte 1), Btant entendu que le mode d'enquéte conduit
probablement & sous-Evaluer notablement les chiffres relatifs 3 1= popula-
ticn estivale.

POPULATION LITTORAL

2l

POPULATION LITTORALE

EN EIVER EN ETE |
REGIOR et i s i i m S s e e
(milliers d'habitants)
Prcvence-Alpes- 2320 3.« 255

COte c¢'Azur

-Lenguedocc-Roussillon 582 I.088
| |

Corse : E37 217
_...___—.___——.—_—--————-—-——-—i ————————————————————————————————————————————
t TGTAL . ; 3,039 4.570

Ces chiffres montrent l'importance que 1'on doit accorder 3 la
s

szlvbrité des ecaux de baignade.

D'autres aélivités liées & lz mer, telles 1la péche, 1=z conchy-
liculiture, l'aquaculture, exigent aussi une bonne qualité de l'eau. Sur 1a
cote méditerrznéenne frangaise (Corse coemprise) on & péché en 1977, 31.500
tcnnes de poissons, céphalopodes et crustacés. En ce gui concerme les
cocuillages, 11.700 tonnes provenaient des parcs (&tang de Thau, Leucate,
Toulon, Corse) et 170 tonnes de lz péche (Btang de Thau) (23,

ar définition, le littorzil est le gite d'sccueil ces zcnes
pertuzires ; certaines Peuvent etre 2 l'crigine de pollutions importantes,
cczze les ports de chargement et de déchargement de marchandises (fuites
lors des cpérations de manutention) et les perts d'armenent ouv de construe—
ticn de navires (vidanges de cales ou de bassins de carénages, peintures
icprégnées de substzances toxiques pour protéger les cogues des navires
cocntre l'zdhérence d'algues, de crustacés). Quant aux ports de plaisence,
ils regoivent surtout les rejets domestiques des bateaux.

Enfin, 11 fzut signaler une zone spécifique du littoral méditer-
rznéen qui est 1la ré€serve mnaturelle de Camargue : alternznce de marécages,
cée plzines séches et d'é€tangs peu profonds peuplés d'une faune trés parti-
ctligre,c'est une des grandes réserves d'oiseazux frangaises.

T Irrr



IT - BILAN DES REJETS POLLUANTS

a) Apports_de_la zone littorale

* Pollution brute cdomestigque et industrielle

Les paramétres utilisés pour quentifier 1la pollution apportée
les eaux usées sont

-

- Les M.0. (matiéres oxydables) : il s'agit d'une quantité con-
ventionnelle de pollution fzisant intervenir 1les guantités
d'oxygéne nécessaires pour oxyder l'effluent biologiguement
et chimiquement

+ Les M.E.S. (matiéres en suspension décantables) : c'est 1la
pollution non dissoute

Les M.I. (matiéres inhibitrices) : il s ;glt aussi d'une quan-
tité conventionnelle pe;tetL:nt d'apprécier 1le pouvoir inhi-
biteur d'un effluent vis & vis des phénoménes biologiques,
notemment en Eépuration
La pollution domestique est estimée d'zprés les baremes offi-
ciels en France, fixant le guantitd de pollution jourmaliére & prendre en
s cczpte pour chaque habitant 2 90 g de MES et 57 g de MO (3).

La pollution industrielle est estimée par l'Agence de Bassin

Le tableau suivant reprend les chiffres de 1'znnée 1677
|
, POLLUTIORN DOMESTIQUE POLLUTION IRDUSTRIELLE
E BERUTE BRUTE
! RE G ION | e e e
| = PEplatios g b MES M. 0 MES M.I.
i milliers milliers
i - d'hebitants | T/J T Tl T/J st
| équitox/j
i ‘
| ?rc;e“ce Alpes 8.255 185 203 123 126 4.200
| CEte d'Azur
i
! Lezguedoc- 1.098 63 g8 30 68 400
! Reussillon
!
|
| Corse 217 12 20 ] ] -
!
i ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
1 T0TAL 4.570 260 412 154 195 4.600
i




L'importance des zctivités humaines situées au bord du litto-
2l est donc notable par rapport 3 celles de l'arrigre pays car 36 7 de
g pollution domestique et 16 % de 1a pollution industrielle produite par
'"enserble du bassin versant méditerranéen frangais (soit 130.000 km2
v 25 % du territoire métropolitzin) sent concentrés sur le frange litto-
z2le considérée,

=1 s M

O

* Eguipements de cépollution

Sur le littoral méditerranéen frangeis, 117 stations ¢'épura-
ticn comnunales existent, de différents types (boues activées : Blyg 1ifts
bzctériens : 29, divers 7);leur capacité neominale totale est voisine de
2 millions E.H. (Eguivalent-habitant).

Permi les principaux &tablissements industriels de la zone
e, 6 7 sont raccordés & une stationm d'épuration communzle et 16 %
leurs effluents. Ce pourcentage fzible en nombre d'Etzbliscements
nte cependant une part notable de lz polluticn industrielle.
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Lz réduction de celle-ci commence par lz mise ern place d'une
hoologie propre : réduction des débits des rejets (souvent importants

r
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cerns les uvsines anciennes cdu fzit de circuits de réfrigéreation ouverts),
€e leur tempBrature (réalisation d'éccnonies d'énergie) et de leur degré
ce pollution. Ces résultats peuvent Etre obtenus par modification des pro-
cEcEs de fabricationm, recyclage, strippage, aménagerent de résgseaux. Le
serfectionnement des trzitements Primaires (décantation et séparation,
tiltraticn) et des traitements spécificues est zussi recherché, mais il ne
dlspense pas en générel de mettre ep place des instzllations de trzitemen
seccondaire event l'efficacité de l'épuration biolegique.

C'est 2 1'ensemble de ces procédés que 1l'con doit la régénération
ce 1'€tang de Berre et du Golfe ce Fos. Cette grande zone industrielle 2
€€ cdotée en 1971 d'une structure particuliére de coordinztien usagers-
ed€=inistration, le Secrétariat Permanent pour les Problémes de Pollution
Indistrielle (S.P,P.P.I.), chargé de

coordonner l'instruction des dossiers au titre des diverses
procédures (autorisation de rejet des weux, suterisation
d'ouverture des usines..,)

. susciter et orienter les €tudes nécessaires

mettre sur pied um plan anti-pollution, pratiouement
éCheve meintenant.

Ce plan 2 permis entre 1972 et 1978 une réduction de la charge
polluente d'environ 73 % pour la DCO, 62 % pour les MES, 90 Z pour les
brérocarbures, 92 % pour le mercure. Depuis,une nette amélioration s'est
exccre procduite avec la mise en place d'une station ¢'épuration darns 1'un
ces plus gros &tablissements gui jusqu'Z présent n'en dispesait pas (4).
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* Pollution rejetée zu-
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Toujours pour 1'znné i-aprés reprend les
t1o

e
Principaux rejets Zprés épuration.
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Pollution totale Tejetée

REGION M.O MES F M.I.
i milliers
| TES T/J équitox/jour
Provence-Alpes- 283 380 3.700
Cote d'Azur
Lznguedoc-Roussilla 65 108 350
Corse 13 20 -
B it net !
I0TAL P36 508 4.050 |

En premiére épproximation, on Peut dire que 20 % de la pollu-
ticz cde le zone littorzle est Eliminée : ce chiffre pesure l'importance
cee efforts guTil reste & accomplir notzmment pour les stations d'&puration
ccéZzuneles gui ne sont utilisées qu's 60 ¢ i l'effort doit donc PCrter en
FTioritd vers les extensions des résezux dfassainissement ou les raccorde-
Sents:

Le rendement des Stations pourrait aussi E€tre azmélicré : Certes
1'&zuvration bioclogique n'est Pa2s toujours adaptée au probléme posé, mzis
fvrtcout ce pultiples causes de mauveis fonctionnement existent par ailleurs,
ccc=e le mélenge aux eausx usées domestigues d'effluents industriels non-
tTeités, ou lz présence d'eaux non polluées en quantite impcrtante dans les
t8senuy,

~

b) Apport des fleuves_

Outre les zpports de pollution dus 3 1z zone littorale, lz wer
Tegeoit un certazin nombre de fleuves qui vEéhiculent avec les produits de
1'€rosion naturelle une bonne part des déchets de 1'ectivit® hupsine en
eTicat .

Les estimations des &pports de fleuves ont &té& effectuges pour
trois fleuves seulement : nous n'avons pas retenu Ceéux gquil traversent de
Efcsses zgglomérations (Perpignen...) et dont les zpports sont dé€j& pour
l'essentiel pris en Compte dans les rejets litteraux, ni ceux pour lesquels
les stztions de Prélévement sont situdes trep loin de 1'embouchure car le
PhifzczéEqe d'auto-Epuration n'est plus négligezable.

Les chiffres cités Correspordent Z la périocde d'étiage de
i'zcnée 1976 Gui est une année s&che PEL Tapport 3 18977, ce qui évite de
Prezcre trop lergecment en compte les apports dus zu ruissellement et aux
Te-ices er svepension.
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Lonpusuy Bassin Pﬁb}t MES ,

Fleuve versant d'étizge e

Km Km?2 m3/s J
RHOKNE 812 895 000 620 1 800
AUDE 223 5 000 12 30
VAR 120 2 900 37 1 200 (*)

|

(+) L'hydraulicité du Var & 1'été 1976 =z &té supérieure 2

lz moyenne
(En période de hautes ezux, les chiffres cités pour le
RhOone peuvent Etre multipliés per un facteur 5).

Lz compzaraison des 3 000 tonnes/jour de MES Epportées par
les fleuves avec les 500 tonnes/jour rejetées par toute la zone lifto—
Tzle zontre qu'une bonne partie de 1= polluticn des mers est due 2
l'arri@re-pays, aux bespins versants des fleuves cBtiers. Ceci est enco-
re plus vrai, pour les matidres "inhibitrices" qul sont peu dégradées
cens les cours d'eau. Bien cue 1'cn ne puisse paes corréler les matiBres
inhibitrices avec les flux de toxigues véhiculés par les cours ¢'eau, '
en peuvt montrer per exemple, cue les flux de Fer (de Zinc) trensportés E
per le Rhone, sont & 1'Etizge de 1'ordre de 20 (respectivement &) T/ %
CeE Ccul est trés considérable :

La pollution de lz zone littorazle résulte eaussi des rejets é
effectués en mer. En dehors des déversements accidentels dus & des 2
ccllisions de mavires ou 3 la perte de controle d'un puits de forage en ;
zer, 11 existe une pollution cnron1QLe provenant essentiellement des £
Cébellastages des pétroliers, mais Egalement des fonds de cales des i
navires de tous types, y compris ceux de peche et de plaisznce (5). Ces
€erniers polluent en plus tout perticuliérement les ports et les criques ?
ct ils s'abritent, en rejetant directement leurs eaux usées, leurs or- :
cures ménagéres et une quantité d'huile de moteurs non négligezble.
Sélon la Direction des Affeires Maritimes, la neebre ¢'embarcations
croisent au large de lz Cdte d'Azur au cours ¢'une mEme journée, dépasse
pericis le chiffre de 10 GO0 en périocde estivale.

Une grande partie ce ces déchets solides rejetés en mer se

retrouvent sur les plages.

Au point de vue Dacterlolcgwcue la contemination des eaux
c

cctiéres par des germes pathcgénes peut elle aussi, Etre augmentée
Cens des proportions considérables per 1'zfflux brutal d'znimaux et de
bazigneurs en périocde estivzle (6), ou par des pluies d'orege lessivant
lz frenge littorale. '




On 2 longtemps considéré le milieu marin comme infini et pos-

sédant un pouvoir duto-Epurateur sans limite. Ep fait, la partie vivante
ces fonds exploitée par 1l'homme ne correspond qu'Z une mince frange de
Tivage en Méditerranée, celle ol 1a profondeur est inférieure & 50 métres.
Cette partie de lz mer o s'exercent différentes activités telles que 1la
beignade, la p&che, 1la conchyliculture, 1la Pisciculture... doit donc Etre
perticuliérement Protégée et surveillée car l'incidence des rejets peut y
Etre sensible. On peut en effet distinguer :

Les substances qui ont un effet "m€canique" : les matidres
€n suspension réduisent lz pPénétration de la lumicre soleire dans 1'eau,
€€ gqui est trés nocif pour les VEritables prairies sous-marines que
ferrent les posidonies. Flles Peuvent de plus, entrazfner 1le colmatage des
zcnes de frayére et faire fuir les PCilsSsOns et anicaux filtreurs qui sont
sensibles zu phénoméne de colmatage des branchies.

Elles sont en outre ie support d'um grand nombre de polluants,
=ctéczent les bactéries qui de ce fzit sont 2 1'zbri des phénoménes d'auto-
puration normaux du milieu.

L'accunulation sur les fonds de la fraction décantzble des
Zetié€res en suspension est donmec toujours préjudiciable, surtout dzne les
zcnes mel renmouvelées ol leur sédimentation peut asphyxier complétement
-e milieu benthique, et leur €liminztion est dapms tous les cas un objectisf
priocritesire de 1'épuration en zones littorales ; c'est d'ailleurs painte-
nant vne réple officielle de conduite de l'Administration frangaise.

* Les matiéres organigues biocdégradables

En général bien gcceptées par le milieu marin, en rzison

€e l'inportance de ]a réoxygénation de l'eau, elles n'ont d'effet
néfaste que dzans certaines zomes fermées ou quand elles s'accumulent
o

; fondeur (phénoméne d'eutrophisation), au droit d'un déversement
iZportent,
Seuf ceas particulier, 1'zbattement ces matidres crganigues
do

c .l '«-"\ - . - . - . o
fclucles ne constitue DC pas un objectif Prioritalire pour lesg rejets
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* Les substances toxigues

Certains produits ont Une toxicité qui se menifeste dEés
ur intrusion dans le milieu mearin ; elle décroit ensuite Plus ou
ins vite gri3ce aux Phénoménes de ilution, de neutrealisation ou de

‘ation (c'est le cas des IEJEtS fortemept acides ou basiques).

M
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En revenche, beaucoup de substances toxigques minérales ou
nigues non Gegr¢dab1es peuvent s'accumuler dans les organismes
vivants, €t se concentrer au sein des chzTInes alimentaires.
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le seul reméde cons iste Z limiter et contrdler sévérement
g lz source le rejet de tellez substances (métaux lourds, cComposés
orgenochlorés, détergents, hydroc;rbures.....).

* Les microorganismes Pethogénes

Lz présence de germes dans les eaux usées ne Pocse pas de
2ilieu marin en tant que tel ; par contre, les €tres hu-
a
s
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En effet, 1les mollusgues, qui se nourrlssent par fil-
Ts concentrent dems leur chair des germes en

CUT entrainer des calzdies chez le consommateur.
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De cet ensemble de mesures, 11 epperait cue les concentr
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ticns en métsux lourds scnt du méme orcére cde grazndeur dans les ezux
v€rritorieles frangaises que dans les ezux cBtiéres des autres pays |,
€T toujours tré&s en destous ée nivezux 2cémis universellement comme
Céngerevy. Il n'y a2 pas eu & 'zugmentaticn observable en 5 ans ce le
tollution Per les cEtergents, et les concentraticns en composés organo-
chlerés rne ¢énotent Pas cde situvation critique compte tenu des impréci-
Sictns cuil subsistent dans 1z Quantificeticn de certains composés (7).
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En ce qui concerne les peuvplements des substrea

ts meubles,
les aznalyses montrent l'existence d'une

succession de zones de cégra-

dation : on passe d&'une zone I sans vie et ol régnent des concentra-
tions €levées desparamétres de pollution, & une zone II trés pauvre en
espéces benthiques et correspondant 2 lz nazppe de dilution, puis 3

vne zone III subnormele ob les espéces benthiques indicatrices de

ol

mazis qui comporte encore guelques
ntilles d'eau douce polluée. On 2 constaté une gggravation graduelle
d abord, puls trés rzpide 2 partir de 1973, de 1'impzetr €cologique du
rejet des effluents de Marseille (cartes 4 et 5).

. e

pollution ont pratiquement disparu,
e
1

Les znalyses de sédiments montrent une contam

ination des
€ mercure sur environ &00 métres de part et d'autre du dé-
L

émissaire, meais par contre, une dispersion trés étendue
des détergents anioniques, due probablement au fait qu'ils sont agsor-
bé€s et transportés sur des minéraux légers (cartes 6 et 7).

fonds par 1
bouché de 1

Le milieu fluide présente une succession de zones de
Zeins en moins polluées trés dépendantes de lz direction des vents
(carte 8). On ne constzte Pas la présence d'une communauté Planctonique
ceractéristique d'un secteur soumis 2 une intense pollution urbaine,
Tezis les espéces qui supportent desszlure et pollution proliférent
Cans lz cuvette de Corticu. En dehors de le
s

cette zone,
tonique ne paralt pas réellement dEcé

systéme planc-
Egquilibreé.

Enfin, les znzlyses bactériologiques montrent cue l'eau

€st sol1t ce qualité moyenne 32 surveiller, soit polluée.
-

En résumé, si le domzine pélagique mne présente pas d'aspect
elerment, 1'€tat du domzine benthigue est par comtre Plus inquiétant, g
fait, les céynamiques des cdeux systémes sont profoncément différeﬁtes : le
systéme pElegique est mouvent et tridimensionnel, et les espéces cons-
titutives ée sa cozposznte plenctonicue ont un cycle biclogique ccurt.
Ces ceux fazcteurs contribuent = lui conférer un potentiel Elevé et
rzpide de reconstitution aprés agression. Les peuplements benthiques
Présentent zu contrzire une fixité spatizle gui les conduit 2 intégrer
2 long terme les effets de 1z pollution parvenant 2 leur niveau, d'au-
-Bal us cu'ils ont une longévité plus Elevée et

gue lz sédimentation

tend & y concentrer

m
<

matiéres en suspension sur les fonds meubles
ers polluants,

n. M,
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En un o Land cdonné il v & conce une certzine ”CEPE.CitE limige
p 3 P
C‘;‘&CCEPLEEan du EllllEU”

qui dépend du pouvoir de dégradatiocn de 1'ezu
Ge mer vis 3 vis de 1la pollution rejetée, des conditionps de dispersion

de 1'effluvent et des usages pratiqués (exemple : baignade, conchylicul-
EVER o o« ) %




C'est dans cette optique qu'a Eté entreprise 1'&tude d'un
Schéme d'Amélioration des Eaux Littorales (S A E L). Son objectif est
de conner pour lz pollution organigue (mesurée par la DCO) et la pellu-
tion bactérienne

- une représentat’on approchée de la situation actuelle
d'utilisation de lz czpacité 4 acceptaticn du mllleu marin littorel
vis & vis de ses possibilités lim mites, qui permet g 'apprécier l'urgence
relative des zméliorztions 2 apporter zone par zone,

- l2 possibilit& de déterminer grossi&rement, en fonction
de la cdistance, les effets de lz pollution due 3 un rejet et d'en fixer
gu mieux le poznt d'émission pour obtenir Z la cBte un objectif donné-:
de flux de pollution

Sur le 11ttorc1 méditerranéen frangals ou la pollution est
sentiellement d'origine urbzine, 1le parzmétre "bactéries" est prati—
vezent toujours le facteur llmltcnt des normes correspondant Z 1'objec-
de qualité& "eau de bzignade", telles Que définies par le Communzuté

conomique Eurocpéenne.
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Par zilleurs, la vie végétale et enimele du milieu marin,
crésente une possibilité limite d'zcceptztion des substances nutriti-
“&S5 contentes dans les eaux ucsées domestiques. Au-delZ d'un certain
sevil, ces substances doivent &tre considérées comme une pollution,
zlers qu'en fzible quantité, elles peuvent avoir suivant leur composition un
efZet plts ou moins bénéfique par lz nourriture qu'elles apportent 2
lz vie marine. Le seuil de nuisance correspond zu risque d'apparition
Ce CEsEquilibres trophiques entrazinent 1= régression de certazines
espéces vivantes et lz proliféretion de certazines zautres : des expé-
riences effectuées en le aboratoire (12) ont conduit 2 fixer l'ordre de
grancdeur de la capacité d'acceptation de la MEdit terranée pour les
su § nutritives contenues dzns les effluents domestiques au

g

de DCO/m3 d'eau cde mer/jour. Cette valeur trés approxi-

zetive est valable dans un site fermé 5 cans la majorité des cas, 1le ’
rejet se ferz en milieu ouvert @vec un bon renouvellement des eaux et
cenc une plus grande capacité d'acceptation de la DCO.

Pour illustrer ces explications, on peut pPrendre comnme
exezple lz bezie de Cortiou cécrite ci-avzant, On veoit sur la carte 9
cue les possibilités d'absorption du milieu (sous l'engle bactériolo-

gique) sont de l'ordre de 1 150 000 éguivalents-hzbitants, 3 comparer
gux 1 500 000 éguivalents-habitants domestiques qui y sont rejetés
2ctuellement.
En fazit, les valeurs données Per le S A E L correspondent
clcntezirement zux conditions les plus défavorebles, et sont fondées
fur toute une série d'hypothé@ses pessimistes

C'est pourcquoi, les résultats obtenus par cette méthode
gssez zpproximatifs ; ils sont surtout un outil de progremmation
inition des urgences) et doivent etre précisés Pe&r cdes mesures
itu dans le cas de projets importants.
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d) Effetrs de 1= dépollution

* L'@wiserire de Cannss (13)

La ville ge Cannes, dont 1la Population sédentaire avoisine
70 000 habitants et 1a pPopulation szisonniére 130 000, est situge dans
la pertie nord-orientale du Golfe de la Nazpoule. Ce golfe, largement
cuvert sur la haute mer, z unpe pente sous-marine relativement douce
Jusqu'Z énviron un demi-mille de la cBte ; en son centre, s'ocuvre
Un canyon sous-marin et les fonds Plongent littéralement vers le plazine
bathyzle méditerranéenne,

En juillet 1873, la wilie ge Cennes a mis en service un
Emisszire scus-marin de ]500 métres de long, pour é&vacuer ses effluentcs
domestiques zu centre du golfe par 95 métres de profondeur, Une pros-
Pection des Peuplements benthiques =z é&té réalisée 2 ce moment et TEpéE~-
tée quatre années plus tard,

En 1973, on avait signalé& une instabilite gé€néralisée

des peuplements dzns le golfe, probzblement favorisée par un envasement
progressif. On percevait Néttement que les pollutions €taient pour
l'essentiel Tetenues dans la baie et Plus particuliérement dans la per-
tie nord-orientale, mais onp n'observeit pas 1le staede ultime de 1z ga-
gradation.

Compte tenu de 12 position du débouché de l'émissaire, on
pouveit espérer que les rejets se ré€partirzient vers le sud, en direc-
ticn du ctanyon, meis il n'en fut rien. En t2it; B 1%m & PuU mettre en
Evidence en 1977 upe emélioration sensible des communzutés benthiques
éu large de Cannes, on & Pa&r contre ncté une séveére dégradation dans
lz partie cccidentale, avec 2ppariticn d'espéces hautement czractréris-
tigues des zones polluées qui n'avaient P&s €tE€ récoltées en 1973, Pour
les rivages et les fonds au large de laz ville de Cennes, 1la construction
e cert émisszire est donc une réussite : Pour obtenir un résultat
cotpareble dans la partie occidentzle, il aurzir fzllu €loigner le dé-
bouché de 1'émissaire. Mais uvne station é¢'épuration a &té récemment
mise en service ; elle devrait entreainer une nette am€lioration d'ici
Z zns.

En fait, et c'est 13 une conclusion éncourageante, il y a
bien eu régénération des Peuplements dans une partie du golfe : une
pellution 2 dominance 0rganique (comme celle de Cannes qui n'a Pratigue-
~Bnt pas de rejets industriels) est donc relativement bien dégradie
cens un milieu ouvert,

* La zone Fos-Berre

Des 2tudes avaient &té réalisées en 1972 pour caractériser
le milieu marin de 1z zone de 1'8teng de Berre et permettre d'appr?cigr
i';mpact de l'important effort de cépolluticn consenti. AprEs CElElTC%,
ce nouvelles Etudes ont Eté comméandées en 1977 et des rapports prélimi-
Dzires sont arrivés aux conclusions suivantes (14) la poliution bac—.
térienne est en régression, ainsi que lz teneur em mercure dans la chair
cdes mollusques. Les concentrations en métaux lours (Fb, Cd, Cu, Zn) sont

¢u mEme ordre de grandeur que celles rencontrées dans les mémes espéces

- - 1 - - 1 P . .
prélevées dazns d'autres régions. Par contre, 1'&tat 4 eutrophisation
sexble s'€tre accentué.

milieu se fazit édonc

Une certzine emélicretion de 1'étzat gu
St &achevé cepuis Ty

jour, mais le Plan de ré&duction de lz polivtion e
Peu de temps pour que le milieu intégre zussi vite de substantielles
ezxéliorzations.
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Le milieu marin se distingue trés nettement des cours d'eau

tént par sa nature qui lul confére un comportement différent vis-2-vis
ce la pellution, que par les usages auxquels il donne lieu. Aussi les
techniques d'épuration doivent-elles Btre adaptées 2 ces milieux parti-
culiers

Depuis une dizeine d'années, avant que ne soient pieux con-
tues les caractéristiques du milieu, le rejet en zone littorale a, 1le
pPlus souvent, &té prévu par Emissazire en mer celui-ci, en effet, as-
sure une bonne dilution de 1'effluent entre le point de rejet et les
zcnes sensibles et permet de pousser moins loin 1'épuration préalzable
ces effluents.

La recherche de la position optimale du point de rejet doit
tenir compte des conditions géographiqgues, océanographiques et météoro-
lcgicues du site considéré. En effet, 1'effluent rejeté par un Emissgzi-
re dens le milieu marin commence P&r rTemonter rapicdement par effet de
censité, puis se déplace horizontalement & partir du point d'émergence,
scus l'effet des courants.

L'effet de dilution est beaucoup plus Tapide et important
gu ccurs de la remontée cue du transpert, d'od 1'intérét du rejet pro-
Zend. Aussi sur les cBtes plates, & nparées faibles ou nulles, le manque
ce dilution d8 & la faible profondeur et Z 1'absence de courant doit-
il 8ctre compensé Pear uvne plus grande longueur de l1'Emissaire.

Pour les cdtes

€ pente sous-marine, 1'Eloignement du
tivezge icpose des Emissaire 3

onas.
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Lz remontée en surface du parnache pollué risque zlors de se
hevrter & le thermocline ; cette capture en profondeur, qui met ainsi
le milieu superficiel 2 1'abri de 1=z pollution, présente certains aspects
“avorables qui peuvent lz rendre intéressante s'il n'y a pas de risque
ce-stzgnetion et d'zecumulzation zutour gu point de rejet.

Pour 1l'instant 1'tdministration frangzise reste donc assez
té€servée envers les rejets profonds en 1'gbsence da courants de fond i
surfisents pour emp@cher 1'accumulation de l1'effluent rejeté. i

Quel gu'il ew seit in Emisszire entraine plutdt une dilution [
gt'une épuration et depuis quelque temps, on & tendance en France 2 i
~=pOser 2u moins une Epuration sommazire Préaleble i

Le choix de la filiére d'épuraztion doit alors tenir compte :
des caractéristiques particulidres des effluents en zone littorzale gui
sopt &

~ une importaznte et brutszle variation ce charge en fin de
semaine et en période estivale :
arrivant & lz station

~ une septicité marquée des effluents
ré€seaux

n
compte tenu de la longueur des ré

2




- une salinité importante.

Les traitements biclogigues classiquement utilisés pour
treiter les effluents domestiques supportent plus ou moins bien ces
conditions de fonctionnement et nécessitent une surface importante dans
Ges zones ol celle-ci est Ttare. De plus, les investissements importants
nécessaires en période de pointe ne sont guére utilisés en basse saison.

C'est pourquoi l'on s'oriente maintenant vers des techniques
plus zdaptées qui, tout en gardant une grande fizbilité assurent une &1i-
mination importante des germes pathogénes et une zdaptation rapide aux
veriztions de flux :

- le traitement physico-chimique inspiré des techniques de

traitement d'eau potable s'adapte trés biem aux variations
de flux de polluticn et consomme peu de terrain, mais un
traitement complémenteire & la chaux peut Etre nécessaire
pour réduire en particulier la concentraztion en germes. Le
volume de boues est cependeant important, et une unité spé-
cizle doit etre mise en place pour les traiter ;
- le lazgunage, dispositif extensif d'épuration utilisé avec
succés au Grau-du-Roi par exemple, dont la contrainte prin-
cipale est l'espeace nécessaire pour une exploitation ra-
tionnelle. Cette technigue peut €tre zussi utilisée comme
complément d'une traitement bioclogigque ou physico-chimique.

A l'exception du lagunage, les proc&dés habituels d'épura-

tion n'ont qu'un effet limité sur lz réduction des bactéries. Pour &vi-
ter une contamlination des zones & protéger, on envisage dans certzins
czs de désinfecter l'effluent ; des essazis systématiques avec les divers
procécés chimiques existznts,les rayvons ultraz-violets et 1'ultra-filtra-
tion sont actuellement en cours.

b) Investissements

Les collectivités et les personnes de droit privé peuvent
bEnéficier pour &purer leurs effluents des 2ides de 1'Etat, des régions
cu des départements, et des Agences de Bassin.

Pour les trois derniéres ennées connues (76, 77, 78) un bi-
lan des investissements rézlisés par les collectivités et des industriels
figure ci-aprés.
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Collectivités Industriels
REoi Montant Capecité| Montant Capacite Capacite
€gion . :
& en 106 en mil- en 106 en mil- en
Francs liers EH Francs liers ER Equitox
Frovence - Alpes -
Cote-d'azur 67 282 315 836 228 300
Languedoc -
Roussillon 65 423 62 260 -
Corse 10 32 = = =
TOTAL 142 737 377 ]l 196 228 300
Des projets importants sont actuellement 3 1'é€tude, comme
ies stations de Marseille, Toulon, Nice qQui représentent Plus de 2 mil-
idens d‘équi\alents—habltants L'effort déjz consenti sur des collecti-
v1tés importznrtes telles Que Montpellier, Béziers, Perpignan, Cannes et
IYE)uEy jeint B selnd des trois pdles Précités permettra de traiter en-
viren 70 % de 12 pecllution produite Per les collectivités littorales.
Quant 2 la pollution industrielle, elle =& Et& ronsidérable-
=eat réduite dans les zones les plus izporteantes comme le golie de Fos
t 1'Etazng de Berre. Sur les problémes Plus mineurs qui subsistent sur
e licttoral,

N, Il ey ey

m N,

m

les efforts ce Poursuivent.

~ CORCLUSIOR

Par repport &uz eaux douces, la pollution de la mer pose un

tcblénme & lez fois plus complexe car le milieu marin est mal connu, et
lus inquiétant car 1les effets néfastes, tres diffus, tardent plus & se
anifester ou 2 disparaitre.

Les pollutions bactériennes €t organiques sont limitées &
€& zones ponctuelles, trés petites pear Tepport & la mer,

Elles nécessitent done d'@tre combattues Par des techniques
"Epuration bien calibrées par repport aux objectifs choisis,et une
tucde précicse des conditions de fonctionnement des résezux de collecte
£T 1ndispenszble

|
|




Par contre, 1les toxiques rémanents pOsent un probléme trés
important car leur influvence peut s'étendre considérablement per le
bizis des chalnes trophiques.

\

Pour réduire 1a Pollution rejetée en mer, laz France a en
cours des efforts importants qui s'inscrivent dans une politique géné-
rele de reconquéte des milieux naturels, continentaux ou marins car,
nous l'zvons montré, les zpports en mer par les fleuves sont d'un ordre
Ce grandeur sensiblement Plus Elevé gue ceux rejetés au littoral Tui-~

DEnme.

C'est donc 1a soliderité de tous les uszgers de 1'eau du
bessin versant de 1la Méditerranée frangazise qui a dé€j& contribué et
Cevrz encore contribuer 3 l'2mélioration de la qualité des eaux marines
et du peuplement qui l'accompagne.
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