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1

Préambule

A la demande du Syndicat Intercommunal de Distribution des Eaux
(S.LE. Dréme-Rhone) et sous la supervision de la DDAF 26, HORIZONS a réalisé
une étude hydrogéologique sur la commune de Savasse (26), autour du captage
de Juston (figure 1C02-01).

Cette étude a été réalisée par Monsieur T. LEFEBVRE, ingénieur d’'étude, sous la
supervision de Monsieur F. LENCLUD, ingénieur hydrogéologue.

On également participé a cette étude: Monsieur ]. VARNIOL, ingénieur
géophysicien, et Monsieur T. YUKSEL, technicien, notamment pour l'acquisition
des mesures sismiques et leur interprétation.
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3
Cadre géologique

3.1 Généralités

Le forage de Juston et la zone d’étude se situent en rive gauche du Rhone, au
nord de Montélimar.

La figure IC02-02 présente une esquisse géologique du site, réalisée a partir de la
carte au 1/50 000éme de Montélimar.

Nous avons différencié sur cette esquisse cinq ensembles principaux, avec du
plus récent au plus ancien :

1. les alluvions récentes, circonscrites a la plaine récente du Rhéne et au vallon
du ruisseau de Merdary (emprunté par I'A7) ;

2. les éboulis et colluvions non différenciés, résultant de I'altération soit des
assises calcaires, soit des terrasses anciennes (les formations loessiques et/ou
les colluvions a matrice loessique ont été différenciées, compte tenu de leur
texture fine) ;

3. les alluvions anciennes de I'Ante Wiirm, s'étageant en trois terrasses
principales, avec d’ouest en est :

* ]a premiére terrasse dont l'altitude est comprise entre 120 et 130 m.
Elle est observée selon une bande étroite allant d’Entremont (au
nord), a La Gondole (au sud) ;

*la deuxidme terrasse, principalement observée au sud de Savasse,
comprise entre les cotes 138 - 150) allant de la Ferme de Rome a
La Bide, avec un lambeau au niveau de Ribagnac ;

*]a troisiéme terrasse, également au sud de Savasse, correspondant
au plateau des Chaberts.

Les épaisseurs de ces différentes unités n’excéderaient pas 15 m.

HoR1zONS CENTRE-EST - ETUDE IC02 - JANVIER 2000 8
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU FORAGE JUSTON A SAVASSE (26)

2

But de I'étude
Moyens mis en ceuvre

Le forage Juston, situé dans le quartier « La Plaine » & Savasse, est exploit¢,
depuis 1990, par le Syndicat Intercommunal des Eaux Drome-Rhone.

Ce forage capte la nappe profonde des calcaires, avec une venue d’eau principale
signalée entre 95 et 96 m de profondeur. Il représente, a I'’heure actuelle, une
capacité de production d’environ 280 000 m3/an.

Dans le cadre de la définition des périmeétres de protection rapprochée et
éloignée, cette étude hydrogéologique a pour objet l'amélioration de la
connaissance de la ressource, et notamment des relations pouvant exister entre la
nappe phréatique siégeant dans les alluvions du Rhone et la nappe des calcaires.

L’étude a comporté deux volets :

e 1 volet hydrogéologique ;
e 1 volet vulnérabilité.

2.1 Volet hydrogéologique

Le volet hydrogéologique était destiné a améliorer les connaissances sur les
différents aquiféres concernés.

Il a comporté :
e lerecueil et la synthése des données existantes ;

e une étude structurale sur la base d’un examen de clichés aériens de la zone
d’étude ;

e l'acquisition de nouvelles données pour évaluer notamment la géométrie de
I'aquifere alluvial.

HORIZONS CENTRE-EST - ETUDE IC02 - JANVIER 2000 6
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Ces nouvelles données ont consisté en :

I'exécution de prospections géophysiques

Trois méthodes ont été employées :

* Electromagnétique

Afin d’évaluer la nature de la couverture de la nappe alluviale, prés de 800
stations double mesure (1600 points), réparties sur des profils espacés de 25 a
50 m, ont été réalisées.

* Sismique
Afin d’évaluer 1'épaisseur des alluvions (notamment sur le substratum calcaire),
40 mini dispositifs et 4 dispositifs de 120 m, 24 traces ont été réalisés.

* Prospection électrique
Deux applications de cette méthode ont été effectuées :

- sondages électriques : 19 sondages électriques AB = 100 a 150 m ont
été réalisés, afin d’appréhender la nature du substratum des
alluvions ;

- panneaux électriques : 5 panneaux de 220 m 12 traces ont été réalisés
a proximité immeédiate du forage, afin d'évaluer la fracturation des
calcaires.

le foncage de 4 piézométres, réalisés par la Société AQUIFORE (afin
d’évaluer l'impact du forage sur la nappe alluviale) et pour servir de point
d’injection de traceur.

une inspection vidéo du forage et la réalisation de diagraphie (réalisées par
la Société IDEES-EAUX.

I'exécution sur le forage, d'un pompage longue durée a débit constant a
I'aide des installations en place, et le suivi des niveaux sur 3 piézometres en
nappe alluviale.

un recensement des points d’eau, afin d'établir une esquisse piézométrique
et un état de la qualité de la nappe.

une datation des eaux (analyse tritium).

2.2 Volet vulnérabilité

En plus d"une évaluation du degré de protection naturelle des aquiféres, ce volet
a compris :

un levé environnemental du site, afin de hiérarchiser les risques en fonction
de leur nature ;

la réalisation de deux tragages lors de I'essai de pompage, afin d’évaluer les
temps de transfert entre la nappe alluviale et le forage, la bordure calcaire et
le forage.

HORIZONS CENTRE-EST - ETUDE IC02 - JANVIER 2000 ’7
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU FORAGE JUSTON A SAVASSE (26)

4. les formations pliocenes (argilo-sableuses), observées localement et en pied,
des trés hautes terrasses (plateau de Chabert) avec localement un placage sur

les calcaires (ferme de Culty) ;

5. les assises sédimentaires du Crétacé inférieur.
Trois étages sont différenciés :

* Bédoulien : calcaires a silex ;
* Barrémien : calcaires ;

* Hauterivien : alternance marno-calcaire

Leurs affleurements sont observés en bordure de la plaine récente du Rhone,
selon un ressaut topographique d’environ 50 m, dans les vallons et thalwegs
qui échancrent la premiere terrasse, et sur la montagne au nord de Savasse.

A partir des deux sondages connus (forage pétrolier F2.3 - forage Juston) des
affleurements portés sur la carte géologique, nous avons établi la coupe
géologique schématique présentée sur la figure IC02-03.

La coupe établie propose un plongement apparent des formations calcaires vers
I'ouest, lié soit a des accidents de type faille normale de faible rejet, soit aux
pendages des couches géologiques.

En effet, le forage pétrolier de Savasse (F2-3), réalisé a une altitude de pres de
70 m au-dessus du forage Juston, a rencontré le contact Bédoulien-Barrémien
vers 36 m de profondeur, soit & une cote similaire a celle du forage Juston.

A l'ouest du captage, sur la base des prospections géophysiques réalisées, nous
avons supposé 'existence d'une faille séparant deux compartiments : a I'est, les
alluvions reposant sur les calcaires du Bédoulien. A I'ouest, elles reposeraient sur
des marnes aptiennes.

Horizons CENTRE-EST - ETUDE IC02 - JANVIER 2000 9
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4
Cadre hydrogéologique

4.1 Généralités

A partir des unités géologiques décrites, deux types d’aquifére peuvent étre
distingués :

e les formations alluviales récentes (siege de la nappe d’accompagnement du
Rhoéne), perméables en petit, et dont les caractéristiques dépendent de leur
épaisseur et de leur granulométrie. Les alluvions des anciennes terrasses
correspondent a ce type d’aquifére ;

e les formations calcaires, intrinséquement imperméables, mais devenant
perméables en grand lorsqu'elles sont fracturées et/ou diaclasées et
karstifiées.

Ce type d’aquifére est capté par le forage de Juston.

4.2 Géométrie des aquiféres

4.2.1 Géomeétrie des alluvions du Rhéne

La géomeétrie de ces formations a été appréhendée a partir des reconnaissances
géophysiques réalisées dans le cadre de cette étude et des données des
reconnaissances mécaniques recueillies.

Couverture

Les formations (terre végétale) argilo-limoneuses superficielles présentent des
épaisseurs a I'échelle de la plaine comprises entre 0 et 4 m (cf. sondage CNR et
AQUIFORE).

La prospection électromagnétique faible profondeur d’'investigation réalisée a
I’échelle de la plaine et recalée a partir des résultats des sondages électriques et
des sondages mécaniques, a permis d’établir une carte de la couverture présentée

Horizons CENTRE-EST - ETUDE [C02 - JANVIER 2000 1 0
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sur la figure IC02-04. (Les résultats bruts de ces mesures sont présentés en
annexe 1).

Quatre classes ont pu étre distinguées, allant de nulle a bonne :

e mauvaise a nulle : absence de couverture argilo-limoneuse ;

e médiocre : couverture épaisse de 0,5 a 1 m, ou plus épaisse mais sableuse ;
e moyenne:1a2m, ou plus épaisse, mais sableuse ;

e bonne : comprise entre 2 m (argileuse) et 4 m d’épaisseur (plus sableuse).

Ainsi, sur la figure IC02-04, deux grandes entités peuvent étre distinguées,
séparées par une limite superposable au fossé de drainage allant de I'Homme
d’Armes a la Vireille.

Au nord, la couverture est en général de qualité mauvaise a médiocre. Au sud,
elle est de qualité médiocre & moyenne.

On retiendra principalement, pour la partie nord, la couverture globalement
mauvaise, selon une bande allant de la Téte Noire a la Ferme de Parisot. Elle est
de qualité moyenne en bordure de voie ferrée.

Pour la partie sud, elle est de bonne qualité en bordure de voie ferrée et vers le
Rhoéne.

En amont immédiat du captage, elle est relativement bonne.

Profondeur et nature du substratum

A partir des résultats des prospections (sismique, électrique, EM31) réalisées
(résultats bruts présentés en annexe 1), une carte de synthése de I'épaisseur des
alluvions et de la nature du substratum a été élaborée (cf. figure IC02-05a).

Nature du substratum

Les sondages électriques réalisés a I'échelle de la plaine ont obtenu deux types
principaux de résultats :

1er cas : les alluvions reposent directement sur les calcaires (SE8) ;

2tme cas: les alluvions reposent sur des marnes. L'épaisseur de ces derniers
terrains serait au moins supérieure a 30 m (SE6).

Un troisiéme type intermédiaire est Jocalement observé.

Les alluvions reposent sur des formations conductrices (< 100 Q.m) pouvant étre
attribuées a des horizons marneux ou a des calcaires trés altérés a trés fracturés
(SE5). Au-dela de ces terrains, les calcaires sont identifiés.

La figure IC02-05b illustre ces différents types de résultats.

Horizons CENTRE-EST - ETUDE 1C02 - JANVIER 2000 1 1
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Les mesures ont ainsi mis en évidence une discontinuité assimilable a une faille
orientée nord-sud, allant de la « Gallet » au « Léonard ».

Ainsi, a I'ouest, les alluvions reposent sur des marnes (imperméables). L'aquifére
calcaire bénéficie d'une trés bonne protection. A 'est les alluvions reposent
directement sur les calcaires, une continuité entre les deux aquiféres est probable.

Toutefois, une bande définie par le SE5 et les panneaux électriques (dont les
résultats seront présentés ultérieurement) d’orientation globale N50°, présente
des résultats intermédiaires :

¢ soit les horizons conducteurs (< 100 Q.m), d’environ 25 m d’épaisseur, mis en
évidence sont assimilés a des marnes, et les calcaires présenteraient une
bonne protection ;

e soit ces horizons conducteurs sont des calcaires trés altérés a trés fracturés, et
dans ce cas une continuité entre les deux aquiféres n’est pas exclue.

Ces résultats sont en bonne corrélation avec les reconnaissances (CNR 61, 65, 67).
Toutefois celles réalisées en bordure du Rhéne (62, 66, 69, 71 et 73)
reconnaissaient un substratum marno-calcaire sur 0 a 3,3 m d’épaisseur.
Cependant, la notation marno-calcaire peut préter a confusion ; elle ne précise
pas l'importance du pdle marneux.

Epaisseur des alluvions

Les courbes isobathes (figure IC02-05a) du mur des alluvions montrent que celui-
ci se situe entre moins de 2,5 et > 7,5 m de profondeur. Ces courbes proposent
une structure sub-parallele a la discontinuité de substratum observée
précédemment.

L’épaisseur des alluvions augmente en progressant vers l'ouest. Le substratum,
plus facilement érodable, aurait permis une alluvionnement plus épais.

4.2.2 Aquifére calcaire
Apercu général
Cet aquifére est principalement conditionné par le réseau de fracturation.

L'esquisse géologique (figure IC02-02) présente les failles mentionnées sur la
carte géologique au 1/50 000éme, ainsi que les principaux linéaments observés
sur les photographies aériennes.

N

Les principales directions relevées pour ces fractures sont N10° a N20° et N50° a
N60°. Des accidents secondaires N100° a N110° sont de méme observés. Les
différents thalwegs entaillant la bordure calcaire reprennent ces directions.
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On soulignera principalement un accident de direction N55°, allant du forage
Juston a Savasse, empruntant en partie le débouché de I’Armagnac (confirmé par
les résultats du PZ4, cf. annexe 2). Cet accident sur le versant semble présenter
un impact géomorphologique non négligeable. En effet, il délimite le massif de la
montagne (nord) des hautes terrasses alluvionnaires (au sud).

Reconnaissances au droit du captage
Données du forage

Les terrains rencontrés par le forage de Juston, selon la coupe fournie, sont les
suivants :

0 - 560m Alluvions
560 - 36,00 m Calcaires du Bédoulien
36,00 - 97,00 m Calcaires du Barrémien
Les diagraphies réalisées par IDEES-EAUX ont montré une profondeur

d’ouvrage de 94 m (cf. annexe 3). On aurait ainsi soit 3 m de dép6t en fond de
forage, soit une erreur de métré de 3 m.

La diagraphie gamma-ray permet de distinguer plusieurs niveaux plus argileux
(réponse > 30 cps) :

a la base des alluvions : 0,5 m d’épaisseur ;

e entre 8 et 12 m (sans correspondance avec la coupe sondeur) ;

entre 34 et 36,5 m (fissure injectée d’argile 36 - 39 m, cf. coupe sondeur) ;

entre 52,5 et 64 m (calcaire marneux entre 54 et 66 m) ;

entre 87 et 94 m (calcaire gris créme + argile jaune de 87 a 90 m).

Ces niveaux > 30 cps peuvent donc correspondre a des zones fissurées altérées
ou a des niveaux sédimentaires marneux continus.

Il semble qu'un décalage de 2 a 3 m existe entre la coupe sondeur et la
diagraphie, a la faveur du sondeur.

Les venues d’eau mentionnées par le foreur dans les formations calcaires sont les
suivantes :

e 39m:2m3/h

e 51m:10m3/h;

e 58m:30m3/h;

e 95296 m:>60m3/h.

Ces venues sont localisées (cf. diagraphie) a la base des niveaux marneux, ou au
sein d'alternances marneuses.

Horizons CENTRE-EST - ETUDE IC02 - JANVIER 2000 13
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Les diagraphies température - conductivité réalisées ne permettent pas de les
localiser précisément.

On observe cependant :

e pour les conductivités, une modification peu importante d’environ 10 pS/cm,
entre 84 et 90 m ;

e pour les températures, une eau homogene relativement chaude (15°C) de 20 a
94 m.

Ainsi, on n’observe pas de stratification des eaux (corrélables aux venues), ni
d’augmentation de la température en fonction du gradient géothermique (en
général de 3°C/100 m). Les eaux proviendraient en majorité de la base du forage.

On retiendra principalement :

e les eaux captées par le forage de Juston proviennent de plusieurs niveaux,
avec une venue principale en fond de forage ;

e l'aquifére est captif a semi-captif. Le niveau statique s’établirait a une cote
proche du sol

Fracturation sur la zone de captage - Résultats des panneaux électriques

Les résultats bruts des panneaux électriques réalisés a proximité du captage sont
présentés en annexe 1.

Ces mesures, d'une profondeur d’investigation de I'ordre de 50 m, proposent
une coupe de la résistivité apparente des terrains en fonction de la profondeur.

Afin de synthétiser les résultats de ces mesures, une carte d’isorésistivité
apparente (AB/2 = 60 m) a été établie. Elle est présentée en figure 1C02-06.

Les résistivités élevées (> 300 Q.m) traduiront la présence de calcaires
relativement sains, les résistivités les plus faibles (semi-résistantes < 120 Q.m), la
présence de calcaires trés altérés ou la présence de marnes.

Cette carte met en évidence a l'est du forage une large bande semi-résistante
(< 140 Q.m), d’allongement global N40° (selon I'interpolation effectuée). Cette
bande reprend toutefois les principales directions de linéaments observées en
photo-interprétation (N10° & 20° et N55°).

Cette bande correspond sans nul doute a une zone de fracturation importante
pouvant se traduire par une forte altération des calcaires. (Cf. résultats SE5).

Le forage de Juston serait implanté en bordure de cette zone, sur des accidents
satellites.

HoR1zONS CENTRE-EST - ETUDE IC02 - JANVIER 2000 14
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU FORAGE JUSTON A SAVASSE (26)

Reconnaissance sur le versant calcaire

Dans le cadre de I'étude, nous avons pu recenser, hormis le PZ4, trois forages
reconnaissant les formations calcaires (cf. figure IC02-02) :

e le forage pétrolier (F2-3) aurait rencontré des formations barrémiennes,
fracturées ou caverneuses, contenant de 1'eau douce (selon thése Blondeau -
BRGM) ;

e le forage EARL Trinquet (n°1) aurait une profondeur de 80 m ; la coupe n’est
pas connue. Il est cependant productif (environ 8/10 m3/h), et est implanté
sur un linéament N20° ;

e le forage Béranger (n°2) a rencontré, sous 10 m d’alluvions, des calcaires
jusqu’a 78 m. Des fractures ont été observées entre 48 et 52 m et a partir de
55 m. Le forage est productif & environ 8 m3/h.
Le niveau statique (non mesuré) s’établit vers 52 m, soit une cote proche de la
nappe alluviale (73/74 m).
Ce forage, selon la carte des linéaments, est implanté sur un nceud de
fractures N20°/N60° ;

e le PZ4 (du Vallon de I’Armagnac - Jeu de boules). Ce piézometre, profond de
22 m, destiné a reconnaitre la bordure calcaire dans le but de réaliser un
tracage, a rencontré entre 13,5 et 19,5 m, une fracture importante (descente
presque libre de l'outil), et des venues d’eau de I'ordre de 2a 3 m3/h.

Le niveau de I'eau s’établit & environ 11,8 m, soit une cote de 73/74 m NGF.
Ce forage est implanté sur I'accident N55° signalé précédemment.

Les tests d'infiltration pratiqués sur cet ouvrage (avant injection du traceur)
ont montré que la fracture reconnue doit étre injectée d’argile. En effet, a
partir de ces tests, une transmissivité d’environ 5.10° m?/s a été obtenue.
Cette fracture ne correspond pas a un karst ouvert (infiniment transmissif).

4.3 Piézométrie

4.3.1 Aquifere alluvial

Les écoulements de la nappe alluviale ont été appréhendés par la réalisation
d’une esquisse piézométrique.

La carte IC02-07 présente 'implantation des points d’eau observés.

Remarque : l'estimation des cotes sol a été réalisée a partir d'un fond
topographique au 1/25 000éme (précision + 1 m).

Le tableau 1 présente les cotes mesurées sur les différents points d’eau (ainsi que
les parametres physico-chimiques relevés).

L’esquisse piézométrique dressée montre un écoulement général de la nappe
d’est en ouest, drainé en partie par les canaux et contre-canaux CNR.
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On note que le Rhéne est perché (endigué), cote moyenne 77,1 (barrage de
Rochemaure). Le gradient de la nappe est d’environ 5 a 10 %0 dans la partie
nord. Dans la partie sud, il serait de 3 %o (corrélable a l'augmentation de
I'épaisseur des alluvions).

Les courbes isopiezes sont sub-paralleles a la bordure calcaire, et traduisent ainsi
une participation prépondérante du versant a l'alimentation de la nappe
alluviale.

Les suivis mensuels (cf. annexe 4) sur 5 ouvrages CNR (implantés sur la figure
IC02-07), montrent des battements interannuels modestes de I'ordre du métre.

Les périodes de hautes eaux sont essentiellement observées en automne, les
périodes d’étiage en été.

4.3.2 Aquifere calcaire

Compte tenu du faible nombre de points d’observation, il n’est pas possible
d’établir une esquisse piézométrique de cet aquifére. Toutefois, les observations
réalisées sur le PZ4 et le forage Béranger montreraient que les niveaux pour ces
ouvrages s'établissent dans un plan comparable & la nappe alluviale.

Le changement d’aquifére n'induit pas de modification radicale du gradient de
la nappe. On a une continuité hydrogéologique.

4.3.3 Relation piézométrique nappe alluviale - forage Juston

Préalablement au démarrage des essais de pompage, un nivellement (a I'aide
d'un niveau de chantier) du forage Juston et des trois piézomeétres réalisés dans
le cadre de I'étude, a été effectué.

Les cotes mesurées par HORIZONS ont été rattachées a une cote arbitraire 0
(capot Foug du forage Juston). Les niveaux d’eau mesurés, raccordés a ce 0
arbitraire, sont les suivants :

o forage Juston :-2,70m

e PZ1 :-2,80 m
e PZ2 :-2,797 m
e PZ3 12,72 m

Ces résultats montreraient que I'aquifére capté par le forage de Juston est bien en
charge (captif), avec un niveau au repos s’établissant a environ 0,1 m au-dessus
de la nappe alluviale.

Le gradient de nappe entre PZ3 et PZ1 serait d'environ 1 %o, soit beaucoup
moins important que pour I'esquisse générale tracée.

Ces observations pourraient toutefois étre confirmées par un géometre expert.
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11 est cependant fort probable que la nappe des calcaires (en charge) réalimente
l'aquifere alluvial. Cette réalimentation doit notamment étre amplifiée par la
présence du compartiment marneux (semi-imperméable) effondré selon un
accident nord-sud (rejet >> 30 m) (cf. géométrie des alluvions) qui tend & bloquer
les écoulements au sein des calcaires.

4.4 Description du captage de Juston

4.4.1 Caractéristiques techniques

La coupe technique du forage de Juston, établie lors de son exécution (08
septembre 1988) et celle réalisée par IDEES-EAUX lors de I'inspection vidéo, sont
présentées en annexes 2 et 3.

De ces données, on retiendra principalement que :
¢ le forage présente une déviation en téte ;

e il est en trou nu de 27,6 a 30,6 m (défaut de téléscopage entre PVC plein et
colonne captante ;

e la colonne de captage est entierement crépinée (de 34,5 2 94 m). L'intégralité
des venues d’eau observées a la foration est sollicitée (notamment celles
observées a 39, 5 et 58 m).

Remarque : la partie trou nu du forage n’est pas en mesure, a priori, d’accroitre la
vulnérabilité de l'ouvrage. Seul un défaut de cimentation (étanchéité des
alluvions mal assurée) pourrait entrainer ce probléme. Par contre, un risque de
fermeture du forage & ce niveau peut étre envisagé. On souligne la présence de
fracture entre 25,5 et 26 m.

4.4.2 Exploitation

Le forage de Juston mis en service depuis 1990 est équipé d'une pompe
d’environ 120 m3/h.

Le graphique ci-dessous propose les évolutions de la production depuis 1993 :

S.1.E DROME RHONE
Production annuelle en m3 du forage Juston a Savasse

pic de production AoQt 800 m3/4 (6,6 h de pompage)
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2 300000
§ & —— —9
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100000
1803 1894 1995 1996 1997 1998 1999
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A partir de 1996, la production est stable, de I'ordre de 285000 m3, soit
780 m3/jour (6,5 heures de pompage quotidien).

4.5 Caractéristiques hydrodynamiques

4.5.1 Aquifére alluvial

On a peu de données sur cet ensemble. Cependant, les différentes recherches
réalisées entre 1986 et 1988 sur cet aquifére, pour renforcer les ressources en eau
du Syndicat, se sont avérées décevantes en quantité comme en qualité.

L’avant-puits du forage Juston et le puits de la Ferme Juston avaient été testés
par pompage préalablement a la réalisation du forage (mars 1988) (cf. annexe 2).

Ces ouvrages dénoyaient complétement.

La productivité de la nappe alluviale sur le site du captage apparait donc limitée,
avec des débits spécifiques inférieurs a 6, voire 3 m3/h/m de rabattement.

4.5.2 Aquifére calcaire - Résultats de 'essai de pompage longue
durée

Avant la réalisation des essais de pompage, le captage a été équipé de trois
piézometres, distants du forage de 20 m (PZ1), 45 m (PZ2), et environ 120 m
(PZ3). Ils ont été implantés sur une ligne en direction du versant. Ces ouvrages
ont pénétré de 1,5 & 1,8 m dans les calcaires (cf. annexe 2).

L’essai & débit constant (114 m?/h) s’est déroulé du 30 juin au 30 juillet 1999.

Les niveaux d’eau ont été suivis sur le forage et les piézometres a l'aide de
centrales d’acquisition, et manuellement sur les piézometres, lors des premiéres
heures de la descente et de la remontée.

Le graphique IC02-08a présente les évolutions des niveaux d’eau durant I'essai,
et 18 jours apres I'arrét (Nota : les niveaux du forage Juston sont sur une échelle
d’ordonnées différentes).

Résultats sur le forage

Le forage montre une rapide stabilisation (environ 6 minutes) qui perdure
durant tout I'essai.

En un mois de pompage, le niveau « stabilisé » a baissé de 0,06 m (seuil de
mesure de la centrale). Cette stabilisation montre que le forage de Juston exploite
la nappe a un débit inférieur & sa productivité. Le potentiel de cet aquifere
semble donc supérieur a 120 m3/h.

Apres arrét, le retour a la cote initiale s’est effectué en moins de 30 minutes.
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU FORAGE JUSTON A SAVASSE (26)

Compte tenu du seuil de mesure installé sur le forage et les faibles variations de
niveau d’eau, nous avons exploité les résultats de la remontée observée en 1988
sur le forage.

Le graphique IC02-08b présente cette remontée en fonction du log tr/tr+tp (tr =
temps de remontée, tp: temps de pompage). Elle présente deux segments de
droite :

e le premier permet d'évaluer une transmissivité rapprochée de l'ordre de
4.103 m?/s. Cette valeur tient compte probablement des pertes de charge de
I'ouvrage ;

e le second segment ferait état de la transmissivité éloignée. Elle est de I'ordre
de 0,1 m?/s, soit 30 fois supérieure a la précédente, et apparait plus
caractéristique d'un écoulement dans des chenaux ouverts (karst).

Courbe caractéristique de I’ouvrage

La figure IC02-08c présente la courbe caractéristique de 1'ouvrage établie en 1988.
Sur celle-ci a été reporté le rabattement obtenu lors de 1'essai.

On constate, a un débit proche (114 contre 120 m3/h) , que les rabattements ont
augmenté en 10 ans d'environ 1,1 m (pour un niveau statique initial
comparable).

I semble donc que le forage présente un léger vieillissement.

On observe, que la courbe caractéristique de 1988 présente un léger
infléchissement & partir de 100 m3/h, pouvant traduire I'amorce d'un débit
critique.

Par conséquent, il semble judicieux de proposer de limiter le débit d’exploitation
de l'ouvrage a environ 90 m3/h, afin d’enrayer une détérioration progressive de
I'ouvrage.

4.5.3 Impact du pompage sur la nappe alluviale

Sur la figure IC02-08a, on observe, au niveau du suivi des piézometres, durant
l'essai, des oscillations journalieres régulieres. L'amplitude de ces variations de
0,2 a 04 m sur les PZ1 et PZ2, et plus réduite sur le PZ3 (0,05 m). Ces variations
quotidiennes seraient liées au marnage du Rhéne de 0,5a 1 m.

A Ja remise en exploitation normale du captage, ces oscillations apparaissent
plus saccadées et témoignent de l'impact des phases marche-arrét du forage
Juston.

Reimarque - A priori, le forage ne semble pas affecté par ce marnage. Cependant,
le pas d’échantillonnage (1 heure) et le seuil de mesure (0,06 m), ne permettent
pas de se prononcer définitivement.
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU FORAGE JUSTON A SAVASSE (26)

La figure IC02-09a présente la descente en fonction du log de temps, observée
sur les ouvrages durant les 7 premiéres heures de I'essai. On constate I'impact du
captage sur la nappe alluviale, allant en diminuant en progressant vers le
versant.

La figure IC02-09b présente les rabattements observés sur les piézometres apres
60 minutes, 3 heures et 6 heures, en fonction du log de la distance.

Aprés 180 mn de pompage, le rayon d'influence en direction du versant est
d’environ 170 m, apreés 6 heures d’environ 300 m.

La droite s [s = flog(d)] pour 6 heures, permet d’estimer un rabattement de la
nappe alluviale au droit du forage, d’environ 0,6 m.

En tenant compte du débit spécifique relevé sur 'avant-trou du forage, on peut
envisager que le forage solliciterait la nappe alluviale par drainance de ses
épontes, & un débit de I'ordre de 4 m3/h.

Une meilleure approche de cette sollicitation aurait pu étre effectuée si de réels
essais de nappe avaient été réalisés sur cet avant-trou.

4.6 Evaluation des temps et modalités de transfert
entre la nappe alluviale, la bordure calcaire et
le forage Juston

4.6.1 Mode opératoire

Une injection de 3 kg de iodures de sodium (soit environ 2520 g de iodures) a été
réalisée dans le PZ4, au boulodrome de ' Homme d’Armes, distant d’environ 725
m du forage. Cette injection a été réalisée 4 heures aprés le démarrage du
pompage. Le traceur mélangé dans 100 litres d’eau a été chassé par environ 3 m3
d’eau.

Une injection de 1 kg de chlorure de lithium (soit environ 190 g de lithium) a été
effectuée dans le PZ2, distant de 45 m du forage. Elle a été réalisée 5 heures apres
le démarrage du pompage. Le traceur dilué dans 50 litres d’eau a été chassé par
100 litres d’eau.

Remarque : Une erreur de manipulation a été commise. L'eau utilisée pour
chasser ce produit était contaminée par les iodures de sodium utilisées
préalablement (mauvais ringage des fiits). Une injection simultanée iodures-
lithium (quantité iodures ? ?) a été ainsi effectuée de maniére inopinée.

Sur le forage, un préleveur automatique a été installé. Le pas de prélevement a
été le suivant :

e 8 heures du 30 juin au 8 juillet 1999 ;

HORI1ZONS CENTRE-EST - ETUDE IC02 ~ JANVIER 2000 20
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU FORAGE JUSTON A SAVASSE (26)

e 12 heures du 9 juillet au 30 juillet 1999 ;

e puis deux fois par semaine, et réalisé manuellement par la SDEI jusqu’a fin
aoft.

30 échantillons sélectionnés ont été analysés par le laboratoire d'analyses du
Havre.

Remarque : Les résultats iodures sont généralement fournis par le laboratoire,
arrondis au microg/1 prés supérieur, avec un seuil minimal de < 2 pug/l. Compte
tenu de la faiblesse des signaux, nous avons obtenu auprés du laboratoire des
résultats a 0,1 pg/1 pres.

4.6.2 Tracage nappe alluviale
La figure IC02-10 présente le diagramme de restitution des traceurs.
Résultats lithium

Le bruit de fond, pour ce parametre, s’établit au niveau de la nappe a environ
6 ng/l. On observe une arrivée principale du traceur au forage au bout de
24 heures. Elle se traduit par une augmentation maximale de 1,2 pg/1 sur
environ 9 jours. Au-dela, des arrivées secondaires sont observées, n’excédant pas
toutefois 0,5 pg/1.

A partir de I'enveloppe tracée, on peut estimer la masse de produit restitué a
environ 24 g, soit environ 12,5% du produit injecté. Les vitesses maximales sont
d’environ 1,9 a 2,3 m/h, et les vitesses moyennes sont de 0,4 a 0,5 m/h.

L'interprétation de cette enveloppe a partir des formules de Eriksson ou de
Taylor permet d’évaluer les parametres suivants :

e dispersion longitudinale : 1,3 4 1,7.103m?/s ;

e coefficient de dispersion longitudinale : 94 12 m.

Résultats des iodures
Une arrivée des iodures est observée au niveau du forage en moins de 24 heures.
Deux hypothéeses peuvent étre énoncées :

e le traceur provient du PZ4 (piézometre de 'Homme d’Armes) ;

e le traceur provient du PZ2, et est li¢ a la pollution involontaire en iodures de
ce dernier piézometre.

Compte tenu des essais d'infiltration réalisés sur le PZ4, (T = 5.10° m?/s), de la
correspondance entre pic lithium et iodures et des différents résultats des
tracages, c’est cette derniére hypothése qui a été retenue.

HoR1zONS CENTRE-EST - ETUDE IC02 - JANVIER 2000 21



ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU FORAGE JUSTON A SAVASSE (26)

L'enveloppe de cette premiére arrivée, légérement plus rapide que le lithium,
montre une forme différente : pic d’amplitude plus prononcé et moins étalé dans
le temps.

Cette enveloppe permet d’estimer une masse restituée de produit de I'ordre de
40 g (pour un bruit de fond de 1 pgl). Le taux de restitution pourrait étre
d’environ 25% a 30% (2 fois supérieur au lithium) si I'on estime qu’environ 5%
(126 a 150 g) des iodures utilisés ont contribué a polluer le PZ2.

Les différences de pourcentage de restitution entre lithium et iodures peuvent
étre vraisemblablement liées au phénomenes d'adsorption-désorption. Ces
phénomenes dépendent du traceur utilisé, des matériaux traversés, et sont plus
particulierement observés dans le cas de cheminement au sein d’un milieu
fissural. Ces phénomeénes sont par contre rarement perceptibles dans le cas
d’écoulement en chenaux ouverts (karst).

Pour étayer ces observations, en annexe 7 sont présentées des courbes de
restitution pour différents traceurs, dans des conditions expérimentales
identiques. On constate que le lithium présente un retard d’arrivé, une
restitution plus faible et plus étalée dans le temps, comparativement aux iodures.

Cette premiere enveloppe de restitution permet d’appréhender les parametres
suivants :

e vitesse maximale:3,5a4 m/h;
e vitesse moyenne : 0,75 m/h ;
e dispersivité longitudinale : 1,2 4 2,1.103 m?/s

e coefficient de dispersivité longitudinale : 6 2a 10 m
Les résultats obtenus sont du méme ordre de grandeur que ceux du tracage au
lithium.

4.6.3 Tracage bordure calcaire

L'arrivée des iodures intervient 16 jours aprés l'injection des traceurs.

Selon l'enveloppe retenue, la masse restituée est d’environ 40 g, soit environ
1,6% de taux de restitution (pour un bruit de fond fixé a 1 ug/1).

Cette enveloppe permet de retenir les parameétres suivants :

e vitesse maximale : environ 1,9 m/h;
e vitesse moyenne : environ 1,7 m/h ;
e dispersivité longitudinale : 3 4 4.104 m?/s ;

e coefficient de dispersion longitudinale : environ 1 m.
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4.6.4 Conclusions partielles
Les résultats des tragages ont montré qu'il existait des transferts entre :
¢ lanappe alluviale et le forage Juston ;
e la bordure calcaire et le forage Juston ;

e une pollution intervenant en nappe alluviale, au droit du captage, peut
I'affecter en moins de 24 heures ;

e une pollution intervenant sur la bordure calcaire peut l'affecter en moins de
20 jours.

Dans les deux cas, les dispersivités longitudinales observées sont faibles,
comprises entre 3.10+ et 2.10- m?/s, ainsi que les coefficients : de 1 a 12 m.

Ces parametres traduisent des écoulements en milieu peu perméable,
perméabilités de fissures ou de microchenaux, et non d’écoulements de type
chenaux (karst ouvert). Ces résultats semblent en contradiction avec les résultats
des essais de pompage : la stabilisation observée et la transmissivité éloignée
élevée traduisent en effet que cet ouvrage capte un aquifére présentant des
chenaux ouverts.

Nous rappellerons cependant que le forage de Juston capte plusieurs niveaux
d’arrivées d’eau, avec une venue majoritaire en fond de forage. On peut ainsi
raisonnablement envisager que seules les venues d’eau observées entre 39 et
51 m (les moins productives, milieu moins perméable) ont été contaminées par
les traceurs utilisés.

L’apport majoritaire d'une eau propre (non contaminée) en provenance du fond
de forage, aurait dilué ou contribué a diluer la pollution expérimentale. Les
faibles taux de restitution observés (12 a 30% tracage alluvial, 1 a 2% tracage
bordure calcaire) pourraient confirmer cette hypothése.

4.7 Qualité de la ressource

A Tléchelle de la zone d'étude, lors de I'établissement de I'esquisse
piézométrique, des prélévements ont été réalisés sur les points d'eau, afin
d’analyser notamment les teneurs en nitrates.

Les teneurs relevées (cf. tableau 1) sont peu élevées et ne dépassent pas les
concentrations maximales admissibles. Elles sont en majorité comprises entre 15
et 20 mg/1 sur les puits particuliers observés. Des teneurs plus élevées sont par
contre observées au sud du captage (P10 : 44 mg/1; P11 : 28 mg/]) (figure IC02-
07).

Les prélevements effectués sur les forages reconnaissant les calcaires ont montré
des résultats supérieurs en moyenne a la plaine : (PZ4 : 44 mg/1; forage Trinque
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(F1): 17,6 mg/1; forage Bérenger (F2): 23 mg/l). Il existe donc un apport en
nitrates par le versant calcaire.

4.7.1 Captage Juston

& L’eau captée par le forage de Juston est de type bicarbonaté calcique, dure, TH
moyen de 27,2°F.

- Les bilans qualité (cf. annexe 5) fournis par la DDASS, ne montrent aucun
résultat alarmant :

la qualité bactériologique de I'eau traitée est satisfaisante ;

les teneurs moyennes en NO3 sont de 10,8 mg/ ], avec un maximum a
14 mg/1 et un minimum de 7 mg/1.

On soulignera cependant :

la présence en traces (< 4mg/1) de sous-produit de désinfection (Bromoforme,
Chlorodibromométhane, Dichloromonobronométhane), pouvant étre
fortement liée aux pratiques de maintenance du forage.

de métaux lourds

* zinc: 0,18 mg/1 (14/11/1994) - c.m.a de 5 mg/l (pouvant provenir du
captage) ;

* gélénium : 10 pg/1(24/09/1994) - c.m.a 10 pg/1 (d'origine industrielle,
agricole ou urbaine).

d’agents de surface (détergents) : 76 png/1 - c.m.a 200 pg/L

Ces éléments peuvent témoigner de légere pollution d’origine industrielle et
urbaine.

la présence d’atrazine et de déséthyl-atrazine de maniére continue de 1993 a
1999 (6 analyses).

Pour ces éléments, les concentrations observées sont < 0,06 pg/l, proches
mais n’excédant pas les concentrations maxima admissibles (0,1 nug/1).

On remarquera qu'une recherche globale des pesticides et autres produits
phytosanitaires (130 éléments) du 27 juillet 1997, s’est avérée infructueuse,
mis a part les deux éléments cités ci-dessus.

En général, les eaux captées témoignent d'une légere pollution d’origine
agricole.
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Evolution de la qualité des eaux lors de 1’essai de pompage longue durée

Sur certains échantillons prélevés au cours de I'essai de pompage, les paramétres

suivants ont été analysés : conductivité, teneur en nitrates ...

Le graphique ci-aprés présente le suivi de ces éléments pour la période de

pompage.
S.I.E Dréme Rhéne - Forage Juston a Savasse
Suivi qualité essai de pompage
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 les teneurs en nitrates restent stables, elles oscillent entre 7 et 10 mg/1;

e les conductivités évoluent en dents de scie, comprises entre 400 et 550 puS/cm,
— et sont comparables aux variations observées sur les suivis de la DDASS.

Ainsi, on n'observe pas, a priori, une dégradation des eaux par un pompage
soutenu.

Datation des eaux
= Des analyses tritium, 3H ont été pratiquées sur trois points d’eau :

e le forage Juston en pompage ;
= e le PZ3 aprés un pompage d'une demi-heure ;

e le forage Trinque F1.
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A T'heure actuelle, on consideére :

e qu'une eau < 2 UT est ancienne (> 200 ans). Une eau comprise entre 2 et 10
UT est ancienne (20 a 200 ans), ou caractéristique d’eau ancienne (> 200 ans),
mais polluée par une eau actuelle ;

e qu'une eau de 10 a 25 UT est récente, de quelques mois a 2 ans ;

e qu'une eau > 25 UT, est récente mais sujette a son environnement (bouffées
de tritium liées aux centrales nucléaires, mais aussi aux industries utilisant
des sources nucléaires, industrie métallurgique, laboratoires...). Ce
phénomene est aléatoire.

Les résultats obtenus sont les suivants : ;

e forage Juston :28+1UT;
e PZ3 27 £2UT;
e forage Trinque :16+2UT

De ces résultats, il apparait :

e que les eaux captées par le forage Juston sont actuelles et sujettes a son
environnement (centrale nucléaire) ;

e que les résultats obtenus sont similaires sur le PZ3, mais ne reflétent pas pour
autant que les eaux ont le méme age ;

e que le forage Trinque présente, lui aussi, une eau actuelle.
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5

Vulnérabilité de la ressource

5.1 Généralités

La vulnérabilité d'une zone de captage dépend de plusieurs facteurs liés, pour
certains, au milieu naturel, et pour d’autres, a 'impact de I'activité humaine.

Dans la premigre catégorie, la nature et I'épaisseur des formations superficielles
(couverture) sont des facteurs essentiels.

L’activité humaine se traduit le plus souvent par 1'occupation agricole des sols.
Il convient toutefois d'y ajouter les zones d’activités industrielles ou artisanales,
les types d’assainissement utilisés par les habitations proches du site, les axes de
transport...

5.2 Protection naturelle des aquiféres

5.2.1 Les alluvions du Rhéne

Cet aspect a été abordé dans le chapitre « Géométrie de I'aquifére alluvial », par
I'exploitation des résultats de la prospection EM31, champ horizontal.

On retiendra principalement :

e la présence d'une couverture argilo-limoneuse de moyenne qualité le long de
la voie ferrée (épaisseur de =2 m) ;

e la présence d'une couverture de qualité nulle a médiocre, selon une bande
principale nord-sud occupant globalement le centre le la plaine récente.
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5.2.2 L’aquifere calcaire

*

Sur les versants

Au niveau des affleurements calcaires (sol rougeatre avec des fragments
calcaires anguleux et de l'argile de décalcification) (reportés sur
I'esquisse géologique IC02-02), un sol de type rendzine, discontinu, est
observé. Il est relativement peu épais et ne peut assurer une protection
suffisante.

Sur le reste des versants

Les formations calcaires sont sous couverture des différentes formations
anté-wiirmiennes (moyennes a trés hautes terrasses, épaisseur de 5 a
12/15 m), et/ou sous recouvrement de colluvions et loess récents
(épaisseur 3/5 m).

Ces terrains peuvent assurer une fonction de filtre , notamment les loess
semi-imperméables, avant la migration des eaux dans les calcaires.

On notera de plus la présence d’ouvrage d’eau (éolienne) dans les
vallons a remplissage colluvial (au sud de la D165).

Les ouvrages témoignent d'une déconnexion entre un aquifére perché
(mur imperméable pliocéne ?) et ’aquifere calcaire.

Dans la plaine récente

Les sondages électriques (SE) ont mis en évidence une zonation de la
qualité du recouvrement des calcaires (cf. chapitre « Géométrie de
I'aquifeére »).

Ainsi, a 'est de la plaine récente (cf. figure IC02-05) et a proximité du
versant, les calcaires sont sous recouvrement alluvial. '
A T'ouest, I'aquifére calcaire serait déconnecté des alluvions par la
présence d'un niveau argilo-marneux, épais a trés épais (> a 30 m).

Ainsi, une pollution survenant dans l'aquifére alluvial ne pourrait
menacer I'aquifére calcaire que si celle-ci intervient a I'est de la plaine.

5.3 Cadre environnemental

Une liste des principaux sites caractéristiques est présentée en annexe 3.

5.3.1 Occupation agricole des sols et habitations

a) Occupation agricole

La carte IC02-11 présente la répartition des terres agricoles en trois catégories :

* friches et bois ;
* cultures ;

*

vergers et vignes.
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Friches et bois occupent les berges du Rhone et les vallons et reliefs du versant,
zones ol les calcaires sont affleurants & sub-affleurants. Ce sont les secteurs les
moins susceptibles d’étre a l'origine d'une pollution de type agricole (et ou
accidentelle) dans la mesure ot ils ne font I'objet d’aucun apport de produits
phytosanitaires ou d’engrais susceptibles de rejoindre la nappe.

Les terres cultivées posent plus de problemes, car la terre labourée reste a nu
une bonne partie de 1'année, ce qui favorise l'infiltration et le transport des
éléments solubles vers la nappe.

Ces zones sont observées sur une majeure partie de la plaine récente et sur le
versant.

Les vergers et les vignes. Ces cultures ont été différenciées des précédentes dans
le sens ou elles bénéficient de pratiques agricoles différentes. Elles sont
principalement observées sur la haute et trés haute terrasse (Ferme de Rome,
plateau Chabert).

b) Habitat et assainissement

L'habitat apparait trés dispersé, sur la plaine comme sur le versant. Deux
concentrations sont a observer: le hameau de 'Homme d'Armes et le vieux
village de Savasse. On note toutefois un projet de lotissement au sud du vieux
village (point 6).

I'habitat dispersé présente un assainissement individuel ;
e le hameau de I’'Homme d’ Armes est assaini de maniére collective ;

e le village de Savasse est raccordé a un réseau collectif. Le traitement des eaux
usées est assuré par une lagune comportant trois bassins (point 1). Son
fonctionnement est satisfaisant, selon les riverains.

En étiage, les niveaux d'eau sont soutenus par une source captée.

Les effluents traités sont rejetés dans le ruisseau du ravin de 1’Armagnac.
Ce ruisseau n’est pas étanche et présente des pertes diffuses, notamment en
amont de la ligne EDF qui le recoupe au « Salivet ».

Au méme titre que la nappe rencontrée sur le PZ4 a 'Homme d’Armes, les
eaux infiltrées au niveau de ces pertes sont a méme de migrer vers le captage.

5.3.2 Traitement des déchets

Lors de I'enquéte de terrain, plusieurs sites de dépots de déchets ont pu étre
observés. Il s'agit en majeure partie de zone de stockage de remblais divers
(ferraille possible). Il s"agit des points 3, 10, 15 et 17.

Les points 15 et 17 attirent plus particulierement I'attention, car ils sont situés sur
des zones ot les calcaires sont sub-affleurants.
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Le point 17 semble étre une ancienne décharge d’ordures ménageéres comblant
en partie le vallon qu’elle occupe. Sa partie nord présente une casse automobile.

Le point 15. Il s’agit du front de taille d’une ancienne carriére ot des déchets de
nature variée (remblais végétaux et autres) sont déversés.

Les acces a ces différents sites sont libres.

On signalera de plus, a proximité des ateliers municipaux (point 19), une cuve de
récupération des huiles de vidange.

5.3.3 Les anciennes carriéres

Les reliefs calcaires (barrémo-bédouliens) bordant la plaine du Rhéne, ont fait
I'objet d"une exploitation pour la chaux et le ciment.

Nous avons visité chacune de ces anciennes extractions. En effet, ces zones ot les
calcaires sont a nu (en position trés vulnérable), peuvent évoluer rapidement en
décharges sauvages.

Un descriptif de ces lieux est présenté en annexe 3.

On signalera que pour l'ensemble de ces extractions, les carreaux ont
vraisemblablement été remodelés (aplanis) par la mise en place de remblais
(inertes, vraisemblablement).

Trois sites retiennent notre attention : les sites 1, 8 et 15.

* sur le site 1, une casse automobile (300 a 500 véhicules) occupe le
carreau ;

* sur le site 8, une centrale a enrobé bitume goudron est en place, avec
stockage de produits chimiques ;

* le site 15 présente une décharge sauvage. D'autre part, le carreau est
partiellement remodelé, la partie nord présentant une excavation de 5
a 7 m de profondeur.

On notera de plus que ces différents sites (a I'exception du point 8), ne présentent
pas de réel exutoire pour les eaux pluviales vers la plaine.
5.3.4 Activités industrielle, artisanale, élevage

On n’observe pas de tissu industriel et artisanal développé, mis a part en bordure
de RN 7, a 'Homme d’ Armes.

La, trois sites attirent ’attention :

* un garage poids lourds et une petite aire privée de distribution de
carburant (point 7) ;
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* un garage véhicules industriels (point 21) ;

* une importante usine de fabrique d’emballage papier (Murfit
Lembacel) (effectif > 50 salariés).

Dans la plaine récente, une ferme avicole (200 000 poules pondeuses, point 18) et
une fabrique d’aliment pour volailles sont directement observées au nord du
forage.

Sur le versant, on observe la présence :
* d’une porcherie (point 20) ;

* d’une ferme avicole importante (point 4) ;
(deux batiments sur quatre sont exploités) ;

* d'un élevage de chevaux (point 14).

5.3.5 Axes de transport

a) Axes routiers
Les comptages moyens fournis par la DDE sont reportés sur la carte IC02-11.

On relévera principalement le nombre important de poids lourds empruntant la
N7 (2420 poids lourds/jour). On ne dispose pas toutefois de comptage
concernant les matiéres dangereuses. Liée au trafic poids lourds, on observe la
présence d'un restaurant « routier » présentant une aire de parking importante
(point 5) (plus de 100 poids lourds) en limite de plaine alluviale.

La Nationale 7 est située en limite de plaine récente. Elle recoupe, entre 'Homme
d’Armes et le relais de la Téte Noire, les assises calcaires du Bédoulien.

L'autoroute A7 emprunte le vallon de Mardery qui présente une pente
d’écoulement vers le sud, en direction de Roubion (deux aires de repos sont
observées). L’A7 ne recoupe pas les assises calcaires, son tracé emprunte
essentiellement des formations alluviales et colluviales, plus au sud, les
formations du Pliocéne.

La D165, entre Savasse et St Marcel, propose un trafic d’environ 1000
véhicules/jour. Au niveau du captage (liaison Ancéne/I'Homme d’Armes), le
trafic doit étre beaucoup plus modeste. On note que cet axe emprunte le ravin de
I’ Armagnac ot les calcaires affleurent.

b) Transport ferroviaire

Une moyenne de 210 trains par jour empruntent la voie ferrée. On ne posséde
pas de comptage sur la nature (voyageurs, marchandises, matiéres dangereuses)
de ces trains. (Transport marchandises sur I'autre rive du Rhéne).
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La voie en talus reste dans la plaine récente du Rhone. Elle recoupe le céne de
déjection du ravin de I’Armagnac a 'Homme d’ Armes.

La sécurité du trafic est en général bonne a trés bonne. Toutefois, un accident
n’est jamais exclu, méme en ligne droite.

Il n'y a pas de passage a niveau sur la zone concernée.

5.4 Conclusions partielles

L’environnement décrit permet de distinguer et de hiérarchiser deux types de
pression polluante pouvant s’exercer sur le forage de Juston :

e Le premier, d’origine accidentelle, ot1 'on distingue :

*

la RN7, en raison des risques d’accident et de déversement de
produits toxiques (elle recoupe en affleurement, les calcaires) , ;

la D165, pour des raisons similaires ;
les activités industrielles classées & proximité ;
la voie SNCF ;

le ruisseau de I’Armagnac, compte tenu des pertes observées et du
bassin versant drainé ;

les anciennes carriéres (risque de rejet par malveillance, de déchets
toxiques).

le second, d’origine chronique, avec par ordre décroissant :

*

les activités industrielles classées & proximité (procédures d’hygiéne
mal respectées) ;

les pratiques agricoles (amendements, traitements) ;

les anciennes carriéres (et certaines anciennes décharges) : relargage
progressif de produits toxiques enfouis ;

le lessivage des chaussées. (RN7, D165) ;

le ruisseau de 1’ Armagnac.
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6

Conclusions

6.1 Résultats de I’étude

L'étude hydrogéologique réalisée sur la zone du captage du forage Juston a
permis de mettre en évidence les points suivants :

Du point de vue géométrie des aquifeéres :

e les alluvions sont peu développées dans le nord de la plaine (seches ou
tranche d’eau faible). Leur puissance s’accroit en progressant vers le sud et
'ouest (e =7,5).

La qualité de leur couverture est variable (nulle a bonne). En amont
hydrogéologique du captage, elle est bonne (=2 m) ;

e laquifére calcaire capté par le forage est conditionné par un réseau de
fractures.
Trois familles se distinguent :

* N10° - N20°;
* N40° a N60°;
* N100° - N120°

Le forage est implanté directement a l'ouest / nord-ouest d'un nceud de
fractures reprenant les directions N20° - N°55°

L’aquifére présente une bonne couverture sur les hautes terrasses de Savasse. Il
est en position trés vulnérable sur I'ensemble de la bordure de la plaine, et dans
les thalwegs associés.

Dans la plaine alluviale, de part et d’autre d'un accident NO° (reconnu par
sondages électriques) allant de « La Gallée » a « Fontenay », I'aquifére calcaire est
dans le compartiment oriental, sous couverture alluviale graveleuse (des
échanges peuvent se produire. Dans le compartiment occidental (effondré), il est
trés bien protégé par une épaisse couverture marneuse semi-imperméable
(>> 30 m).
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Du point de vue hydrodynamique

L'esquisse piézométrique a montré un écoulement de la nappe d’est en ouest
(gradient de 5 a 10 %o).

La nappe est alimentée par le versant calcaire.

Les mesures piézométriques réalisées sur les forages aux calcaires de la bordure
montrent qu'il n'y a pas de discontinuité hydrogéologique entre le versant et la
nappe alluviale.

La nappe des calcaires soutient probablement la nappe alluviale.

Cette action peut étre d’autant plus amplifiée que le compartiment marneux
effondré a I'ouest de la plaine bloque les écoulements dans les calcaires.

Le forage de Juston capte plusieurs niveaux aquiféres situés a 39, 51, 58 m et en
fond de forage (87 - 94 m). Ce dernier niveau étant le plus productif.

L’essai de pompage longue durée réalisé a débit constant (114 m3/h) sur une
période de 1 mois, n"a pas mis en évidence de limite a I'alimentation du captage.
Le niveau, stabilisé rapidement, s’est maintenu durant toute la période d’essai.
II capterait ainsi un aquifére karstique de type chenaux ouverts .

Il semble que le forage présente un léger vieillissement (augmentation des
rabattements par rapport a 1'état initial). Une exploitation plus modérée est par
conséquent proposée (environ 90 m3/h). Ce débit ne refléte pas les capacités de
la nappe, mais celles du forage.

Les suivis piézométriques réalisés sur la nappe alluviale ont montré que le forage
sollicite celle-ci. Cette sollicitation est cependant modérée :

e rayon d'influence vers I'amont hydrogéologique d'environ 300 m ;
e rabattement faible : 0,25 m a 20 m du forage ;

e une participation de la nappe alluviale de I'ordre de 2 a 5% du débit soutiré a
été estimée.

Du point de vue hydrodispersif

Les tragages effectués ont montré que :

e le captage serait affecté par une pollution en moins de 24 heures, si celle-ci est
injectée en nappe alluviale au droit du captage ;

e entre 15 et 20 jours si celle-ci est injectée sur la bordure calcaire.

Il s’agit de scénarios « catastrophes », injection directe en nappe, sollicitation
continue de I'aquifere.

Cependant, les parametres hydrodispersifs acquis : dispersivité longitudinale,
taux de restitution, peu en accord avec les parametres hydrodynamiques,
semblent montrer que seules les venues supérieures (39 - 51 m) seraient
contaminées par d'éventuelles pollutions.
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6.2

Du point de vue de la qualité des eaux

Le captage présente des eaux de qualité satisfaisante. Cependant la présence (en
traces) de certains éléments, montrerait que ces eaux sont sujettes a de légeres
pollutions industrielles (agents de surface, métaux lourds) et agricoles (pesticides
azotés).

La datation des eaux effectuée sur les forages aux calcaires montre qu’il s’agit
d’eaux récentes, de quelques mois a deux ans.

Du point de vue vulnérabilité

L'enquéte environnementale a permis de hiérarchiser deux types de pression
polluante pouvant s’exercer sur le forage de Juston :

e le premier, d'origine accidentelle, ot 'on retiendra principalement les axes
routiers et activités industrielles situées a proximité du captage ;

e le second, d'origine chronique, lié notamment aux industries de proximité et
aux pratiques culturales.

Augmentation de la productivité du champ
captant

Les essais ont montré que I"aquifére capté par le forage Juston peut produire plus
de 120 m3/h.

Deux possibilités peuvent étre envisagées pour accroitre la production du
captage :

Premiére solution :

Y

Création d'un nouvel ouvrage a proximité immédiate du forage Juston, et
abandon de I'existant.

Les dimensions de cet ouvrage pourraient étre les suivantes :

Chambre de pompage
Foration en @ 560 mm de 0 a 55/60 m, équipement en & 508 mm, avec
cimentation a I'extrados.

Colonne captante
Foration en & 308 mm, de 55/60 m a 105 m.
Equipement en & 244 mm (ouverture crépines > 8%).

Le choix d'un tel ouvrage permettrait I'installation de deux pompes, d’ott une
facilité de gestion de I'exploitation (pompe de secours). De méme 1’occultation
des venues d’eaux supérieures pourraient contribuer & limiter la vulnérabilité du
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captage AEP. De nouveaux tracages pourraient ainsi étre tentés entre la bordure
calcaire et la nappe alluviale.

Deuxiéme solution

Maintien du forage existant, et création d'un deuxiéme ouvrage similaire (avec
toutefois une chambre de pompage poursuivie jusqu'a 55/60 m), & au moins
50 m du forage existant.

Il sera implanté en bordure de la zone semi-résistante mise en évidence par les
panneaux (cf. figure IC02-06).

Cette solution permettra de disposer d'un ouvrage de secours. Toutefois, on
préconisera la réalisation d'un forage de reconnaissance en petit diameétre
préalablement a I'exécution du forage d’exploitation.

Dans les deux cas, la productivité de la zone ne pourra étre définie qu'apres
réalisation de pompages d’essai.

On signalera cependant que les reconnaissances en eau en milieu calcaire
nécessitent une certaine « chance ».

II n'est pas rare d'obtenir un échec lors de la réalisation d'un forage
d’exploitation réalisé a proximité d'un forage de reconnaissance couronné de
succes.

6.3 Propositions de limites des périmeétres
de protection

Dans le cadre d'une révision des périmétres de protection actuels du captage,
nous préconiserons donc (figure IC02-02), au vu des résultats de 1'étude :

e une réduction spatiale du périmetre de protection rapprochée au droit de la
plaine alluviale, mais le maintien de la bordure calcaire dans ce périmetre ;

e une extension vers l'est, selon les limites d’affleurement des calcaires, du
périmetre de protection éloignée.

T. LEFEBVRE
Ingénieur d’étude
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ANNEXE 1
Prospection géophysique

Carte d'implantation des mesures et résultats bruts
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r_g[érences et résultats de I'analyse laboratoire |LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE

00028793 115735 (type d'analyse ; code SISE-Eaux de I'analyse ; code laboratoire de 'analyse)
limites de qualité statistiques antérieures
[t [ e || e | e[
__FER ET MANGANESE
- Fer total 0 ugh 200 | 100 30 2
- Manganése total 0 ugh 50 | 10 00 2
PARAMETRE AZOTES ET PHOSPHORES
a - Azote Kjeldhal (en N) 0 mg/! 1 0,0 1
- Ammonium (en NH4) 0 mg/ 0,5 0,0 7
- Nitrites (en NO2) 0 mg/l 0.1 0,0 7
— - Nitrates (en NO3) 10 mg/ 50 10,6 10
- Phosphore total (en P205) 0,000 mg/ 5 0,0 2
UXYGENE ET MATIERES ORGANIQUES
N - Oxygeéne dissous 5,4 mg/ : i 100 5.0 2
- Carbone organique total 0,8 mgnc . * 100 0,6 7
- Hydrogéne sulfuré (prés=1,abs=0) 0 qualit. ‘ 100 0,0 2
OLIGO-ELEMENTS ET MICROPOLLUANTS M.
- - Aluminium total 0,000 mgA i 02 | 100 00 2
- Arsenic 0 pgi 50 . 100 00 1
- Chrome total 0 pgil 50 % 100 0,0 1
_ - Cuivre 0,000 mgl 1 5 100 0,0 2
- Cyanures libres OpgCN & 50 100 0,0 1
- Fluorures 134 pg/l g : 130,0 2
- Mercure 0 g g 0,0 1
. - Sélénium 10 g/ | : 100 1
- Zinc 0,000 mg/l 5 " 100 0,0 2
SOUS-PRODUIT DE DESINFECTION
— - Chloroforme - Opgh | ;100 0,0 1
- Dichloromonobromométhane / 2 ugl 100 20 1
- Chlorodibromométhane 4 ugh 100 4,0 1
_ - Bromoforme 4 pgil g . 100 40 1
OMP. ORG. VOLATILES ET SEMI-VOLAT
- Benzéne 0 pght i 100 0,0 1
- Cumeéne 0 pgll "Li_ © 100 0,0 1
e - Ethylbenzéne 0 pgfl " - 100 00 1
- Mésityléne 0 pgi i < 100 0,0 1
- MTBE 0 ygh _ . 100 00 1
. - Toluéne 0 pg/l . 100 0,0 1
- Xyléne méta 0 wg! 100 00 1
'OMPOSES ORGANOHALOGENES VOLATILES
- Trichloroéthane-1,1,1 0 pgtt j ' 100 00 1
e - Tétrachloroéthane-1,1,2,2 0 pgh : " 100 0,0 1
- Tétrachloroéthyléne-1,1,2,2 0 ugh " 10 00 1
- Trichloroéthane-1,1,2 0 pgll 100 0,0 1
e - Dichloroéthane-1,1 0 g/l 100 0,0 1
- Dichloroéthyléne-1,1 0 ugl 100 0,0 1
- Dichloroéthane-1,2 0 pgll 100 0.0 1
- Dichloroéthyléne-1,2 cis 0 pgit _ 100 0,0 1
o - Dichlorométhane 0 pgi ; . 100 0.0 1
- Tétrachlorure de carbone 0 pgi {100 0,0 1
- Trichloroéthyléne own {10 o0 1
b=t - Trichlorofluorométhane 0 ug 100 0,0 1
IRICETONES
- Sulcotrione 0 ugh 01 . 100 0,0 1
_PESTICIDES ARVLOXYACIDES
- 245-T 0 g o1 100 00 1
- 2,4-D 0 g/l i 0,1 100 0,0 1
- 2.4-DB 0 pgi 01 - 100 0.0 1
= - 2,4-MCPA 0 wgh ; o1 | 100 0.0 1
- 2,4-MCPB 0 pgn d 04 | 10 00 1
- Dichlofop méthyl 0 pgll o1 ¢ 100 0.0 1
- - Dichlorprop 0 ugn 01 | 10 00 1
- Mécoprop 0 pg/l i 01 100 00 1

INFORMATION DU PUBLIC : les résultats du contrdle sanitaire doivent étre affichés dans les 2 jours aprés réception (art. 2 du décret 94-841).
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férences et résultats de l'analyse laboratoire J LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE

00028793 115735 (type d'analyse ; code SISE-Eaux de l'analyse ; code laboratoire de l'analyse)
limites de qualité slatistiques antérieures
résultats | s'::i::::: 4||°‘:‘;°: R i
PESTICIDES ARYLOXYACIDES
- Triclopyr 0 ugh g 01 i 100 00 1
. . STICIDES CARBAMATES
- Carbendazime 0 ught o1 100 0,0 1
- - Diallate 0 uoll j 01 i 100 00 1
- Phenmédiphame 0 polt ; 01 | 100 0.0 1
- Triallate 0 HgA | o1 | 10 00 1
PESTICIDES ORGANOCHLORES
- Aldrine 0 pgl 3 003 : 100 00 1
- Chlordane 0 ug! o1 100 0,0 1
_ - DDD-2,4' 0 pot | 01 | 10 00 1
- DDD-4,4' 0 pgh i 01 | 100 0,0 1
- DDE-2.4' 0 ugh | o4 . 10 00 1
- DDE-4,4' 0 pg! | o1 | 100 00 1
= - DDT-2,4' 0 pg/l i 0,1 100 00 1
- DDT-4,4' 0 1 o1 § 100 00 1
- Dieldrine 0 pg/ 5 0,03 100 0,0 1
- - Endosulfan alpha 0 1l # 04 5 10 00 1
- Endosulfan béta 0-pgh 01 . 100 00 1
- Endrine 0 pg! ? o1 : 100 0,0 1
- HCH alpha 0 ol ‘ ot | 10 00 1
N - HCH béta 0 ugh : o1 ¢ 10 00 1
- HCH delta 0 ug/ i 04 . 10 00 1
- HCH gamma (lindane) 0 ugll 04 § 100 00 1
o=t - Heptachlore 0 pg/l ' 003 ; 100 0.0 1
- Heptachlore époxide 0 g/ 003 | 100 00 1
- Hexachlorobenzéne 0 ugf 01 : 100 0,0 1
- - Oxadiazon 0 pgl E 0,1 100 0,0 1
STICIDES ORGANOPHOSPHORES
- Azinphos 0 ugfl | o1 | 100 00 1
- Azinphos éthyl 0 g : 01 . 100 00 1
== - Bromophos 0w/ @ 01 100 00 1
- Chlorfenvinphos 0 ugh o1 . 100 00 1
- Chlorméphos 0 ugh ‘f o1 . 100 00 1
- - Chlorpyriphos éthyl 0 pg 01 :' 100 0,0 1
- Coumaphos 0 g : 01 - 100 0.0 1
- Deméton S méthyl sulfoné 0 pgh 0,1 100 0,0 1
- Diazinon 0 pg/l 3 01 . 100 00 1
= - Dichlorvos 0 g/ 0.1 100 00 1
- Diméthoate 0 ugh 01 10 00 1
- Disyston 0 pail d 01 . 100 0.0 1
s - Ethoprophos 0 noll g 01 100 00 1
- Fenitrothion 0 ol 01 100 0,0 1
- Fenthion D ugl ' 0,1 100 0,0 1
- - Fonofos 0 pgfl | 01 | 100 00 1
- Malathion 0 pgh & o1 & 100 0.0 1
- Méthidathion 0 ugh i 01 100 00 1
- Mévinphos 0 g ¢ 01 100 0,0 1
- - Parathion 0 pgi : o1 . 100 0.0 1
- Phosalone 0 pght ] 01 . 100 0,0 1
- Pyrazophos 0 pg | 0.1 100 0,0 1
-~ - Pyrimiphos méthyl 0 poft 01 : 100 00 1
- Terbuphos 0 ugl 01 | 100 00 1
- Triazophos 0 pai ‘ 01 ; 100 0,0 1
PESTICIDES TRIAZINES
- Améthryne 0 pg! 01 . 100 0,0 1
- Atrazine 0,03 gh o1 | 100 00 3
- Bentazone 0 pgh, . o1 100 00 1
— - Cyanazine 0 pg/ : o1 | 10 00 3
- Desmétryne owh - 04 | 100 00 1

INFORMATION DU PUBLIC : les résultats du contréle sanitaire doivent étre affichés dans les 2 jours aprés réception (art. 2 du décret 94-841).

13,avenue Maurice FAURE - B.P. 1126 - 26011 VALENCE Cédex - Té: 04 7579 70 00 - Fax: 04 7540 16 90



références et résultats de I'analyse laboratoire __[ LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE

00028793 115735 (type d'analyse ; code SISE-Eaux de l'analyse ; code laboratoire de I'analyse)
limites de qualité stalistiques antérieures
T | |
__PESTICIDES TRIAZINES
- Hexazinone 0 pgf 0.1 100 0,0 1
- Métamitrone 0 pg! | 0.1 100 0.0 1
- Meétribuzine 0 pgf 0.1 100 0,0 1
. - Pendiméthaline 0 ugh 4 0.1 100 00 1
- Prométhrine 0 pg/l 01 100 0,0 1
- Propazine 0 pgn 0,1 100 0,0 3
o - Simazine 0 pghl 0,1 100 0,0 3
- Terbuméton 0 ugh : 0,1 100 0.0 1
- Terbutryne 0 wgh 04 10 00 1
_ - Terbuthylazin 0 pgh | 01 100 0,0 3
AETABOLITES DES TRIAZINES
- Atrazine déséthyl 0,03 pgh 0,1 100 0,0 3
- Atrazine-déisopropyl 0 pg/ 4 01 | 100 0,0 2
—ESTICIDES AMIDES
- Alachlore 0 ugh g 01 : 100 0,0 1
- Captafol 0 pg/l o1 : 100 0,0 1
_ - Cymoxanyl 0 pgh o1 | 100 0,0 1
- Diméthénamide 0 oy o1 | 10 00 1
- Isoxaben 0 pg!! : o1 = 100 0,0 1
- Meétolachlore 0 ug/ i o1 100 0,0 1
- - Oryzalin 0 pg! o1 - 100 00 1
‘ESTICIDES UREES SUBSTITUEES
- Chloroxuron 0 pghl d o1 ¢ 100 0,0 1
— - Chlortoluron 0 pgi 01 . 100 0,0 1
- Diuron 0 pgi : 0.1 100 0,0 1
- Fénuron 0 pg/l o1 100 0,0 1
- - Isoproturon 0 pg/l o1 | 100 0.0 1
- Linuron 0 ug/l o1 | 100 0,0 1
- Métabenzthiazuron 0 pgh o1 100 0,0 1
- Métobromuron 0 pg 1 01 100 0,0 1
= - Monolinuron 0 g/l ; 0,1 100 0,0 i
- Monuron 0 pgh ! 01 . 100 0,0 1
- Néburon 0 pght 01 § 100 0,0 1
_PESTICIDES PYRETHRINOIDES “
- Cyperméthrine 0 ugl 01 | 100 0.0 1
- Cyfluthrine 0 pght 0,1 100 0,0 1
- Deltaméthrine 0 g 0.1 100 00 1
‘ESTICIDES NITROPHENOLS ET ALCOOLS
- Bromoxynil 0 gl 0,1 100 0,0 /|
- Dinoseb 0 gl 01 . 100 0,0 1
— - Dinoterbe 0 pgi 0,1 100 0,0 1
- Fénarimol 0 pght 0.1 100 0,0 1
- loxynil 0 pgit 0,1 100 0,0 1
. - Pentachlorophénol 0 ugll 01 100 0,0 1
'ESTICIDES TRIAZOLES
- Cyproconazol 0 pgl 0.1 100 0,0 1
- Flusilazol 0 pglt 0,1 100 0,0 1
b - Flutriafol 0 pg/l 0,1 100 0,0 1
- Propiconazole 0 g 01 . 100 0,0 1
- Triadiminol 0 ngl o1 . 100 0,0 1
 PESTICIDES DIVERS *
- Dichloropropane-1,2 0 ug! & 01 ¢ 100 0.0 1
- Dichloropropane-1,3 0 pgr 01 100 0,0 1
- Dichloropropyléne-1,3 total 0 pght o1 - 100 0,0 1
ib - Bromacil 0 gl . o1 100 0,0 1
- Captane 0 wgh 3 01 - 100 0.0 1
- Chloridazone 0 pg/l o1 | 100 0,0 1
= - Chlorothalonil 0 ug/l 01 : 100 0,0 1
- Dichlobénil 0 ug o1 100 0,0 1

INFORMATION DU PUBLIC : les résultats du contrdle sanitaire doivent étre affichés dans les 2 jours aprés réception (art. 2 du décret 94-841).

R 13,avenue Maurice FAURE - B.P. 1126 - 26011 VALENCE Cédex - Tél: 04 7579 70 00 - Fax: 04 75 40 16 90



références et résultats de l'analyse laboratoire l LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE

00028793 115735 (type d'analyse ; code SISE-Eaux de I'analyse ; code laboratoire de I'analyse)
limites de qualité statistiques antérieures
__PESTICIDES DIVERS
- Dicofol 0 g/l o1 100 0,0 1
- Ethofumésate 0 pg/l 4 0,1 100 0,0 1
- Fenpropimorphe 0 ug/ ) 01 | 100 00 1
i - Flurochloridone 0 pg/t o1 : 100 0.0 1
- Folpel 0 pgil 0.1 100 0,0 1
- Iprodione 0 pgll 01 | 100 00 1
— - Métazachlore 0 ug! 01 § 10 00 1
- Norflurazon 0 pgfl o1 100 0,0 1
- Oxadixyl 0 pg i 0,1 100 0,0 1
_ - Prochloraze 0 gh i o1 & 100 0.0 1
- Procymidone 0 g/ 01 | 100 0,0 1
- Propanil 0 pgn 0,1 ! 100 0,0 1
- Pyridate 0 ugn ¢ 01 | 100 0,0 1
i - Trifuraline 0 ught 5 01 - 100 0,0 1
- Vinchlozoline 0 pgn g 01 . 100 00 1
PLASTIFIANTS
— - Arochlor 1232 0 g o1 | 100 0,0 1
- Arochlor 1254 0 pgh 0,1 100 0,0 1
MVERS MICROPOLLUANTS ORGANIQUES
- Agents de surface(réag. bleu méth.) ! 76 pgh 200 § 100 76,0 1
- Phénols (indice phénol C6HSOH) 0 pgi 0,5 100 0,0 1
"ARAMETRES COMPLEMENTAIRES
- 1.1.2 Trichloro trifluoro éthane 0 ygn L 100 00 1
s - Polychlorobiphényl 170 0 pgn C 10 00 1
- Dinitro Ortho Crésol 0 ugh : 100 0,0 1
- Dinocap 0 ug! o 100 0.0 1
. - Chlorophacinone 0 ug/t ¢ 100 0,0 1
- Butylbenzene ter 0 pgh . 100 0.0 1
- Butylbenzene sec 0 pg/l 100 0,0 1
- Bromopropylate 0 g/t , © 100 0,0 1
i - Pyrimiphos éthyl 0 g/ to100 0,0 1
- Bénalaxyl 0 pgh . 100 0,0 1
- Aclonifen 0 ugf . 100 00 1
= - 2.3 Dichloropropyléne 0 pght ¢ 100 0,0 1
- 1.2 Dibromoéthane 0 pgfi 100 00 1
- Polychlorobiphényl 194 0 gt 100 0.0 1
- Polychlorobiphényl 180 0 gt 100 0,0 1
= - Bifentrine 0 pght 100 0,0 1
- Polychlorobiphényl 153 0 pght 100 0,0 1
- Polychlorobiphényl 138 0 ugh © 100 0,0 1
- - Polychlorobiphényl 118 0 gl .00 0,0 1
- Polychlorobiphényl 105 0 pgh ;100 0,0 1
- Polychlorobiphényl 101 0 g 100 00 1
_ - Parathion méthyl 0 gl 100 0,0 1
- Lambda Cyalothrine 0 g ; . 100 0,0 1
- Hexachloroéthane 0 pgh 100 0,0 1
- Fenpropathrine 0 pg!l ’ 100 00 1
- - Equivallent White Spirit 0 ugh 100 0.0 1
- Equivallent pétrole 0 pgi 100 0,0 1
- Equivallent Huiles minérales 0 ug o100 0,0 1
— - Equivallent Gas Oil 0 ugl 100 0.0 1
- Equivallent fuel 0 pgnt 100 0,0 1
- Equivallent essence 0 pgh ‘ . 100 0,0 1
N - Triméthylbenzene 1,2,4 0 pgil % {100 0,0 1
- Tralométhrin 0 ugtt i 100 0,0 1
- Terbacile 0 gl # C 100 00 1
- Terbutam 0 pon 8 S w0 00
= - Tétraclonazone 0 g/ 1 - 100 0,0 1
- Pyrifenox 0 pgfl H . 100 0,0 1

INFORMATION DU PUBLIC : les résultats du contrle sanitaire doivent étre affichés dans les 2 jours aprés réception (art. 2 du décret 94-841).

13,avenue Maurice FAURE - B.P. 1126 - 26011 VALENCE Cédex - Té1: 04 757970 00 - Fax:04 7540 16 980



références et résultats de I'analyse laboratoire |LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE
1 11573

00028793 (type d'analyse ; code SISE-Eaux de I'analyse ; code laboratoire de I'analyse)
limites de qualité sialisliques antérieures
inférieure SRR 0 e Fan | - nombre -
résultats l supérieure ”ennfumut il - :_nfnyhm:l valeiirs. s
__PARAMETRES COMPLEMENTAIRES
- Propargite 0 pgn i i 100 0.0 1
- Phoxime 0 wgh i 100 00 1
- Polychlorobiphényl 52 0 ugh ¢ 100 0,0 1
= - Polychlorobiphényl 44 0 pgi - 100 0.0 1
- Polychlorobiphényl 28 0 ugn § © 100 00 1
- Polychlorobiphényl 209 0 pgh | 100 0.0 1
iclusion sanitaire |
/

.aU CONFORME A LA NORME "DISTRIBUTION" POUR LES PARAMEIRES MESURES

raitement de chloration satisfaisant .
Pour la directrice,
L'ingénieur d'études sanitaires,
M. ESMENJAUD

INFORMATION DU PUBLIC : les résultats du contrdle sanitaire doivent étre affichés dans les 2 jours aprés réception (art. 2 du décret 94-841).

= 13,avenue Maurice FAURE - B.P, 1126 - 26011 VALENCE Cédex - Tél :04 75 78 70 00 - Fax: 04 75 40 16 80



ANNEXE 7

Descriptif des sites particuliers



SITES PARTICULIERS

Descriptif des anciennes carriéres
cf. carte occupation IC02-11

Point 1
Carriére importante. Le carreau remodelé et aplani est occupé par une casse
automobile. Environ 300 4 500 véhicules sont parqués sur le site.

Point 2
Extraction modeste, accés libre, carreau remodelé et aplani. Pas de déchets ni
dépots observés, a part dans la fosse de 1’ancienne bascule.

Point 8

Ancienne extraction importante, occupée par la Société LIVARHO, avec stockage
en cuves de produits chimiques et une centrale a enrobés (bitume, goudron). Une
partie de la carriere est remblayée jusqu'a hauteur du front de taille, par des
stériles (accés controlé).

Point 9

Ancienne carriére entierement remodelée, notamment par des bitumes. La partie
ouest est en cours de remblaiement avec des gravats et bitumes (disposés en tas).
Acces fermé (clos).

Point 13
Ancienne carriére importante, avec vestiges d'une ancienne cimenterie. Carreau
remodelé, occupé par un tennis et ancien tas de stériles. Accés fermé.

Point 15

Ancienne carriére de taille moyenne. Carreau en partie remodelé. Coté nord, trou
végétalisé de 5 4 7 m de profondeur. Le front de taille, partie sud, est occupé par
des déchets divers (OM, remblais) déversés par le coté est.

Point 16
Carriére de taille modeste. Le carreau, remodelé, est occupé par un stand de tir
(CRS), deux tas de bitume sont observés. L'acces est clos.

Autres points particuliers

Points 3, 10
Décharge de remblais (3 de dimensions trés réduites).

Point 17
Une ancienne décharge (OM ou autres) comble un ancien vallon. L'acces est
ouvert. La partie nord est occupée par une casse automobile, dépot de ferraille.



ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU FORAGE JUSTON A SAVASSE (26)

Elevage

Points 4, 18
Elevage avicole de grande importance (deux batiments sur quatre sont en
activité).

Point 14
Elevage de chevaux

Point 20
Elevage porcin

HORIZONS CENTRE-EST - ETUDE IC02 - JANVIER 2000 39



REPUBLIQUE FRANCAISE

_PREFECTURE DE LA DROME Valence le : 05/10/1999
MINISTERE DE L'EMPLOI Controle sanitaire des eaux
ET DE LA SOLIDARITE destinées a la consommation humaine

JIRECTION DEPARTEMENTALE DES
\FFAIRES SANITAIRES ET SOCIALES
SERVICE SANTE-ENVIRONNEMENT

SIE DROME-RHONE

sontact : Corinne Chanteperdrix - 04 75 79 71 67 Syndicat des Eaux DROME RHONE
Place de la Fraternité

26270 LORIOL

Code du prélévement : 00028693 prélevé le : Mercredi 24 Septembre 1997
Unité de gestion : 0021 SIE DROME-RHONE par : DDASS - Joél ALLIENDES
il Installation : TTP  JUSTON TRAIT. CHL motif : CONTROLE SANITAIRE PREVU PAR L'A.P.
Point de surveillance : SAVASSE type visite : P+ P23

JUSTON TRAIT. CHL
- ARRIVEE RESERVOIR LES CHARGES

-ésultats des mesures de terrain

limites de qualité statistiques antérie
résultats | [ sl:;::::rr: w:nf:uré 1 myc .
i - Chlore libre 0,25 mg/CI2
- Chlore total 0,30 mg/CI2
- Température de I'eau 14 °C 25
v érences et résultats de I'analyse laboratoire ‘LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE
00028793 115735 (type d'analyse ; code SISE-Eaux de I'analyse ; code laboratoire de I'analyse)
limites de qualité statistiques antérieures
. inféricure % do e T T
—_ résultats J supéricure l iy 1
‘ARAMETRES MICROBIOLOGIQUES
- Bact. aér. revivifiables a 22°-72h 0 r/ml : 100 0.2 10
_ - Bact. aér. revivifiables a 37°-24h 0 rvml : 100 0,0 10
- Coliformes totaux /100ml-MS 0 n/100mi [+} 100 0,0 10
- Coliformes thermotolérants/100ml-MS 0 rv100mi 0 100 0,0 10
- Streptocoques fécaux /100ml-MS 0 nf00ml o 100 00 10
= - Spores bact.anaér.sulfito-réd./20ml 0 n/20ml 1 100 0,0 9
ARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES
- Turbidité néphélométrique 0 NTU 2 100 0.0 7
__EQUILIBRE CALCO-CARBONIQUE
- pHa20°C 7,8 unitépH 6,5 9 100 7.5 p
- Titre alcalimétrique 0F 100 0,0 7
- Titre alcalimétrique complet 21,1 °F - 100 21,0 7
y - Titre hydrotimétrique 24,0 °F © 100 27,2 7
- Anhydride carbonique libre 52,8 mgico2 100 41,4 2
- Hydrogénocarbonates 257,4 mgll i © 00 2/B7 7
p— - Carbonates 0 mg/ICO3 100 0.0 7
AINERALISATION
- Conductivité a 20°C 476 pSlem 100 486,9 7
_ - Résidu sec a 180° 312 mgh i 1500 100 315,0 2
- Calcium 80,3 mg!l © 10 83 7
- Magnésium 9,4 mg/l 5 50 100 1,5 7
- Potassium 1,2 mgll : 12 100 12 7
= - Sodium 5,7 mg/l 150 100 6.8 7
- Sulfates 40 mgh ‘ 250 100 40,3 7
- Chlorures 14,2 mgi ‘ 200 100 148 7
- - Silicates (en Si02) 6,5 mg/iSi0 100 78 2
FER ET MANGANESE

INFORMATION DU PUBLIC : les résultats du contréle sanitaire doivent étre affichés dans les 2 jours aprés réception (art. 2 du décret 94-841).

—— 13,avenue Maurice FAURE - B.P. 1126 - 26011 VALENCE Cédex - Té|: 04 757970 00 - Fax: 04 7540 16 90



épaisseur des alluvions

Variation de |

épaisseurs
en métres

Echelle 1712500

HORIZONS IC02.
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ANNEXE 2

Reconnaissances mécaniques



o
IS 1 T
5 HH
& i |
t T T a
} ; o4
] + - H
CammE_=Ln i mamy
oy : ; ]
CITT t e
H :
! L1 TR
= f FH
o s 1 = - Aana
: : ;
i ExdamaRraaaania
e - 1t ¥ T
= : Eagnas
=5 o P i s
: b
peat!
Pt |
; ; : !
1
1 ;
= B
:
; 2} :
] ' 1
» 1
+ T
: : i
:
T
;
mEmE T
b | T
£ T
Jllt ”!-.l : ¢
EEEEESs: !
HH = -
: — :
5 i I :
] =] ; : :
. : & Iz >,
irs L : o - I M=
™ e i - } i -
i 4 T : gE m.m-
T o T T LS T
: s = T o A PSP
: il e 1 ! - Jmmn -
> 2 + o5 o 2
v L_ , 3y
; T e T - I s
= T H
: )
T o
: o
7
N
N
LA XN NS
B e s
o~
=
[14]

T T
e —1k z :,J_ “, :_
JOWART - NOZWAD BA3IGAG B3J PRSI -




e

FORAGE SITUATION
: . ) l.l‘ - . : . e a . " :
maitre doeuvre 351 Rhdne Drome feuille  Montelimar no4
département Drome . X 394 38 7 '
commune Savasse v 257 35
date Mars 4988 z ‘23
EQUIPEMENT COUPE
; i = terre vegetale
v Or Tr——
43 U277/ R
o // / maon
:(M niv eav ;'3 {-.._.[..‘,./[ sable
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AQUIFORE

22, rue Bellevue - 26100 Romans sur Isére tél. : 04-75-72-35-36 / fax : 04-75-02-27-73

Compte - Rendu de Travaux de Forage

MISE EN PLACE DE 4 PIEZOMETRES

DE CONTROLE A PROXIMITE DE

la station de pompage de JUSTON a SA VASSE - 26

fravaux : 22 et 23 Juin 1999

Client : HORIZONS Villefontaine - 38



22, rue Bellevue A @ U y F @ ./I? Z‘:E tél. : 04-75-72-35-36

26100 Romans sur Isére fax : 04-75-02-27-73

Compte-rendu de travaux n° 062

Réalisation de 3 piézométres de contrdle de I'aquifére alluvial & proximité

du forage de la station de Juston a Savasse (26)

Création d'un sondage équipé piézométre dans les calcaires a I'Homme d'Armes

Client: ~HORIZONS Thierry LEFEBVRE
Ferme de la Croix tel :  04-74-96-42-53
38090 VILLEFONTAINE fax : 04-74-96-29-35
Autres : S.D.E.I. Loriol M. FRENOT - M. QUENIN
tel :  04-75-40-69-41
Mairie de SAVASSE Mme ...
tel :  04-75-01-11-73
Objet des travaux : Piézometres de contrble
Date des travaux : début: 22 Juin 1999 fin: 23 Juin 1999

Descriptif et principaux résultats :

- données techniques
* Méthode de foration ~ Odex 115mm ( tube provisoire 139mm ) et MFT 115mm

* Profondeur : 2x8m / 1x9m / 1x22 métres
* Equipement : PVC collé 68,5/ 75,0mm , avec 4m a 12m crépines 1,0mm

a la base + bouchon fond + gravier filtre

- données hydrogéologiques
* Nature des formations :  Alluvions - Substratum calcaire

* Niveau Statique piézo. station : N.S. voisin de 2,00 m/sol
Pz. hors station : 2,50 m/sol /// Pz. "jeu de boules = 13,60m/sol

* Débit spécifigue : Non testés - Nettoyage par soufflage

-0 -

AQUIFORE 062 / Juin 1999



- AQUIFORE

22 , rue Bellevue

26100 Romans sur Isére
tél. : 04-75-72-35-36

PIEZOMETRES de CONTROLE

Etude Station de Pompage JUSTON a SAVASSE /26

Client : HORIZONS - Villefontaine

SCHEMA D' IMPLANTATION DES OUVRAGES

22 et 23 Juin 1999

] fax : 04-75-02-27-73
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SARL AQUIFORE
26100 Romans sur Isére

el : 04-75-72-35-36

PIEZOMETRE

réalisation : 23 Juin 199

Site " Jeu de Boule "' de L'HOMME D'ARMES - Commune de SAVASSE - 26

1,5m
2,0m

3,5m

13,5m

19,5m

22,0m

COUPE LITHOLOGIQUE

Terre végétale brune
argilo-sableuse

puis avec cailloutis calcaires
Argiles brunes

Calcaires fracturés

Calcaires " francs " avec
nombreux passages décimétriques
fracturés

Zones fracturées

7,3m a 7,5m

8,1m a82m

8,5m 2 8,8m avec remplissage argileux
29,1m

9.5m a 10,0m

a10,5m

11,0m a 11,5m : avancement rapide

s ) 12m

Avancement rapide en foration

7 )a l3m

2 13213,5m

13,5m a 19,5m : aucune frappe
du Marteau Fond de Trou
et avancement trés rapide ==>

FRACTURE

17m : venue d'un peu d'eau ( 1 m3/h estimé )

Sortie de cuttings argilo-limoneux

avec quelques éléments calcaires 18,0m
de grande taille ( jusqu'a 15 cm )
entre 19,5 et 20m : venue d'eau - Q=2/3 m3/h
Calcaires massifs
Trés peu de métériaux extraits
22,0m

6,0m

COUPE TECHNIQUE
Tube acier de protection
bétonné + capot cadenassé
4 TubePVC plein 68,5/75,0 mm
: ( résistance écrasement = 6 bars )
. Foration systeme Odex 115mm

( tube provisoire souténement 139mm )

Foration MFT 115mm

[

. Crépines 68,5/75,0mm

(e=1mm-->9 % vides )

Niveau stitique = 13,60m/sol
( niveau a confirmer )

: <« —- Gravier filtre silceux 1,6/4mm

( position = ? 150 litres injectés )

» ¢ Bouchon de fond collé - étanche

“\ _ Arrét de l'équipement

sur "bloc " : trou
obstrué apres détigeage




ANNEXE 3

Compte-rendu IDEES-EAUX



LE)

SONDAGES C.N.R.

EN RIVE GAUCHE DE LA RETENUE DE MONTELIMAR

REALISES en 1959 par E.F.T.H.

COMMUNES DE SAVASSE (L'HOMME D'ARMES) et ANCONE

Numéro | Cote Sol| Profondeur Terrains Numéro | Cote Sol Profondeur] Terrains
(N.G.F.) (m) (N.G.F.) (m)
1 348 73,92 0 . ™ 396 74,69 0
. Limonsg Limons
T L, SR— L L (R 351
A 350 73,96 0 Graviers
i Limons Marne Calcaire
3,9 i e
Alluvions ™ 399 74,96 0
— 4,6 | Terre végétale
\ 351 74,51 0 + Limons.
Limons 2,8
2,9 Graviers
Graviers 3,6
3,7 Calcaire
Calcaire fissuré 4 7 5
6,0 lm 376 | 75,86 0
352 71,41 0 Terre végétale
Limons + sableux 0,5
- . (%,5 Graviers
S N Graviers ocre -gris| 1
A —~—/ 10,1 Calcaire
% Mollasse 6
g 10,2 ™ 362 72,6 0
Marno-calcaire Terre végétale
14 T [ ISR 0,8
\ 391 74,18 0 Graviers
Limons 5,8
2,3 ) Marne et marno-
Gravier calcaire
2,9 cssgueazogs o 9
Calcaire M 366 73,57 0
—— 7 Graviers
\ 394 73,66 0 8,6
Terre végétale et 3 / 7 Marno-calcaire
Limons p 39 73,99 0
1,4 ) Sable pcre
Graviers i
1,8 ) Graviers Galets
Calcaire 8,5
5,0 Marno-calcaire
11




luméro Cote Sol | Profondeur Terrains Numéro Cote Sol Profondeur Terrains
(N.G.F.) (m) (N.G.F.) (m)
A 361 71,94 0 na 378 72,51 0
Terre Graveleuse Limons
0,5 3,9
Graviers Graviers
6,5 8,1
) Marne Marno-calcaire
—— . ot - ST — . - I ]
1 363 71,58 0 ' -
Terre et Limons i 381 72,14 0 )
0,8 Limons
Gravier 0,5 "
7 Graviers
Marne 3,1
N e 7 8 N Gros Galets
v 367 | 70,78 0 7,2
Terre et Limons Craviers
0.8 10
' Graviers T L _Marno-calcaire
Z,8 vy 385 71,92 0
Marne l.imons
6 1,9
1 373 | 72,36 0 Oraviars
Limons 7,3
0,3 Marno—calcaire
Graviers 19
7,7
Marno—-calcaire
- Il
w375 | 72,23 0
Limons
2,9
Graviers
7,6
Marno—-Calcaire
. 10
n 378 72,86 0
Limons
2,5
Graviers
5
Marne bleutée
6,3
Graviers
7,9

Marno-calcaire




IBECU le

-7 AUR 1859

Rép:____2WyS_.
HORIZONS
G. FAUF
108 AV CHATEAUFLEURY FERME LA CROIX
26100 ROMANS 38092 VILLEFONTAINE
tel : 0475729292
Fax : 0475726402

E-mail : ideo@kyxar.fr

Romans le 29 Mars 1999,

A |' attention de M. F. LENCLUD

Ref. : 990607

INSPECTION DE FORAGE PAR:
DIAGRAPHIES DIFFEREES
CAMERA VIDEO

JUSTON SAVASSE (26)

Dossier 980607 Date : 31 mars 1999

IDEES- EAUX 31/03/99 970911cam



INSPECTION DE DE FORAGE PAR:

DIAGRAPHIES DIFFEREES
PAR CAMERA VIDEO
Dossier 980607 Date 31 mars 1999
CLIENT : ENTREPRISE DE FORAGE:
HORIZONS Forage CLEMENTS
FERME LE CROIX Le TEIL - 26
38092 VILLEFONTAINE
MAITRE D'OUVRAGE : SITE DE L'INSPECTION :
Syndicat des eaux de JUSTON SAVASSE Forage d'alimentation en eau potable

| OBJECTIFS :

o Reéaliser des diagraphies différées : gamma ray , conductivité , température
e Faire un contréle du forage par caméra vidéo

IDEES- EAUX 31/03/99 970911cam



1 - PREAMBULE

Nous avons été contacté par le BE Horizons pour réaliser une série d'investigations
sur le forage de captage utilisé actuellement pour l'alimentation en eau potable - Voir carte
d'implantation géographique (Fig.1) .

Cet ouvrage est actuellement en exploitation et la société fermiére (SDEI) a du le
jour de notre intervention enlever la pompe en début de matinée et la réinstaller en fin
d'aprés-midi.

Nous sommes intervenus le Mardi 2 mars 1999. Etait présent le jour de l'opération

Les services techniques de la SDEI qui se sont chargés des mouvements de
pompe.
M. Le Président et Mme la vice - présidente sont passés sur le site pour
s'assurer du bon déroulement des opérations.
M. Frénot est aussi venu sur le chantier.

2 - INSPECTION CAMERA

Une coupe de l'ouvrage avait été faite au moment de la réalisation de 'ouvrage (Septembre
1988). Le résultat obtenu par caméra nous a permis de tracer une coupe théorique de I'ouvrage
(Fig. 2) de 0 a 35,10m . A cette profondeur le forage change de diamétre et une barre en acier
servant a descendre la colonne est posée au milieu. La place disponible pour descendre au dela de
35m est inférieur a 50mm.

Une cassette magnétoscope a permis d'enregistrer la totalité de nos investigations et nous
avons pris quelques photos des anomalies qui sont reportées sur la figure N°3.

Les commentaires sont les suivants :
Niveau statique : 2,50m le jour de l'inspection.
18,30m : PVC marqué par un frottement (bride).
27,60 : base du PVC 255/280mm
30,60m : reprise du PVC en épaisseur trés mince ((a priori 225/234mm )
34,40m : Début du PVC en 163/180mm

Il a été constaté une inclinaison importante du forage , la caméra est en contact avec le
PVC et il n'est pas possible de la centrer depuis la surface. C'est certainement la cause du
frottement de la pompe immergée. 1l serait nécessaire de positionner des centreurs a lames .

IDEES- EAUX 31/03/99 9709171cam



3 - Diagraphies différées

3.1- GAMMA RAY

3.1.1 - Descriptif de la méthode

C'est un enregistrement de radioactivité gamma naturelle des formations. Les seuls
éléments radioactifs ayant une concentration notable dans les matériaux naturels sont le
potassium , I'uranium et le thorium. Pour les formations sédimentaires on enregistre une
radioactivité importante dans :

o Les formations argileuses ; certains minéraux argileux renferment du potassium (

illite spécialement).

e Les sels de potassium.

e Les formations riches en matiére organique peuvent concentrer I'uranium .

e Les formations détritiques contenant des feldpaths (potassium) ou enrichies en

minéraux lourds.

3.1.2 - Résultats obtenus (Fig. N°4)

Le forage a été équipé jusqu'a 97m et nous avons pu descendre jusqu'a 94m .

L'épaisseur des dépots est donc limitée a 3m.
Pour descendre la sonde il a été nécessaire de l'accompagner avec la caméra et de

mettre & sa base un centreur lui permettant passer les réductions de diameétre. Aprés deux
tentatives infructueuses et modification des centreurs nous avons pu descendre au dela de 34,40m.

Si 'on considére qu' en dega de 30 CPS les formations sont peu argileuses , on
distingue quelques horizons a priori marneux dans un ensemble calcaire.

e De 84 12m: pas de correspondance avec la coupe géologique.

e De 34 a 37m : La coupe signale une zone de fissure entre 36 et 39m avec
injection d'argile.

e De 52 4 64m : la coupe distingue de 57 4 66m la présence de calcaires marneux.

e De 87 4 94m : la coupe indique la présence calcaire avec argile jaune entre 87 et
90m.

IDEES- EAUX 31/03/99 970911cam



3.2- TEMPERATURE - CONDUCTIVITE

3.2.1 - Température (Fig. S)

On constate une légére augmentation de température entre 2,50m (niveau statique) et 15m

. puis la température se stabilise a 15°C.

3.2.1 - Conductivité (Fig. 6)

La courbe que l'on a tracé est celle corrigée en fonction de I'équation :

Conductivité corrigée = conductivité¢ mesurée * K
K =1/1-0.02155(To-T)

To = température standard a 25°C
T = température mesurée '

Les variations peuvent paraitre marquée a la base de l'ouvrage . Toutefois il faut préciser

que les variations sont de l'ordre de 10 us/cm. .

G. FAURE

Sté IDEES EAUX

%?ggteauﬂeury
' ANS

Tél. 04.75.72.92.92 Fax 04.75.72.64.02

IDEES- EAUX 31/03/99

970911cam
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de JUSTON SAVASSE

Extrait carte IGN au 1/25000




RESULTAT DE L' INSPECTION CAMERA -

?:f[?_.

Maitre d'ouvrage
Bureau d'étude
Date opération :

Lieu :

Syndicat des eaux de Juston Savasse (26)

Horizons (38 - Villefontaine)

02-mars-99

L'Homme d'Armes (26)

10 ml

20 ml
fom )

20 mi

40 ml

50 mi

60 ml

$

=

:

|

Téte de puits en béton de
2ml de profondéur avec

capot foug 600mm

Niveau statique = 2,50m/sol

Tube PVC 255/280mm selon
rapport géologique s'arrétant
a 27,60m

L

Partie non tubé entre 27,60
et 30,60m

Tube de télescopage
débutant a 30,60m

Sommet du tube crépiné a
34,50m

Fond mesuré a 94m




Profondeur (m)

FORAGE DE JUSTON SAVASSE
Le 2 MARS 1999

Gamma ray (CPS)

100




Profondeur {m)

10

FORAGE DE JUSTON SAVASSE
Le 2 MARS 1999

Température (oc)

- - 16

18

20

40

60 -

80

op ERIEERD




Profondeur (m)

FORAGE DE JUSTON SAVASSE
LE 2 MARS 1999

Yia e

Conductivité corrigée (us/cm)

400 450 _' 500

550

600

10

20 +—

e Pl i Pl Bl St 1

30 +

50

60

70+

80 ——

90

o0 LR %, AR S 2

a0




ANNEXE 4

Fluctuations de la nappe - Données C.N.R.



3 MAI 1899

Amenag : MOD7S7
Caleul = MO12SB

Donnees : MO

RETENUE DE MONTELIMAR
LOIS QH) aux PK144.00 et PK152.500

DEBITS/NIVEAUX

10000.0

9000.0

8000.0

7000.0¢

6000.0

5
& 5000.0
=

4000.0

3000.0

2000.0

1000.0

76.50

77.00

77.50

78.00

7850 79.00 79.50
METRES

80.00

80.50

B81.00

81.50

82.00
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ANNEXE 5

Exemple de restitution des traceurs
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5
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(Cirmiga]
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0 > 10 15 20 235 30 5

Tempt ¢n jours deguri Niageztioa

— FIG.2. — Comparaison des courbes de restitution de diverses substances
dans des conditions expérimentales identiques.



ANNEXE 6

Analyses physico-chimiques
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DDASS DROME

BILAN QUALITE : Pesticides >
Q,'f \ v ‘a&u@ O

SANTE ENVIRONNEMENT

Période 1988 - 1999

550

552

ATRZ SMZ ADET
Nombre de prélévements : 6 Atrazine Simazine | | Atrazine déséihyt
Nombre d'installations : 1 Hgh Hgl ngh
UGE SIE DROME-RHONE 0021 Nbreins: 1
TP | JUSTON TRAIT. CHL 001434 | AEP I
Gt il Prélévement Motif Type cau
20/12/1993 JUSTON 'nw'r. CHL 00016209 CS | AUGETR | T 0,06 0,05
13/11/1995 JUSTON TRAIT. CHL 00022342 CS | AUGETR | T 0,03 0,02 0,04
24/09/1997 JUSTON TRAIT. CHL 00028693 cs P+P23 | T 0,03 0,03
19/08/1998 JUSTON TRAIT. CHL 00030800 cs P+P2P | T 0,05 0,03
08/10/1998 JUSTON TRAIT. CHL 00031625 cs PIPAR | T 0,05 0,03
05/05/1999 JUSTON TRAIT. CHL 00032825 Ccs PIPAR | T 0,04 0,02

Norabee de prélévement o Finstallation : §

—

05/10/1999

11:52

D_BILPAR
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DDASS DROME BILAN QUALITE des installation de production JUSTON 05/10/1999
SANTE ENVIRONNEMENT 09:14
Période 1988 - 1999 D_BILDIS
Nbre total d'installations : 2 010 030 040 050 070
Nombre total de prélévements : 37 crF [cmF | G2z | 6137 | STRF ||TURB || PH || CDT || NO3
Cotormen | %™ | pot air. | Bact air. | Swwplocoq | | Turbiase e
nms ’“':"2“ 1222720 | 037°24m rlm::: \rique i | R | )
n/100ml |n/100mi] o/ml | wmt [n/100mi|| NTO ||uniépH | | pSiom || mpnt
UGE l SIE DROME-RHONE I 0021 I Nbreins: 2
CAP | 1USTON [ ooosas | AEe |
_ PpintdeSurveillance Préltvement Motif  Type eau
22/09/1988 JUSTON - FORAGE 00030232 | Cv | P+P2P | S || 600 | oo [1000,00{100000| 000 || 040 [| 740 || 47400 (| 900
19/09/1990 JUSTON - FORAGE 00007479 | S |PIGEOS | T || 000 | 000 | 2100 | 000 | o000 422,00 || 7,00
25/03/1991 JUSTON - FORAGE 00008345 | <5 | PIGEOS | T || ow | oo | 100 | ooo | oo || 300 || 784 || 4800 || 700
11/09/1991 JUSTON - FORAGE 00009518 | CS |PIGEOS | T 0,00 000 |432,00( o000 0,00 0,40 7,57 || 48000 |( 7,00
14/11/1994 JUSTON - FORAGE 00019268 | CS |RPGEOS| B || 500 [ 300 1,00 || o020 [| 7,70 || 49000 900
Nombve de prékvoment & Pinsealiation: 5 1
e | JUSTON TRAIT. CHL voiase | Ak |
Pomdaq%vgium Préldvement Motif Type eau
21/12/1992 JUSTON TRAIT. CHL 00012958 | CS [PIGEOS| T || 000 | 000 | o000 | o000 [ o000 0% || 7.68 ||4s000(| 800
18/02/1993 JUSTON TRAIT. CHL 00013318 | ¢S |PiGEOS | T || o0 | ooo | 1,00 | o000 | 000 || o0 || 7.86 |[458.00]|] 14,00
30/06/1993 JUSTON TRAIT. CHL 00014435 CS |PIGEOS | T 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 7,78 532,00 8,00
05/10/1993 JUSTON TRAIT. CHL 00015307 | CS |AUGEBA| T || 0% | o0 | ooo | oo0 [ 000
3011/1993 JUSTON TRAIT. CHL 00016016 | s | PiGEOs | T || om0 | om | o000 | oo | ooo || oo || 733 |[|4s300 || w0 |
20/12/1993 JUSTON TRAIT. CHL 00016212 | CS |P+GEOS| T 020 || 804 || 49000 (| 10,00
22/02/1994 JUSTON TRAIT. CHL 00016706 CS |AUGEBA| T _();IJ u.(-)-u. ‘ 2,00 0,00 0,00 T ]
22/03/1994 JUSTON TRAIT. CHL 00016970 | €5 | PiGEOS | T || 000 | om | w0 | o000 | oo || one || 776 || 47500 | _ls_mT
04/05/1994 JUSTON TRAIT. CHL 00017368 | Cs | riGEOS | T || 000 | om0 | 300 | ose | om 0,00 759 || 506,00 || 11,00
30/08/1994 JUSTON TRAIT. CHL 0018545 | cs |aucEBA| T || 000 | om | o0 | oeo | oo T
27/09/19% JUSTON TRAIT. CHL 20018789 | CS | PIGEOS | T || 000 | om | o0 | veo | oo 0,00 740 || 514,00 | 10,00
21/02/1995 JUSTON TRAIT. CHL 00020011 | s |AUGEBA| T || oo | om | ooo | oo0 | om T 13,00
22/03/1995 JUSTON TRAIT. CHL 00020275 CS |AUGEBA| T 0,00 ﬂ.miA 72.;16 T 0,00 “nTntT [ ] 7;3.;0
27/06/1995 JUSTON TRAIT. CHL 00021146 | s |AuGEBA| T || 000 | om | oo | oo | om A
04/10/1995 JUSTON TRAIT. CHL 00022033 | s |auGEBA| T || 000 | oo | o000 | ome | 0w || || | 1000
13/11/1995 JUSTON TRAIT. CHL 00022339 | s |AUGEBA| T || om0 | om | o000 | oo | oo || 00 |
13/11/1995 JUSTON TRAIT. CHL ooo2234s | cs |mceos| T || 040 || 7.80 ||552,00]|| 10,00
27/02/1996 JUSTON TRAIT. CHL 00023091 CS |AUGEBA| T 71:007 uo.l; ! AOADO ] ;;J- HTJDD i “lﬂ.‘DO
20/03/1996 JUSTON TRAIT. CHL 00023298 | €S |PIGEOS| T || 000 | oo | ooo | oo [ o000 o010 || 7.60 ||509.00|| 13,00
23/04/1996 JUSTON TRAIT. CHL 00023525 | CS |AUGEBA| T || 000 | a0 | 000 | oo | oo || 12
28/08/1996 JUSTON TRAIT. CHL 00026919 | cS | PLSTA | T || o000 | o000 | o000 | 000 | 000 000 || 740 || 500,00 | 12,00
10/10/1996 JUSTON TRAIT. CHL 00025643 | S | PISTA | T || o000 | o000 | 100 | 100 | 000 010 || 7.80 ||52400 ([ 11,00
200031997 JUSTON TRAIT. CHL 00026188 | CS | AUBAC| T || oo | om | oo | o000 | oo | 1200
22/04/1997 JUSTON TRAIT. CHL 00026529 cs PISTA | T 0,00 0.;0 1 C_P; 0,00 0,00 0,00 730 527,00 I _12:0;_
22/05/1997 JUSTON TRAIT. CHL 00027235 cs AUBAC| T i C;(;ﬂ 5 I;.INJ 1 0.007 1 0,00 0,00 I U -i.l.od'
24/09/1997 JUSTON TRAIT. CHL 0028693 | 5 | P+P23 | T || o0 | 0% | o000 | oo | om 000 7.80 || 476,00 | 10,00
29/10/1997 JUSTON TRAIT. CHL 00028848 | Cs |AauBAC| T || o000 | om | 200 | oo | om0 I 10,00
27/11/1997 JUSTON TRAIT. CHL 00029127 | ¢ | pista | T || oo | om | oo | o0 | o || oo || 770 |[49n00 || 900
26/02/1998 JUSTON TRAIT. CHL 00029583 | s | P1STA | T || 000 | 000 | ooo | ooo | 000 oo0 || 7.50 ||530.00 (] 10,00
19/08/1998 JUSTON TRAIT. CHL 00030800 | S | pep2p | T || 000 | 000 | ooo | ooo | 000 ot0 || 740 ||472.00|] 10000
08/10/1998 JUSTON TRAIT. CHL 00031625 | €S | P1PAR | T || o000 | 000 | 000 | oo0 | 000 010 || 740 |[41200|[ 1000
05/05/1999 JUSTON TRAIT. CHL 00032825 | ¢S | P1PAR [ T || 000 | o000 | 300 [ o000 | o000 010 || 750 [|522,00 ([ .00

Nombre de préievement de Finstalation : 32

—




: REPUBLIQUE FWC ISE
—PREFECTURE DE LA DROME . 18 Fé Valence le : 05/10/1999

MINISTERE DE L'EMPLOI Controle sanitaire des eaux

ET DE LA SOLIDARITE destinées a la consommation humaine
DIRECTION DEPARTEMENTALE DES -
AFFAIRES SANITAIRES ET SOCIALES
SERVICE SANTE-ENVIRONNEMENT

SIE DROME-RHONE

Sontact : Corinne Chanteperdrix - 04 75 79 71 67 Syndicat des Eaux DROME RHONE
wa— Place de la Fraternité

26270 LORIOL

Code du prélévement : 00019268 prélevé le : Lundi 14 Novembre 1994
Unité de gestion : 0021 SIE DROME-RHONE par : DDASS - Jo&l ALLIENDES
- Installation : CAP  JUSTON motif : CONTROLE SANITAIRE PREVU PAR L'A.P.
Point de surveillance : SAVASSE type visite : RPGEOS
JUSTON - FORAGE .
poi EXHAURE

références et résultats de I'analyse laboratoire | LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE

00019244 145315 (type d'analyse ; code SISE-Eaux de l'analyse ; code laboratoire de I'analyse)
limites de qualité statistigues anférienres
résultats J L inféri‘eure ” Hde e ’ Tmb‘n:.‘:
supérieure - conformité: valeurs
__ PARAMETRES MICROBIOLOGIQUES
- Coliformes totaux /100m1-MS 5 n/100ml ‘
- Coliformes thermotolérants/100ml-MS 3 wiooml - 20000
- Streptocoques fécaux /100m1-MS 1 wiooml - 10000 .
““““ONTEXTE ENVIRONNEMENTAL
- Température de I'eau 12,6 °C 25
CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES
s - Turbidité néphélométrique 0,2 NTU
- Couleur (0=r.a.s.,sinon =1,cf comm. 0 qualit.
- Odeur Saveur (0=r.a.s.,sinon=1,cf 0 qualit,
EQUILIBRE CALCO-CARBONIQUE
e - pHa20°C 7,7 unitépH
- Titre alcalimétrique complet 21,1 °F :
- Titre hydrotimétrique 24,7 °F
— - Anhydride carbonique libre 36,5 mgnco2
- Hydrogénocarbonates mgil
- Carbonates 0 mgfico3
MINERALISATION
I - Conductivité a 20°C 490 pSfem
- Résidu sec a 180° 381 mg/l
- Calcium 81 mgll
ki - Magnésium 10,7 mail
- Potassium 1,56 mgil
- Sodium 7,82 mgil
= - Sulfates 37 mg/ 1 250
- Chlorures 13,6 mgll 200
- Silicates (en SiO2) 8 mg/ISio
FER ET MANGANESE
= - Fer total 0 pgll
- Manganése total 0 pg/
PARAMETRE AZOTES ET PHOSPHORES
— - Ammonium (en NH4) 0 mg/l i 4
- Nitrites (en NO2) 0 mg/l : i
- Nitrates (en NO3) 9 mgll 100 i
OXYGENE ET MATIERES ORGANIQUES
™ - Oxygéene dissous 6,8 mgf : :
- Oxydab. KMnO4 en mil. bas. a chaud 05mgnoz i

INFORMATION DU PUBLIC : les résultats du contréle sanitaire doivent étre affichés dans les 2 jours aprés rét;eption (art. 2 du décret 94-84 b.

13,avenue Maurice FAURE - B.P. 1126 - 26011 VALENCE Cédex - T6é1:04 75 79 70 00 - Fax: 04 75 40 16 80



références et résultats de I'analyse laboratoire |LABORATORE DEPARTEMENTAL D' ANALYSES DE LA DROME, VALENCE

00019244 145315 (type d'analyse ; code SISE-Eaux de 'analyse ; code laboratoire de I'analyse)
limites de qualité stalistiques antérieures
T | ey |
—OXYGENE ET MATIERES ORGANIQUES
- Hydrogéne sulfuré 0 mg/l :
JLIGO-ELEMENTS ET MICROPOLLUANTS M.
- Aluminium total 0,08 mgil
i - Cadmium 0 pg/t 5
- Cuivre 0 mgh
- Fluorures 84 ught
—-— - Plomb 0 pgf 50
- Zinc 0,18 mg/ ' 5
HYDROCARB. POLYCYCLIQUES AROMATIQU
- Hydrocarb.polycycl.arom.(6subst.) 0 pg/t : 14

1clusion sanitaire |

“au brute utilisee pour la production d'eau
"limentation conforme aux normes en

ueur pour I'ensemble des parametres
nesures

Pour la directrice,
L'ingénieur d'études sanitaires,
M. ESMENJAUD

INFORMATION DU PUBLIC : les résultats du contrdle sanitaire doivent étre affichés dans les 2 jours aprés réception (art. 2 du décret 94-841).
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