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Figure 11
Carte de localisation
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Secteur d'Eyguiéres - Lamanon
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Figure 17
Carte des contraintes environnementales
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Figure 19 - Carte géologique
Commune de Saint Rémy de Provence
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Figure 23

Coupe géologique structurale interprétative
du secteur de Saint-Rémy-de-Provence
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Figure 25

Carte d’implantation du profil géophysique P2
sur le secteur de Saint-Rémy-de-Provence

A 15/10/07

MARP060199

IND. | DATE

PROJET

DESSIN

DESIGNATION




NOILVNDISHA | NISSHA | 1drodd HLVA | 'aNI

66109049V ooust |V

J12su0)) 12 ara1uaduy

NILNY

Q0UIA0IJ-2p-AWIPY-IUTES P INSJO3S I NS
aod-a10d apour ua [ anbisAydoad jyoxd np sieinsyy

97 21081

88035 geacs

T

a8tk i [§ A gatL 8°59 8°8¢

] L

] I N O ] O e e O

§2'0 = HIA Hoddey
9|9d 9|9d epow us

10d 140344

-8°09-

A L

r8°82-

-
-

-8°02

-8°08

r8at

Ll

7 WO - P/EOOSFY - UIDAID] 2P S2NDIUWR]d w00 SUODSISIAULD UONDSYDIY © 7 ISDYJ
UQYY-NP-SIYINOG SIP 1SINQ)-PAON NP NDI U 204N0SS24 D] 4NS anbr8ojoaSoapdy apnig - €] jp42u25) 195107)

VHLNV




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhone
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/A4 - Volume 2

Calcaires marneux du Crétacé sup.

e b W

Urgonien karstifié sur environ 30 métres

W

T N

Bloc urgonien éboulé du relief proche

128/

? PROFIL P01
se.0

| en mode Péle Dipole
“_._'l rapport ViH = 1

; CJ = -
30.0’ 70.9 5.0

Karstification - Zones de dissolution altération

—

e e —

Figure 27

Résultats du profil géophysique P1 en mode pdle-dipdle
sur le secteur de Saint-Rémy-de-Provence
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Résultats du profil géophysique P2 en mode pdle-dipdle
sur le secteur de Saint-Rémy-de-Provence
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Secteur de Saint-Rémy-de-Provence

Echelle - 1/7 500

€ Sondage de reconnaissance

15/10/07 MARP060199

PROJET l:ﬁ DESIGNATION




NOILYNOIS3A | NISS3A 13roYd ava |- !5& .,‘3‘1(!’-‘}. X : j%.";
» " . . . ‘ x . Y i ’ v | EY - ; s s 1
661090dHYIN | LOMO/GL 3 A R g o g o oo R ol feob e\ 8 _ I : - 8 o

’ L1 WY
S
e AL al:‘b‘i s T
spopueRd \% - r\ '- -
o Rl {negune ap SEN
\1  FEage

-

A W

axauue us anbi3ojoe3 ayres ey ap apuadyp oA il . ; A JHE - b | T : e - R, NI

3lEUNLWILWOD ajwIT |

ajuoud ua sanBisaaul e ayg @

soousbinsgl sojedound ()

(a0ipul ‘aus|eb ‘aIguIe0) Sany - SSE UIod (@)

sojoanjeu sapneD - SSgUod @

w Q| < JNepuojoig ;
ne3 ayoieyoay - Ssg Uod Y

neg ayoieyosy - SSE IO »

opuady]

000 0F / T - 3[RPY2d

U03I(),p UNWWO)) ; ) £ S ¥ e\ :
anbrgoj093 aue)  35% = : \ P2\ A wossoddi A Y, ) & LN
. i Y T ) AL r / = ‘ NN, 7 s 3
zg amByg 2 T8 bl NN AT N \ga ps r‘-*f.‘"*ff >
U0 § & p . = 3 4 @.’ 't 70 R

7 WO - Y/EO08EY - UIDLIZ] 3P S2DIURWD)AUI0D SUONDSSAAULP UONDSYDRY T ISOY]
2UQIYY-NP-S2YINOG SIP ISINO-PAON NP MDD UD 2241105524 D] AnS 2nb130]0aS0py dpNIT - £] [DIPUD) [125U0D)

VALNY



ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

WY

uhdi au vengdred;-

e Zheldcl.‘,h.'ioa.] j
Ou sur rendez-voys S

| asa
o WY

Echelle do 1 /1000

Faullle senouvalén pour 1087
Bdltisa & jour pour 1087
19 2078 A AW

i

ANTER

Ingénierie ei Conseil

Figure 33a

Echelle 1/2 000

Zone d’étude retenue

Extrait du parcellaire cadastral de Plan d’Orgon
Section AW

A 21/0%/07 MAR P 06 0199

FM

CG13 cadastre limites

IND. | DATE PROJET

DESSIN

DESIGNATION




NOILVNOISAA | NISSHd| 1dfOdd 4Lvd | 'dNI

SINW] 2NSEPED €[ N 661090 dUVIN | coovic |V

j1asuoy) 12 aria1uaduy

NI LN

l,1IIIII|l|

aNURIAI IPNJY, P SUOZ

000 </ 1 3lPY2d

AV uondeg
uo031Q),p ue[d ap [ensepes ane[[aored np X

qg¢€ 2an3ry

mm aamm= =

] J = l!unwwao

—_
< a2
' 23
‘;‘!-l
L ]
f 2
b a
=2 ¢
s3z
amN
B ggg
£ 259
£ o U
gE Sl
C-:n T - A
“j N 3
2 }:_Do
2 ;;f;: .
<3 o
é o M V Al 72~ & 1 o =
h=]

7 WO - F/E90RFY - UIDLIZ] AP S20D1UWDIAWOD SUONDSNSIAULP UORDSIDIY * 7 2SDY
FUOYY-NP-SYINOF SIP ISINQ-PAON Np N2 U2 224N0S524 D] S anbiS0j0aS04pdy spny7 - ¢ [papua”y 125107y

VAINV




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

I8-pU-RHONE '

s

DEFENDS
-t

[— 5 s Echalle de 1,/2000

SECTION

CR

Figure 33c

Extrait du parcellaire cadastral d’Orgon
Section BX

Echelle 1 /2 000

Zone d’étude retenue

!

ANTERM

Ingénierie et Conseil

ouiite rensuvalée

1.y

A 21/09/07 MAR P 06 0199 FM CG13 cadastre limites

IND. | DATE PROJET DESSIN | DESIGNATION




NOILVNOISHA | NISSHA | JIdrodd 41vVa

6610904 U VI LOOT/ST

J125107) 12 a1e31u23u]

NILNY

'|l|“||”|

wmodi)  Npu

UST[3ANY-OP[RA

90

3puady

W 00s g

w0310, p mayoos np anbio[o9d aue)

pg aIn3rg

U
i

-

‘I
X
™
L. -
’-" r
-
L4 -

adefing ==

ENg

VAP
| K

)
"
ok

-
=

\
n VAN -
R@}‘ ‘\‘,. <-= ‘
— (N

\ . .. L ! - p
r " \ - %
" L g A
y i
- \
l‘. k! y

X

N SEeX ) !
N m_aq K &\ |
‘u/_"tﬂn ' y

& .- ,J’-.
. ) N
\\& ~o_ A

4"

/‘ L]
) /

VA i Coe SR\
AN\
N7 W =\

3

7 2WN0) — F/SQ0QFY — uID4da] 3p S2ipiuawia|duioo suoypSysaaul, p uonDsuaYy © 7 aSoYf
UQYY-NP-SIYINOG SIP ISANQ-PAON Np RDD U DOAN0SSIL U] ANS anbrS0j0aS04pAy 9pn1e - £ [D42UD) [19SUOD)

VAINV




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/A - Volume 2

Figure 35

Etude structurale sur photo aérienne

du secteur d’Orgon

Ingénierie et Conseil

A 15/10/07

MARP060199

IND. | DATE

PROJET

DESSIN

DESIGNATION




NOLILVNODISHd | NISSHd | 1Ar0odd aLva

66 1090dUVIN LO/OL/ST Vv

J125u0y) 12 21421 3uy

NILNP

A

uwodIn U
WIPan-oplEA 90

opuadyT

U031, p IN3I3S np
aanepidioyun sfermonns anbifooad adno)

9¢ 2n3ry

9qrphyu

= A
W E114
S #j o - o S T ] = -q -
ornwu -y & h T
1 i e o i\ :f. o .# g.._;-— - G
1’ _‘#‘1!‘:—. ‘M-.;Pg‘; R 5 | § et .-—1, -, ..._-_____ e
Tt e ST A T ST¥
B NI T i W g
R S IR - 37
-.'ﬂ _ I e

';Ub}‘:ﬂ?/@{?“@ﬁ f Cr

dez.mazsg

B M AL S A A

TS OY R T T T T T T T T T T e

7 2wnjoq — p/£008F Y — U421 2p Sanpiuawa]dwiod SUonpSHsaul, p UOUDSHDIY 7 aSVYJ
DUOYY-NP-SIYINOG SIP ISINC)-PAON NP 1102 UD 22.4n0SS24 D] 4ns snbrS0j0pSo4ply apmyg - £ [P42UPD) 1125107

VAINY




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/A - Volume 2

; e TP T -
oy P22 SENRS Figure 37
PR L R Carte des contraintes environnementales
o L ? JIENe Secteur d'Orgon - Plan d'Orgon
- B SHS - e AT Echelle - 1 /50 000
3
e Yy
s,
2% AP Légende
= e S
- y P
’ i= e ® Point BSS - Recherche Eau
X * £
3 - : e
sy : AL Point BSS - Recherche Eau
g s : AR 74 ® Profondeur > 100 m
A -\ o ; =
- : =7 ®  Point BSS - Cavité naturelle
3 - | oSy .’i\
) _ > = . @ Point BSS - Autres (carriére, galerie, indice..
it e A . ; 4
g\ : i, < -y'i;f “ p ® Principales résurgences
8 AN e oy o 20 A fask
oAl > 3 5 e W A Captage AEP Communal
1 - -1 TR
3 j b | Réservoir AEP Communal
§ B \ Gie ¥ 7 g Réseau AEP existant
> i ' C iR Secteur retenu
¥ “'-'a. ? 5 4 .
S . “ = % ‘; S R ey
— : i i . % ZNIEFF terrestre type |
= o (s - - 3
c “—x R i Yo KE }
: , ’ B ot W n [:-:;:;1;:;::‘ ZNIEFF terrestre type I
= = 2 = N ; 7 o : T e,
g - ; - X & ¥ ¢ : *.*.* ZNIEFF géologique
o / LA L # (Xt 5 e g A ’-tl.-"x;‘.r!s g R
o - ; - ; i %
BeEE e rn S o , W0 vy = AR
¥ .*.‘- e, g 2 P <. 4 ; - 4 -:.5.5.;:!.5 SC
i . g A - i ¥
L 0 - ¢ ' ‘ 7/////; sic
AR T \ ; , 07
A
2% " ZIco
S .
= e ®
ZPS
3 Site a investiguer en priorité
A g i i
> | nw . . —
. > " 4 s ? -
A 3 o= TR
0 X - = U
") . Y (\; ;r:"f",’
\_ R ey
T :"’ A | 150407 | MARPOGO199
- i I e T g,
& i Loy Pty '\.-,;j‘. _ “|mo.| oate PROJET DESSIN | DESIGNATION




NOILYNSIS3a NISS3a 13rodd 3Llva ‘anNi

661090dHYIN L0/01L/G1 v

90UBSSIBUUO0D3I 9P 33epuog @

apuady|

000 S/ 1 -31PPYdq

uog1Q),p ue[d-uodIQ,p INJ03g
20UBSSIRUUODAI 2p 2FepUOS np
UOIJBSI[BOO] 3P 3B
8¢ 23ty

Z wnjo - F/E90SEY - UIDL12] 2p Sapjuwa)duiod sUoDINSIAULP UONDSIIDIY | 7 ISV
FUOYY-NP-SIYONOG SIP ISINO-PION NP ND2 U2 204108521 O] 4NS anbiSojop3oapdy apnry - £ [ [DAFUID) 12SUOY

VALNY



ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

® - k} L. . :- * ) finng . “‘ \\l"_.' 4
4 _ ““Bf"}!‘?

—N - =

AL

P oy ] "T.‘-\ ol .
r_c,pj?:(mr‘:hn S

i

75 322K Rochelley 7

1R
M\ o3
- o= '.:.'_' g
A Maskl ”’J",'
1 1] L /
; vl - 13
(!
19 1"
<\ Sl
‘ 17,5
.EUL -
r- e
I ol i~
L ¢ ~) -
! . 17
iMas - - \LeFT
e I: EdtanC 0L I .
= .._:,' £ -
-5 - d -
S 1SRN, AffLineetes.

Justamand /38 .

1l ! --.. '
Y A/ MisdeMatden |
(Jeal) By o o " gy

AR g
w PES T £
.

i’
14

“.I
- AN

IR

o < A= f'-'ﬁ‘-' -

— & oo 3 A e
i) 8- NBs, o R

" P i Tl

o
-T. L
TV NS . )
s b 5 IR RE T (& & (L
Sy A ™ Vs A P& ATA
ta e (P 2 \, .
N R 4 Badis | i
0 fi = b
- A \'e iy

7 i?-.' \ .-.‘.
) ’%:% NS

—

N 28
s Syd Avignon -Caumont
; « Fontanilte iy

Aérodrome

-
-

WA
\
e\

& / / g

Figure 39
Carte géologique
Commune de Chéteaurenard

Echelle - 1 /50 000

Légende
® Point BSS - Recherche Eau

Recherche Eau

® Point BSS -
Profondeur > 100 m

@ Point BSS - Cavités naturelles
@ Point BSS - Autres (carriére, galerie, indice...)
(® Principales résurgences

. Site & investiguer en priorité

Voir légende de la carte géologique en annexe

Limite communale

Voir légende de la carte géologique en annexe

15/04/07 | MARP060199

DATE PROJET DESSIN DESIGNATION




NOILVNOISAd |NISSAd | LdIodd HLvd | 'dNI

SIMWI oNSeped €197 W4 6610 90 d YV LO/60/1T v

125107 12 2ria1u23Uf

NILNP

009LLl

At

INU3JAI 9P, P SUOZ

000 £/ T a1RPY2yq

Zd uonxg
pleusmesley)) ap [enseped aIe[[eared np jenxg

Ot 2Ing1g

qoLEos

- dut0o suoypSnsaaulp uonvsIpY : 7 asvYd
2unjoq - F/EO08FY - UIDAID] 3P S2NDIUIUI] !
auoqy—npz-sayanog S2p 1SIAO-PAON NP MDD UD 2IANOSSDA D] NS anbiSojopSoapdy apnig - £] 043U [125U0])

VALINV




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

Figure 41
Carte des contraintes environnementales
Secteur de Chéteaurenard - Eyragues

Echelle - 1 /45 000

Légende

® Point BSS - Recherche Eau

® Point BSS - Recherche Eau
Profondeur > 100 m

O Point BSS - Cavité naturelle

® Point BSS - Autres (carriére, galerie, indice.

Principales résurgences

®
A Captage AEP Communal
E Réservoir AEP Communal

Réseau AEP existant

Secteur retenu

ﬁ ZNIEFF terrestre type |

N

ZNIEFF terrestre type Il

ZNIEFF géologique

sC

SIC

ZICO

Site a investiguer en priorité

15/04/07 MARP060199

DATE PROJET DESSIN DESIGNATION




NOILYNDIS3A NISS3A 13roxd 31va

66109044V £0/0L/SL

90UBSSIBUUOD2I 3P 9Fepuos @

opuada]

000 ¢/ T -91PY2d

pleuaIneajey;) ap Jna10og
90UBSSIBUUO0D3I oD 35epuos np
UOTJESI[BOO] 9P 9MBD)
T 23]

7 2o - Y/E008FY - HIDLI2) P Saaipjuawz]duiod SuonpSISIAULP UONDSYDY | 7 aSOYJ
aUOYY-Np-SaYanog SAP ISINQ-PAON P NDS UD 24105524 D] 4ns anbi30joa3o4pdy apmig - £ [ [DAFUDD [195H0))

VALNY



ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

Figure 43
Carte géologique
Commune de Mouriés

Echelle - 1 /40 000

Légende
'® Point BSS - Recherche Eau

. Point BSS - Recherche Eau
= Profondeur > 100 m

®  Point BSS - Cavités naturelles
@® Point BSS - Autres (carriére, galerie, indice...)
(® Principales résurgences

® siea investiguer en priorité

' Limite communale

Voir légende de la carte géologique en annexe

15104/07 MARP060199

DATE PROJET DESSIN DESIGNATION




NOILVNDISHA | NISSIA | LArodd JLvVd | 'dNI

Al 21SEPED €[0)) W4 661090 d¥VIN | coseoiz |V

J125U0) 12 LB 3u|

NILNY

ll|III|||||

INU3JaI PN, P SUOZ

000 T/ I aPY2H

S0 UoN0ag
SIUINOA] 2p [eJiseped axre[[aoled np Jenxy

By AINSL]

S0 SIHNOW 590 Z €1
¢B6L nod uno{ § wonipy
€981 inod epjeancuss sfjinay

cooz /1 op eneye3

k]

ov 041

t—oon 951

el ]

- earyd

]
|

QP

90°405 —

SnoA-zapuar 1ns no
Q0UOT B OEUET 2P 12 47T 120
1IpaIpusa ne 1ping py

i tnoe

LIRS
a8 j00—

1

¥ 4 + -

3d

000°C08 =

I
INNWWOD

4v poa -l -

o NOILD3S

7 2winjoq - Y/E908FY - U4l ap Sadivudwduiod SUONDSISIAULP UOUDSIDIY © T 2S0YJ
2UOYY-NP-SPYINOG $IP 1SINQ-PAON NP DI U 20410SS2A D] ANS anbiSojoadoipdy apnig - £ [ [D42U3D) J125U0D

VALNY




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

SeN AW

SECTION cT

+ -+

e B e s o e i i

)

E
canal T

o T 0 53 8 \een o\t \sz\ 1 (3} (1

+ +

+

=802 seo

e E=—

Echelle de 1 /2000

L
|~~862.000
p==800.000

=+ 808 eop

156 asa-~

38 sos —

LIy —

Figure 44b

Extrait du parcellaire cadastral de Mouriés
Section CR

Echelle 1 /2 000

Zone d’étude retenue

ANTERM

Ingénierie et Conseil

| :
¢ i
| S|

‘]

Feulile renouvalée pour 1863

A 21/09/07 MAR P 06 0199 FM CG13 cadastre limites

Editien & jour powr 1987
13 2 068 MOURIES CR

IND. | DATE PROJET DESSIN | DESIGNATION




NOILVNOISHA | NISSHd | LAfOY¥d

J1vd | 'dNI

S| J1SEPRD £[D) W4 661090 d UV | ooz |V

J125U0) 12 L3 Uf

NELNP

ll|ll||||i|

000 T/ T 1ey2q

X¢ uonosg
a[[Iainy  p [eXsepeo ale[aored np jenxsg

Opf 231

jame UL § e
0 sl g swpp
R ]

e w1 .g’_ o eraudY

i i
1
J"J'
iy
Vol e
i
4 4
,,." iy
,"'."’ e ‘E' |'
I/ i _— .‘
i .' {
:) ‘ w |/
0 N -~ " 1‘
4 { /
\7 "..‘ |
o Va4 |
< Py,
S/ J
7 /- i
/7 P i v
;f C83WIIQ¥VL  $IC| MINIHD 31
~z -

WD NOILD3S

. . - M . : ¥
1 ' 529 ! i 1
13
] o
) .
- = "-
." -
;- i - - i - T= -
- r <rres S - . - aimas
4 /
. : - t
% - s
- 4 '\‘ . )
Y | .
“ " - -
P Ny N bh
X - w .
] N - b4 r -
Y '\‘_ 7 \ r—
f N -
/ - -
“ - i
P < \ e | / | P
d—— " 1 - [ 183 - AnNv - 3iNtYS [ -
1 \ N . i ] - - e ——
Y - N ~ S { [ I i 7 4
\ \ INNV - JLNIVE |\ JuIrdeIa g,
i Y S i O ] . '
N, " w - . - - J \yo
) w A - 0
1 - ‘: \ v / o . J <
\ .‘ } - q ’1 i3 ' 4
| A\ \ | B -~/ &
li QU VoINNYIW IWFi¥NIT \ i i - -
! \ o '
‘ 3 y N L \?
. \ A H \ b ——
| < \ J | = _ .
{ Vo 1 \\ y | .
! v A - - : e —~—
! \ i N o,
| - -y - \ » T, s
] ) 1 \ —— /
| \ H \ g >
{ | \ =
\ - <)
| et
A A i il
i L A \‘
i - \ 5 S dD ~oS
‘. ) ,.,-—-"3 B FioLF2vm LMNOm § A :
i L1 \t. - i .
‘] - | v | -
1 A \ l _ B S
ol i p ey e s * B
Ler = 4 Z8 <5
\ | A
\ | ) \ q
LR ¥
LR | . ‘
o 1
J ."' \ v W ! e = " =
SINIIAVAID SI0 NIRIND 3T BN \ e e
4 ppe——— T | - el . . \ - -
/ e . - \
- kY [
-
T 7, - ' h
i — e -
" . I' . - 3 E
] - \
! " — wot*? !
b W "
. A8, : " . ;
L] -
8 ? 0 ] i i

Z 2uUnjoq — F/E908FY — UIDLID] P SaDIaWa]dw0s SUONDSNSaAUL, p UONDSYDY 7 2SO
2UOYY-NP-SIYINOG SAP ISFNO-PAON HP NDD UD 2IUN0SSIA U] NS anbr8ojoadoapdy spmsy - €[ [042U25) J125107)

VALNV




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/4 — Volume 2

)
)
I

F 4
¢ {

"By

= Figure 444

Extrait du parcellaire cadastral d’ Aureille
Section AC

Echelle 1 /1 000

" | Ingénierie et Conseil

.
“aty,
on,
“aa,
e
Sy . = o
Y 2 £ 7 4 7 & &
$ F § / § i # ¥ |
& / 'd b e H _ s / L
== _
Sersise du Codeatrs Echslls de 1 /lcOO " FaBo rancurilds’
BRLUCTION INTERDITE "3 um-_i).-‘,
W eons AU

A 21/09/07 MAR P 06 0199 FM

CG13 cadastre limites

IND. | DATE PROJET DESSIN | DESIGNATION




NOILVNOISHd [ NISSHd| LI[0¥d 4LVd | 'dNI

o)W 31SEPED €10 AL 6610 90 d VN LO/60/1T v

J1asuo) 12 ara1ua3uy

NELNY

i

000 T/ I aMPYad

ND uonaeg
a[[IaIny p [ensepes axejaored np jrenxy

o} 23y

LR 4

L1}

SITIFIIaHYVYL

\‘
PE }/\
#
;?

837

A
*
i S
i 4\ ’ .
g \ \\\
- ¢ < N

A

Z 2wnjo| — p/S908#¢ ¥ — ID.4ia1 ap sa.10uawua|duwiod suoyn3nsaaul p uouDsSyDIY ;7 aSol g
UDYY-NP-SIYINOG SIP 1SIN)-PAON NP NDD U2 DIANOSSIA D] ANS anDI30102304pAy dpNIT - £ [ 1D42UIT) [12SUO)

VALNV



ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/4 — Volume 2

' r)*—‘ \L l \— { IS :
- - $ 5
il 4, { o
' \ Se 8 :
g — -
.L- ——— s : i M : .':\ -t
A >80 e . . y -;-.
- A - t - V . - ' .
” : P [ .
£z :
X
it
’
i
e #
st = !
v T !

: "“:°'-’l,- .

gl
et L 2

L
e
- e &
W e B e W
’w 4
l.—___-_._.
s <
X%
BeTA L
W
‘“:‘ Y -.I‘
= -—‘-2 v
| e 0
A0 el
P
3 ¥
&
g *
L.

Om

Figure 45a

Carte géologique du site de Mouriés

500 m

Légende

e Eocéne
n3 Hauterivien

n2 Valanginien

[

n Berriasien

e

ANTEM

Ingénierie et Conseil

A 15/10/07 MARP060199

DATE PROJET

DESSIN

DESIGNATION




NOLLVNOISHA [ NISSHd| 1d[0dd JLVA | "ANI

661090dUVIN oust |V

125107 12 2LaUIBU]

NILNY

il

f

USIPIOJXO  L-9f
WISpLRUIWTY  6-8f
UdIpUR[LOq 6r

UDISBLLIOY [u

usmuigue[e U

uaroeu3oy LD

apuady]

W 00s W o

~

e
s, 3 . - > .
o ] ‘.A'.‘,-- b 3 e ™ o
e 4 N

Gt
e,

PRI

A
L
TR

7 i e B
» S iﬁ i
Ja et

a[[eIny . p 93s np anbi3o098 aue)

ey

q6{ 2In31] 70110 S A7 AN (N PN B oV

33

S
o JoF -
e L ' - + v
S BT ‘\,ﬁ"’ - h s g 4 {
e e S A P A

7 2wnjoq — F/S008F ¥ — utaid) ap saatuaw)diuod SUORDSYSIAUL p UOHDSHDIY * 7 3SDYJ
DUOY Y-NP-SIYINOG SIP I1SINO-PAON HP ND3 U2 304105524 D] NS anbiSojoaSoipdy apmg - €[ p42U20) [125UO)

VALNY




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/4 — Volume 2

Figure 46a

Etude structurale sur photo aérienne
du site de Mouriés

it

ANTERM

Ingénierie et Conseil

A 15/10/07 MARP060199

IND. | DATE PROJET DESSIN | DESIGNATION




NOLLVNOISHA |NISSHd | I1HIO¥d 41vad

6610904V woust |V

125107 12 2L U]

N3ILN

MIIIHH

A[raIny p s np
suusLge 0j0yd Ins d[eInionIs apniyg

q9ty 2In31]

7 Wnjoq — p/EO08EY — UIDAID] 3P SaNDIUAW]AUI0D SUOUDSHSIAUL P UONDSIOY T 2SDY
2UQYY-NP-SIYINOG SIP 1SINO-PLON NP NDD UD 2241054 D] Ans anbr30jopBospdy apRIT - £ ] [DA2U2D) [12SU0D)

VAINY




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne

Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain —

A48063/4 — Volume 2

MOULIN

DE VACQUIERES

SYNCLINAL DES

SOURCES
JOYEUSE
GARDE

8 T\ K6 ¢ i'i-)
L A\ A Qﬁxﬁjifx?if‘r%\‘

ANTICLINAL

MARAIS DES BAUX DE MOURIES

forage

/

LA MONAQUE
SOURCE
!

SERVANE
! SOURCE

N

ANTICLINAL PRINCIPAIL
DES ALPILLES

ANTER

Ingénierie et Conseil

Figure 47a

Coupe géologique structurale générale

du secteur de Mouriés

A 15/10/07 MARP060199

IND. | DATE PROJET DESSIN

DESIGNATION




NOILVNOISAd | NISSAd LHI0¥d HIVA | 'dNI
I
661090avin | Lowust |V : |
-
19510 12 21a1U2Bu] | | ¢ - ru v B u Yy
SR P %  Tu U o -5
NILNY g h - ‘b e 14

ikl
g, |
A
<<

anbisseiny [
USISELLIDG [u Q -
usTuIdue[e A u - .
2ol - |
USIALISINEE] gu |
apuada ( \,u) . _}')v

5?40%!?%”‘/7 2P siog
S | 7 Fdnog

SQLINOJA] 3P 2MS np . ; :
saaneidiaur saermons sanbi801093 sadno) . : . R S S i -] . : i

QOS'GV “F
s7ndi1bo7075 sIIho)

qLp 2amdig

7 2UINIO] — F/E908F F — UIDAID] IP S2ADIUIWIUI0D SUOIDSUSIAUL P UOHDSHDY * T ISV
2UOYY-NP-SYINOY SIP ISINO-PAON NP NDI UD 204N0SS24 D] Ans 2nb180]02504ptf dpMid - £ [ [DA2UZD [17SUOD

VALNV




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne

Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/4 — Volume 2

logiques structurales interprétatives

DESSIN | DESIGNATION

5
o )
& S
.
8o © 2
= o f=
a 5 g g g g | a
o m R . =] .m .Wo =] m
2 5 &§ © 3§ £ © ~
o § & & @ g ¢ 2 B
g 5 £ &8 L . i
w Q w G [ ..md..u . va E_ @ 5 88}
2 o M I > Mm@ & M O B g | E
= = _|, i = | «
R ) Yy | & 1A
O 1) o 0 ,ﬁ N 3
W e - S y
— Q ] am = —- - — A m"o < M
~
T
SIS SRS T o bl b GBS B OB
- 4+ ™ o < Q
Lot 4 & . i 7 5 205 . ] et
A s 3.5 8 2
L MR w2 SRR N S S SO S
i AU SO .
-
¥ o
ll,, Ty e :.illlm_

igres

|
|
|
i
i
i
E

i
i
Ci'va

- . |




O ’ ) D A \ A Ve Yl Y
. " A il AT o A 4 7} Ny & :" Fnls
NOILYNOIS3A NISS3d 13royd 3iva £/ / o . , () STl ‘; ‘5-'9.

APV ¢

661090d4YIN L0/v0ISL

¢ (7 ’ i AL " s
4 Va , _1?0. r,h‘tz'-y ol "19' ) o Mgl ; 7 . . ".ﬁx / s S A
gjuoud ua JanbBysaaul e slg . 4 oy “{; ) e 1 e &, ek g otk gk Ay e e 0 N g
S Y A G R TR R ok R d SR AR IR ATI AT | s @ ,- :
Sdz . B I e Y o o e o ¥ et ey el - W AP [ L
. > O sl A ST A 5 A Ml B
e % "n.q.,.,__n‘:-l T AL,

" I‘l}d::t' T

LA
0-.\;4-")‘

Q21Z |

QIS
| i ;'—‘{;“ SBC™ .
I \

os

anbiojogb 443INZ

|| 2dA} ansaua) 443INZ

| 3dA) aNSaLB) 44TINZ e e a"s"s

nuajal INgjag

uesSIxe 43y neasay
[BUNWIWIOD) 4Ty J0AIISIY k|

[eunwwo) 43y 26eiden v

saouabinsal sajediouud ®
"201pul ‘ausieb ‘alauied) sanny - §S4g Julod ®
aj[@injeu 9)ireD - §SF JUIcd »
w Q0| < Inapuojoid
neg ayoiayoay - S UIod ®
ne3 syoJayay - §S UIod B
apuado]

000 0t / T -31PY2q

J[[I2INY - SILINOTA] AP INIJIAS
SQ[BHIS(IIQIIHO.I!MIQ SUTeNUOD Sap e
8% 2mn3rf

7 i o
ﬁ’/m |

7 oumjo,{ - Y/E908FY - HIDALD) 3P S2ADIUDWDAWOD SUOHDBSAUL,P UORDSYDRY T ISV d
SUQYY-NP-SIYONOG SIP ISINQ-PAON NP 1D UD 324105521 D] NS anbiS0j0a804pdy apmig - £ [D4PUD) [12SUOD)

VALNY



ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

Figure 49a
Carte de localisation
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Figure 54

Etude structurale sur photo aérienne

du secteur de Boulbon
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Figure 56

Carte d’implantation du profil géophysique P1
sur le secteur de Boulbon
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Calcaires marmeux (n3)
< ~ Résultats du profil géophysique P1 en mode pble-pdle
o, ~
Fa i I I e sur le secteur de Boulbon
0.0 2
¢4 5 sp 80.9 40 w L Faille ?
100- -~ - 1 -
\
80.0- \ -
60.0- .
hD.D 3
20.0 !
0.0 »
-20.0- :
-50.0-
es.s]  PROFIL PO1
en mode Péle Péle ===
Rapport ViH = 1 =
- -.B- ’ pom it
s ANTEM
‘ 0 G0 S O N O () O G G G G e ek Com
-100. 3.0 S0.0 80.0 12% 200 400 600 1000

A
W

A 15/10/07 MARP060199

Calcaires argileux (n2 ?)

IND. | DATE PROJET DESSIN | DESIGNATION




NOILVNOISId

NISSHA

13104dd JLVA | 'dNI

6610904V woust |V

J1asuo’) 12 3}'.!3}1[?31![

NIOLNP

uoqrnog 2p In2joas o[ Ins
afodip-arod apowr ua 14 anbisAydos3 [yoid np sjensyy

6S 2In31]

QJON

goat

009

gok a0z Sek

9 0
[ §F § §F b fumiemiss)l Jo§ el § § J e e

ol

0Z

| = HIA Hoddey
sjodiqg 9194 9powi ue

10d 11404d

ans

80l
-8°8¢
-0°0€
0" o
-8°85
:G'GD
-O'IIL
.-0'08
-0'06

~08 1

-gLi

7 awnjo - F/SQO8EY - UD443] 3p SaADIdWR AW SUOYDSYSIAULP UONDSIDY © 7 ISDYJ
SUQYY-NP-5YINOG SP ISPNO-PAON NP ND3 U2 204N0SSaL V] 4N anbr50]0S0pdy apnjd - £ [D42UD) [12SUOD

VALNV




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

Calcaires plus massifs (n3)
S >

Faille

n "0y

SUD
&0

80.04 -

60, B

40.0-

20.0-

0.0

~208. 0+

~&0.0-

".-."

PROFIL P02
en mode Poéle Pole

Rapport Vil =1

-..l .4

=100+

Calcaires plus massifs (n3)

~
=

) D D G aEE

=120/

NORD

600 1000

V

Figure 60

Résultats du profil géophysique P2 en mode péle-pble
sur le secteur de Boulbon
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Figure 68

Coupe géologique structurale interprétative
du secteur de Fontvieille
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Figure 70
Résultats du profil géophysique P1 en mode pdle-pole
£0.0- . sur le secteur de Fontvieille
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Résultats du profil géophysique P2 en mode péle-pole

sur le secteur de Fontvieille
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Figure 74
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Figure 78

Carte géologique du secteur de Graveson
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Figure 80

Coupe géologique structurale interprétative

du secteur de Graveson
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Figure 82
Carte de localisation
du sondage de reconnaissance
Secteur de Graveson
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Annexe 1

Méthodologie de I’Imagerie Electrique

(8 pages)
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METHODOLOGIE

1 — Imagerie Electrique

La méthode par Imagerie électrique n'est pas nouvelle. Elle fait partie des
techniques connues sous I'appellation plus générale des 'panneaux électriques'. Ce
qui rend cette technique plus attractive actuellement c'est la combinaison des
moyens matériels d'acquisition trés sophistiqués et des moyens de traitement.

Cela en fait une méthode assez rapide malgré le grand nombre de mesures
necessaires pour obtenir une bonne "image" des variations de la résistivité.

2 - Rappel des principes de base

Cette technique fait appel a 1a mesure de la résistivité électrique pour caractériser
une formation du sous-sol. La résistivité est en effet trés sensible 4 la nature
minéralogique du milieu et a sa teneur en eau. On peut par conséquent distinguer
les milieux les plus divers pourvu que le contraste des résistivités soit assez fort.

Dans un terrain homogene et isotrope lorsqu’on injecte un courant électrique les

— )
lignes de flux i et les surfaces d’équipotentielles peuvent étre

schématiquement représentées de la maniére suivante (voir la figure El ci-
dessous)

Figure N° E1

Lorsque les couches ne sont pas homogénes on note des distorsions des lignes de
courant et des surfaces d’équipotentielles le long de ces hétérogénéités.

ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/A — Volume 2 — Figures et annexes

Le principe des mesures est le suivant : on injecte un courant en A et B et on
mesure la différence de potentiel existant sur les électrodes M et N.

Connaissant I et U on peut en déduire la valeur de la résistivité du sol, c’est
l'application de 1a Loi d'Ohm généralisée telle que:

= U=RxIxk

avec:

U correspond au potentie] mesuré entre 'M' et 'N', exprimé en volts;

R correspond a la résistivité, exprimée en Qm

I correspond a I'intensité du courant qui traverse les terrains et s'exprime
en

Ampéres

k est le coefficient li€ a la géométrie du systéme utilisé.

Si on répéte la mesure pour des écartements variables entre A et B, ainsi qu’entre
M et N, on réalise ce que I’on nomme un « Sondage Electrique Vertical « (ou
S.E.V)

A4 A3 A2A1MNB1BZ B3 B4
| | L1 1 | |

\\\\---_.// /

\“/_

Figure E 2

En effet plus 1’écartement entre les €lectrodes A et B est grand et plus les lignes
de courant pénétrent profondément dans le sol. La mesure du potentiel en M et N
qui est directement fonction des couches de surface lorsque A et B sont proches,
devient de plus en plus influencée par les couches profondes au fur et mesure que
A et B s’éloignent. C’est le principe du sondage électrique classique.

La résistivité que I’on mesure ainsi est dite apparente car elle est fonction des
différentes couches rencontrées depuis la surface. Il faut ensuite interpréter et
traiter ces mesures pour passer des valeurs apparentes aux résistivités vraies.

Dans le cas de I’imagerie €lectrique nous reprenons ce principe de base mais nous
I’appliquons avec un quadripéle qui se déplace le long d’un profil.
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Dans cette configuration nous avons toujours le méme quadripdle de référence
mais 1’électrode ‘B’ d’injection est rejetée vers I’infini. Il ne reste sur le cible de
mesure que 3 électrodes.

Les mesures seront alors faites en utilisant le maximum de configuration possible
entre A, M et N avec des écartements variables de A 2 M-N et également entre M
et N.

Cela nous donne un nombre théorique de mesures trés important mais dans la
pratique nous réduisons ce nombre en n’effectuant que les mesures réellement
nécessaires en conservant par exemple un écartement A 8 M suffisamment grand
pour avoir une profondeur d’investigation importante et avoir des grandeurs de
potentiel mesurables.

b.Péle- Pole: avec 2 électrodes rejetées a I'infini

A infini B

Figure E 7

Dans le cas du Pdle-Péle on a 2 électrodes a I’infini. Les mesures se font avec
seulement A et M sur le cable. L’écartement maximum entre A et M conditionne
la profondeur d’investigation.

Les Profondeurs d’investigations :

Selon les dispositifs que 1I’on utilise, les profondeurs d’investigations varient de
maniére trés sensible. Nous allons donner quelques valeurs pour un systéme a 64
électrodes avec espacement tous les 5 m soit un cdble de 315 m de long :

eAvec un quadripéle du type Schlumberger ou Wenner les profondeurs
d’investigation sont de I’ordre de 25 m.

eAvec un dispositif du type Pdle Dipéle : (avec une électrode a I’infini) nous
pouvons obtenir de 40 a2 50 m en moyenne. Le maximum pouvant
atteindre 100 m avec certaines précautions lors de la mise en place.

eAvec un dispositif du type Pdle-Pble on peut obtenir couramment 75-80 m et
jusqu’a 150 m en prenant quelques précautions de mise en place.
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Les Avantages et Inconvénients des systémes :

Chaque systéme présente ses avantages et ses inconvénients. On peut dire qu’en
fonction de I’objectif de la recherche et des terrains en présence on choisira telle
ou telle configuration. On peut cependant d’une maniére générale considérer que :

1.Les dispositifs du type Schlumberger ou Wenner donnent une bonne
image des terrains de surface avec une bonne précision. On les emploie
souvent dans les cas de recherche en milieu sédimentaire et alluvial.

2.Les dispositifs du type P6le Dip6le sont & prendre en considération si on
veut avoir a la fois une bonne définition de surface (la géométrie des
couches) et une certaine profondeur d’investigation.

3.Le Pole-Pole est utilisé dans les cas de recherche en profondeur et pour

une recherche plus spécifiquement liée a la fracturation en milieu
sédimentaire ou cristallin.

3 — Le matériel et sa mise en oeuvre:

L’équipement utilisé est du type 'LUND'. Le matériel mis en ceuvre sur le terrain
est d'origine suédoise, et fabriqué par la firme ABEM.

Figure E 8 : Ensemble de mesure

Le systéme se compose d'un automate permettant la sélection physique des
électrodes de mesure selon la configuration choisie. Puis d'un ensemble pour la
mesure proprement dit, comprenant le contrdle de l'injection du courant et de la
mesure du potentiel. La technique d'injection alternative a faible fréquence du



i —

e

"MUHUOD US S3INSIW XNE IILIT UOHRULIO) B] 3p 919uaforgiay,[ iogidde,p
juepuadao jpurad anusjqo oewnT LYoo dnbiBoj0sS opow un e a8ewr,|
1o100sse oA [t 1s s1991d saFepuos Sop d99Ar aFeull 93390 IS[PLI0D 1O an30]098 2]

"a9)padsal jios ajue)suos =, uonenby, [ anb namod
IaLre jJusanad 3o $391] Juos Inassteds 1o 9)AnsIsa anb anbrdun 1909 "ajuRISUOD
= .d/a, wodder no da, ynpoud ad4} np onbuyoss souseanby p sadouud xne j13qo
b S3x0E,p TuIed UONM]OS Sun,Ab Jno) JIT[RW 153,11 A[OPOLI Np a3ewy,| quepuada)

PHOISID
- ZIBMUOS 3p 2umojsuen ef op anbiuyds) e[ UOPS ‘086 US 8 1 TADHIJS
Ted spddofaAgp apoIauI B] 2SI[N UOIISLIOD 2119)) "dL0J SII} 159 19-3[[29 anbsio|
Inoyms amyderdodoy ey Jed sympur s19ys S3p UOI0ALI0d duUn Janyoagya,p afqissod
153 [[ "yei[nss of a1019ure inod oquuodsip jusua[eda 1sa ajuessasur uondo sun

USRI IEN 3P SAUIS) S3] JONUIWIP INDA UO,[ IS
yueusorrad sa1) anbneuLour pLYIEW UN spurwSp ‘[no[Es op sdud) ud apuruULINOT
5913 152 mb anbruyoa) o112y "apepowr np ienb ey 19 UOHIULIP B| ISIOI[QUIE,P
Juswurelou uge gAojdwe suoae snou anb sy syuswd red spoyour B[ Juop
‘oJppour 5 21pnosa1 nod sajqruodsip Juos [nofeo ap SOOI SIWUAIIJIP ‘O1No0 ug

d[qisne[d swwod 3[POU 3] ISWPE UO UIELId) 3 NS INUIIQO
3129 ap 2[qissod ayodoid snyd e aFewr sun suuop s9morEs UOISISAUL] anbsio] jo
(Juswnaredy 1oonuos nad uo, anb) saalssasons suonesdr Ivd 9n1091J9,s [NO[ED 9]

"ureLa)
p sainsow xne 29Jedwod ajmsud exds b uosIoAUr sun dpow 35 op med e
Ia[nofeaas sind 1napuojord ef 9p UONIUOY UD SHTANSISII S3p uoniedal ey op aeuwn
aun ‘ureis) 3[ Ins $aNULQO sauuop sap ed g axmpoid ea [nO[ES op dpour ]

'sogel10y Ied saFeuuoe)9 sap xnorw ne ssydordder
3S 3p ‘9UIFOLIY,P 19 UOHENUYE,P SIUIIOIFI0D S3] Ins Juenol ua 1o (xnejuozuoy
19 Xneouisa) somqy sof weydepe uo ‘pumad [pSo; np oenowered e

"UONBLIBA 3P Ind10E) = §30

S[RpOW np NIUSTOINAY,P INSJBY = PrgH
uonenuane,p Ina10e] = 1o

so[[orued sa9AURP s9 Jnod soLnewr — roe
$3[ONIBA SoIMPNYS S3] Inod N[y = zj
sa[eiuozLIoy sarnponys saf nod any = xju

ZJ & ZJ + X} 4 XJ = J 9[[onbe[ suep
14 -3 p=pri+rr)

9JUBAINS B[ ]SO SOLIBD
SoIpulowl s3p SpOYIRW B[ 9P UONN[OSAI B[ Ins 39seq uonestwundo,p uonouoy e

Saxauue 12 $2UNJ1 - 7 AWN[OA — V/£908+V — Ulewa) ap saneuawpiduros suonednsaaur p uonesiexy : g aseyd
QUQLY-NP-SIYINOE SIP ISANQ-PION NP NE U3 30.n0ssal ef Ins anbi3ojosBoupAy aprg - £ 1 fenudn [19su0)

VALNY

(9661 U2 YTNVE 12 30T sInd ‘0661 Ud FTAV.LSNOD 1 NI'TATH
~LOOYD 3 UO[3s) 'SPUED SIIPUIOUWE SIP SPOYIPUWL B[ Op SIEJUI| UOU UOHN[OSII
9P 9WRISAS un,p uonesIHn,| ms 9seq uonestundo,p anbruyds) sun sinofe,s [enbne
‘(soyuaredde $911ANSISI) 90BLINS US SPIATISISII SI[ Ia[nofesar ap puLad mb ‘s
sjuowd[o Jed ‘ow)sAs un,p uonnjosar ey sed jJigy 95 SRpow unp uonesiear e

“anapuojord us sajuaredde soIATISISHI $9]
juowaLo) doxy juaqiniad sofpoyIadns saljewoue saj anbsio] Jnouns Iopuojold
ud suoneleA sop 9)dwoo dipusr op sed jusrepeuusd ou sojusredde s9NANSISII
Sop sInd[eA s3] o9Ae Inopuojoid-opnasd op oyPyde uo sadnoo so IS ug

"Iapuojoid e op uonosuoy
UD NRIIL NP NANSISIT B[ 9D SUONHEBLIBA SIP (€ NO 19 (JT, Ud [9pout un yuswapider
Zasse 11u1qo,p 2[q1ssod SIBULIOSIP 183 [1 ‘GO A Ted jurod ne st ANIQESTY
1 ANIQZSHY, [eWI30] np wOneSIHn] B 90BID "OINPNNS SUN IBSIIPOLI
op joumed juswyien 9] IS onb S|qeILPA JRIBULP S1Jo,u saInsaw op adA) )

JUDMIIIRIL, 9] -

'$29S1[NN JUaIUEINOD snid s3] anb 19110 ou Inod ojdusxs

Ted o[Buepar ud no ofod-ojod ‘opodip-sjod “YADWALAWNTHOS “WANNIM
2211s9p uonem3yued e[ asoyd op jouued 10 ojqenowered jsd [oI130] 27

- 0001 SVS ¢ 6 A 21n31y

‘anbiyoads
[oo130] un xed 0OO[ SVS 91 B1A 9107id 150 J[GUIDSUD 137) *2INSIW AP S[EIUO IJIUN,|
€ 2109UU00 SWRW-IN] ILLIOINEG,[ B SINSIONPUCd-NnW 2[qed un Jed juswanbisAyd
$991[a1 ju0s sind Jos of suep sapjueld juos a[qepAxour 1o1e 3dA) 9p SIPOIL[R ST

‘Tonuatod np amsaui g] Ins (sgueyuods
uonesuejod) ‘S d ©] op sinejeqinyiad sjopy8 $9 190UB[RGANU0D 2p Jouuad JuLInod

SAXSUUE 13 S — 7 WN[OA — V/£908FY — WRLS) 9p saurejuawjduros SUOTIESNISIAUL, P UONESI[EDY : 7 dSBUJ
QUOUY-NP-S3YIN0Y SIP ISINO-PION NP NES US H2IN0SSAI B Ins anbr3ojoeBoipAr apmig - ¢ [sauan) 1asuos)

VHALNY



ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhone
Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/A — Volume 2 — Figures et annexes

Annexe 2

Légendes des cartes géologiques

(3 pages)



000 0S/1 996U INDYH np anbi3o[093 apies e] spuafe

NOILYND1S3d

NISS3a

13royd

3iva

‘anl

661090dHVYIN

Lo/oLisz

(Z) xnug sep 1o (1) W ep seig £0p SO NETL L
N &
S3AUIININ SNOISSIONOD
N enbiydesBodoy puoy 8] s
@anBy sed jse,u 1,nbsia)) peanc _PH w E—Mﬂ-:o_“_ sep -:_“ .h .._.Em NMH
@PUUOPUBQY BUIELIBINGS BIQLIEY i
BRUUDDURGE LSANG [BI1D § BUBLLIED F=%
PUANDE UB LBANO (819 § BILIET) ~
SNOILVLIOTaX3
ANDDI|IE |8 SDHED|RD S wilie
s101A00 10 so)qus 10s
LiLzh ) (4]
(xneg sap euaid) aipus) 8aie3je]) (2]
anp anesje)y Pie3
livuo) wnwnjy ¥
10S8-SNOS NA SAIWNOSS3IY
|eucyeu endyBojogB eaialeg ne =
0BeAIyaIe,p 0JPWINU JDAR BIUESSIBUL0IDI 6P obepuog §-¢
S3ADOVANOS
(suojanjje sap addeu) sund Jed ejqujod nEa U usieUBWE,P abejde)y o
{'N'D'I eiydesBoupAy sqide p) sainag L4
JID0TOHAAH
ogsoddns g v
/s 4
t198; op BwN - T i
enbiBojeeB Jncjuoy - | €. ]
IPuyaue bry
abepusy ~
2IPyISS0y A .*.
BAIEI[ED - U

ugAow @ naLpu uaBuejep
xnp|iBie aied)e0 - 2

Hgu

xnoyBia 0112|183 8p 1 B.E3|ED BP |2 : uskow 4

0100319, 01E3|E]
19e0wWoa bxeaje)

SOSNDUICW SUOTIE|EDIRIU § SRIEDIRD

xnapfie 21189100 ap 19 0103|120 Op SOOURUID)E g $91R2j8)
1 ANBURUNS uBIALIBINEH

sojpdy 507

a1y snbiwuiAs T anaugyuy 4

sepenbeid ua
‘804123102 soLseW )@ xnejiBie sesjejed : nDURdNS uBIALBINEN

* 1BUIWLe) UBy {

snaubmuopy e

uBjWOoD0PN

%no|jBie sonea|ed -

XIS € 501828 - wiru
: ustweLeg

saueden

sonbijsejo0iq seaee]
) )5
Sa)9ipny § soARDED
ugjuipiieg

seup1eBA3-uoBig

1PNY @ SBiED(Ed : udt vy

gy
BI0H 15

SOISIPNY § SA123)83 : LDYNOPYQ-UBIWPLITY

uopmAE)

Lusuelin,, sgjoe
ineugu) pIL1D

axneg

SBIIEDIED * UBYPANS-OP|EA

€0Jje0|es jo seubl ‘sopyBae . voipnBay

sIneupjul 6940 3o sowiew - W

ouubBoy op wsiwojeg - tua

SQINBUEANS SBUIBW - 4y
2 ustaguboy

inepugdne goR3RId
S3IUIVANDOIIS SNIVHHIL

048 1o seyfan : ueyionin

5918 10 so|qes
wnipozosaNy | SOWBLL  QUILLISIRPUI BUPD0T

$IURIQ SRIEI|ED : UBHYINT

$BPIOURG SOUIEW ; UBIUOMER

3124910918u03 * Bayj ‘SOWIBW ; QK ipu) augaobiig

S1e15woiBuca 10 Lo|qEs - Sww
Isyj0ulRjuopy) ¥NBUITW SO4ED|ED - DU

EORIUWEYIOYYIT § B@IjED - TRY

1HI0WOY Bp $0192041g § BYPRIID|ED - |
UOWNEY B SOND|G SOLIBYY - kil
: uajjeBiping

aupnioIeD - |
|qes sauseus | A

- Wity

$OSNO|JES SOUICL 18 SO.IBI|EY © PIDUBIQIIPU| UBJUDGOPUIA - A

ougoalld e guocddes uiepoou wbe,p se|qog

S3UIVILHIL SNIVHYIL

E9P1OSU0T SUBIIUR SINOAY : BNbHSRID0AID BYIRIQ

e 19
DUUBIYIVRIR||IA S

it ¢ siojeb
ANJ} SUGIANITY

10 sieamb : (nes) sune,

SNNojIes | uBIPUIL S

SINO||IEI : UBISEN [D1UBLID} LOYIBIBP BP BUQT

uarssy 510918 op snnojen

SPPIIOSUDD SUIOW NO sn|d S30IATIE * BOULBILTIS SI)HTIAN] SUDIAN||Y

§901q SN0 : 59190B.9})1p UOU pYARIB Op SN

¥nanBue SPNOYIED | UBILINM 101UB10) UOH2RIRP BP BUYTD

519126 ‘91014018 “so|qes ‘suowy : IneAng

sanbusejpoAso synojes - 2
S0P ‘Suowl| *se[ifie : SRIOUBIPHIP UL - |
Sudiwinm-jsod jo

10 sayued ap puedy

5@Iuad9s sn|d BUDIAN|IE S8 Jud FORNDIRW DU NP O - |
-510188 ‘fasiaeil ‘sR|GEN 1 jOIpUY-1NRS BP UBLPURY (RRUDLIDL BUQD

BUOWIj : SAIUDDR) FOJISN BT SUONBWIOY

50Q4ne} 10 510je0 ‘s1pjAvIB
‘SB|GES © BUR||IB B 18 UOSBARID B8P SPUUBLIPUE]) SOIIBIAN] SUCIAN||Y

s10jeb ‘sioiaesB
‘SUGWI| 1 BIURING 8] 0P 0 BUQUY NP $LIBPOW SIRIAN]L SUIAN||Y

SUOWY ; 1E4NBIA NP 10 18I0 NP SBUIOPOW SO|HEIAN] SUOIAN)Y

SIVIVNUILYND L3 $371131014UIJNE SNOILLYINEOS

024

Z dUNnjo - F/E908FY - UIDAID] 2P Sa.uDIuW)dW0) SUOIDSISIAULP HOHDSYDIY * 7 aSDY]
SUOYY-NP-SAYINOG SIP ISANO~PAON NP ND3 UD 324105524 U] NS anbiFojoaSoipdy apniy - € [p4puan) J12suo)

VALNV




ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d'investigations complémentaires de terrain - A48063/4 - Volume 2

"
{ ¥ | Fzr
|Eaal) | Fu
%
. IO NIV
Fz
—Fc _
i

Remblais et dépdts anthropiquaes

Limons anthrapiques d'irrigation (de faible épaisseur)

QUATERNAIRE
Holocéne 1
Domaine fluviatile L=k o
Alluvions du Rhéne Maas

Fza
Fzis - Limons, silts et sables (berges inondables) _||

- Limons, silts et sables

Fz:a - Limora épais (colmatage d'anciensbiefs} | Mas2

Fzr - Limaors fluviatiles sur formation connue M2

Fu (ex L\wa = gur alluvions villafranchiennes) | R oo ]
u

Alluvions d’autres provenances

Alluvions ind flérancides

Alluvions limoneuses

iiles et colluvions des dépressions |

Domaine palustre
Sacteurs anciennement inondables par le Rhdne

FLza - Limons fluviatiles et palustres (“faciés mixte")
LFzs - Limons palustres des dépressions intarfluves
LEz8 - Limons {épaisseur <0.5 m} sur formation connue

Fu' qox: rmmw = sur alluvions villafranchiennes)
TLFzr - ._.oc:.n: et limons tourbeux

TERTIAIRE

Sables d*8ge incertain rapportés au Pliocane

Pliocéne inférigur : marnes bleues

Vindabonien

Calcarénites

Sables @ Chlamys et conglomérats de Chabran
Calcarénite rousse

Argile calcaire

Sables marnzux et grés

Burdigalien

mw = calcarénites blanches
meL - niveaux & Lithothamnium
mel - cailloutis de base

Oligocane : conglomérats

Lutétien
e~ calcaire

el - conglomérats et bréches

Bréche dolomitique, présumée éocéne

Conglomérats polygéniques & Microcodium, présumés éocénes

Colluvions limoneuses sur les cailloutis de Crau

Colluvions limoneuses (bordure de la "Crau de Miramas") !

Colluvions limoneuses (bordure de la “Crau de Luquier”)

Colluvions limaneuses (bordure de la "Crau d’Eyguiéres”)

A - Complexce colluviaux indifférenciés, J - cdna de déjection

Bréches cryoclastiques

Eboutis : cailloutis, blocs

Formations résiduelles a “menus galets”

Graviers cryoclastiques et doliseés

Riss-Wiarm et Wirm |

Alluvions : galets siliceux prédominants ("Crau de Miramas™)

Riss
Frx - Alluvions fluviatiles (région des Alpilies)
Fx - Alluvions calcaires et sableuses de Moulin Picaud (Riss 11)

Alluvions: galets calcaires et silicaux (“"Crau de Luquier”)

Quaternaire anté-Riss

Alluvions a prédominance de gros galets de quartzite (Terrasse de Brays)

Formation d‘altération affectant Fu et Fv-x: (Crau de §'-Pierre-de-Vence)

Alluvions a prédominance de gros galets siliceux,
& roches vertes et variolites fréquentes
(Terrasses des Glaugas et d'Entressen)

Villafranchien

Fu. — Partie supérisure des alluvions A galets
Fus - Banc d'argiles jaunes et roses lacustres
Fu. - Partie inférieure des alluvions a galets | "Crau d'Arles”

Fu - Alluvions indifférenciées 2 galets

' ou "d’Eyguiéres”
Fuc - Sables des Glauges

Vitrollian : argilites et grés

Cz - Prédominance de limons d'origine colluviale SECONDAIRE
mm - Limons colluviaux sur colluvions indifférencides B
TCz - Tourboe et limons colluviaux trés tourbeux " | en = caleaire

| C¥ e i

| cG — Qrés et marnes versicoloras

Quaternaire indifférencié _ Bigudien
cw - argilites, grés et calcaires

enC — conglomérats

Valde-Fuvélien : calcaires

Bauxite

Barrémien
Calcaire & Rudistes (faciés usgonien}
Calcaires

Calcaires  silex, .
alternances de calcaire et de calcairs argileux

Calcaires a intercalations marneuses . .
Hauterivian supérieur

Calcaire compact

Calcaire “bicolore”

Haut

moyen : alter de calcaire et de calcaire argileux

Valanginien supérieur-Hauterivien inférieur
Calcaire argileux

Calcaire

Marnes et calcaires fins’
m = Hauterivien indifiérencié - calcaires
m - Valanginien indifférencié - calcaires

Valanginian

Berriasien : calcaires

Jurassique supérigur & Vaianginien : dolomies

Partlandien supaérieur : calcaires

Kimméridgien supérieur_et Portlendien inférieur : dolomies

Dxfordien supérieur at Kimmaéridgien inférieur : calcaires

Oxtordien moyen (“Argovien™) & Portlandien inférieur: dolomies (Mouriés)

Oxfordien moyen ("Argovien”): caicaire

1- Pendage 2 - Couche verticale

Mylonites

Contours géologiques 1= visible 2~ masqué ou supposé
3~ Limite de facids

Failles 4~ visible 5- supposée €- masquée

isohypses de la surface, plus ou moins érodée des cailioutis
a - courbe intermédiaire

Marnes lacustres de Barbegal et d’Entressen ol B2 1 - Source 2- Source caplée
° Sondage 3 la tariére
8532 Sondage de r ce avec numéro d'archivage au Service géologique
T Tourbe reconnue en profondeur
o wn.\ . Traits morphologiques visibles sur photos aériennes ‘ Ressourcan;du sous-ao] .
v at soulignant les anciens cours du Rhéne _"m_ Mu_..n_“.-u unu_u Mn”"uu at gravrs
cal ailloutis ables
mol Molasse (su sens provencal): plerre & batir
Ty g Carrigras & ciol ouvert, | - en activité, Z ~ abandonnéa
A. | 2SHDOT | MARPOSOING Légende la carte géologique du BRGM n°993 1/50 000
IND. DATE PROJET DESSIN DESIGNATION




000 0§/1 ¥66,U INDYM np 2anbi3o[093 seo ef apuafyr]

NOILVYNDIS3a | NISS3a 13royd

Jiva

‘ANl

661090duYIN

Lo/oLise

opsoddns ojjied £
aaisia ey
senbiBojopB sinojuoy |

oiguie)

b

(.. seuboy ep-analg,, alip)
sjjiel ap auald [J

’qes X

wewaueidwa,p xneudiey O

INDINHI3L 3aN3IDTT

zeb ep seolpul dere @

01puj sues @

SHINOHLId SIDVANOS

|ewuozuoy abepusd
+

|eoiueA oBepusd

abBepuay
Y

sanbiuasjon
sluawgly § nespwojbuoy

usjuuople

2

XNo|qes-cLIB Ul
dneugjul uepeuboy

oueajes
Inaugdns uaideuboy

(SuiIeARN) USHONIA

$0URJ0P Bojqug

o

L

@Ji@d)ed uongIny

s

suUUALIOE| BYIRIE m_m
uatponey 1§

:o_nE-.n_-__on,u_._ou Nm
neupju usidung onm.u
1naugdns usidwerg qzh
vaidwes zf

Y
had
R0 ]

suoBiy sap sejqes
anoupyu uotusynby ycb
neugjuy usjueinby ech

sagog
l Jnaupdns usiuelnby
saleseq 9ch
I auusyeBiping oyoqsg gl
ueljeBiping 1y
S3NDINVIT0A
SNIvHYIL
(zeTW TWl 9zw) epoedjw
osne|ges swew op 10
(1®ZW Stw pzw)
enbjijwoljop agnojaaeib sssnol

anaugdns enbissesnp

0SSE{OW DP BIURLISH|E BUPS

uangajay —EQESHGOUO«E
uengaioH zi
OpdY | e
(anbjuoyip siae)) usipueRIOg it
.—o—. Rw
Tt | 2zw
ueiseile g P
- arin
UPBW UBIUOUOL
usjuibueiep
tw
W
21)SN2E| UBIUOLO)
AN2ugjul usiAUGINE Y
LR e
|RlUaunUo

usAow usjaueInEH

[BUILLIB] BURIOI

w
Inoupdns uslaueINE sinoqg
Sk Eer 3
(uonisuell ep sg10e}) £{ONPISHI XNBUIIEY
uelwipueg - usjauIINEH
2y
w
(ssiy)
(oueByjieio0 ojjjuey d0ae) $OUULIOUR SUOIANYY
usjuoBin sgioey @ uejwplieg
X
™
(uunpn)
aixneg SOUUBIUE SUTIAN|Y
‘ -‘. Ky
usjuolues SBLIBPOW SUCIATY
L) Yy

Z 2uwnjo - p/E908pY - D421 9P S2.101uaWR)dwi0s SUONDSISIAULD UONDSIDY | 7 SDYJ

BUQYY-1P-SIYINOG SIP JSINQ)-PAON NP MDD U2 2241105524 D] AnS anbi50j0aB04pAy apnig - £ [ [pa3uz0) 119510

VHLNY




ANTEA

uches-du-Rhone

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Boi
Figures et annexes

Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/A — Volume 2 ~

Annexe 3

Relevés de propriétés réalisés sur les secteurs étudiés

(20 pages)



ANTEA ANTEA

Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhone
Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/A — Volume 2 — Figures et annexes Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/A — Volume 2 — Figures ¢t annexes

Extrait cadastral d’ALLEINS — Section D

Extrait cadastral ’EYGUIERES — Section AV
Parcelle n° Propriétaire
e s o s
Parcelle n Propriétaire 539 Commune d'ALLEINS
57 Commune d'EYGUIERES
115 BOCCABELLA Ghislaine 540  |SERENA Guerrino
116 BACCABELLA Daniel 541 Commune d'ALLEINS
117 BONNEFOY Emilienne 540 BERNARD Jean Marc
GIRARD Albert ;
118 GIRARD Robert Jules 667 Commune d'ALLEINS
HUMBERT Jean ; MARCOUX Jeanne
119 HUMBERT Jean-Claude ; 701 Marie
POGUET Michel Luc
703 SERENA Louis Jacques
120 VIAUD Jacky Albert
LANTHEAUME Gérard . EARDONA Fabien
121 Léonce / Guy Roger / BERK
Giséle Simone / Guylaine
Evelyne TERTIAN Marie
708 Eugénie
122 CLAMECY Marie-Héléne
1114 Commune d'ALLEINS
123 DE SANTIS Paulette
124 REMIGNON Jean 1116 Commune d'ALLEINS
125 Commune d'EYGUIERES 1118 Commune d'ALLEINS
130 CRISI Claudine Marie 1245 CAMILLOTTI Bruno
131 DELSART Marie Lise
1278 RICHEL Pierre Sylvain
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Extrait cadastral de SAINT-REMY-DE-PROVENCE - Section IR Pascalle p® Propriétaire (suite)
Parcelle n° Propriétaire 223 DURAND Théophile
128 SUQUET Thérése Yvonne 224 THELIN Alice
152 SALETTI Serge Frangois 236 OPHIUCHUS M. RIEHL Victor -
PACADENA - USA
174 Commune de SAINT-REMY-DE-
PROVENCE 236 OPHIUCHUS M. RIEHL \Victor -
PACADENA - USA
175 LAGNEL Joseph
239 Commune de SAINT-REMY-DE-

176 Associations Les Amis de Saint Paul PROVENCE

177 Associations Les Amis de Saint Paul 240 ETAT - Ministére de la Culture

194 MAURON Jean 241 ETAT - Ministére de la Culture

Commune de SAINT-REMY-DE-

215 GROS Jacqueline Jeanne 242 PROVENCE
216 GIRAUD Franck 552 Commune de SAINT-REMY-DE-
PROVENCE

Commune de SAINT-REMY-DE-

217
PROVENCE 344 OPHIUCHUS M. RIEHL Victor -
PACADENA - USA
220 Commune de SAINT-REMY-DE-
PROVENCE 345 OPHIUCHUS M. RIEHL Victor -
PACADENA - USA
291 Hopital de SAINT-REMY-DE-
PROVENCE OPHIUCHUS M. RIEHL Victor -

347

PACADENA - USA

222 BRUN Antoine Eli
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Extrait cadastral d’ORGON - Section BX

Parcelle n° Propriétaire Section| Parcelle n® Propriétaire (suite)
50 OMYA AV 109 Commune de PLAN-D'ORGON
A2 OMYA AV 110 Commune de PLAN-D'ORGON
115 |Commune d'ORGON AV 112 JUSSIAN Gis¢le Marcelle
127 OMYA AV 359 JUSSIAN Yves Lucien
128 OMYA AV 360 JUSSIAN Yves Lucien
134 Commune d'ORGON

Extrait cadastral de PLAN D’ORGON - Section AV et AW

Section| Parcelle n° Propriétaire
AW 70 CIBOT Caroline Annie
AW 71 BOUVAT Eric Alexis
AW 72 Société Anonyme RENO
AW 73 Société Anonyme RENO
AV 107 Commune de PLAN-D'ORGON
AV 108 Commune de PLAN-D'ORGON
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Extrait cadastral de CHATEAURENARD — Section DZ

Parcelle n° Propriétaire (suite)
Parcelle n° Propriétaire
93 ROUVIERE Fernand
8 PENSIER Jean-Claude
95 SOTO Jean-Claude

76 Commune de CHATEAURENARD
96 Commune de CHATEAURENARD

78 ETAT - CDIF1 - Gestion Domaniale
102 GOND Elyane Francine

80 CLUSE Francine
FERRAND Mirella Valérie ; BERNARD Clément

I Etienne ; BERNARD Cécile Lydie

81 VOULAN Yvonne

104 THIERS André Raoul
82 SICARD Herwis Marcel

105 SOTO Jean-Claude

83 ETAT
169 FERRAND Mirella Valérie ; BERNARD Clément
84 BOUCHET Huguette Etienne ; BERNARD Cécile Lydie
85 PASCAL Arlette 170 Commune de CHATEAURENARD
86 ROUCAS Paule Mireille 171 Commune de CHATEAURENARD
87 ROUCAS Jean-Claude 172 FERRAND Mirella Valérie ; BERNARD Clément

Etienne ; BERNARD Cécile Lydie

88 ETAT
262 BUGAY Stéphane

89 ETAT
CARLES Philippe Max ; GIOVANNANGELI

Véronique

263
90 PAULEAU Antoine

264 MAUMET Carine

92 DE PETRINI Christian
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Parcelle n°

Propriétaire (suite)
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Extrait cadastral de MOURIES — Sections CS et CR

265 FORTANE Jean-Marc
266 DE PETRINI Christian
267 BUGAY Stéphane

Section | Parcelle n°® Propriétaire
PIERRE Robert Jules ; PIERRE Katia ; DOSSETTO
CS 9 :
Rose Marie
PIERRE Robert Jules ; PIERRE Katia ; DOSSETTO
CS 10 .
Rose Marie
CS 11 Société Agricole de Joyeuse
CS 18 Société Agricole de Joyeuse
CR 67 BOURGEAUD Jean-Pierre
CR 68 BOURGEAUD Jean-Pierre
CR 69 BOURGEAUD Jean-Pierre
CR 70 GRANIER Pierre René
CR 71 BOURGEAUD Jean-Pierre
CR 72 BOURGEAUD Jean-Pierre
CR 73 TARDIEU Elisabeth Marie ; AYME Frédéric ;
MOLINIER Jean-Marc ; AYME Florence
CR 74 GOUNIN Fabienne
CR 75 GOUNIN Fabienne
CR 77 BOURGEAUD Jean-Pierre
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Extrait cadastral de BOULBON — Section B

Section | Parcelle n°® Propriétaire (suite) Parcelle n° Propriétaire
CR 127 MONTOYA André 249 Commune de BOULBON
CR 128 GOUNIN Charles Henir ; BRUNET Marie Andrée 250 Commune de BOULBON
CR 129 MORAN Vanzetti Ignacio 251 FEUILLADIEU Frangois Marius
CR 130 MORAN Vanzetti Ignacio 233 FABRE Désiré Joseph
CR 131 PIERRE Robert Jules ; PIERRE Myriam Nicole 254 AMY Jacky Louis
CR 150 BOURGEAUD Jean-Pierre 255 Commune de BOULBON

256 Commune de BOULBON

257 Commune de BOULBON

302 BOURDIN Louis Antoine

303 SAUVAGEOT Annie

304 SAUVAGEOT Annie

305 Commune de BOULBON

306 ROUZX Simon Lucien

307 Sociétée AXIMA

308 ROCHE Prosper Claude




ANTEA ANTEA

Conseil Genéral 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne Conseil Général 13 - Etude hydrogéologique sur la ressource en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne
Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/A — Volume 2 — Figures et annexes Phase 2 : Réalisation d’investigations complémentaires de terrain — A48063/A — Volume 2 — F igures et annexes
Parcelle n° Propriétaire (suite)
Parcelle n° Propriétaire (suite)

333 ETAT par le Ministére de I'Equipement
BND 017' : CABUT Roger ; Commune de
BOULBON

309
334 ETAT par le Ministére de I'Equipement

311 AMY Chantal Etiennette
333 GIRARD Jeanne Marguerite

312 MABELLY Carole
336 BURAVAND Frangois

313 MABELLY Carole
337 PERDREAU Simone Lina

314 Commune de BOULBON
338 WYSE Bonaparte Lucien

315 Commune de BOULBON
339 CARDELIN Marie Jeanne

324 FEUILLADIEU Frangois Marius
340 Commune de BOULBON

325 Sociéte AXIMA
341 Commune de BOULBON

326 BLANC Janine Simone
342 DAYRE Claudette France

327 BLANC Janine Simone
343 ROUX Simon Lucien

328 BNDO17' dont les propriétaires sont inconnus ; ) )
BND 017" : ARLHAC Désiré Jean ; NOBLE Alix

4 Marcellin ; GARCIN Nadine Rose

329 ARLHAC Désiré Jean

345 Société AXIMA
330 BND 017" : GIRAUD Marie Rose et ?

346 DURAND Louis Marius
331 VICARY Gaston

347 Commune de BOULBON

332 ANDRE Michelle Josette

" BND 017 = Parcelle Non Déterminée, ¢'est a dire divisée en plusieurs lots.
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Parcelle n°® Propriétaire (suite)
Extrait cadastral de FONTVIEILLE — Sections BX et CM
348 Commune de BOULBON
Section Parcelle n° Propriétaire
349 BARD Claudius Marcellin
Commune de
BX 7 FONTVIEILLE
350 CASSIN Charles Raphael
Commune de
351 Société AXIMA BX 8 FONTVIEILLE
352 RABASSE Marthe ; DURAND Louis Marius Commune de
BX 9 FONTVIEILLE
353 RABASSE Marthe
BX 10 REBUFFAT René Marie
354 BURAVAND Jean-Marie
Commune de
BX 11 FONTVIEILLE
355 Commune de BOULBON
BX 12 BELLON Henri Jacques
392 Commune de BOULBON
; _ . Commune de
393 BND _0] 7 ;. NICOLAS Marie Amélie ; NOBLE BX 13 FONTVIEILLE
Magali Lilian
‘ BX 14 SOURDON Roselyne
394 NICOLAS Marie Amélie
BX 15 TURLO Constant
395 Commune de BOULBON
Commune de
2525 Commune de BOULBON BX 19 FONTVIEILLE
BX 20 AVON Chantal Jeanne
Commune de
BX 21 FONTVIEILLE
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Section Parcelle n° Propriétaire (suite)
Section Parcelle n° Propriétaire (suite)
BX 22 NISON Maryse Francia
CM 187 DUPUIS Henri Paul
BX 23 BRUN Simon Marius
CM 188 LOMBARD Arlette
BX 24 DULAC Genviéve Marie
Commune de
CM 249 FONTVIEILLE
BX 25 NAERT Gabriel Michel
CM 330 NAERT Gabriel Michel
BX 26 FERRAND Louis Justin
BX 27 CORNILLE Louis Marius
BX 106 DULAC Genviéve Marie
Commune de
CM 179 FONTVIEILLE
Commune de
CM 180 FONTVIEILLE
Commune de
CM 181 FONTVIEILLE
Commune de
CM 182 FONTVIEILLE
CM 183 DUPUIS Henri Paul
CM 185 NAERT Gabriel Michel
Commune de
CM 186 FONTVIEILLE
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Extrait cadastral de GRAVESON — Section D
Parcelle n° Propriétaire (suite)

Parcelle n° Propriétaire

1536 Commune de GRAVESON

770 Association Syndicale des Eaux de Graveson et

Maillane 1557 Commune de GRAVESON
771 Association Syndicale des Eaux de Graveson et 1588 CHAMANADIJIAN Renée
Maillane

1589 Commune de GRAVESON
772 PEVERELLI Gérard

1590 ROBERT Michel Emile
773 PEVERELLI Gérard

1591 CHAMANADIJIAN Renée
774 MARTIN Gérard Gabriel

1593 PERRIN Raoul Jean-Marie
775 MARTIN Gérard Gabriel

1594 CHAMANADIJIAN René¢e
71 PEVERELLI Gérard

1855 SALVADOR Michel
796 ROBERT Michel Emile

1856 Commune de GRAVESON
797 ROBERT Michel Emile

2054 ROBERT Michel Emile

798 ROBERT Michel Emile

807 ROUVIER René Paul

1381 GINOUZX Jeannine

1533 PEVERELLI Gérard

1534 CHAMANADIJIAN Renée
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Annexe 4

Commune de Saint-Rémy-de-Provence
Prospection géophysique
BRPG Aofit 2007

(30 pages)
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I - INTRODUCTION

1 — But de I’étude

A la demande de la Direction de 1I’Environnement — Service de ’Eau, des Milieux Aquatiques
et des Activité piscicoles — du Conseil Général des Bouches-du-Rhone, le Bureau de
Recherche et de Prospection Géophysique a effectué, en tant que membre du groupement
ANTEA / BRPG / FORASUD titulaire du marché « Etude hydrogéologique sur la ressource
en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne », une campagne de mesures au Sud de Ia
commune de Saint-Rémy-de-Provence de part et d’autre du site romain de Glanum. (Figure 1).

Cette étude, positionnée par ANTEA et réalisée par la méthode de 1’Imagerie Electrique, avait
pour but de reconnaitre dans les calcaires de I’Urgonien des zones de fracture ou de
karstification pouvant jouer un réle dans la circulation des eaux souterraines afin d’implanter

au mieux en surface des forages de reconnaissance.

La méthode mise en ceuvre, 1’Imagerie Electrique permet d’obtenir, le long de profils
rectilignes, des coupes en continu visualisant ici sur 150 métres d’épaisseur environ les
variations de résistivité électrique au niveau des différentes unités géologiques.

La répartition des résistivités en profondeur permet d’une part de différencier les grandes
unités géologiques, ici calcaires de I’Urgonien (faciés du Barrémien) et les formations plus
conductrices du Crétacé supérieur (Bégudien) et d’autre part dans les calcaires urgoniens de
positionner les zones homogénes massives les plus résistantes électriquement et les zones
fracturées, karstifiées, plus conductrices électriquement et favorables 4 la circulation des eaux
souterraines, orientant ainsi I’implantation de forages de reconnaissance.

2 — Travaux sur le terrain

Cette campagne de mesures a été réalisée le 22 Aoiit 2007.

Un profil P1 de 235 métres (48 électrodes espacées de 5 métres) et un profil P2 de 400 métres
(80 électrodes espacées de 5 métres) ont été effectués implantés par Monsieur Sylvain Anus,
ingénieur hydrogéologue de la société ANTEA.

Ces profils se situent de part et d’autre de la RD 5 et du site antique de Glanum. (figures 1
et 2).

A I’Ouest, le profil P1 orienté Sud-Nord, (figure 3). Il débute au Sud sur le relief calcaire,
électrodes 1 4 12, Iélectrode 13 se situe dans le ruisseau, puis il poursuit vers le Nord le long
du chemin au fond de la combe jusqu’a I’électrode 48.

A I’Est, le profil P2, orienté Ouest-Est, & 500 métres du site romain, il suit un chemin forestier
qui longe le relief calcaire qui se développe au Sud (Alpilles).

Les électrodes 1 a 72 se situent sur le chemin, avec les électrodes 32 — 33 au sommet d’une
butte franchie par le chemin et a I’extrémité Est les électrodes 73 a 80 reconnaissent un relief
calcaire suite a une courbe du chemin vers le Sud.

Sur le terrain des marques de peinture et des piquets de bois matérialisent la position des
profils.

Chacun des deux profils a été exploité par deux séries de mesures :

- Des mesures de résistivités en mode « pdle-dipble » permettant une investigation de
80 métres environ avec une bonne définition des niveaux superficiels.

- Des mesures de résistivité en mode « pole-pdle » permettant une investigation profonde,
supérieure 2 150 métres.

Ces modes de mesures nécessitent la mise en place d’électrodes dites a « 1’infini » en pratique
situées a environ 700 métres de part et d’autre du profil étudié¢ (Méthodologie).



IT - RESULTATS

1 — Remarques

Contrairement aux sites de Fontvieille et de Boulbon, ou les formations a priori aquiféres
étudiées sont constituées par les calcaires de I’Hautérivien, sur ce site de Saint-Rémy-de-
Provence ceux sont les calcaires du Barrémien, faciés urgonien qui sont étudiés.

Ces calcaires « urgoniens » présentent des résistivités beaucoup plus élevées que les calcaires
hautériviens : 2.000 a 3.000 ohms contre 500 a 700 ohms sur le site de Fontvieille et 200 a
300 ohms sur celui de Boulbon.

Ils sont plus massifs et beaucoup moins argileux donc moins favorables & un colmatage
argileux des zones de fracture.

2 — Profil P1 (Figures 4 et 5)

La coupe profonde (péle-pdle) figure 4, montre au Sud, électrodes 1 4 30 une unité massive
tres résistante (R > 5000 ohms) altérée, karstifiée en surface sur 25 métres d’épaisseur entre
les électrodes 10 et 30 attribuée au calcaires urgoniens.

Cette unité massive est limitée vers le Nord par un contact (faille) sub-vertical qui plonge
légérement vers le Sud. Cette faille qui met au contact les calcaires urgoniens au Sud et les
formations plus conductrices du Crétacé supérieur au Nord peut étre positionnée en surface
dans le secteur des électrodes 34 — 36 et en profondeur au centre du gradient de résistivité
(niveau gris clair).

On remarque dans le compartiment Nord au toit des formations conductrices du Crétacé
supérieur la présence d’un bloc résistant probablement de calcaire urgonien éboulé du relief

proche.

Mis a part la faille principale entre 1’Urgonien et le Crétacé supérieur qui peut servir de drain
aux eaux souterraines, aucun autre accident profond n’est mis en évidence sur cette coupe.

Seule, au niveau des calcaires urgoniens, la karstification des 30 premiers métres peut jouer
un réle dans la circulation de I’eau.

La coupe plus superficielle, réalisée en pdle-dipdle, figure 5, détaille la géométrie de la
tranche calcaire karstifiée avec, centrée sur 1’électrode 27, une poche de dissolution d’une
quinzaine de métres de profondeur et situé entre 15 et 25 métres de profondeur au droit des
électrodes 13 a 23 (50 métres de long) un niveau d’altération.

3 — Profil P2 (Figures 7 et 8)

Les deux coupes présentées figures 7 et 8 sont trés semblables du fait d’une structure
géologique assez uniforme avec :

- En profondeur, une structure résistante massive homogéne développée entre les
électrodes 1 a4 64 dont le toit régulier se situe entre 25 et 40 métres de profondeur
attribuée aux calcaires urgoniens.

- En surface sur 25 4 40 métres d’épaisseur un niveau moyennement résistant présentant
des passages argileux (20 <R < 200 ohms) di & des formations détritiques ou 4 un niveau
plus crayeux.

Ce schéma simple de deux formations superposées de maniére réguliére est stoppé a I’Est ou &
partir du secteur de 1’électrode 65 les calcaires massifs résistants disparaissent. Ils sont limités
a ce niveau par une fracture verticale située vers les électrodes 69 — 70 ou 1’anomalie
conductrice qui apparait en profondeur signale au sein des calcaires urgoniens une variation
de faciés importante : altération et fracturation pouvant favoriser la circulation des eaux
souterraines.

C’est a ce niveau que la recherche d’eau par forage doit s’orienter, c’est le seul secteur de
I"étude réalisée & Saint Rémy de Provence qui présente de la fracturation profonde dans les
calcaires urgoniens.



III - CONCLUSION

L’étude géophysique effectuée par Imagerie Electrique au Sud de Saint-Rémy-de-Provence et
au pied du relief des Alpilles développées au Sud a permis de visualiser de part et d’autre du
site antique de Glanum au droit des profils P1 et P2 la géométrie des calcaires du Barrémien,
faciés urgonien et de positionner une zone de fracture.

A T Ouest, au niveau du profil P1 cette étude a montré le caractére massif de ce faciés
urgonien ou aucune fracture intra-calcaire n’est décelée en profondeur.

A I’Est, au droit du profil P2 une fracture importante recoupe verticalement les faci¢s
urgoniens massifs.

Un forage de reconnaissance doit étre implanté en priorité sur le secteur des électrodes 69 —
70 situé au droit de cette zone de fracture qui peut jouer un réle hydrogéologique important.

D. Chauvain
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{ et 2: vue vers le sud, P1 sur relief urgonien
3: vue vers le nord
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I-INTRODUCTION

1 — But de I’étude

A la demande de la Direction de I’Environnement — Service de I’Eau, des Milieux Aquatiques
et des Activité piscicoles — du Conseil Général des Bouches-du-Rhéne, le Bureau de
Recherche et de Prospection Géophysique a effectué, en tant que membre du groupement
ANTEA / BRPG / FORASUD titulaire du marché « Etude hydrogéologique sur la ressource
en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhéne », une campagne de mesures sur la commune
de Boulbon, a I’Est, sur le relief de « la Montagnette ». (Figure 1).

Cette étude, implantée par ANTEA et réalisée par la méthode de 1’Imagerie Electrique avait
pour but de positionner, dans les calcaires hautériviens, les zones de fracture pouvant jouer un
role dans la circulation des eaux souterraines pour pouvoir les reconnaitre par la suite par
forages.

La méthode mise en ceuvre, 1'Imagerie Electrique permet d’obtenir, le long de profils
rectilignes, des coupes en continu visualisant ici sur 150 métres d’épaisseur environ les
variations de résistivité électrique au niveau des différentes unités géologiques.

La répartition des résistivités en profondeur permet d’une part de différencier les grandes
unités geologiques, ici calcaires de I’Hautérivien supérieur et formations plus marneuses de
I’Hautérivien inférieur et d’autre part dans les calcaires de déterminer la position des zones
homogenes, massives, résistantes électriquement et celle des zones fracturées, karstifiées, plus
conductrices €lectriquement et favorables a la circulation des eaux souterraines orientant ainsi
I’'implantation de forages de reconnaissance.

2 — Travaux sur le terrain

Cette campagne de mesures a été réalisée le 21 Aott 2007.

Deux profils de 315 métres (64 électrodes espacées de 5 métres) ont été effectués, implantés
par Monsieur Sylvain Anus, ingénieur hydrogéologue de la société ANTEA. Ils sont
sub- parall¢les et distants d’environ 200 métres.

Le profil P1 est orienté Nord/Sud, il débute au Nord (électrode 1) en bordure d’une courbe du
chemin de service entre les électrodes 1 et 10, il recoupe une combe puis il se situe au sommet
du relief, vers le Sud, il traverse un petit vallon vers I’électrode 55.

Le profil P2 est a I’ouest du profil P1 et décalé d’environ 150 métres vers le Sud. Il est orienté
Nord-Nord-Est/Sud-Sud-Ouest, il débute au sommet d’un plateau (électrodes 1 & 16) puis
descend dans une combe (€lectrodes 17 a 25) puis il suit un chemin de service le long du fond
de la combe (électrodes 26 a 64).

Sur le terrain des marques de peinture et des piquets de bois matérialisent la position des
profils.

Chacun des deux profils a été exploité par deux sé€ries de mesures :

- Des mesures de résistivités en mode « pdle-dipdle » permettant une investigation de
80 métres environ avec une bonne définition des niveaux superficiels.

- Des mesures de résistivité en mode « pdle-pdle » permettant une investigation profonde,
supérieure a 150 métres.

Ces modes de mesures nécessitent la mise en place d’électrodes dites a « I’infini » en pratique
situées a environ 700 métres de part et d’autre du profil étudi¢ (Méthodologie).



II - RESULTATS

1 — Remarques

Les deux profils sont implantés sur les formations de I’'Hautérivien, Hautérivien supérieur au
Nord de la zone d’étude et Hautérivien inférieur au Sud, constituées de calcaires argileux,
marno-calcaires et d’altemance rythmique marno-calcaire (Hautérivien inférieur). — Carte
géologique Chateaurenard 1/50.000.

D’une maniére générale, les valeurs de résistivité mesurées sur ce site de Boulbon, au niveau
du massif calcaire, sont inférieures a celles des deux autres sites de Fontvieille et

Saint-Rémy-de-Provence.

Ici les résistivités moyennes sont de I’ordre de 200 a 300 ohms, elles peuvent atteindre
600 ohms : 4 Fontvieille les calcaires hautériviens ont des résistivités moyennes de 500 a
700 ohms, elles peuvent atteindre 1.500 ohms; & Saint-Rémy-de-Provence les calcaires
urgoniens ont des résistivités de 2.000 a 3.000 ohms, elles peuvent atteindre 5.000 ohms.

Les faciés ici sont plus argileux : calcaires argileux et marno-calcaires.

2 — Profil P1 (Figures 3 et 4)

La coupe profonde du profil Pl présente, figure 4, dans un environnement moyennement
résistant, avec des valeurs comprises entre 125 et 200 ohms, une unité relativement plus
massive et homogéne (200 < R< 600 ohms) développée entre les électrodes 1 et 44 sur
100 métres d’épaisseur.

Dans cette unité, localement, des variations de faciés (R > 400 ohms) signalent des calcaires
plus massifs, moins argileux notamment entre les €lectrodes 1 et 10.

Au Sud, a partir de 1’électrode 44 et jusqu’a I’électrode 62, une baisse sensible de résistivité
centrée sur I’électrode 55 peut souligner le passage d’un accident avant une remontée des
résistivités en bout de profil (électrodes 62 a 64) qui peut signaler I’amorce d’une nouvelle
unité résistante.

La coupe plus superficielle de ce profil P1, figure 3, détaille les variations de faciés dans
’unité Nord (électrodes 1 a 44) moyennement résistante et met en évidence au niveau des
électrodes 35 — 36 une structure verticale un petit peu plus conductrice, a priori une fracture
dans les calcaires.

Dans la partie Sud, électrode 44 & 59, un passage conducteur (R < 100 ohms) souligne
1’amorce d’une faille au niveau des électrodes 55 — 56.

A partir de 1’électrode 59 le calcaire plus massif réapparait.

En résumé, sur ce profil P1 les structures présentant un intérét hydrogéologique sont :

- Une fracture de faible intensité dans les calcaires au niveau de I’électrode 30.
- Une zone de fracturation plus intense centrée sur 1’¢lectrode 55.

3 — Profil P2 (Figures 6 et 7)

Sur la coupe profonde, figure 7, les valeurs de résistivité sont encore moins contrastées que
sur le profil P1.

Les résistivités les plus élevées comprises entre 200 et 400 ohms signalent les matériaux les
plus calcaires qui forment comme sur le P1 une unité « résistante » qui s’étend de I’électrode
1 a I’électrode 50 sur 100 métres d’épaisseur, affleurante au niveau du relief (électrodes 1 a
17) et sous couverture détritique argileuse entre les €lectrodes 17 et 50.

On note au sein de cette unité une anomalie conductrice verticale centrée sur les électrodes
30 — 31 qui souligne le passage d’un accident vertical.

Au Sud les faciés conducteurs argileux présents en surface entre les électrodes 34 et 50
plongent a partir de I’électrode 50 sous une structure plus massive, développée au Sud du
profil a partir de I’¢lectrode 50.

Ce passage conducteur (R = 100 ohms) plongeant vers le Sud entre deux unités plus
résistantes (R = 300 ohms) peut souligner de I’altération due au passage d’une faille.

La coupe de la figure 6 réalisée en podle-dipole détaille les structures de surface et les
accentue, notamment les faciés conducteurs entre les électrodes 34 et 50 ou une petite fracture
verticale peut étre positionnée au niveau de 1’€électrode 36.

Comme sur la coupe profonde, ces faciés résistants sont limités au Nord au niveau des
électrodes 30 — 31 et au Sud au niveau des électrodes 50 — 52, secteurs de passage des failles
mises en évidence sur la coupe profonde figure 7.

En résumé, sur ce profil P2 les structures présentant un intérét hydrogéologique sont :

- La faille verticale située au droit des électrodes 30 — 31.
- La zone de fracture plongeant vers le Sud 2 partir de 1’électrode 50.

4 — Carte de synthese

La carte de synthése, figure 8, positionne les différentes zones d’anomalies mises en évidence
sur les profils P1 et P2.

Sur le profil P1 : petite fracture intra-calcaires au niveau de I’électrode 25 et zone de faille
centrée sur I’électrode 55.



Sur le profil P2 : zone de faiile principale centrée sur I’électrode 30, petite faille au niveau de
I’€électrode 36 et faille plongeant vers le Sud a partir de I’électrode 50.

Si les accidents principaux visualisés sur chaque profil signalent le méme accident recoupé
par les deux profils, il s’agit d’une faille Est/Ouest dont le potentiel aquifére peut étre reconnu
par forage, soit a partir du secteur de I’électrode 30 du profil P2, soit a partir du secteur de
1’électrode 55 du profil P1.

III - CONCLUSION

L’étude géophysique effectuée par Imagerie Electrique sur la commune de Boulbon, sur les
hauteurs de «la Montagnette », a permis de visualiser au droit des profils P1 et P2 la
géométrie des formations de I'Hautérivien et de positionner des zones de fracture.

C’est au niveau de ces fractures que la recherche d’eau doit s’orienter bien qu’il existe un
risque de colmatage argileux dans ces formations a caractére marneux.

Des forages de reconnaissance doivent étre implantés en priorité sur le profil P1, dans le
secteur de I'électrode 55 et sur le profil P2, dans le secteur de 1’électrode 30 plus facile

d’acces.

Le secteur de I’électrode 30, profil P1 et celui de I’électrode 50, profil P2, peuvent aussi
présenter un intérét pour la recherche d’eau.

D. Chauvain
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-PLANCHE A- -PROFIL P1- -PLANCHE B- -PROFIL P2-

1: centre du profil et vue vers le nord 1: centre du profil , électrode 30
2: extrémité nord, électrode 1 2: extrémité nord, électrode 1
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I - INTRODUCTION

1 — But de I’étude

A la demande de la Direction de I’Environnement — Service de I’Eau, des Milieux Aquatiques
et des Activité piscicoles — du Conseil Général des Bouches-du-Rhéne, le Bureau de
Recherche et de Prospection Géophysique a effectué, en tant que membre du groupement
ANTEA / BRPG / FORASUD titulaire du marché « Etude hydrogéologique sur la ressource
en eau du Nord-Ouest des Bouches-du-Rhone », une campagne de mesures sur la commune
de Fontvieille, au Sud dans le secteur du « Moulin de Daudet ». (Plan 1).

Cette étude, positionnée par ANTEA et réalisée par la méthode de 1’'Imagerie Electrique avait
pour but de mettre en évidence en profondeur la fracturation des calcaires de 1’Hauterivien
reconnus a 1’affleurement sur le site du « Moulin de Daudet » afin de positionner en surface
d’éventuels forages d’eau au droit des secteurs les plus propices a la circulation des eaux
souterraines.

La méthode mise en ceuvre, I’'Imagerie Electrique permet d’obtenir, le long de profils
rectilignes, des coupes en continu visualisant ici sur 150 métres d’épaisseur environ les
variations de résistivité électrique au niveau des différentes unités géologiques.

La répartition des résistivités en profondeur permet d’une part de différencier les grandes
unités géologiques, ici calcaires de I’Hautérivien et formations miocénes gréseuses et
argileuses et d’autre part dans les calcaires de déterminer la position des zones homogeénes,
massives, résistantes électriquement et celle des zones fracturées, karstifiées, plus
conductrices électriquement et favorables a la circulation des eaux souterraines orientant ainsi
I’implantation de forages de reconnaissance.

2 — Travaux sur le terrain

Cette campagne de mesures a été réalisée le 20 Aott 2007.

Deux profils de 315 métres (64 électrodes espacées de 5 metres) ont été effectués, implantés
en accord avec Monsieur Sylvain Anus, hydrogéologue de la société ANTEA.

Ces profils de direction générale Nord-Sud encadrent le « Moulin de Daudet ».

Le profil P1, situé a I’Ouest du moulin, débute (électrode 1) au Nord au niveau d’un chemin
de service qu’il retrouve au niveau de 1’électrode 32 puis qu’il suit jusqu’a I’électrode 48. A
partir de I’électrode 48 il monte sur le relief calcaire et recoupe les divers chemins d’acces au
site touristique.

Le profil P2, situé a ’Est du moulin, débute (électrode 1) au Sud, il longe le relief en
contrebas du moulin de Daudet, il recoupe des chemins de service au niveau des é€lectrodes

16, 24 et 43. (Figure 2)

Sur le terrain des marques de peinture et des piquets de bois matérialisent la position des
profils.

Chacun des deux profils a été exploité par deux séries de mesures :

- Des mesures de résistivités en mode « pdle-dipdle » permettant une investigation de
80 métres environ avec une bonne définition des niveaux superficiels.

- Des mesures de résistivité en mode « pdle-pdle » permettant une investigation profonde,
supérieure a 150 métres.

Ces modes de mesures nécessitent la mise en place d’électrodes dites a « I’infini » en pratique
situées & environ 700 meétres de part et d’autre du profil étudié (Méthodologie).



II - RESULTATS

1 - Profil P1

La coupe profonde du profil P1 réalisée en pdle-pdle et présentée figure 4 montre la géologie
générale du secteur, avec au Sud une unité résistante massive dés la surface en bout de profil,
puis karstifiée sur les quarantes premiers métres d’€paisseur au centre du profil, attribuée aux
calcaires de I’Hautérivien et au Nord une unité conductrice en profondeur, résistante en
surface attribuée aux formations miocénes. Ces deux unités sont séparées par un contact sub-
verticale (situé vers 1’électrode 17) qui semble plonger 1égérement vers le Nord.

Sur cette coupe profonde 1'unité calcaire présente une poche d’altération superficielle,
karstification probable entre les électrodes 50 et 23 qui atteint 40 métres d’épaisseur au droit
des €lectrodes 35 — 36.

Le passage d’une fracture dans les calcaires débutant en surface vers I’électrode 50 et
plongeant a 45 degrés vers le Nord est probable, elle isole une portion de calcaires
hautériviens altérés et karstifiés au centre du profil coincés entre les calcaires massifs au Sud
et les formations miocénes au Nord.

Sur cette coupe le secteur qui parait le plus favorable & une reconnaissance des calcaires par
forage se situe au niveau des électrodes 35 — 36 ou I'altération est maximale.

La coupe plus superficielle réalisée en pole-dipdle et présentée figure 3 détaille la géométrie
du toit des calcaires karstifiés.

Les zones karstifiées sont prolongées vers le Nord par les formations conductrices du
Miocéne et le contraste de résistivité trop faible ne permet pas de les différencier. Le contact
miocéne / crétacé n’est pas visible sur cette coupe trop superficielle.

Au Sud I'unité calcaire massive est bien individualisée avec a partir de 1’électrode 50 le début
de la zone d’altération, la limite (faille ?) entre les calcaires massifs et les calcaires altérés
plonge de maniére nette vers le Nord.

2 — Profil P2

Ce profil P2 présente sur la coupe profonde, figure 6, les mémes unités géologiques que le
profil P1 avec 1’unité calcaire du Sud plus développée, €lectrodes 1 a 46 et 1’unité miocéne au
Nord visible a partir de I’ électrode 47.

Les calcaires de I’Hautérivien apparaissent résistants et massifs et sont limités de maniére trés
nette au niveau de 1’électrode 46 par un contact sub-vertical légérement chevauchant avec le
Miocéne conducteur et argileux en profondeur, plus résistant (grés, calcaire) vers la surface.

Dans les calcaires on note, vers la surface, la présence au niveau des électrodes 30 et 36 — 40
de poches d’altération (karstification).

La premicre, au niveau de 1’électrode 30, peut souligner une fracture verticale intra calcaire, la
deuxiéme une fracture oblique affectant les 50 premiers métres d’épaisseur des calcaires
jusqu’au contact avec le Miocéne.

En profondeur, au droit des électrodes 11 — 12, une structure conductrice se développe a partir
de 50 métres.

Les résistivités passent progressivement de 1.000 ohms vers la surface, 3 100 ohms 3 une
centaine de métres de profondeur, soulignant & priori une variation de faciés dans les
formations de 1’Hautérivien, passant des calcaires massifs affleurants au niveau du profil a des
marno-calcaires et des marnes de 1’Hautérieiven inférieur, visibles a 1’affleurement au Nord
du secteur d’étude et plongeant ici sous les formations massives.

Ces formations marneuses ne sont pas propices a la circulation des eaux souterraines, leur
reconnaissance par forage est déconseillée.

La coupe plus superficielle réalisée en pdle-dipdle et présentée figure 5 montre les mémes
unités que la coupe profonde :

® Electrodes 1 4 46 : calcaires hautériviens massifs ;

® Electrode 46 — 47 : zone de contact, faille ;

® Electrode 47 a 64 : formations miocénes, argileuses en profondeur et gréseuses en
surface.

Au niveau des calcaires, les formations marno-calcaires de I’'Hautérivien inférieur,
développées en profondeur sur la figure 6, ne sont pas atteintes ici du fait de ’investigation
limitée de la méthode ; par contre une anomalie conductrice nette se développe a partir de 40
metres de profondeur au droit du secteur de 1’électrode 30 ; une fracture verticale avait été
notée a ce niveau sur la coupe profonde mais elle apparaissait en profondeur de maniére trés
atténuée du fait de la présence a proximité de I’anomalie principale (électrodes 10 — 11)
d’intensité supérieure.

Le secteur de I'électrode 30 peut donc étre reconnu par forage puisque des indices de
fracturation et/ou de karstification favorisant la circulation des eaux souterraines sont
présentes a ce niveau.

3 — Carte de synthése (figure 7)

Sur la carte présentée figure 7 les principaux résultats visualisés sur les coupes des deux
profils sont reportés en plan.

Ils permettent de positionner au Nord le tracé du contact (faille ?) entre les formations du
Crétace (calcaires hautériviens) et les formations du Miocéne et dans la partie Sud, au niveau
des calcaires, les principales zones de karstification.



IIT - CONCLUSION

L’étude géophysique effectuée par Imagerie Electrique & Fontvieille dans le secteur du
Moulin de Daudet a permis de visualiser au Sud des formations du Miocéne la géométrie et
I"altération (fracturation et karstification) des calcaires de I’Hautérivien.

Elle a principalement mis en évidence sur le profil P1 une zone de karstifcation dans la partie
centrale limitée en profondeur par une faille qui plonge vers le Nord et s’initie en surface au
niveau de I’électrode 50 et sur le profil P2 une zone de karstification.

Des forages de reconnaissance peuvent étre implantés sur le profil P1 dans le secteur des

électrodes 35 — 36 et sur le profil P2 au niveau de I’électrode 30 afin de reconnaitre le
potentiel aquifére de ces calcaires hautériviens.

D. Chauvain

Figures
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. -PLANCHE A-  -PROFIL P1- -PLANCHE B-  -PROFIL P2-

1: partie sud
| 1: centre du profil et vue vers le sud _ P
1 ; . 2: centre du profil
2 et 3: détails partie nord

T ORe

o A
S e L

s
b
SRR GO Y



