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1 Contexte et objectifs 

 

Dans le cadre d’études antérieures sur le fonctionnement et la qualité hydro-morphologique de la 

Bienne, plusieurs secteurs dont la mobilité latérale est altérée se sont révélés pertinents pour être 

renaturés. La contrainte sur la connectivité latérale y induit potentiellement une altération des services 

écosystémiques, de la fonctionnalité des milieux et une perte de biodiversité végétale et animale. Plus 

précisément deux sites d’intervention sont prévus à plus ou moins court terme : 

- Sur la commune de Jeurre, en rive gauche de la Bienne en aval du pont neuf (D 27), une activité 

d’extraction de granulats s’est développée dans le lit majeur de la Bienne, sur une terrasse 

alluviale. L’activité d’extraction a débuté dans les années 1970 et s’est terminée en 2010. Des 

digues ont été édifiées au cours des extractions pour éviter une communication de la Bienne 

avec les fosses d’extraction. A l’issu de l’exploitation et conformément aux obligations de 

remise en état du site inscrites dans l’arrêté préfectoral d’autorisation d’exploiter, des travaux 

permettant de renaturer les fosses d’extraction ont été réalisés (création de connections entre 

les fosses, plantation de ripisylve) mais le site reste fortement altéré puisque les digues n’ont 

pas été modifiées et l’espace de liberté de la Bienne n’a pas été restauré. 

 

- Sur la commune de Lavancia-Epercy, en rive droite de la Bienne (pied de versant du bois de 

Cézinet) mais aussi en rive gauche, une activité d’extraction de granulats s’est développée dans 

le lit majeur de la Bienne, sur une terrasse alluviale. L’activité d’extraction a débuté dans les 

années 1960 et s’est terminée en 2015. Des aménagements ont été édifiés au cours des 

extractions pour éviter une communication de la Bienne avec les fosses d’extraction. A l’issu 

de l’exploitation et conformément aux prescriptions de remise en état du site mentionnées 

dans l’arrêté préfectoral d’autorisation d’exploiter, des travaux permettant de renaturer les 

fosses d’extraction ont été réalisés (création de connections entre les fosses, plantation de 

ripisylve) mais le site et son fonctionnement hydrologique restent dégradés puisque les digues 

n’ont pas été modifiées et l’espace de liberté de la Bienne n’a pas été restauré (non demandé 

dans l’arrêté préfectoral). Le secteur d’intervention est caractérisé par une déconnexion entre 

le lit mineur et son lit majeur. La fonctionnalité des prairies alluviales est de fait impactée. 

 

L’objectif de cette étude est, pour chacun des deux sites concernés : 

• Contribuer à la connaissance de l’état et du fonctionnement hydro-écologique actuel de la 

Bienne, en caractérisant les fonctionnalités du chenal principal, des milieux annexes, et de 

leurs interactions via un diagnostic écologique reposant sur les macro-invertébrés benthiques.  

• Etablir un état initial avant-travaux baser sur le suivi à l’espèce de ces peuplements 

d’invertébrés (de la Bienne et de ses milieux riverains), afin de monitorer l’incidence hydro-

écologique des projets de restaurations. 

 

Cette démarche s’appuie plus particulièrement sur les ordres Ephéméroptères, Plécoptères, 

Trichoptères et Odonates. L’intérêt de leurs suivis repose en particulier sur la conjonction de leurs 

caractères intégrateurs et bio-indicateurs (qualité de l’eau, micro-habitats, fonctionnalités 

écosystémiques…). La littérature scientifique abonde en ce sens. Ainsi, par exemple, la diversité des 
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éphéméroptères s’avère impactée par l’acidification et l’augmentation de température des cours 

d’eau (BAUERNFEIND & MOOG, 2000) ; la distribution des espèces de trichoptères est fonction de la 

typologie longitudinale des cours d’eau et des caractéristiques de leurs bassins-versants (WIBERG-

LARSEN et al. 2000) ; si la distribution des espèces plécoptères est essentiellement caractéristique des 

habitats d’eaux froides de bonne qualité (i.e. disposant d’un courant rapide et d’une oxygénation 

élevée), on constate néanmoins une déviance de certaines espèces par rapport à ce cadre général 

(REBECCA et al., 1978). Les Odonates, groupe parapluie OERTLI (2008) aux bio-écologies bien 

documentées, sont globalement représentatifs des zones humides ou milieux d’eau stagnante, 

sténoèces, et plus ou moins largement répandus. Ces exemples de liens précités entre bio-écologie de 

ces 4 ordres et leur environnement sont très loin d’être exhaustifs. 

Ainsi, une approche complémentaire via la capture puis l’identification à l’espèce d’imagos des ordres 

éphéméroptères, plécoptères, trichoptères et odonates (EPTO) permet de caractériser ces 

environnements aquatiques lato sensu. A l’inverse, les méthodologies hydro-écologiques plus 

classiques, centrées exclusivement sur la connaissance des peuplements benthiques des cours d’eau 

(qui aboutissent à une identification souvent moins précise via les larves), ne sont pas destinées à 

mettre en exergue de façon directe certaines caractéristiques et fonctionnalités des milieux connexes 

(zone humides, fréquence d’ennoiement, degré d’ouverture…). Ces points sont pourtant primordiaux 

pour appréhender et caractériser le fonctionnent des hydrosystèmes dans leur ensemble, plus 

encore dans le cadre de l’évaluation de l’incidence de travaux de restaurations morphologiques aux 

enjeux de connectivités latérales clairement identifiés. 

 

Ainsi, dans le cadre d’un état initial avant-travaux (puis des suivis post-travaux), les attendus de ce 

type d’investigations sont : 

• Evaluer la qualité du cours d’eau via les larves macrobenthique (essentiellement basée sur leur 

caractère intégrateur de la qualité de l’eau et des micro-habitats qui y sont présents) ; 

• Affiner ce diagnostic par une identification à l’espèce des peuplements lotiques en place, 

permettant ainsi de confronter un niveau typologique biologique à un niveau typologique 

théorique (ce-dernier étant basé sur des composantes abiotiques) ; 

• Appréhender la fonctionnalité hydro-écologique des milieux annexes et leurs interactivités 

avec le système lotique via les traits bio-écologiques des différents peuplements identifiés ; 

• Evaluer l’intérêt patrimonial des peuplements en place (espèces protégées, rareté, sténoècie, 

sensibilité, vulnérabilité…). 

 

La présente approche ne consiste donc pas uniquement en une amélioration de la précision du 

diagnostic portée par les peuplements macrobenthiques de la Bienne, mais aussi et plus 

globalement en un diagnostic complémentaire du fonctionnement hydro-écologique de l’hydro-

système lato sensu (et leurs évolutions suite aux travaux engagés). 
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2 Méthodologie 

 

2.1 Périmètre de l’étude 

Les secteurs d’études de Jeurre et Lavancia-Epercy (distants d’environ 5,5 km) sont situées dans la 

partie distale de la Bienne, i.e. respectivement à environ 10 et 4,5 km de la confluence avec le lac de 

Coiselet (retenue sur l’Ain). 

 

La station 06085500 du réseau RCS de l’Agence de l’Eau RMC (suivi complet et récurent de le la qualité 

physico-chimique et hydrobiologique) est pour sa part localisée à environ 1,3 km en amont du site de 

Jeurre, 400m en aval de confluence avec le Ruisseau d’Héria. Cette station constitue donc un point de 

comparaison « témoin » de l’évolution de la qualité macrobenthique de la Bienne avant/après travaux. 

Toutefois, il est à noter que le rejet de la station d’épuration de Jeurre intervient entre ces deux 

stations (à quelques centaines de mètres du site investigué), altérant ainsi la comparabilité directe des 

deux communautés. 

 

La qualité de l’eau de la Bienne au niveau du site de Lavancia n’est pas impactée par le rejet de la 

station d’épuration de Lavancia-Dorian qui intervient dans la partie la plus aval du site investigué (et 

donc en aval de la station « IBG-DCE »). Le précédent rejet plus en amont est celui de la station 

d’épuration de Jeurre (i.e. environ 6,5km en amont du site de Lavancia). Aucun autre rejet n’intervient 

entre les deux sites (a priori), ni de confluence avec un affluent. Le BV de ce tronçon de la Bienne y est 

essentiellement boisé, seul un seuil en travers y constitue, a priori, la principale activité anthropique 

potentiellement impactante (en dehors de la commune de Lavancia-Epercy localisée à l’amont 

immédiat du site éponyme, voire au droit-même d’une partie du site investigué).  

 



 

 

 
Figure 1 : Localisation des stations d’étude de la Bienne à Lavancia-Epercy et Jeurre ; et de la station RCS de la Bienne à Jeurre.  
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2.1.1 Site de Jeurre 

 

Figure 2. Projet de restauration morphologique de la Bienne à Jeurre (extrait DLE, Artelia/CD Eau Environnement, 2020). 

 

Au niveau du site d’étude de Jeurre, la Bienne se présente dans un écoulement plutôt diversifié en 

amont (radier, mouille, plat lotique) et à l’inverse relativement uniforme et homogène dans sa partie 

aval (grand plat faiblement lotique et lentique). Les fonds du chenal principal sont dominés par des 

galets, blocs et graviers, les bordures du lit mineur étant constitués d’atterrissements de galets et de 

blocs (ponctuellement hors d’eau) avec parfois des dépôts de sables et litières à de faibles hauteurs 

d’eau. La végétation rivulaire est majoritairement constituée en rive gauche et droite par une saulaie 

dense marqué par des petits massifs d’hélophytes ponctuelles. 

 

Les zones annexes sont constituées des deux ballastières principales caractérisées par des zones 

profondes majoritairement représentées. En zone littorale, les fonds dominants sont composés de 

galets et graviers fortement colmatés, ainsi que par de nombreuses hydrophytes. Certaines rives peu 

profondes sont soumises à d’importants dépôts de litières et de branchages reposant sur des couches 

de vases peu oxygénées.  
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Figure 3. Vues photographiques (avant-travaux). 1-2 : station IBG-DCE de la Bienne ; 3-4 : Bienne amont sur transect J1 ; 5-6 : 
Grande ballastière Ouest ; 7-8 : Grande ballastière Est 
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Figure 4. Site de Jeurre. Localisation des investigations imagos en jaune (transects et pièges lumineux) et macrobenthiques en rouge (« IBG-DCE » et prélèvements complémentaires JC1 à JC10). 
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2.1.2 Site de Lavancia 

 

Figure 5. Projet de restauration morphologique de la Bienne à Lavancia (Artelia/CD Eau Environnement, 2020). 

Au niveau du site d’étude de Lavancia, la Bienne se caractérise au droit de la station « IBG-DCE » par 

une division du chenal en deux : 

- le chenal gauche est globalement lotique (radier, plat lotique, radier, mouille) et la végétation 

rivulaire est constituée de saules épars laissant place à un atterrissement de galets et blocs 

puis à des enrochements en aval de la station. 

- Le chenal droit est alimentée par un long radier en amont suivi d’un grand plat lentique 

profond et homogène jusqu’en aval de station. Les berges rive gauche sont abruptes dans la 

partie aval.  

 

Les zones annexes y sont plus diversifiées qu’au niveau du site de Jeurre, avec 5 milieux principaux : 

- la ballastière nord, inaccessible par ses berges abruptes et sans zone littorale bien identifiée ;  

- la ballastière située au centre du site, qui présente une typologie assez proche de celle 

observée à Jeurre avec une zone littorale relativement diversifiée (galets-graviers colmatés, 

dépôts de litière…) et des hydrophytes bien présentes.  

- La petite ballastière (mare) située au sud du site, très envasée et riche en hydrophytes 

(recouvrant la totalité de la surface en eau) ;  

- deux milieux très proches situées à l’ouest dont les caractéristiques sont différentes : 

o la première est un ancien front de taille et est la moins profonde et riche en vases, 

hydrophytes et végétation basse type Carex…  

o La seconde est un ancien bras mort de la Bienne envasé et fortement végétalisé et 

dont les rives sont marquées par des petites gouilles temporaires plus ou moins 

boisées.  
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Figure 6 : Vues photographiques (avant-travaux). 1-2 : station IBG-DCE de la Bienne ; 3-4 : Bienne amont sur transect L1 ; 5-
6 : mares peu profonde située Sud-Ouest ; 7-8 : Mares et étangs au Sud-Est et zone littorale de la grande ballastière centrale. 
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Figure 7. Site de Lavancia. Localisation des investigations imagos en jaune (transects et pièges lumineux) et macrobenthiques en rouge (« IBG-DCE » et prélèvements complémentaires LC1 à LC8). 
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2.2 Echantillonnage du macrobenthos aquatique 

2.2.1 Milieu lotique (Bienne sensu stricto) 

Les échantillonnages macrobenthiques dans la Bienne ont été réalisés en période de basses eaux 

stabilisées, le 16 juillet 2020, suivant la norme AFNOR XP T90-333. Une station (dont les dimensions 

sont fonction de la largeur du lit mineur) est échantillonnée par 12 placettes (1/20 m² chacune) à l’aide 

d’un filet de Surber (maille 500µm). Les prélèvements sont répartis en 3 phases : 

(i) Phase A : 4 prélèvements de substrats-supports marginaux (superficie ≤ 5%) selon l’ordre 

d’habitabilité. 

(ii) Phase B : 4 prélèvements de substrats-supports dominants (superficie > 5%) selon l’ordre 

d’habitabilité. 

(iii) Phase C : 4 prélèvements de substrats-supports dominants (superficie > 5 %) selon 

l’ordre de représentativité. 

Remarque : A noter que dans le cas présent, les placettes ne furent pas regroupées mais traitées 

séparément afin de conserver l’information à l’échelle du support échantillonné. 

 

Ces prélèvements, fixés par de l’éthanol à 70%, sont alors acheminés au laboratoire de CD Eau 

Environnement où ils sont traités selon la norme AFNOR NF T90-388 (phases de tri et de 

détermination) à l’aide de loupes binoculaires et de plusieurs ouvrages de détermination adaptés 

comme : TACHET et al., 2010 ; WARINGER & GRAF, 2012 ; STUDEMANN et al., 1992 ; LUBINI, KNISPEL 

& VINCON, 2012. 

Remarque : A noter toutefois que le niveau de détermination des larves d’éphéméroptères, 

plécoptères, trichoptères et odonates fut plus poussée (à l’espèce) que ne l’exige la norme (au genre), 

ceci lorsque la maturité et les conditions de maturation des individus le permirent. 

 

Les listes faunistiques ainsi établies permettent de calculer 2 principaux types d’indices 

macrobenthiques synthétiques : 

- « IBG-DCE » : basé sur l’exploitation des 8 placettes des phases A et B, l’indice est basé sur la 

combinaison de 2 types d’informations : variété taxonomique et rang du groupe indicateur 

retenu (degré de « sensibilité »). Cette approche peut être compléter par des calculs de 

robustesses (positive en intégrant la phase C, négative en ne retenant que le groupe indicateur 

de second rang). 

- I2M2 : basé sur un algorithme complexe, il peut néanmoins être interpréter au regard des 5 

métriques élémentaires qui le compose (ASPT, Richesse, Indice de Shannon, polyvoltinisme, 

ovoviviparité). En outre, une « approche diagnostique » complète ces informations en 

indiquant des probabilités de différents types de pressions physico-chimiques et hydro-

morphologiques. 

 

A ces informations « de base », les données macrobenthiques ont été conjointement exploitées : 

- d’une part afin d’en établir les variétés et abondances par types de support, 

- et d’autre part afin d’évaluer un profil fonctionnel de ces communautés d’eau courante via les 

traits bio-écologiques génériques des taxons présents dans la Bienne. 
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2.2.2 Eau stagnante 

La méthodologie des prélèvements en eau stagnante consiste en une approche exploratoire 

complémentaire des milieux annexes en prospectant des substrats les plus biogènes et les plus 

représentatifs. Les prélèvements sont réalisés au filet Surber ou au troubleau selon l’accessibilité de la 

zone littorale. Chaque prélèvement est géoréférencé et les informations sur la nature du 

substrat/support et la hauteur d’eau sont renseignés. Dans la mesure du possible, l’ensemble de la 

diversité des types de milieux annexes est investigué par ces échantillonnages complémentaires. 

 

La phase de laboratoire est identique à celle appliquée pour les eaux courantes, y compris 

l’identification affinée à l’espèce quand cela s’avère possible. Néanmoins, seuls les ordres plécoptères, 

trichoptères, éphéméroptères et odonates (EPTO) furent ici investigués dans ces prélèvements 

complémentaires. 
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2.3 Echantillonnages des imagos (et exuvies) 

Les investigations macrobenthiques (dont les larves EPTO – Ephéméroptère, Plécoptère, Trichoptère, 

Odonate) sont complétées par 4 types d’investigations « terrestres » : 

- Echantillonnage des imagos EPT le long de 3 transects par site d’étude, et lors de 8 campagnes 

diurnes ; 

- Echantillonnage des imagos EPT par pièges lumineux lors de 2 crépuscules ;  

- Application du protocole Rhoméo (Collectif Rhoméo - CEN Savoie, 2014) pour les odonates 

(adultes + exuvies) (3 campagnes) 

- Complément informations odonates (adultes et exuvies) lors des autres campagnes diurnes 

EPT hors Rhoméo. 

-  

 
Figure 8. Calendrier des investigations :  

- Investigations « aquatiques » en bleu (IBG-DCE le 16/07/2020, échantillonnages complémentaires lors des 3 
périodes) ; 

- Investigations terrestres diurnes par transects en vert : 3 campagnes Rhoméo et 8 campagnes EPT (campagne du 
30/07/2020 spécifique au protocole Rhoméo, i.e. sans investigations EPT) ; 

- Investigations nocturnes par pièges lumineux en jaune. 

 

Les conditions météorologiques ont été considérées avant le déclanchement des campagnes 

d’échantillonnages « terrestres » afin de favoriser les périodes de plus grande activité des EPTO. Une 

attention particulière fut notamment portée à l’absence de précipitations significatives les 

jours/heures précédents, et à l’absence de vent significatif.  

En outre, les périodes plus « chaudes » (mais non extrêmes) furent privilégiées tout en maintenant des 

investigations s’étalant de mars à octobre. Ainsi, 3 prospections ont été réalisées à des températures 

inférieures ou égales à 15°C (avril, mai et octobre), 3 prospections entre 15 et 20°C (mai, juin et 

septembre) et 2 prospections lors des épisodes de canicules (juillet et août) 
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Figure 9 : Données météorologiques moyennes journalières (température de l’air et précipitations) collectées sur la station 
Météo France située à Arbent (01) pour les températures et à Chassal (39) pour les précipitations. 
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2.3.1 Prospections Ephéméroptères, Plécoptères et Trichoptères (EPT) 

 Captures diurnes 

Les investigations furent menées le long de 3 transects le long de berges et de zones humides/annexes 

(par site d’étude), d’une longueur comprise entre 200m et 300m, et dans un objectif d’échantillonnage 

des différents milieux présents et de sectorisation des données inventoriées (origine géographique des 

individus capturés au sein du site d’étude). 

 

Chaque transect consiste en la capture des insectes volants ou posés à l’aide d’un filet à papillons et 

d’une nappe de battage (parapluie japonais) le long du transect. Les 8 campagnes (plus ou moins 

mensuelles) ont été réparties d’avril à octobre 2020, permettant de couvrir les espèces ayant des 

émergences précoces (printanières) à tardives (automnales). Les prospections, d’une durée moyenne 

comprise entre 45 minutes et 1 heure par transect. 

Les individus prélevés sont fixés dans de l’éthanol à 70% puis acheminé au laboratoire de CD Eau 

Environnement pour identification de l’espèce à loupe binoculaire, voire au microscope. 

 

 Captures nocturnes 

Les échantillonnages des individus dont l’activité est essentiellement « crépusculaire » furent réalisés 

lors de 2 campagnes : le 22 mai (printemps) et le 19 août 2020 (été). Le positionnement du dispositif 

est destiné à potentiellement intégrer à la fois des individus provenant du système lotique (la Bienne) 

et des annexes fluviales et zones humides environnantes. 

Le dispositif consiste en l’installation de deux néons (lumières UV et super-actiniques) alimentés par 

une batterie et fixés au-dessus et en face d’une toile blanche pendant plusieurs heures à partir du 

crépuscule. L’opérateur recueille alors les taxons cibles (EPT) puis les achemine vers le laboratoire de 

CD Eau Environnement pour identification à l’espèce. 

 

 
Figure 10 : Vue des pièges lumineux (Lavancia-Epercy à gauche et Jeurre à droite) (CD Eau Environnement) 
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 Détermination des peuplements entomologiques en place 

Le principe de base consiste à associer les genres larvaires (macrobenthiques) déterminées aux 

espèces imaginales identifiées sur le site.  

Nous avons complété cette approche en définissant un protocole (dont le logigramme figure en page 

suivante) visant à affiner les observations avec pour objectifs : 

- Définir des peuplements en fonction de types de milieux investigués (annexes et/ou lit 

mineur dans le cas présent) ; 

- Evaluer le degré de robustesse de ces informations (degré de « certitude » de l’origine 

géographique de l’espèce), les piégeages lumineux intégrant potentiellement des individus 

plus ou moins lointains du dispositif en place ; 

- Disposer d’une approche semi-quantitative des espèces présentes, en extrapolant les 

densités larvaires mesurées (les densités des imagos étant trop volatiles pour pouvoir être 

finement exploitées). 

 

Outre via une information relative la robustesse de l’observation, la validité de l’approche est aussi 

évaluée a posteriori par la performance de l’effort échantillonnage. Il s’agit d’évaluer le degré 

« d’épuisement » de nouvelles espèces identifiées au fur et à mesure des nouvelles campagnes 

d’échantillonnages. Plus la courbe tend vers une asymptote horizontale (absence de nouvelle espèce 

identifiée sur le site), plus l’effort d’échantillonnage sera considéré comme performant. 
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Figure 11 :  Logigramme de décision autour de l’association entre « espèce/genre » et « milieu échantillonné/site d’étude ». 
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 Interprétation des données  

De ces informations relatives aux peuplements en EPT, 3 approches sont proposées : 

i. Caractérisation du profil typologique des peuplements EPT en place (et confrontation au 

niveau typologique théorique pour ce qui concerne l’hydrosystème lotique) ; 

ii. Caractérisation des profils bio-écologiques des peuplements EPT en place (dans les annexes 

et la Bienne sensu stricto) ; 

iii. Approche patrimoniale des peuplements en place (liste rouge, rareté, vulnérabilité…). 

 

 

i. Profils biotypologiques  

 

➢ Préférendum et amplitude typologique par espèce (Verneaux et al., 2003) 

 

Les caractéristiques biotypologiques des espèces sont établies par projection de leurs classes de 

densités sur un gradient théorique amont-aval en se basant sur l’étude de la faune présente sur 50 

stations « références » (peu ou pas de perturbations anthropiques). Chaque espèce est caractérisée 

par deux descripteurs : le preferendum typologique (tp) et l’amplitude typologique (ta). 

 

Sur une échelle théorique de 0 à 10 (gradient amont-aval), l’amplitude typologique (ta) correspond à 

la moitié de la différence entre les limites de distribution amont-aval ; le préférendum typologique (tp) 

correspond quant à lui au centre de gravité de cette même distribution. 

 

 
Figure 12 : Modèle de distribution d’abondance le long du gradient amont-aval de quatre espèces (tp : preferendum 
typologique ; ta : amplitude typologique) (Verneaux, 2003). 

Certaines espèces ne présentent pas de caractéristiques biotypologiques en raison de leur modèle de 

distribution faiblement structuré ou de leur faible occurrence parmi les 50 stations étudiés (e.g. 

Limnephilus flavicornis). Parmi ces espèces, certaines sont inféodées à des habitats particuliers (e.g. le 

genre Lype sur bois immergé) plutôt qu’à un type général de station (Verneaux, 1973). 
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➢ Niveau typologique théorique (NTT) et Ordre Biologique (BO) 

 

L’analyse biotypologique (Verneaux et al. 2003, 2004) de la Bienne repose sur la comparaison entre un 

niveau typologique théorique de la station (entre 0 et 10), défini selon les conditions mésologiques et 

physiques, et un ordre biologique, uniquement défini par les caractéristiques typologiques (entre 0 et 

10) et les classes d’abondances de chaque espèce. 

 

 

NTT = 0,45 × T1 + 0,30 × T2 + 0,25 × T3 

 

T1 = 0,55 θ max – 4,34 

T2 = 1,17 [Ln (do × D / 100)] + 1,50 

T3 = 1,75 [Ln (Sm / (p × l²) × 100)] + 3,92 
 
θ max : températures maximales des 30 jours consécutifs les plus chauds (°C) ; do : distance à la source 

(km) ; D : dureté calco-magnésienne (mg/L) ; Sm ; section mouillée (m²), p : pente (‰) ; l : largeur du lit 

mineur (m). 

 

Pour l’ordre biologique (Verneaux et al. 2003, 2004), le calcul repose sur les préférendum typologique 

(tp) et amplitude typologique (ta) de chaque espèce en tenant compte de sa classe d’abondance (de 1 

à 5) défini pour chaque famille d’EPT. 

 

 

BO = ∑ (𝑡𝑝𝑖 × 𝑎𝑖
𝑖=𝑛
𝑖=1 𝑡𝑎𝑖)/ ∑ (𝑎𝑖

𝑖=𝑛
𝑖=1⁄ /𝑡𝑎𝑖) 

 
tp : preferendum typologique 

a : classe d’abondance 
ta : amplitude typologique 

 

ii. Profils bio-écologiques 

 

Chaque espèce se caractérise par des traits biologiques et écologiques correspondant à des affinités 

plus ou moins prégnantes pour certaines caractéristiques du milieu (habitat, vitesse d’écoulement, 

température de l’eau…). Afin de dresser une image synthétique et fonctionnelle de la communauté 

d’espèces d’éphéméroptères, plécoptères et trichoptères pour la Bienne et ses annexes, 6 traits ont 

été sélectionnées : « Microhabitat/substrats », « Courant », « Température de l’eau », « Répartition 

transversale », « Saprobie » et « Régime alimentaire ». 

 

Ces données issues de la littérature (cf. tableau ci-après) sont présentées sous forme de grille de 

cotation par espèce selon les différentes catégories inféodées à chaque trait (soit 0 ou 1, comme pour 

la température ; soit réparties sur une échelle de 10 points afin de nuancer les affinités, comme pour 

les substrats). 

 

A partir de la liste faunistique établie (dans le cas présent d’une part pour la Bienne et d’autre part 

pour ses annexes), les cotes de chaque catégorie au sein d’un même trait sont additionnées et 

recalculés sur une échelle de 0 à 100%. 
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Catégorie de traits Contenu et intérêts Références bibliographiques 

Microhabitats/substrats 

Déterminer le preferendum global pour 
certains types de substrats et micro-
habitats parmi 13 catégories : 
 
Vases, limon, sable, gravier 0,2-2 cm, 
gravier 2-20 cm, galets >20 cm, 
hygropétrique,  algues,  macrophytes, 
matière organique particulaire, bois 
immergé, bord de plan d’eau, autres. 

 
Ephéméroptères : 
Buffagni, A., et al. (2009) ; 
AQEM expert consortium 
(2002) ; 
Schmedtje, U. & Colling, M.  
(1996) ; 
Bauernfeind, E., Moog, O. & 
Weichselbaumer, P. (1995) ; 
Bauernfeind, E., Moog, O. & 
Weichselbaumer, P. (2002). 
 
Plécoptères : 
Graf, W., et al. (2009) ;  
AQEM expert consortium 
(2002) ; 
Schmedtje, U. & Colling, M. 
(1996) ;  
Graf, W., Grasser, U. & 
Weinzierl, A. (1995) 
Graf, W., Grasser, U. & 
Weinzierl, A. (2002). 
 
Trichoptères :   
Schmedtje, U. & Colling, M. 
(1996) ;  
AQEM expert consortium 
(2002) ;  
Graf, W., Grasser, U. & 
Waringer, J. (1995) ;  
Graf, W., Grasser, U. & 
Waringer, J. (2002). 

Courant (vitesse 
d’écoulement) 

Déterminer le preferendum global pour 
les eaux courantes et/ou stagnantes 
parmi  7 catégories : 
 
Limnobionte, limnophile, limno-
rhéophile, rhéo-limnophile, rhéophile, 
rhéobionte, indifférent. 

Gamme de température 
de l’eau 

Déterminer le preferendum global pour 
les eaux froides et/ou chaudes parmi  3 
catégories : 
 
Sténotherme chaud (>18°C), 
Sténotherme froid (<10°C), Eurytherme 
(indifférent). 

Répartition transversale  
(Trichoptères et 
Ephéméroptères) 

Déterminer la répartition préférentielle 
de la communauté selon le gradient 
transversal parmi  5 catégories : 
 
Chenal principal - bras connectés 
(eupotamon),  Bras connectés à l'aval 
en moyennes eaux (parapotamon), Bras 
déconnectés et macrophytes <20% 
(plésiopotamon), Bras déconnectés et 
macrophytes >20% (palaeopotamon), 
Eaux temporaires. 

Saprobie (Autriche) Déterminer le preferendum saprobique 
(matière organique des eaux) de la 
communauté parmi 5 catégories : 
 
Xéno saprobique, Oligo saprobique, 
Beta-mésosaprobique, Alpha- 
mésosaprobique, Polysaprobique. 

Régime alimentaire Déterminer la structuration trophique 
de la communauté parmi 10 catégories : 
 
Brouteur/racleur de biofilm, Mineuse de 
tissu, végétal, xylophage, broyeur de 
tissu végétal, fouisseur fines, filtreur 
actif, filtreur passif, prédateurs, 
parasites, autres. 

Tableau 1 : Liste, commentaires et bibliographie des différents traits biologiques/écologiques retenus dans cet état initial. 
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iii. Approche patrimoniale 

 

La présence ou non d’espèces rares, sensibles ou bénéficiant d’un statut en liste rouge renforce 

l’intérêt d’un suivi exhaustif des communautés d’EPT et informe quant au caractère patrimonial du site 

d’étude (vigilance dans l’optique d’un projet de renaturation et/ou gains apportés par celui-ci).  

En France, il existe une liste rouge pour les éphéméroptères (UICN, MNHN & OPIE Benthos, 2018), 

contrairement aux deux autres ordres que sont les trichoptères et plécoptères. 

Afin de combler cette lacune et dans un souci d’approche patrimoniale élargie aux pays limitrophes, 

les listes rouges existantes pour la Suisse (OFEV & CSCF, 2012) et l’Allemagne (Bade-Wurtemberg 

(Maier, 2005)) seront confrontées aux résultats faunistiques obtenues sur chaque site d’étude. 

En complément de cette valorisation et dans la perspective du changement climatique à moyen et long 

terme, les espèces observées seront caractérisés par le « Climate Change Vulnerable Score » (CCVS) 

développé à l’échelle européenne par Hershkovitz et al. (2014). Ce score tient compte de l’endémisme, 

du micro-endémisme, des préférendums typologiques, de la durée de vie et du type de voltinisme. Les 

valeurs attribuées seront affinées à la lumière des interprétations déjà formulées préalablement au 

regard de la répartition biotypologique, du préférendum de la température des eaux… 
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2.3.2 Prospections « Odonates »  

 Protocole Rhomeo 

Ce protocole (Collectif Rhoméo - CEN Savoie, 2014) consiste en un inventaire du peuplement 

d’odonates en zone humide. Il se veut relativement exhaustif en peu de temps et via une observation 

régulière et reproductible. Les données sont semi-quantitatives et l’échantillonnage repose sur une 

répartition stratifiée de l’effort d’observation.  

Les observations portent sur la totalité des types d’habitats recensées du site investigué. Dans le cas 

présent, les observations ont été calées sur les transects réalisés pour le suivi des EPT, avec une 

prospection sur 5 mètres de large. 

Typologie d’habitats Code Habitat Jeurre Lavancia-Epercy 

Cours principal Grds cours d’eau vifs 04a X X 

Annexes perturbées avec flux entrant amont 04b  X 

Mares ouvertes avec hydrophytes 10b  X 

Milieux artificiels 13 X X 

Etangs « naturels » ouverts 
Sans queue tourbeuse avec hélophytes bas 

15b  X 

Tableau 2. Typologies d’habitats observés sur les sites de Jeurre et Lavancia. 

3 campagnes ont été réalisées (22 mai, 30 juillet et 18 septembre) avec des relevés d’une durée de 45 

à 60 minutes en moyenne. Elles ont été réalisées dans des conditions météorologiques jugées les plus 

favorables (i.e. entre 10h et 16h, à une température de l’air supérieure à 17°C, sans pluie et avec le 

minimum de nébulosité/vents). 

Les paramètres imaginaux mesurés furent : espèce, nombre d’individus, présence de mâle et femelles, 

comportement significatif allant de la reproduction, défense de territoire, émergence et ponte.  

 

Dans le cadre du protocole, deux opérations de vérification de validité des données sont réalisées : 

- Estimation de la richesse totale du site en espèces d’odonates : à l’aide de l’outil « Jacknife », 

la richesse totale est estimée à partir de celle observée lors des relevés. Un seuil de 75 % des 

espèces doit être atteint pour considérer l’échantillonnage comme pertinent. 

- Degré d’autochtonie : à partir des données comportementales des individus observées, de la 

présence d’exuvies, de mâles et femelles (…), on détermine 4 niveaux de probabilité 

d’autochtonie des espèces identifiées (« certaine », « probable », « possible » et 

« douteuse »). Si plus de 50 % des espèces sont catégorisées en « certaines » et 

« probables », on considère que l’échantillonnage est validé. 

 

A partir de la liste des espèces d’odonates disposant d’une probabilité d’autochtonie qualifiée de 

« certaine » ou « probable », une confrontation avec les espèces théoriquement attendues est réalisée 

(d’après l’aire bio-géographique, l’affinité pour les habitats principaux présents, et leur présence dans 

le département).  

Plus le degré de similarité entre ces deux listings est élevé, plus l’intégrité de la zone humide est 

considérée comme étant préservée. Le « seuil d’intégrité de la zone humide » est fixé à 65 % de 

correspondance. L’atteinte ou non de ce seuil est alors discutée selon l’écologie de certaines espèces, 

la configuration du site et la typologie des milieux prospectées. 
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 Observations hors Rhomeo 

Complémentairement au protocole Rhomeo, des observations ponctuelles ont été faites 

extemporanément aux investigations EPT, afin d’obtenir une image de la richesse totale plus 

exhaustive sur les deux sites d’étude.  

Cela a consisté en l’observation d’imagos hors période Rhoméo, la recherche d’exuvies et les 

prélèvements de larves dans le cadre des prospections EPT des milieux lotiques (la Bienne) et lentiques 

(ballastières et mares). 
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3 Résultats et interprétations 

3.1 Contexte qualitatif de la Bienne  
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2020 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE BE BE MOY MOY 

2019 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE TBE BE MOY MOY 

2018 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE BE BE MOY MOY 

2017 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE BE BE  BE 

2016 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE BE BE  BE 

2015 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE BE BE MOY MOY 

2014 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE BE BE MOY MOY 

2013 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE TBE BE MOY MOY 

2012 TBE TBE TBE TBE BE BE TBE TBE BE MED MED 

2011 TBE TBE TBE TBE BE BE BE TBE  MOY MOY 

2010 TBE TBE TBE TBE TBE BE TBE BE  MOY MOY 

Tableau 3. Evolution des états écologiques de la station RCS 06085500 (Bienne à Jeurre 1) selon le référentiel DCE. 

L’état écologique DCE de la Bienne à Jeurre, en amont du rejet de la station d’épuration, est 

considéré comme étant généralement « moyen », du fait de l’altération du peuplement piscicole. 

On remarque conjointement le caractère souvent non optimal des peuplements diatomiques, 

indiquant une probable altération de la physico-chimie de l’eau (bien que les composantes physico-

chimiques DCE ne soient pas déclassées). 

En revanche, les états macrobenthiques de cette station RCS semblent comparativement davantage 

préservés que les autres composantes hydrobiologiques. Néanmoins, on constate l’absence ou la 

rareté récurrente des taxons les plus sensibles (groupes indicateurs de rang 8 ou 9), indiquant donc là 

aussi un constat de fonctionnement non optimal de cette communauté (figures page suivante). 

 

La pression agricole demeure globalement faible sur ce tronçon de la Bienne (station RCS à Jeurre + 

station à Molinges du Département) : faibles teneurs en nitrates, faible contamination par les 

pesticides (2,4-MCPA, AMPA et glyphosate quantifiés dans la station RCS en 2018), avec néanmoins 

une contamination faible mais chronique par le phosphore total. 

En revanche, une pression domestique y est avérée dès l’amont du rejet de la station d’épuration de 

Jeurre (e.g. quantification d’une dizaine de substances médicamenteuses dans la station RCS en 2018), 

et la pression industrielle y est prégnante (8 micropolluants dissous – bisphénol, phtalates, 

perfluorés… – quantifiés dans la station RCS en 2018, nette contamination par les métaux lourds 

d’après le suivi bryophytique par le PNR du Haut-Jura). 

Par conséquent, il parait fortement probable que le contexte qualitatif de la Bienne au sein du site 

investigué à Jeurre soit encore davantage altéré, du fait de la proximité du rejet de la station 

d’épuration éponyme. En revanche, la question qualitative de la Bienne demeure a priori entière 

quant au site de Lavancia (auto-épuration ? Impact de la commune de Lavancia-Epercy en amont de 

sa step ?). 
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Figure 13 : Chronique des valeurs de l’IBGN puis EqIBGN (en haut), de la variété taxonomique et du rang du groupe indicateur 
(au centre), et de l’I2M2 (en bas) depuis 2000 au niveau de la station RCS « Bienne à Jeurre 1 ».  
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3.2 Site de Jeurre 

3.2.1 Macro-invertébrés benthiques 

 Indices synthétiques 

  17/09/2020 16/07/2020 

  
Bienne à Jeurre 1 
RCS (06085500) 

Bienne à Jeurre 3 
(06000582) 

Eq-IBGN 16 /20 16 /20 

GI (taxa indicateur) 7 (Leuctridae) 7 (Leuctridae) 

Variété taxonomique (IBGN) 36 36 

Robustesse - 15 /20 15 /20 

GI robustesse - 6 (Sericostomatidae) 6 (Sericostomatidae) 

Variété (DCE) 51 52 

Tableau 4. « Equivalent IBGN » et sous-métriques au niveau de la station RCS et la station du site d’étude. 

 

Figure 14. Répartition de la variété taxonomique parmi les différents groupes indicateurs / Répartition des densités estimées 
des groupes indicateurs à l’échelle de la station. 

Malgré des pressions qualitatives s’exerçant sur la Bienne dès la station RCS (06085500), i.e. en amont 

du site investigué, cette station présente un « très bon état macrobenthique » DCE et des sous-

métriques de bonnes qualités (Cf chapitre précédent).  

La station présentement investiguée (06000582), aussi classée « en très bon état » selon le référentiel 

DCE, présente des sous-métriques de l’équivalent-IBGN similaires. Néanmoins, on constate la faiblesse 

des densités des groupes indicateurs les plus sensibles (GI de rang 8 et 9), et à l’inverse la tendance à 

la pullulation des groupes taxonomiques les plus tolérants (GI de rang 1 et 2), corroborant ainsi la 

présomption d’un impact qualitatif de l’eau, très vraisemblablement lié au rejet de la station 

d’épuration de Jeurre. 
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    17/09/2020 16/07/2020 

    
Bienne à Jeurre 1 
RCS (06085500) 

Bienne à Jeurre 3 
(06000582) 

I2
M

2 
et

 m
ét

ri
q

u
es

 
él

ém
en

ta
ir

es
 

I2M2 0.7813 0,6875 

Indice Shannon 0,9136 0,7347 

ASPT 0,8683 0,6178 

Polyvoltinisme 0,6252 0,6185 

Ovoviviparité 0,8415 0,7582 

Richesse 0,6527 0,7311 

Tableau 5. I2M2 et métriques élémentaires au niveau de la station RCS et la station du site d’étude. 

  

Figure 15. Outil diagnostique (probabilité de pression) appliqué à la station RCS (bleu) et à la station investiguée (rouge). 
Pressions physico-chimiques à gauche, pressions hydromorphologiques à droite. L’aire bleue centrale représente les 
probabilités peu significatives. 

L’I2M2 indique pour sa part une qualité macrobenthique déjà non optimale dès la station RCS, malgré 

là encore un classement en « très bon état » selon le référentiel DCE. Le constat est similaire, voire 

plus sévère, avec la station présentement investiguée. L’écart de l’I2M2 entre les deux stations se situe 

toutefois dans la variabilité de ce qui est habituellement observé dans la station RCS. 

Si l’ensemble des métriques élémentaires décroissent en comparaison de la station RCS, on constate 

que c’est la métrique ASPT qui présente la plus forte baisse. Ceci corrobore une nouvelle fois la 

présomption d’un impact qualitatif, vraisemblablement en lien avec le rejet de la station d’épuration 

de Jeurre. Toutefois, « l’outil diagnostique » ne permet pas de discriminer une typologie de pression 

plus probable entre les deux stations. 
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 Caractéristiques globales de la communauté 

 
Figure 16 : Variété taxonomique par type de substrat sur l’IBG-DCE / Répartition de chaque substrat (%) sur la station d’étude 
(BRY : Bryophytes, LIT : Litières, BRA : Branchages/racines, GAL : Galets, BLO : Blocs, GRA : Graviers, HEL : Hélophytes, SAB : 
Sables, ALG : Algues, DAL : Dalles). 

 

 
Figure 17 : Caractérisation des supports macrobenthiques : effectif/m² par catégorie de substrat (en haut) et densité estimée 
en macro-invertébrés à l’echelle de la station (en bas) (BRY : Bryophytes, LIT : Litières, BRA : Branchages/racines, GAL : Galets, 
BLO : Blocs, GRA : Graviers, HEL : Hélophytes, SAB : Sables, ALG : Algues, DAL : Dalles). 
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Les galets constituent le substrat majoritaire de la station (56% de la surface totale de la station) et 

disposent par conséquent des variétés taxonomiques et effectifs macrobenthiques les plus élevés, ceci 

malgré une densité au m² plutôt faible. Comparativement, des substrats minoritaires tels que les 

bryophytes (6% de la surface) ou le sable (5% de la surface) s’avèrent nettement plus biogènes et 

disposent des effectifs les plus élevés après le support galet. Les autres substrats présentent des 

caractéristiques plus ou moins homogènes (un peu plus biogènes et diversifiés que la moyenne dans 

les hélophytes et les branchages). 

L’éventuelle incidence suite aux travaux d’une modification des micro-habitats composant le lit mineur 

de la Bienne pourra ainsi être évaluée via ces indicateurs globalisants. 

La composition du milieu en micro-habitats peut aussi, partiellement, expliquer la composition de la 

communauté macrobenthique. Ainsi, par exemple, la dominance du support galets est plutôt favorable 

à de fortes densités de diptères (Chironomidae), éphéméroptères (Ecdyonurus) et plécoptères 

(Leuctra). Les substrats marginaux tels les bryophytes et sables influencent également cette répartition 

en concentrant la faune comme les éphéméroptères (Serratella), coléoptères (Elmidae) et plécoptères 

(Leuctra). 

  

Figure 18 : Répartition de la variété (à gauche) et des densités macro-invertébrés (à droite) par groupe taxonomique. 

Plus globalement, dans cette station, la communauté macrobenthique de la Bienne est composée à 

40% d’EPT (28,8% des densités), les densités étant plus globalement principalement liées aux 

peuplements en diptères et coléoptères (environ 58% des densités de la station). 
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 Traits écologiques de l’édifice benthique 

 

Figure 19 : Représentation du preferendum écologique de l’édifice benthique selon la répartition transervale (%) 

 

Figure 20 : Représentation du preferendum écologique de l’édifice benthique selon la nature du substrat/support (%) 

 

Figure 21 : Représentation du preferendum écologique de l’édifice benthique selon le type d’écoulement (%) 
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Les traits écologiques de la communauté macrobenthique caractérisent une forte affinité pour des 

milieux se rapprochant d’écosystèmes typiquement lentiques. Le preferendum pour une vitesse 

d’écoulement nulle de l’édifice benthique corrobore par ailleurs cette tendance. Bien qu’a priori 

surprenant eut égard à la qualité physique globale du lit mineur, ceci peut s’expliquer pour partie par 

l’uniformité des écoulements dominés majoritairement par des vitesses faibles à nulles (notamment 

dans la partie aval).   

L’affinité du macrobenthos envers les « macrophytes », ces-derniers occupant pourtant une faible 

surface à l’échelle de la station (6% de bryophytes), s’explique notamment par la forte densité et 

diversité de la synusie qui est particulièrement inféodée à ce substrat. En revanche, malgré un 

caractère dominant en termes de surface de recouvrement (56%), le support « galets » ne confère pas 

de typicité/spécificité ostensible du macrobenthos pour ce support. 

 
 

 Synthèse  

 

Malgré de multiples pressions qualitatives préexistantes, le macrobenthos de la Bienne au droit du site 

de Jeurre présente de fortes potentialités, néanmoins pour partie contrariées par le rejet de la station 

d’épuration de Jeurre.  

Sur le plan hydromorphologique, malgré la forte prévalence des galets, ce sont essentiellement la 

présence d’un plat lentique en aval de la station et la présence de bryophytes qui s’avèrent 

particulièrement structurantes pour la communauté macrobenthique actuelle.  
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3.2.2 Imagos – Ephéméroptères, Plécoptères, Trichoptères et Odonates 

 Ephéméroptères, Plécoptères, Trichoptères 
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Nombre d'espèces/genres 11 13 17 6 15 16 7 9 45 
Tableau 6. Liste faunistique totale des espèces et genres capturés sur l’ensemble du site de Jeurre : 
Imago :  par transects (en vert), par pièges lumineux (en rouge) 
Larve : Bienne (bleu), annexes et zone humide (jaune) 

 

 

Figure 22. Richesse spécifique cumulée au cours du temps par la méthode des transects (T), par transects/piège lumineux (T+PL) et par transects/piège lumineux/larves (T+PL+L). 
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Validité de l’effort d’échantillonnage : la courbe cumulant le nombre d’espèces EPT identifiées au fur 

et à mesure des investigations indique un total de 42 espèces « stable » lors des 3 dernières 

campagnes, i.e. une forte confiance peut ainsi être attribuée quant à l’effort d’échantillonnage au 

niveau de ce site. A noter que cette liste ne comprend pas les genres « orphelins » dont une ou 

plusieurs espèces sont déjà potentiellement rattachées, e.g. Baetis sp. et Baetis rhodani comptent pour 

1 seule espèce. 

On remarque par ailleurs la complémentarité et l’intérêt des différentes méthodes 

d’échantillonnages : dans le cas présent, si la méthode des « transects » permet à elle seule de 

recouvrir la majorité des taxons identifiés (29 sur 42), on constate néanmoins que les investigations 

par pièges lumineux permirent d’identifier 8 autres espèces, et que 5 taxa ne furent observés qu’en 

milieu aquatique (stades larvaires). 

 

Parmi 1 692 individus collectés sur l’ensemble du site de Jeurre, 42 espèces sont réparties en 35 genres 

(dont 3 n’ont pas pu être identifiés à l’espèce : Baetis, Hydroptila et Hydropsyche) comprenant : 

- 5 espèces de plécoptères (répartis en 5 familles),  

- 10 espèces d’éphéméroptères (répartis en 6 familles), 

- 27 espèces de trichoptères (répartis en 11 familles).  

En appliquant le logigramme tel que défini dans le chapitre 2.3.1, les listes faunistiques en EPT sont 

établies d’une part pour la Bienne sensu stricto, et d’autre part pour les milieux lentiques associés 

(ballastières dans le cas présent). En outre, en considérant la mise en regard des caractéristiques bio-

écologiques de chaque espèce avec les typologies des milieux présents ainsi que la configuration de la 

vallée de la Bienne (encaissée, pas d’affluent proche, couverture forestière), il n’a pas été mis en 

évidence de taxon ostensiblement exogène au site d’étude. 
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Ordre Genre espèce Robustesse Abondance estimée/m² 

Ephemeroptera Baetis rhodani 1 92 

 Centroptilum luteolum 1 12 

 Cloeon simile 2 + 

 Ecdyonurus venosus 1 130 
 Ephemerella ignita 1 358 

 Procloeon pennulatum 1 2 

 Siphlonurus lacustris 1 2 

 Torleya major 1 2 

Plecoptera Isoperla grammatica 2 ++ 

 Leuctra fusca 1 578 

 Perla marginata 1 3 
 Protonemura nitida 1 2 

Trichoptera Anabolia nervosa 1 2 

 Hydropsyche pellucidula 1 8 

 Hydropsyche siltalai 3 7 

 Hydroptila forcipata 3 25 

 Hydroptila lotensis 3 1 

 Hydroptila tineoides 3 7 
 Lepidostoma basale 2 + 

 Lype phaeopa 3 + 

 Lype reducta 3 + 

 Mystacides azurea 1 5 

 Odontocerum albicorne 2 ++ 

 Oecetis testacea 3 + 

 Oxyethira flavicornis 3 ++ 
 Polycentropus flavomaculatus 1 10 

 Psychomyia pusilla 3 +++ 

 Rhyacophila dorsalis 1 17 

 Rhyacophila vulgaris 2 1 

 Sericostoma flavicorne 1 128 

 Tinodes waenerii 1 2 

Tableau 7. Peuplements des EPT de la Bienne à Jeurre. Robustesse : 1 = association certaine ; 2 = très probable ; 3 = plutôt 
vraisemblable. Les abondances sont celles issues des densités larvaires, déclinées au prorata des abondances des différentes 
espèces du même genre le cas échéant. Information qualitative (+ à +++) en cas d’absence de donnée sur les densités larvaires. 

 

Les trois ordres sont représentés sur la Bienne sensu stricto, comprenant 26 genres déclinés en 31 

espèces. Les trichoptères sont largement représentés avec 19 espèces, suivi des éphéméroptères 

avec 8 espèces et, enfin les plécoptères avec 4 espèces. A noter qu’au sein de l’ordre des trichoptères, 

les genres Hydropsyche, Hydroptila, Lype et Rhyacophila sont représentés par plusieurs espèces.  

22 de ces espèces ont pu être rapprochées des genres larvaires identifiés dans la Bienne, espèces pour 

lesquelles des densités peuvent donc être estimées. Les prospections imagos (transects et pièges 

lumineux) ont permis de compléter (sans présence larvaire confirmée) cette première liste faunistique 

par 9 espèces supplémentaires (1 éphéméroptère, 1 plécoptère, 7 trichoptères), leur présence dans la 

Bienne pouvant être associés à des degrés allant de « très probable » à « plutôt vraisemblable », et 

leurs densités étant extrapolées de façon qualitative via les abondances d’imagos capturés.  

Ces deux types de résultats démontrent ainsi l’intérêt et la complémentarité des différentes 

méthodologies de prospection mises en œuvre pour obtenir une image fiable du peuplement 

macrobenthique. 
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Ordre Genre espèce Robustesse Abondance estimée/m² 

Ephemeroptera Ephemera vulgata 1 7 

 Caenis horaria 1 10 

 Cloeon simile 1 2 

Plecoptera Nemoura cinerea 2 + 
Trichoptera Glyphotaelius pellucidus 2 + 

 Limnephilus lunatus 1 26 

 Limnephilus flavicornis 2 + 

 Cyrnus trimaculatus 1 2 

 Ecnomus tenellus 1 13 

 Leptocerus lusitanicus 2 + 

 Agrypnia varia 3 + 
 Hydroptila angulata 3 + 

 Tinodes waenerii 2 ++ 

 Anabolia nervosa 1 2 

 Mystacides azurea 2 ++ 

 Lype phaeopa 2 + 

 Lype reducta 2 + 

 Psychomyia pusilla 3 +++ 
 Hydroptila tineoides 3 + 

 Oxyethira flavicornis 3 ++ 

 Oecetis testacea 2 + 

Tableau 8. Peuplements des EPT des milieux annexes à la Bienne à Jeurre. Robustesse : 1 = association certaine ; 2 = très 
probable ; 3 = plutôt vraisemblable. Les abondances sont celles issues des densités larvaires, déclinées au prorata des 
abondances des différentes espèces du même genre le cas échéant. Information seulement qualitative (+ à +++) en cas 
d’absence de donnée sur les densités larvaires. 

 

Parmi les 21 espèces recensées et réparties en 19 genres au niveau des annexes du site de Jeurre , 

les trois ordres sont représentés de façon inégales : 1 espèce de plécoptère, 3 espèces 

d’éphéméroptères et 17 espèces de trichoptères.  

La biodiversité en EPT y est donc nettement moindre qu’au niveau de l’hydrosystème lotique (i.e. la 

Bienne). A noter qu’une grande partie de l’information concernant les abondances est de nature 

qualitative du fait de la relative faiblesse des données larvaires accessibles. 
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i. Profils biotypologiques (Verneaux) 

 

A partir des données thermiques disponibles dans ce secteur de la Bienne à Jeurre (données 

FDAAPPMA 39, période 2010-2016), la variabilité et l’évolution des niveaux typologiques théoriques 

(NTT) sont calculées pour la période considérée. 

 

Année θ max do (en km) D Sm l p NTT 

2010 18 59 100,08 19,95 30 1,8 5,4 

2011 18,2 59 100,08 19,95 30 1,8 5,5 

2012 19,7 59 100,08 19,95 30 1,8 5,9 

2013 18,9 59 100,08 19,95 30 1,8 5,7 

2014 18,2 59 100,08 19,95 30 1,8 5,5 

2015 21,3 59 100,08 19,95 30 1,8 6,3 

2016 19,4 59 100,08 19,95 30 1,8 5,8 

Tableau 9.  Calcul du Niveau Typologique Théorique (NTT) de la Bienne à Jeurre lors de la période 2010-2016. 

Le NTT de ce secteur distal de la Bienne se situe entre 5,2 et 6,0 durant la période de 2010-2016. 

Compte tenu de la tendance au réchauffement récurrent des eaux estivales (augmentation de la 

fréquence des sécheresses et canicules depuis environ 2015), il parait très probable que le NTT actuel 

se situe plutôt dans les valeurs hautes, i.e. dans la gamme 5,5-6,0, i.e. B5+ à B6. Cette typologie est 

associée à « rivière fraîche de pré-montagne », i.e. située dans la catégorie de l’hypo-rhithron sensu 

Ilies et Botosaneanu (1963) et de la rivière à ombre sensu Huet (1949). 

L’Ordre Biologique (OB) de la communauté 2020 est calculé à 5,7. 

Le profil bio-typologique de la communauté en place est donc conforme à celle attendue d’après le 

NTT, i.e. sans mise en évidence d’un vieillissement typologique ostensible par rapport à la théorie. 

 

 Ordre Jeurre – B5+/B6- B5 B6 

Ephéméroptères 8 20 24 
Plécoptères 4 22 17 

Trichoptères 19 35 37 

Richesse totale EPT Total : 31 
Min : 60 
Moy : 80 
Max : 95 

Min : 70 
Moy : 90 
Max : 100 

Tableau 10 : Nombre d’espèces EPT observées sur le site de Jeurre et nombre d’espèces EPT et total sur des sites de référence 
de typologie B5 et B6 d’après Verneaux et al. (2004). 

En revanche, la biodiversité observée est très en deçà des valeurs attendues pour chacun des 3 ordres 

dans ce type de milieu et sur cette typologie entre B5 et B6 (Verneaux et al. 2004). Le déficit est 

particulièrement criant concernant les plécoptères :  

- Ephémères : diversité observée à 33-40% de l’optimum théorique ; 

- Plécoptères :  diversité observée à 24-18% de l’optimum théorique ; 

- Trichoptères :  diversité observée à 51-54% de l’optimum théorique. 

 

Par conséquent, malgré l’absence de vieillissement typologique global, il semble être mise en évidence 

une nouvelle fois (Cf chapitre 3.2.1) le caractère non optimal de cette communauté. Toutefois, cette 

érosion de la biodiversité entomologique est un constat mondial qui dépasse donc très largement le 

strict cadre de ce site (Académie des Sciences 2021). Ainsi, en Allemagne, en 27 ans, la biomasse des 
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insectes volants a diminué de plus de 75%. (Hallemann et al 2017). En France métropolitaine, le comité 

français de l'UICN a analysé les informations récoltées pour 142 espèces d'éphémères et montre que 

22% d'entre elles sont menacées (2018). 

 

Figure 23 : Peuplement en EPT de la Bienne sensu stricto : minimum, preferendum et maximum typologiques de chaque 
espèce, et niveau de robustesse associé (R1 en foncé = précense certaine, R2 = présence très vraisemblable ; R3 en clair = 
présence plutôt probable). La ligne bleue indique l’OB de la communauté d’EPT de la Bienne en 2020, la surface rouge indique 
le NTT estimée du milieu. 

 

Les 6 espèces ne présentant pas de caractéristiques biotypologiques que sont Hydroptila tineoides, 

Hydroptila lotensis, Lype phaeopa, Lype reducta, Sericostoma flavicorne  et Siphlonurus lacustris, sont 

considérées comme peu structurantes vis-à-vis de la typologie d’un milieu d’eau courante. Par 

conséquent, il ne leur est pas associé d’étendue typologique selon Verneaux (2004). 

Par exemple, le genre Lype est caractéristique d’un type d’habitat de bois immergés 

préférentiellement en courant lent et est non inféodé à une zonation particulière en cours d’eau. Pour 

l’espèce Hydroptila lotensis , Lock et Butsel (2017) indique que celle-ci évolue dans de très grands 

systèmes fluviaux tel que la Moselle dont des secteurs où les fortes modifications ont transformé le 

milieu en plan d’eau.  

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

O
xy

et
hi

ra
 f

la
vi

co
rn

is

M
ys

ta
ci

d
es

 a
zu

re
a

O
ec

et
is

 t
es

ta
ce

a

Ti
no

d
es

 w
a

en
er

ii

C
lo

eo
n 

si
m

ile

Po
ly

ce
nt

ro
p

us
 f

la
vo

m
ac

ul
at

us

Pr
oc

lo
eo

n 
pe

nn
ul

a
tu

m

H
yd

ro
pt

ila
 f

or
ci

pa
ta

Ps
yc

h
om

yi
a 

pu
si

lla

R
h

ya
co

ph
ila

 d
o

rs
al

is

B
a

et
is

 r
ho

da
ni

H
yd

ro
ps

yc
he

 p
el

lu
ci

d
ul

a

Le
uc

tr
a 

fu
sc

a

Ep
he

m
er

el
la

 ig
ni

ta

Le
pi

do
st

om
a 

ba
sa

le

H
yd

ro
ps

yc
he

 s
ilt

al
ai

To
rl

ey
a 

m
aj

o
r

C
en

tr
o

p
ti

lu
m

 lu
te

o
lu

m

A
na

b
ol

ia
 n

er
vo

sa

Pe
rl

a 
m

ar
g

in
a

ta

Is
op

er
la

 g
ra

m
m

a
ti

ca

O
do

nt
oc

er
um

 a
lb

ic
o

rn
e

Ec
dy

on
u

ru
s 

ve
no

su
s

Pr
ot

on
em

ur
a

 (n
it

id
a)

R
h

ya
co

ph
ila

 v
ul

ga
ri

s

H
yd

ro
pt

ila
 lo

te
ns

is

Se
ri

co
st

o
m

a
 fl

av
ic

or
n

e

Si
ph

lo
nu

ru
s 

la
cu

st
ri

s

Ly
p

e 
ph

ae
op

a

Ly
p

e 
re

du
ct

a

H
yd

ro
pt

ila
 t

in
eo

id
es

min-max (R1) min-max (R2) min-max (R3) Tp OB



Restauration morphologique de la Bienne au droit des anciennes carrières de Jeurre et Lavancia-Epercy. Inventaires naturalistes 
complémentaires en 2020 (états initiaux). Parc Naturel Régional du Haut-Jura. 

Page 39 sur 109 

 

Au sein du peuplement en EPT associé à la Bienne sensu stricto, composé de 31 espèces, on distingue 

ainsi plusieurs catégories : 

- Espèces particulièrement euryèces :  

o Ephéméroptères : Centroptilum luteolum, Ephemerella ignita, Baetis rhodani 

o Trichoptères : Anabolia nervosa, Psychomyia pusilla 

 

- Espèces dont les préférendums sont plutôt associés à des milieux plus apicaux, mais dont 

l’amplitude de répartition typologique demeure cohérente avec le NTT de la station : 

o Ephéméroptères : Ecdynourus venosus* 

o Plécoptères : Protonemura nitida*, Isoperla grammatica, Perla marginata* 

o Trichoptères : Rhyacophila vulgaris*, Odontocerum albicorne 

 

- Espèces plus ou moins sténoèces dont le préférendum typologique est aligné avec le NTT de 

la station : 

o Ephéméroptères : Torleya major 

o Plécoptères : Leuctra fusca 

o Trichoptères : Hydropsyche siltalai, Lepidostoma basale, Hydropsyche pellucidula, 

Rhyacophila dorsalis,  

 

- Espèces dont les préférendums sont plutôt associés à des milieux plus basaux, mais dont 

l’amplitude de répartition typologique demeure cohérente avec le NTT de la station : 

o Ephéméroptères : Procloeon pennulatum, Cloeon, simile 

o Trichoptères : Hydroptila forcipata, Polycentropus flavomaculatus, Tinodes waenerii 

 

- Espèces présentes dans la Bienne (de « plutôt probable » à « certain ») mais dont la répartition 

typologique n’est pas en concordance avec le NTT de la station (espèces plus basales), très 

vraisemblablement du fait de la présence d’eaux stagnantes dans les environs proches du lit 

mineur :  

o Trichoptères : Oecetis testacea, Mystacides azurea, Oxyethira flavicornis 

 

Ainsi, les peuplements en EPT de la Bienne à Jeurre se caractérisent notamment par la présence de 4 

espèces en limites d’aire de répartition typologique (Rhyacophila vulgaris*, Protonemura nitida*, 

Ecdyonurus venosus* et Perla marginata*), correspondant globalement à des espèces plus ou moins 

sténoèces d’eaux plus apicales. Ces dernières sont donc particulièrement vulnérables (certaines sont 

en outre en assez faible densité) au contexte de réchauffement climatique ou plus globalement aux 

fluctuations environnementales. Or, ces espèces sont souvent celles associées aux plus fortes 

sensibilités envers la qualité du milieu, d’où un risque de banalisation du milieu, déjà bien engagée 

au regard des écarts avec les biodiversité théoriquement attendues (Cf plus haut dans ce chapitre)… 

 

Concomitamment, une majorité de la communauté en place dispose a priori d’une meilleure 

potentialité de résilience aux changements environnementaux, grâce à une aire de répartition centrée 

ou légèrement décalée vers un milieu davantage basal. 

En outre, on note le cas particulier des 3 espèces associées à des milieux particulièrement basaux 

(lentiques) a priori non attendues dans ce type de milieu. Il semble donc très vraisemblable que leur 

présence dans le système lotique soit liée à la proximité des annexes lentiques, ces dernières 
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constituant le principal lieu de vie de ces espèces : la Bienne constitue alors un milieu de colonisation 

secondaire. Il s’agirait donc là d’un enrichissement spécifique direct de la Bienne grâce à ces annexes.  

 

Figure 24. Peuplement en EPT des milieux annexes à la Bienne : minimum, preferendum et maximum typologiques de chaque 
espèce, et niveau de robustesse associé (R1 en foncé = précense certaine, R2 = présence très vraisemblable ; R3 en clair = 
présence plutôt probable). Ces milieux annexes ne permettent pas de cacluler ni d’OB de la communauté en EPT ni de NTT 
du milieu. 

 

Sur les annexes du site de Jeurre, les 3 ordres sont représentés, comprenant 18 genres répartis en 21 

espèces. Tout comme pour la Bienne, plusieurs espèces ne présentent pas de caractéristiques 

biotypologiques du fait de l’absence de structuration à l’égard du milieu d’eau courante (mais plutôt 

inféodées à des habitats particuliers hors systèmes lotiques). 

Ces taxons peuvent être regroupés en 3 catégories : 

- Pionniers et/ou milieux temporaires (dans le cas présent, zones de battance des ballastières 

ou de la nappe les accompagnant) :  

o Ephéméroptères : Cloeon simile, Caenis horaria 

o Plécoptères : Nemoura cinerea 

o Trichoptères : Tinodes waenerii, Glyphotaelius pellucidus, Agrypnia varia, Limnephilus 

lunatus*, Limnephilus flavicornis. 

- Euryèces*** : 

o Trichoptères : Anabolia nervosa, Psychomyia pusilla 

- Basaux : 

o Trichoptères : Oecetis testacea****, Mystacides azurea, Ephemera vulgata**, 

Oxyethira flavicornis, Ecnomus tenellus, Leptocerus lusitanicus 
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On peut également citer le cas de Leptocerus lusitanicus* (capturé le long de la principale ballastière) 

qui se développe dans le potamal, les milieux adjacents et les milieux lentiques comme les gravières 

(Burkhardt 1997, Tobias 1999). Les larves évoluent dans la végétation immergée et les racines de saules 

(Wallace et al. 2003). D’après Bonada et coll. (2008), cette espèce préfère les eaux calcaires dont la 

qualité des eaux est bonne à modérée.  

Ephemera vulgata** est considéré pour sa part par défaut comme un colonisateur de cours d’eau de 

plaine, canaux et parties lentes de cours d’eau vifs (OPIE Benthos 2020). 

 

Les différents profils bio-typologiques des taxons composant cette communauté s’avèrent donc très 

contrastés (pionniers, euryèces, basaux), avec une structuration globale très différente de la forme 

globale en continuum des bio-typologies du lit mineur. 

On remarque ainsi en particulier l’absence de taxon notoirement sténoèce et électif du NTT de la 

Bienne. Ceci tend donc à indiquer que le macrobenthos inféodée à la Bienne ne contribue pas 

directement à l’enrichissement de la biodiversité en EPT des milieux annexes du site de Jeurre.  

Ce constat ne s’applique néanmoins pas aux 2 espèces euryèces*** (trichoptères Anabolia nervosa 

et Psychomyia pusilla) communes aux deux types de milieux, pour lesquelles le(s) sens de 

colonisation ne peu(ven)t être déterminé(s). 

En revanche, la présence dans les 2 types de milieux (annexes et Bienne) du trichoptère Oecetis 

testacea**** sous-tend une colonisation pro-active de la Bienne par cette espèce au préférendum 

typlogique nettement décalé vers des habitats lentiques. Ce potentiel pourrait par ailleurs être 

potentiellement accru par l’éphémère Ephemera vulgata**. 

 

ii. Profils bio-écologiques 

 

Ces profils sont basés sur les caractéristiques bio-écologiques des espèces composant chacune des 2 

communautés identifiées (milieu lotique et annexes lentiques). Cette approche s’avère par conséquent 

différente de celle précédemment mise en œuvre pour le macrobenthos (chapitre 3.2.1.3) : elle est 

dans le cas présent plus précise (bio-indication à l’espèce vs au genre ou à la famille) et plus élargie 

(Bienne et annexes vs Bienne uniquement). En revanche, elle ne s’applique qu’aux seuls taxons EPT vs 

l’ensemble de la communauté macrobenthique précédemment. 

 

Ces profils ont été déclinées en 2 approches : 

- Une approche qualitative où chaque espèce présente contribue équitablement à l’information 

projetée ; 

- Une approche semi-quantitative pour laquelle les densités des espèces sont considérées (ce 

qui relativise le poids de l’information inhérente aux taxons peu présents au niveau du site). 
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Substrats-supports 

 

 
 
Figure 25 : Représentation du préférendum écologique du substrat-support du cortège d’espèces d’éphéméroptères, 
plécoptères et trichoptères sur la Bienne et les Annexes. (gra 0,2-2 : gravier 0,2-2cm ; gra 2-20 : gravier 2-20 cm ; gal >20 :galets 
>20cm ; hygrop : hygropétrique ; MO particulaire: matière organique particulaire) 
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Vitesses d’écoulement 

 
 

 
Figure 26 : Représentation du préférendum écologique de la vitesse d’écoulement du cortège d’espèces d’éphéméroptères, 
plécoptères et trichoptères sur la Bienne et les Annexes. 
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Température de l’eau 

 
 

 
Figure 27 : Représentation du préférendum écologique de la température du cortège d’espèces d’éphéméroptères, plécoptères 
et trichoptères sur la Bienne et les Annexes. 
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Répartition transversale  
(Ephéméroptères et Trichoptères) 

 

  

 

Figure 28 : Représentation du préférendum écologique de la répartition transversale du cortège d’espèces d’éphéméroptères, 
plécoptères et trichoptères sur la Bienne et les Annexes.  

0

20

40

60

80

Chenal principal
Bras connectés

Bras connectés à l'aval en
moy eaux

Bras déconnectés et
macrophytes <20%

Bras déconnectés et
macrophytes >20%

Eaux temporaires

Données qualitatives

Bienne Annexes

0

20

40

60

80

Chenal principal
Bras connectés

Bras connectés à l'aval en
moy eaux

Bras déconnectés et
macrophytes <20%

Bras déconnectés et
macrophytes >20%

Eaux temporaires

Données semi-quantitatives

Bienne Annexes



Restauration morphologique de la Bienne au droit des anciennes carrières de Jeurre et Lavancia-Epercy. Inventaires naturalistes 
complémentaires en 2020 (états initiaux). Parc Naturel Régional du Haut-Jura. 

Page 46 sur 109 

 

Saprobie 

  

 

 

Figure 29 : Représentation du préférendum écologique de la saprobie du cortège d’espèces d’éphéméroptères, plécoptères et 
trichoptères sur la Bienne et les Annexes. 
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Régime alimentaire 

  

 

 

Figure 30 : Représentation du préférendum écologique du régime alimentaire du cortège d’espèces d’éphéméroptères, 
plécoptères et trichoptères sur la Bienne et les Annexes. 
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Traits écologiques/ 
biologiques 

BIENNE ANNEXES 

Substrats-supports 
Graviers moyens (2-20 cm) 

Galets (>20 cm)  
Macrophytes  

Vitesses d’écoulement 
Rhéophile 

Rhéo-limnophile 
Limnophile 

Température de l’eau Froid sténotherme Chaud sténotherme 

Répartition transversale Chenal principal Milieux annexes non temporaires 

Saprobie Bêta-mésosaprobique 
Bêta-mésosaprobique 

Alpha-mésosaprobique 

Régime alimentaire 
Brouteur 

Fouisseur de fines 
Prédateurs 

Brouteur 
Fouisseur de fines 

Prédateurs 

 
Tableau 11 : Synthèse des principales informations issues des projections des preferendum écologiques pour chaque type de 
milieu. 

 

On constate qu’à l’image des profils typologiques des 2 types de peuplements, les 2 communautés 
disposent de profils bio-écologiques très contrastés :  

- Bienne sensu stricto : dominance de peuplements en EPT caractéristiques d’eaux courantes 

plutôt froides avec des fonds minéraux et modérément organiques. 

- Milieux annexes : dominance de peuplements en EPT caractéristiques de milieux lentiques 

végétalisés pérennes, avec une tendance au réchauffement et aux dépôts organiques. 

Ce fort contraste bio-écologique entre les deux types de milieux tend ainsi à indiquer un très faible 

continuum de fonctionnement entre ceux-ci. Cela s’apparenterait donc plutôt à une juxtaposition 

de 2 écosystèmes, où seules quelques espèces euryèces tirent profit de la proximité des 2 

hydrosytèmes (en plus d’une colonisation pro-active marginale de la Bienne par certains taxons 

préférentiellement électifs des milieux annexes). 

In fine, seuls les profils en régimes alimentaires s’avèrent relativement peu spécifiques et similaires 

pour les 2 types de communautés. Ceci tient vraisemblablement à l’atteinte d’un relatif équilibre 

écologique, favorable notamment au maintien de prédateurs dans les 2 types de milieux. 
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Figure 31 : Fonds de la zone littorale de la ballastière de Jeurre en bord de digue, substrats composites de graviers, galets 
colmatés, débris ligneux et macrophytes. Biotope préférentiel pour plusieurs espèces comme Ecnomus tenellus, Lype reducta, 
Cyrnus trimaculatus, Tinodes waeneri. (CDEE, le 19/08/2020) 
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iii. Approche patrimoniale 
 

France 
(liste rouge 
éphémères) 

Suisse Allemagne 

« Potentiellement menacées » (NT)  
 

Sericostoma flavicorne 
Lype reducta 
Siphlonurus lacustris 
Perla marginata 

 

« Vulnérable » (VU)  
 

Ephemera vulgata 
Lepidostoma basale 
Procloeon pennulatum 

Hydroptila forcipata 
Hydroptila tineoides 
Oecetis testacea 

« Rare ou très localisée » R 
  

Leptocerus lusitanicus 

Tableau 12. Classements en listes rouges en France, Suisse et Allemagne. 

Aucune espèce d’éphéméroptère ici observée n’est enregistrée en liste rouge en France. Pour rappel, 

à noter qu’il n’existe pas de liste rouge française pour les ordres Plécoptères et Trichoptères. 

Par ailleurs, aucune des espèces d’EPT recensées sur le site de Jeurre n’est classé comme étant « en 

danger » en Suisse ou en Allemagne.  

Complémentairement, en Grande-Bretagne, deux espèces de trichoptères ici présentes sont inscrites 

en liste rouge : Hydroptila lotensis et Leptocerus lusitanicus.   

 

On remarque par ailleurs que le trichoptère Leptoceridae Leptocerus lusitanicus est classé comme 

étant « Rare ou très localisée » en Allemagne. En France l’UIPN (2020) ne le recense qu’à deux 

endroits : vers Gien (entre Orléans et Auxerre) et vers Souillac (au sud de Brive-la-Gaillarde). L’OPIE 

Benthos (2020) le recense toutefois de façon plus disparate en France, bien que jusqu’à présent non 

recensé en Franche-Comté (mais avéré dans l’Ain). 

 

Concernant leur vulnérabilité, d’après Hershkovitz et al. (2014), le score CCVS pour Climate Change 

Vulnerability Score (intégrant endémisme, préférendums typologiques, durée de vie, voltinisme) ne 

montre pas, pour les espèces présentent sur le site de Jeurre, de véritable sensibilité au changement 

climatique. La quasi-totalité des espèces considérées sont notées en score 1, sauf pour Perla marginata 

en score final 2, et dont les composantes sont toujours inférieures à 4. 

Néanmoins, comme précédemment discuté, on peut légitimement considérer que les espèces les plus 

sténoèces d’eaux froides et en limite de répartition longitudinale soient aussi potentiellement les plus 

vulnérables aux évolutions climatiques et plus globalement aux changements environnementaux. 

Dans ce cadre on peut citer en particulier le plécoptère Perla marginata et l’éphéméroptère 

Ecdyonurus venosus. 

Par ailleurs, au sein des Trichoptères Hydropsychidae, Hydsropsyche siltalai est décrite d’après 

Stuijfzand et al. (1999) comme la plus vulnérable aux variations hydrologiques et à la hausse des 

températures de l’eau au sein de cette famille. 

 

Enfin, au sein du macrobenthos colonisant la Bienne, on note la présence des plécoptères Perla 

marginata et Isoperla grammatica et du trichoptère Sericostoma flavicorne, 3 espèces présentant 

une plus ou moins grande sensibilité à la qualité de l’eau.  
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Figure 32 : Ecnomus tenellus, Lype reducta, Cyrnus trimaculatus, Tinodes waeneri.  

(photos E. tenellus : OPIE Benthos, L. reducta : https://v3.boldsystems.org; C. trimaculatus : http://www.trichoptera-rp.de/; 
T. waeneri : http://www.hyonteiset.com) 
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Erythromma viridilum  1       1 Douteuse 

Enallagma cyathigerum  1 1  2    4 Certaine 

Platycnemis pennipes  1  2 5    8 Certaine 

Calopteryx virgo   4  2    6 Possible 

Coenagrion puella   21      21 Probable 

Orthetrum cancellatum   1  13 1 3  18 Probable 

Libellula depressa   8  1    9 Possible 

Erythromma lindenii   1  2    3 Possible 

Ischnura elegans   8  6    14 Certaine 

Calopteryx splendens   1      1 Douteuse 

Erythromma najas   7      7 Probable 

Onychogomphus forcipatus     3    3 Douteuse 

Anax imperator     6 1 1  8 Certaine 

Aeshna grandis     1+2    3 Douteuse 

Sympetrum fonscolombii     1    1 Douteuse 

Sympetrum sanguineum     6  22  28 Certaine 

Chalcolestes viridis     1  1  2 Douteuse 

Sympetrum striolatum      1   1 Certaine 

Boyeria irene 
    6    6 Certaine 

TOTAL 0 3 52 2 57 3 27 0 144  

Nombre de Genres/Espèces 0 3 9 1 13 3 4 0 19  

Tableau 13 : Liste faunistique du peuplement odonatologique observée sur le site de Jeurre en 2020. Vert : investigations 
imaginales dans le cadre du protocole Rhoméo. Rouge : observations imaginales complémentaires. Noir : larves. 

 

Figure 33 : Richesse spécifique cumulée en fonction des dates de campagnes par protocole Rhoméo et en combinant le 
protocole Rhoméo (vert) et observations complémentaires (noir). 
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19 espèces d’odonates ont été recensées dans l’emprise d’étude du site de Jeurre, dont 3 

exclusivement via des approches complémentaires hors protocole Rhoméo.  Le plateau de nouvelles 

espèces identifiées est atteint dès les campagnes de juillet-août, indiquant ainsi a posteriori une bonne 

validité de l’effort « d’échantillonnage ». 

 

➢ Approche Rhomeo 

Conformément aux déroulé du protocole Rhoméo, la richesse observée est confrontée à celle calculée 

par l’estimateur « Jacknife ». Sur le site d’étude, un total de 16 espèces (Sobs) a été observé via ce 

protocole, et donc en conséquence, l’estimateur calcule une richesse théorique à 19 espèces (Strue)) : 

ce qui correspond à 84% de la richesse théorique totale. Cette valeur est donc supérieure au seuil 

minimal de 75 % qui permet de considérer l’échantillonnage comme pertinent. 

L’autre étape nécessaire à la validation préalable des données concerne le degré d’autochtonie des 

espèces identifiées. Ce dernier est établi d’après la liste odonatologique obtenue et des différents 

comportements observés lors des relevés. Ainsi, dans le cas présent, en ne considérant uniquement 

que les espèces assignées au degré d’autochtonie « Certain » et « Probable », un total de 8 espèces 

est comptabilisé (parmi les 16 espèces identifiées par le protocole Rhoméo) : le seuil de 50 % du 

peuplement total est donc atteint, validant donc là aussi la validité des données. 

 

Au niveau du site de Jeurre, les deux principaux types de milieux odonatologiques sont présents : 

- « Cours principal Grands cours d’eau vifs (04a) » pour la Bienne  

- « Milieux artificiels (13) » pour les deux ballastières. 

En théorie, ce sont donc un total de 10 espèces « certaines » ou « probables » qui sont attendues. Par 

comparaison avec nos observations, le niveau de correspondance entre les deux listes est assez élevé 

avec 8 espèces identifiées (80 % de correspondance), les deux espèces « manquantes » étant Gomphus 

vulgatissimus et Ischnura pumilio. 

 

➢ Résultats hors-Rhomeo 

La question autour du statut de « milieux artificiels (13) » inféodé via le protocole Rhoméo aux 

ballastières se pose, notamment du fait de la présence de végétation aquatique assez abondante, de 

zones littorales peu profondes sur certaines rives et d’un retour à une certain degré de naturalité 

(absence d’exploitation récente). 

Afin d’évaluer ce possible biais, une logique « inverse » au protocole Rhoméo a été appliquée : une 

déduction des habitats les plus probables a été établie à partir des espèces observées et de leurs plus 

ou moins fortes affinités respectives. Ainsi, dans le cas présent, les milieux types présentant le plus 

d’espèces associées sont :  

- Annexes stagnantes non connectées non perturbées (05f),  

- Etangs naturels ouverts (14),  

- Etangs ouverts avec queue tourbeuse (15c).  

Donc, par élimination, il apparaît que l’habitat des ballastières, à l’origine entièrement artificielle, 

évolue désormais vers un type d’« Annexes stagnantes non connectées et non perturbées (05f) ». 
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Selon une approche similaire mais appliquée à la Bienne sensu stricto, une meilleure correspondance 

serait attendue via la typologie « Rivières d’eaux vives (03) ». Cet habitat n’avait initialement pas été 

retenu en raison de largeurs du chenal qui ne cadrent pas avec ce qui est préconisé par le protocole 

Rhoméo. 

 

Les observations complémentaires ont apporté une exhaustivité atteinte à 19 espèces d’odonates sur 

l’ensemble du site d’étude correspondant à la valeur estimée par l’outil « Jacknife ». Ces récoltes 

complémentaires (autres campagnes imaginales, larves et exuvies) ont ainsi permis d’identifier 3 

espèces additionnelles : Erythromma viridilum, Sympetrum striolatum et Boyeria irene. Il s’agit là 

d’espèces communes à très communes, mais dont l’observation des imagos est parfois difficile, en 

particulier pour Boyeria irene. 

 

➢ Valeur patrimoniale des espèces d’odonates recensées 

 

Le peuplement odonatologique du site de Jeurre présente un total de 19 espèces réparties en 7 

familles. Il est composé d’espèces ubiquistes assez communes à très communes, aucune ne bénéficiant 

de statut de protection particulier. 
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3.2.3 Synthèse  

Le macrobenthos peuplant la Bienne présente un état qualitatif globalement bon mais non optimal. 

Cette altération est déjà préexistante au rejet de la station d’épuration de Jeurre, puis est accentuée 

à l’aval de ce-dernier. On constate en particulier l’absence ou la rareté des taxons réputés les plus 

sensibles à la qualité de l’eau. 

En lien avec l’hydromorphologie de la station échantillonnée, malgré la forte prévalence des galets, ce 

sont essentiellement la présence d’un plat lentique en aval de la station et la présence de bryophytes 

qui s’avèrent particulièrement structurantes pour la communauté macrobenthique actuelle. 

 

Le diagnostic du peuplement d’éphéméroptères, plécoptères, trichoptères et odonates sur le site de 

Jeurre a par ailleurs révélé une diversité de réponses écologiques et fonctionnelles à l’hydrosystème 

actuel : 

- Une partie du peuplement est fortement associée à la Bienne et s’avère conforme aux attentes 

d’un point de vue typologique. On y constate toutefois une relative faiblesse de la diversité 

taxonomique par rapport aux références passées, s’inscrivant ainsi dans un contexte 

généralisé d’érosion de la biodiversité entomologique (potentiellement aggravée par une 

qualité de l’eau non totalement optimale). 

 

- Une autre partie des peuplements en EPT est davantage associée aux ballastières. Ces espèces 

sont pour partie typiques de zones très avals soumis potentiellement à des augmentations de 

température et dont le profil d’écoulement se rapproche d’un écosystème lentique. L’habitat 

de prédilection de ce groupe sont les macrophytes et les matières organiques particulaire 

(litière) dans des eaux stagnantes. A noter que certaines de ces espèces colonisent la Bienne 

adjacente (de façon pro-active et marginale). 

 

- Une troisième partie (marginale) de ces peuplements est capable de se développer aussi bien 

dans la Bienne que dans les annexes (caractéristiques ubiquistes). Ces espèces peuvent ainsi 

aussi bien coloniser les bordures lentiques du chenal principal que les ballastières annexes. 

 

- Le peuplement odonatologique bio-indique, au-delà d’une « intégrité » du site, une évolution 

typologie de milieu. Ainsi, si les ballastières constituent initialement une création artificielle, 

le degré de naturalité désormais acquis semble faire « glisser » vers un milieu en voie de 

« naturalisation ».  

Ainsi, sur le plan fonctionnel, le site fonctionne en grande partie comme deux hydrosystèmes 

relativement distincts, bien que certaines interactions soient observées mais de façon très marginale. 

Sur le plan patrimonial, on constate une relative faiblesse de la biodiversité en EPTO ainsi que l’absence 

de taxon protégé ou rare. Néanmoins, une partie des peuplements composant la communauté 

macrobenthique se situe en limite de répartition longitudinal et s’avère par conséquent 

particulièrement vulnérable à un éventuel glissement typologique du milieu :  Rhyacophila vulgaris, 

Protonemura nitida, Ecdyonurus venosus et Perla marginata.  
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3.3 Lavancia-Epercy 

3.3.1 Macro-invertébrés benthiques 

 Indices synthétiques 
  17/09/2020 16/07/2020 16/07/2020 

  

Bienne à Jeurre 1 
RCS (06085500) 

Bienne à Jeurre 3 
(06000582) 

Bienne à Lavancia-Epercy 2 
(06000583) 

Eq-IBGN 16 /20 16 /20 18 /20 

GI (taxa indicateur) 7 (Leuctridae) 7 (Leuctridae) 7 (Leuctridae) 

Variété taxonomique 
(IBGN) 

36 36 41 

Robustesse - 15 /20 15 /20 16 /20 

GI robustesse - 6 (Sericostomatidae) 6 (Sericostomatidae) 6 (Sericostomatidae) 
Variété (DCE) 51 52 51 

Tableau 14. « Equivalent IBGN » et sous-métriques de la Bienne. 

Figure 34 : Répartition de la variété taxonomique parmi les différents groupes indicateurs / Répartition des densités estimées 
des groupes indicateurs à l’échelle de la station de Lavancia. 

La Bienne au niveau du site de Lavancia dispose d’une communauté macrobenthique très similaire à 

celle observée au niveau de Jeurre, quoique légèrement plus diversifiée. Son état est donc globalement 

bon quoique non optimal comme en témoigne la rareté des taxons les plus sensibles, et à l’inverse la 

pullulation des taxons les plus tolérants. 

Les métriques élémentaires associées à l’I2M2 témoignent pour leur part d’un ASPT meilleur qu’au 

niveau du site de Jeurre, mais néanmoins moindre qu’au sein de la station RCS. En revanche, 

l’altération du taux de polyvoltinisme et d’ovoviviparité y est davantage élevée que pour les deux sites 

de Jeurre, indiquant ainsi une instabilité de la qualité du milieu. Ces observations questionnent ainsi 

quant à l’impact de la commune de Lavancia sur la qualité de la Bienne, dès en amont du rejet de la 

station d’épuration, potentiellement via des rejets intermittents (lessivages des sols, rejets 

industriels ?). 
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    17/09/2020 
16/07/2020 16/07/2020 

   Bienne à Jeurre 1 
RCS (06085500) 

Bienne à Jeurre 3 
(06000582) 

Bienne à Lavancia-Epercy 
2 

(06000583) 

I2
M

2 
et

 m
ét

ri
q

u
es

 
él

ém
en

ta
ir

es
 

I2M2 0,7813 0,6875 0,5761 

Indice Shannon 0,9136 0,7347 0,4918 

ASPT 0,8683 0,6178 0,6615 

Polyvoltinisme 0,6252 0,6185 0,5016 

Ovoviviparite 0,8415 0,7582 0,5045 

Richesse 0,6527 0,7311 0,7572 

Tableau 15. I2M2 et métriques élémentaires au niveau de Bienne. 

 
Figure 35. Outil diagnostique (probabilité de pression) appliqué à la station investiguée (rouge) et comparaison avec la station 
RCS (vert). Pressions physico-chimiques à gauche, pressions hydromorphologiques à droite. L’aire bleue centrale représente 
les probabilités peu significatives. 
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 Caractéristiques globales de la communauté 

 

Figure 36 : Variété taxonomique par type de substrat sur l’IBG-DCE / Répartition de chaque substrat sur la station d’étude. 

 

 
Figure 37 : Caractérisation des supports macrobenthiques : effectif/m² par catégorie de substrat (en haut) et densité estimée 
en macro-invertébrés à l’echelle de la station (en bas) (BRY : Bryophytes, LIT : Litières, BRA : Branchages/racines, GAL : Galets, 
BLO : Blocs, GRA : Graviers, HEL : Hélophytes, SAB : Sables, ALG : Algues, DAL : Dalles). 
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Si les hélophytes abritent la plus forte biodiversité macrobenthique (alors qu’ils ne représentent 

que2% de la surface de la station), ce sont néanmoins les bryophytes qui présentent la biogénicité la 

plus élevée (très forte densité d’individus), faisant de ce support le principal micro-habitat pour le 

macrobenthos de la station investiguée (malgré le fait qu’il ne représente que 12% de la surface).  

De par sa grande surface de recouvrement (47% de la surface totale de la station), le support « galets » 

abrite une large diversité de taxons, mais à des densités moyennes. In fine, ce support est le second 

en termes d’abondance à l’échelle de la station, nettement après les bryophytes. 

Parmi les substrats marginaux, on note aussi l’importance du support « sable », 3ème en termes 

d’abondances à l’image de sa présence modérée dans la station (15 % de la surface). 

 

Ce lien entre micro-habitats et peuplements macrobenthiques se retrouve aussi dans la structuration 

de la composition communautaire. Ainsi, par exemple, l’importance du support bryophytes se traduit 

par de fortes densités de crustacés amphipodes (Gammaridae) et de coléoptères (Elmidae). La forte 

représentation des galets favorisera pour sa part une plus grande diversité de groupes taxonomiques 

comme les trichoptères (Sericostoma, Hydropsyche, Rhyacophila…), les éphéméroptères (Ecdyonurus) 

et les plécoptères (Leuctra, Perla…). 

 

Figure 38 : Répartition de la variété (à gauche) et des densités macro-invertébrés (à droite) par groupe taxonomique. 

Plus globalement, dans cette station, la communauté macrobenthique de la Bienne est composée à 

35% d’EPT (14,8% des densités), mais les densités sont principalement liées aux peuplements en 

crustacés amphipodes et coléoptères (environ 66% des densités de la station). 

L’éventuelle incidence suite aux travaux d’une modification des micro-habitats composant le lit mineur 

de la Bienne pourra ainsi être évaluée via ces différents indicateurs plus ou moins globalisants. 

0%

25%

50%

75%

100%

Répartition des taxa par ordres 

0%

25%

50%

75%

100%

Répartition estimée des densités par ordres 

TRICHOPTERES

PLECOPTERES

EPHEMEROPTERES

PLANAIRES

OLIGOCHETES

MEGALOPTERES

ISOPODES

HYDRACARIENS

HETEROPTERES

GASTEROPODES

DIPTERES

COLEOPTERES

BIVALVES

AMPHIPODES

ACHETES



Restauration morphologique de la Bienne au droit des anciennes carrières de Jeurre et Lavancia-Epercy. Inventaires naturalistes 
complémentaires en 2020 (états initiaux). Parc Naturel Régional du Haut-Jura. 

Page 60 sur 109 

 

 Traits écologiques de l’édifice benthique 
 

 
Figure 39 : Représentation du preferendum écologique de l’édifice benthique selon la répartition transervale (%) 

 

 
Figure 40 : Représentation du preferendum écologique de l’édifice benthique selon le type de substrats (%) 

 

Figure 41 : Représentation du preferendum écologique de l’édifice benthique selon le type d’écoulement (%) 
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Les traits écologiques de la communauté macrobenthique peuplant la Bienne à Lavancia caractérisent 
une forte affinité pour des milieux se rapprochant d’écosystèmes lentiques. Le preferendum pour une 
vitesse d’écoulement nulle de l’édifice benthique corrobore par ailleurs cette tendance qui peut 
s’expliquer par la subdivision du chenal d’écoulement principal en deux, dont un très « lentique » et 
profond susceptible de correspondre aux caractéristiques révélées par les traits. 

Malgré la représentation secondaire des bryophytes (12% de surface totale) et marginale pour les 
hélophytes et les hydrophytes (repsectivement 2% et 1% de surface totale), le preferendum de la 
communauté en termes de support tend fortement vers les végétaux aquatiques. Cette observation 
traduit l’effet « concentrateur » quantitatif du support bryophytes et qualitatif du support hélophytes 
(Cf chapitre précédent), contrairement au support « galets » largement dominant sur la station (47 %) 
mais qui ne structure pas ostensiblement la communauté. 

 

 Synthèse  

Le macrobenthos de la Bienne au droit du site de Lavancia présente de fortes potentialités pour partie 

contrariées, peut-être en raison d’impacts intermittents émanant de la commune de Lavancia (fort 

polyvoltinisme par exemple) dès en amont du rejet de la station d’épuration.  

Sur le plan hydromorphologique, malgré la forte prévalence des galets, ce sont essentiellement la 

présence d’un chenal secondaire lentique sur la station et la présence de bryophytes qui s’avèrent 

particulièrement structurantes pour la communauté macrobenthique échantillonnée. 
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3.3.2 Imagos – Ephéméroptères, Plécoptères, Trichoptères et Odonates 
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TOTAL 27 29 88 16 1142 292 98 67 1759 

Nombre d'espèces/genres 9 10 18 9 21 15 10 3 58 

Tableau 16. Liste faunistique totale des espèces et genres capturés sur l’ensemble du site de Jeurre : 
Imago :  par transects (en vert), par pièges lumineux (en rouge) 
Larve : Bienne (bleu), annexes et zone humide (jaune) 

Figure 42. Richesse spécifique cumulée au cours du temps par la méthode des transects (T), par transects/piège lumineux (T+PL) et par transects/piège lumineux/larves (T+PL+L). 
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Validité de l’effort d’échantillonnage : la courbe cumulant le nombre d’espèces EPT identifiées au fur 

et à mesure des investigations indique un total de 53 espèces qui tend à se stabiliser (ne comprenant 

pas les genres orphelins dont une ou plusieurs espèces sont déjà potentiellement rattachées, e.g. 

Caenis sp. et Caenis horaria). Ce résultat indique par conséquent qu’un bon niveau de confiance peut 

être attribué quant à l’effort d’échantillonnage au niveau de ce site.  

En outre, les différentes méthodologies d’échantillonnage mises en œuvre se sont avérées 

complémentaires : aux 36 espèces identifiées par transects, 9 espèces supplémentaires ont été 

identifiées grâce aux pièges lumineux, et enfin les investigations larvaires ont permis d’identifier 8 

taxons additionnels.  

 

Parmi les 1 759 individus collectés (40 genres, 26 familles, 53 espèces, dans les 3 ordres investigués) 

ont été identifiés :  

- 9 espèces de plécoptères (4 familles),  

- 11 espèces d’éphéméroptères (7 familles), 

-  33 espèces de trichoptères (15 familles). 

En appliquant le logigramme tel que défini dans le chapitre 2.3.1, les listes faunistiques en EPT sont 

établies d’une part pour la Bienne sensu stricto, et d’autre part pour les milieux lentiques associés 

(ballastières et mares peu profondes dans le cas présent).  

En outre, en considérant la mise en regard des caractéristiques bio-écologiques de chaque espèce avec 

les typologies des milieux présents ainsi que la configuration de la vallée de la Bienne (encaissée, pas 

d’affluent proche, couverture forestière), il n’a pas été mis en évidence de taxon ostensiblement 

exogène au site d’étude. 
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Ordre Genre espèce Robustesse Abondance estimée 

Ephemeroptera Ecdyonurus venosus 1 22 

 Ephemerella ignita 1 395 

 Torleya major 2 + 

 Baetis fuscatus 2 468 
 Choroterpes pictetii 1 2 

 Procloeon pennulatum 1 7 

 Centroptilum luteolum 1 3 

Plecoptera Isoperla grammatica 2 ++ 

 Leuctra hippopus 2 4 

 Amphinemura sulcicollis 2 + 

 Leuctra albida 2 4 
 Leuctra fusca 1 564 

 Protonemura nitida 1 65 

 Perla marginata 1 8 

 Dinocras cephalotes 1 3 

Trichoptera Brachycentrus subnubilus 2 + 

 Rhyacophila dorsalis 1 72 

 Hydropsyche pellucidula 2 39 
 Sericostoma flavicorne 1 122 

 Goera pilosa 2 + 

 Hydroptila forcipata 2 7 

 Hydropsyche exocellata 3 6 

 Lepidostoma basale 2 + 

 Hydropsyche instabilis 2 17 

 Athripsodes bilineatus 2 + 
 Hydropsyche siltalai 3 22 

 Hydroptila vectis 2 1 

 Hydroptila lotensis 2 1 

 Odontocerum albicorne 1 2 

 Halesus radiatus 1 2 

 Tinodes waenerii 3 + 

 Mystacides azurea 3 ++ 
 Polycentropus flavomaculatus 3 ++ 

 Psychomyia pusilla 1 2 

 Hydroptila tineoides 3 2 

 Athripsodes cinereus 3 + 

 Oxyethira flavicornis 3 + 

 Lype phaeopa 3 + 

Tableau 17. Peuplements des EPT de la Bienne à Lavancia. Robustesse : 1 = association certaine ; 2 = très probable ; 3 = plutôt 
vraisemblable. Les abondances sont celles issues des densités larvaires, déclinées au prorata des abondances des différentes 
espèces du même genre le cas échéant. Information seulement qualitative (+ à +++) en cas d’absence de donnée sur les 
densités larvaires. 

Les trois ordres d’insectes sont représentés dans la Bienne sensu stricto comprenant 29 genres 

déclinés en 38 espèces. Les trichoptères sont largement représentés avec près de 23 espèces, suivi 

des éphéméroptères avec 7 espèces et, enfin, les plécoptères avec 8 espèces. A noter qu’au sein de 

l’ordre des trichoptères et plécoptères, les genres Hydropsyche, Hydroptila et Leuctra sont représentés 

par plusieurs espèces.  

25 de ces espèces ont pu être rapprochées des genres larvaires identifiés dans la Bienne, espèces pour 

lesquelles des densités peuvent donc être estimées. Les prospections imagos (transects et pièges 

lumineux) ont permis de compléter (sans présence larvaire confirmée) cette première liste faunistique 

par 13 espèces supplémentaires, leur présence dans la Bienne pouvant être associés à des degrés allant 

de « très probable » à « plutôt vraisemblable », et leurs densités étant extrapolées de façon qualitative 

via les abondances d’imagos capturés.  
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Ces deux types de résultats démontrent ainsi l’intérêt et la complémentarité des différentes 

méthodologies de prospection mises en œuvre pour obtenir une image fiable du peuplement 

macrobenthique. 

 

Ordre Genre espèce Robustesse Abondance estimée 

Ephemeroptera Siphlonurus aestivalis 1 8 

 Cloeon dipterum 1 10 

 Caenis horaria 3 ++ 

 Ephemera vulgata 1 3 

Plecoptera Nemoura cinerea 2 + 
Trichoptera Limnephilus flavicornis 1 13 

 Limnephilus lunatus 3 + 

 Beraea pullata 2 + 

 Ecnomus tenellus 1 5 

 Phryganea bipunctata 2 + 

 Athripsodes atterimus 2 + 

 Cyrnus trimaculatus 1 5 
 Tinodes maculicornis 2 + 

 Agrypnia varia 3 + 

 Hydroptila angulata 2 + 

 Tinodes waenerii 3 + 

 Mystacides azurea 3 ++ 

 Polycentropus flavomaculatus 3 ++ 

 Psychomyia pusilla 2 +++ 
 Hydroptila tineoides 3 + 

 Athripsodes cinereus 3 + 

 Oxyethira flavicornis 3 + 

 Lype phaeopa 3 + 

Tableau 18. Peuplements des EPT des milieux annexes à la Bienne à Lavancia. Robustesse : 1 = association certaine ; 2 = très 
probable ; 3 = plutôt vraisemblable. Les abondances sont celles issues des densités larvaires, déclinées au prorata des 
abondances des différentes espèces du même genre le cas échéant. Information seulement qualitative (+ à +++) en cas 
d’absence de donnée sur les densités larvaires. 

 

Parmi les 23 espèces (19 genres) recensées dans les milieux annexes, les trois ordres sont 

représentés : 1 espèce de plécoptère, 4 espèces d’éphéméroptères et 18 espèces de trichoptères.  

La caractérisation des abondances est majoritairement de nature qualitative car majoritairement 

issues des informations imaginales, les larves présentes dans ces milieux annexes étant en grande 

majorité peu accessibles. 
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i. Profils bio-typologiques  

A partir des données thermiques disponibles dans ce secteur de la Bienne à Jeurre (données 

FDAAPPMA 39, période 2010-2016), la variabilité et l’évolution des niveaux typologiques théoriques 

(NTT) sont calculées pour la période considérée.  

Année θ max do (en km) D Sm l p NTT 

2010 18 63,3 100,08 25,2 36 1,8 5,4 

2011 18,2 63,3 100,08 25,2 36 1,8 5,5 

2012 19,7 63,3 100,08 25,2 36 1,8 5,8 

2013 18,9 63,3 100,08 25,2 36 1,8 5,6 

2014 18,2 63,3 100,08 25,2 36 1,8 5,5 

2015 21,3 63,3 100,08 25,2 36 1,8 6,2 

2016 19,4 63,3 100,08 25,2 36 1,8 5,8 

Tableau 19.  Calcul du Niveau Typologique Théorique (NTT) de la Bienne à Jeurre lors de la période 2010-2016. 

Le NTT de ce secteur distal de la Bienne se situe entre 5,2 et 6,0 durant la période de 2010-2016. 

Compte tenu de la tendance au réchauffement récurrent des eaux estivales (augmentation de la 

fréquence des sécheresses et canicules depuis environ 2015), il parait très probable que le NTT actuel 

se situe plutôt dans les valeurs hautes, i.e. dans la gamme 5,5-6,0, i.e. B5+ à B6. Cette typologie est 

associée à « rivière fraîche de pré-montagne », i.e. située dans la catégorie de l’hypo-rhithron sensu 

Ilies et Botosaneanu (1963) et de la rivière à ombre sensu Huet (1949). 

L’Ordre Biologique (OB) de la communauté 2020 est calculé à 5,6. 

Le profil bio-typologique de la communauté en place est donc conforme à celle attendue d’après le 

NTT, i.e. sans mise en évidence d’un vieillissement typologique ostensible par rapport à la théorie. 

 

 Ordre Lavancia – B5+/B6- B5 B6 

Ephéméroptères 7 20 24 

Plécoptères 8 22 17 

Trichoptères 23 35 37 

Richesse totale EPT Total : 38 
Min : 60 
Moy : 80 
Max : 95 

Min : 70 
Moy : 90 
Max : 100 

Tableau 20 : Nombre d’espèces EPT observées sur le site de Lavancia et nombre d’espèces EPT et total sur des sites de référence 
de typologie B5 et B6 d’après Verneaux et al. (2004). 

En revanche, la biodiversité observée est très en deçà des valeurs attendues pour chacun des 3 ordres 

dans ce type de milieu et sur cette typologie entre B5 et B6 (Verneaux et al. 2004) : 

- Ephémères : diversité observée à 29-35% de l’optimum théorique ; 

- Plécoptères :  diversité observée à 36-47% de l’optimum théorique ; 

- Trichoptères :  diversité observée à 62-66% de l’optimum théorique ; 

Par conséquent, malgré l’absence de vieillissement typologique global, il semble être mise en évidence 

une nouvelle fois (Cf chapitre 3.2.1) le caractère non optimal de cette communauté. A noter toutefois 

que l’érosion de la biodiversité entomologique est constat généralisé qui dépasse amplement le strict 

cadre de ce site d’étude (Académie des Sciences 2021). Ainsi, en Allemagne, en 27 ans, la biomasse 

des insectes volants a diminué de plus de 75%. (Hallemann et al 2017). En France métropolitaine, le 

comité français de l'UICN a analysé les informations récoltées pour 142 espèces d'éphémères et 

montre que 22% d'entre elles sont menacées (2018). 
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Figure 43 : Répartition longitidunale des peuplements en EPT de la Bienne sensu stricto : minimum, preferendum et 
maximum typologiques de chaque espèce, et niveau de robustesse associé (R1 en foncé = précense certaine, R2 = présence 
très vraisemblable ; R3 en clair = présence plutôt probable). La ligne bleue indique l’OB de la communauté d’EPT de la Bienne 
en 2020, la surface rouge indique le NTT estimée du milieu. 

 

Les espèces ne présentant pas ci-dessus de caractéristiques biotypologiques que sont Hydroptila 

tineoides, Hydroptila lotensis, Lype phaeopa, Sericostoma flavicorne sont considérées comme peu 

structurantes vis-à-vis de la typologie d’un milieu d’eau courante. Par exemple, le genre Lype va être 

caractéristique d’un type d’habitat de bois immergés préférentiellement en courant lent et non 

inféodé à une zonation particulière d’un cours d’eau.  

 

Le genre Lype est par exemple caractéristique d’un type d’habitat de bois immergés préférentiellement 

en courant lent et non inféodée à une zonation particulière d’un cours d’eau. Pour l’espèce Hydroptila 

lotensis , Lock et Butsel (2017) indique que celle-ci évolue dans de très grands systèmes fluviaux 

comme la Moselle dont les fortes modifications ont transformé le milieu en plan d’eau.  

 

Au sein du peuplement en EPT associé à la Bienne sensu stricto, composé de 38 espèces, on distingue 

plusieurs catégories : 

- Espèces particulièrement euryèces :  

o Ephéméroptères : Centroptilum luteolum, Ephemerella ignita (=Serratella ignita) 

o Trichoptères : Halesus radiatus, Psychomyia pusilla, Hydroptila vectis, Polycentropus 

flavomaculatus 
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- Espèces présentes dans la Bienne mais dont la répartition typologique n’est pas en 

concordance avec le NTT de la station (espèces plus apicales) :  

o Plécoptères : Dinocras cephalotes* 

 

- Espèces dont les préférendums sont plutôt associés à des milieux plus apicaux, mais dont 

l’amplitude de répartition typologique demeure cohérente avec le NTT de la station : 

o Plécoptères : Amphinemura sulcicollis**, Protonemura nitida, Leuctra albida, Isoperla 

grammatica, Perla marginata**, Leuctra hippopus 

o Ephéméroptères : Ecdyonurus venosus** 

o Trichoptères : Hydropsyche instabilis, Odontocerum albicorne 

 

- Espèces plus ou moins sténoèces dont le préférendum typologique est aligné avec le NTT de 

la station : 

o Plécoptères : Leuctra fusca,  

o Ephéméroptères : Torleya major,  

o Trichoptères : Brachycentrus subnubilus, Hydropsyche siltalai, Lepidostoma basale, 

Hydropsyche pellucidula, Rhyacophila dorsalis 

Au sein des Trichoptères Hydropsychidae, Hydsropsyche siltalai est décrite d’après Stuijfzand et al. 

(1999), comme une espèce sensible à la pollution et, comme la plus vulnérable aux variations 

hydrologiques et à la hausse des températures de l’eau au sein de cette famille. 

- Espèces dont les préférendums sont plutôt associés à des milieux plus basaux, mais dont 

l’amplitude de répartition typologique demeure cohérente avec le NTT de la station : 

o Ephéméroptères : Baetis fuscatus, Procloeon pennulatum 

o Trichoptères : Goera pilosa, Hydroptila forcipata, Tinodes waenerii, Athripsodes 

bilineatus 

 

- Espèces présentes dans la Bienne mais dont la répartition typologique n’est pas en 

concordance avec le NTT de la station*** (espèces plus basales)  :  

o Ephéméroptères : Choroterpes pictetii (espèce plutôt méridionale, OPIE Benthos 

2020) 

o Trichoptères : Mystacides azurea, Oxyethira flavicornis, Hydropsyche exocellata, 

Athripsodes cinereus 

 

Ainsi, les peuplements en EPT de la Bienne à Lavancia se caractérisent (entre autres) par la présence 

de 3 espèces en limites de répartition longitudinale** (plécoptères Amphinemura sulcicollis et Perla 

marginata et éphémère Ecdyonurus venosus) + 1 espèce stéonèce d’eaux plus apicales* (i.e. Dinocras 

cephalotes). Ces 4 espèces sont donc particulièrement vulnérables (certaines sont en assez faible 

densité) dans le contexte de réchauffement climatique ou plus globalement aux fluctuations 

environnementales. Or, ces taxons sont souvent associés à de fortes sensibilités envers la qualité du 

milieu, d’où un risque de banalisation du milieu, déjà bien engagée au regard des écarts avec les 

biodiversité théoriquement attendues (Cf plus haut dans ce chapitre)… 

Concomitamment, une majorité (25 espèces) de la communauté en place dispose a priori d’une 

meilleure potentialité de résilience aux changements environnementaux, grâce à une aire de 

répartition centrée ou légèrement décalée plus vers un milieu davantage basal. 
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En outre, on note le cas particulier des 5 espèces*** associées à des milieux particulièrement basaux 

(lentiques, ou de cours d’eau calmes) a priori non attendues dans ce type de milieu. Il serait donc 

possible que leur présence dans le système lotique soit liée à la proximité d’annexes lentiques, comme 

le suggère la présence concomitante de O. flavicornis dans les 2 types de milieux. Toutefois, l’absence 

des 4 autres espèces parmi les annexes suggère aussi la possibilité d’une niche écologique inféodée 

au bras lentique de la Bienne au droit de la station d’échantillonnage. 

 

 

Figure 44. Répartition longitidunale des peuplements en EPT des milieux annexes à la Bienne : minimum, preferendum et 
maximum typologiques de chaque espèce, et niveau de robustesse associé (R1 en foncé = précense certaine, R2 = présence 
très vraisemblable ; R3 en clair = présence plutôt probable). Ces milieux annexes ne permettent pas de cacluler ni d’OB de la 
communauté en EPT ni de NTT du milieu. 

Une large part des espèces présentes au sein des annexes du site de Lavancia (9 espèces sur 23 

recensées) ne disposent pas d’étendue biotypologique renseignée. Ceci résulte du fait de l’absence de 

structuration à l’égard du milieu d’eau courante de ces espèces qui sont plutôt inféodées à des habitats 

particuliers, généralement hors systèmes lotiques. 

Ces taxons peuvent être regroupés en 3 catégories : 

- Pionniers et/ou affinité pour les milieux temporaires :  

o Ephéméroptères  : Cloeon dipterum, Caenis horaria, Siphlonurus aestivalis* 

o Plécoptères  : Nemoura cinerea 

o Trichoptères : Tinodes waenerii, Agrypnia varia, Limnephilus lunatus, Beraea 

pullata**, Limnephilus flavicornis. 
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- Euryèces : 

o Trichoptères : Psychomyia pusilla, Polycentropus flavomaculatus 

- Basaux et/ou systèmes lentiques : 

o Trichoptères : Mystacides azurea, Ephemera vulgata***, Athripsodes atterimus, 

Cyrnus trimaculatus, Oxyethira flavicornis, Ecnomus tenellus, Athripsodes cinereus. 

 

* : Siphlonurus aestivalis, d’après OPIE-Benthos (2020), est capable de se développer dans tous les 

types de milieux aquatiques (pas uniquement le potamal et le stagnant). Sa présence en plan d’eau 

est conditionnée par une eau limpide où la végétation aquatique est dense.  

  

Figure 45 : Biotope d’eaux temporaires en bordure de la grande ballastière de Lavancia colonisé par Siphlonurus aestivalis et 
Limnephilus flavicornis (photos : CDEE, le 16/04/2020). 

 

** : Beraea pullata (Trichoptère Beraeidae), est considérée, d’après Reding (2009), comme une espèce 

typique et très spécialisée pour se développer dans des milieux formant des écotones entre source et 

marais. Les larves vivent dans les sols engorgés d’eau immédiatement à l’aval des sources dans les bas-

marais en formation, dont elle supporte l’assèchement. Dans notre cas, la capture de 6 individus de 

cette espèce (uniquement en imago) fut réalisée dans le bras mort de la Bienne à l’extrémité ouest du 

site de Lavancia dans une zone ombragée à l’écart et au-dessus d’un suintement temporaire riche en 

litière (Cf photographies ci-dessous). 
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Figure 46 : Biotope de suintements d’eaux temporaires en contexte fermé, habitat pour Beraea pullata (CDEE, le 07/05/2020 ; 
photo B. pullata : http://www.hyonteiset.com )  

 

*** : Ephemera vulgata, est considérée pour sa part comme un colonisateur de cours d’eau de plaine, 

mais aussi de parties lentes de cours d’eau vifs (OPIE Benthos 2020). Bien que sa présence soit 

effectivement avérée dans les annexes, cette espèce serait donc aussi susceptible de coloniser la 

Bienne, a minima au niveau de son bras le plus lentique. 

 

D’une façon plus générale, ces milieux annexes sont colonisés par plusieurs espèces caractéristiques 

de biotopes particuliers, e.g. des petites mares d’eaux temporaires avec les trichoptères 

Limnephilidae Limnephilus lunatus, Limnephilus flavicornis, Agrypnia varia et le plécoptère Nemoura 

cinerea.  

La capture inédite de Tinodes maculicornis mérite un complément sur son écologie et sa répartition, 

s’agissant a priori de sa première identification dans le massif du Jura. En France, elle est déjà recensée 

au nord dans les départements des Ardennes, de la Meuse, de la Seine-et-Marne, de la Marne et de la 

Haute-Marne (Coppa, 2016), mais aussi au sud dans le Lubéron et au sud du Mercantour vers Menton 

(INPN 2020). D’après Lock & Van Butsel (2018), bien que T. maculicornis ait été capturé le long de la 

Moselle (grande rivière), les larves vivent dans de très petits ruisseaux près des sources, où elles vivent 

dans des habitats hygropétriques ou madicoles. Dans notre cas, la capture de l’unique individu au stade 

imago fut réalisée sur le transect L2 (entre la grande ballastière et la Bienne). 

 

→Les profils bio-typologiques des taxons composant cette communauté s’avèrent donc contrastés, 

avec une structuration très différente de la forme globale en continuum des bio-typologies du lit 

mineur. Les milieux bio-indiqués par ces peuplements sont eux aussi variés : certains taxons 

caractérisent des zones de suintements, d’autre des milieux temporaires, et d’autres des plans d’eau 

limpides mais végétalisés. In fine, ces milieux annexes présentes une relative diversité typologique 

intéressante, en revanche leurs interactions avec le système lotique semble relativement peu 

marquées (hormis le trichoptère Oxyethira flavicornis), bien que le potentiel soit présent (e.g. 

l’éphémère Ephemera vulgata). 

 

ii. Profils bio-écologiques 

 

Ces profils sont basés sur les données disponibles au niveau de l’espèce, et pour chacune des 2 

communautés pré-identifiées (milieu lotique et annexes lentiques). Cette approche s’avère par 

conséquent différente de celle précédemment mise en œuvre pour le macrobenthos (chapitre 

3.3.1.3) : elle est dans le cas présent plus précise (bio-indication à l’espèce vs au genre ou à la famille) 

et plus élargie (Bienne et annexes vs Bienne uniquement). En revanche, elle ne s’applique qu’aux seuls 

taxons EPT vs l’ensemble de la communauté macrobenthique précédemment. Ces profils ont été 

déclinées en 2 approches : 

- Une approche qualitative où chaque espèce présente contribue équitablement à l’information 

projetée ; 

- Une approche semi-quantitative pour laquelle les densités extrapolées sont considérées pour 

relativiser l’information. 
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Substrats-supports 

 

 

Figure 47 : Représentation du préférendum écologique du substrat-support du cortège d’espèces d’éphéméroptères, 
plécoptères et trichoptères sur la Bienne et les Annexes. (gra 0,2-2 : gravier 0,2-2cm ; gra 2-20 : gravier 2-20 cm ; gal >20 :galets 
>20cm ; hygrop : hygropétrique ; MO particulaire: matière organique particulaire) 
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Vitesses d’écoulement 

 

 

Figure 48 : Représentation du préférendum écologique de la vitesse d’écoulement du cortège d’espèces d’éphéméroptères, 
plécoptères et trichoptères sur la Bienne et les Annexes. 

0

20

40

60

80

100
limnobionte

limnophile

limno-rhéophile

rhéo-limnophilerhéophile

rhéobionte

indifférent

Données qualitatives

Bienne Annexes

0

20

40

60

80

100
limnobionte

limnophile

limno-rhéophile

rhéo-limnophilerhéophile

rhéobionte

indifférent

Données semi-quantitatives

Bienne Annexes



Restauration morphologique de la Bienne au droit des anciennes carrières de Jeurre et Lavancia-Epercy. Inventaires naturalistes 
complémentaires en 2020 (états initiaux). Parc Naturel Régional du Haut-Jura. 

Page 74 sur 109 

 

Température de l’eau 

 

 

  

Figure 49 : Représentation du préférendum écologique de la température du cortège d’espèces d’éphéméroptères, plécoptères 
et trichoptères sur la Bienne et les Annexes. 
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Répartition transversale 
(Ephéméroptères et Trichoptères) 

 

 

 

Figure 50 : Représentation du préférendum écologique de la répartition transversale du cortège d’espèces d’éphéméroptères 
et de trichoptères sur la Bienne et les Annexes.  
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Saprobie 

 

 

 

Figure 51 : Représentation du préférendum écologique de la saprobie du cortège d’espèces d’éphéméroptères, plécoptères et 
trichoptères sur la Bienne et les Annexes. 
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Régime alimentaire 

 

 
Figure 52 : Représentation du préférendum écologique du régime alimentaire du cortège d’espèces d’éphéméroptères, 
plécoptères et trichoptères sur la Bienne et les Annexes. 
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Traits écologiques/ 
biologiques 

BIENNE ANNEXES 

Substrats-supports 
Graviers moyens (2-20 cm) 

Galets (>20 cm)  
Macrophytes  

Vitesses d’écoulement 
Rhéophile 

(Rhéo-limnophile) 
Limnophile 

(Rhéo-limnophile) 

Température de l’eau 
Froid sténotherme 

(Eurytherme) 
Chaud sténotherme 

(Eurytherme) 

Répartition transversale Chenal principal 
Milieux annexes  

(Milieux temporaires) 

Saprobie 
Bêta-mésosaprobique 

(Oligo-saprobique) 
Bêta-mésosaprobique 

(Alpha-mésosaprobique) 

Régime alimentaire 
Brouteur 
Fouisseur  

(Prédateurs) 

Brouteur 
Fouisseur  

Prédateurs 

 
Tableau 21 : Synthèse des principales informations issues des projections des preferendum écologiques pour chaque type de 
milieu. Entre parenthèses : bio-indication secondaire. 

 

Les profils bio-écologiques des peuplements en EPT composant les 2 types de milieux (annexes et 

Bienne) sont globalement très contrastés :  

- Bienne sensu stricto : dominance de peuplements en EPT caractéristiques d’eaux courantes 

plutôt froides avec des fonds minéraux et modérément à faiblement organiques. 

- Milieux annexes : dominance de peuplements en EPT caractéristiques de milieux lentiques 

végétalisés, avec une tendance au réchauffement et à une tendance organique plus ou moins 

marquée. 

Ce fort contraste bio-écologique primaire entre les deux types de milieux est néanmoins à nuancer par 

plusieurs convergences secondaires liées d’une part au bras lentique de la station d’échantillonnage 

sur le Bienne, et d’autre part par la diversité des milieux annexes présents.  

 

Ainsi, si on constate bien la présence de 2 écosystèmes nettement distincts (Bienne et milieux 

annexes), on observe concomitamment que ce site de Lavancia présente une potentialité plus ou 

moins affirmée en termes de convergences et donc d’interactions écologiques entre systèmes 

lotiques et lentiques.  

Néanmoins, pour rappel, cela ne se traduit actuellement que très peu en termes de colonisation 

conjointe des 2 milieux (trichoptère Oxyethira flavicornis) alors que le potentiel est dès à présent 

plus large (éphémère Ephemera vulgata présent dans les annexes ; éphémère Choroterpes pictetii 

et trichoptères Mystacides azurea, Hydropsyche exocellata, Athripsodes cinereus présents dans la 

Bienne). 
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iii. Approche patrimoniale 

 
 

France 
(liste rouge 
éphémères) 

Suisse Allemagne Bade-Wurtemberg  
(Land allemand frontalier) 

« potentiellement 
menacées » (NT)  

 
Sericostoma flavicorne 
Lype reducta 
Siphlonurus lacustris 
Beraea pullata 
Phryganea bipunctata 
Perla marginata 

  

« vulnérable » 
(VU)  

 
Ephemera vulgata 
Lepidostoma basale 
Tinodes maculicornis 
Procloeon pennulatum 

Hydroptila forcipata 
Hydroptila tineoides 
Brachyentrus subnubilus 
Hydroptila vectis 

Phryganea bipunctata 

« en danger » (EN)  
 

Choroterpes picteti Tinodes maculicornis Oxiethira flavicornis  

Tableau 22. Classements en listes rouges en France, Suisse et Allemagne. En gras : les espèces présentes dans plusieurs listes. 

Aucune espèce d’éphéméroptère observée n’est enregistrée en liste rouge en France. A noter qu’il 

n’existe pas de liste rouge française pour les ordres Plécoptères et Trichoptères. 

En revanche, la liste rouge allemande classe plusieurs espèces ici présentes, dont le trichoptère 

Psychomyiidae Tinodes maculicornis « en danger ». Cette espèce est par ailleurs classée « vulnérable » 

en Suisse. Les données de répartition en France sont disparates (nord-est et sud-est), mais à notre 

connaissance aucun référencement de cette espèce n’était jusqu’à présent recensé dans le massif 

jurassien (INPN 2020 et OPIE 2020). 

Par ailleurs, dans la Suisse voisine, l’éphémère Leptophlebiidae Choroterpes picteti est classé comme 

étant « en danger ». En France, l’aire de répartition de cette espèce est nettement méridionale 

(Lubéron, Cévennes, sud-ouest, et quelques observations en Centre-Val de Loire) et aucun 

référencement dans le massif jurassien (ou alpin) n’était jusqu’à présent enregistré par l’INPN (2020). 

En revanche, l4OPIE Benthos fait état d’une répartition national nettement plus large qui s’étend au ¾ 

sud du pays (dont la Franche-Comté), et cet éphémère est classé « LC – préoccupation mineure » sur 

la liste rouge française. 

 

Concernant leur vulnérabilité au réchauffement climatique, d’après Hershkovitz et al. (2014), le score 

CCVS (intégrant endémisme, préférendum apicale, préférendum à haute altitude, préférendum eaux 

froides, durée de vie, univoltinisme/semi-voltinisme) ne montre pas, pour les espèces présentent sur 

le site de Lavancia, de véritable sensibilité au changement climatique. La quasi-totalité des espèces 

considérées sont notées en score 1, sauf pour Perla marginata, Leuctra albida et Beraea pullata en 

score 2, mais dont les composantes sont toujours inférieures à 4. 

Néanmoins, comme précédemment discuté, on peut légitimement considérer que les espèces les plus 

sténoèces d’eaux froides et en limite de répartition longitudinale soient aussi les plus vulnérables aux 

évolutions climatiques et plus globalement aux changements environnementaux. Dans ce cadre on 

peut citer les plécoptères Dinocras cephalotes, Perla marginata, Amphinemura sulcicollis et 

l’éphéméroptère Ecdyonurus venosus. 

Enfin, les plécoptères Dinocras cephalotes, Perla marginata ainsi que le trichoptère Odontocerum 

albicorne, présents dans la Bienne, sont généralement associé à une forte vulnérabilité vis-à-vis de la 

qualité de l’eau. 
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Cordulia aenea 4 10+1 7 1      23 Certaine 

Erythromma lindenii  2  7 5 5 5   24 Certaine 

Libellula depressa  1 2       3 Probable 

Aeshna sp.  1        1 - 

Ischnura elegans  2 12  2 6 2   24 Probable 
Crocothemis erythraea  1 1+6 3  5 1 3  20 Certaine 

Pyrrhosoma nymphula  1        1 Douteuse 

Coenagrion puella  1 11       12 Probable 

Platycnemis pennipes   2  4 6    12 Probable 

Anax imperator   1+2 3 1+2 7  1  17 Certaine 

Erythromma najas   8 1      9 Probable 

Calopteryx virgo   1   3    4 Possible 
Sympetrum striolatum   1 1+1 1   2  6 Certaine 

Enallagma cyathigerum    2  2  3  7 Probable 

Orthetrum cancellatum    3+1  17  3  24 Certaine 

Erythromma sp.    3 1     4 - 

Onychogomphus forcipatus     1+1 4    6 Certaine 

Chalcolestes viridis     1  1 3  5 Douteuse 

Sympetrum fonscolombii     1     1 Possible 
Ceriagrion tenellum     1     1 Douteuse 

Calopteryx splendens      2    2 Possible 

Aeshna grandis      2    2 Douteuse 

Sympetrum sanguineum      2 1 9  12 Probable 

Erythromma viridilum      2  2  4 Probable 

Orthetrum brunneum      2 3   5 Possible 

Libellula quadrimaculata      1    1 Douteuse 
Aeshna (mixta)        1  1 Douteuse 

TOTAL 4 20 54 26 21 66 13 27 0 231   

Nombre de Genres/Espèces 1 7 8 7 8 15 6 9 0 25 
  

Tableau 23: Liste faunistique du peuplement odonatologique observée sur le site de Lavancia en 2020. Vert : investigations 
imaginales dans le cadre du protocole Rhoméo. Rouge : observations imaginales complémentaires. Noir : larves/exuvies. 
 

 
Figure 53 : Richesse spécifique cumulée en fonction des dates de campagnes par protocole Rhoméo et en combinant le 
protocole Rhoméo et les observations complémentaires (larves + autres) 
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25 espèces d’odonates ont été recensées dans l’emprise d’étude du site de Lavancia, dont 3 

exclusivement via des approches complémentaires hors protocole Rhoméo (C. tenellum, P. nymphula 

et S. fonscolombii).  Le plateau de nouvelles espèces identifiées est atteint dès la campagne de 

septembre (voire juillet), indiquant ainsi a posteriori une bonne validité de l’effort 

« d’échantillonnage ». 

 

➢ Approche Rhomeo 

Conformément aux déroulé du protocole Rhoméo, la richesse observée est confrontée à celle calculée 

par l’estimateur « Jacknife ». Sur le site d’étude, un total de 22 espèces (Sobs) a été observé, et donc en 

conséquence, l’estimateur calcule une richesse théorique à 30 espèces (Strue)) : ce qui correspond à 

73% de la richesse théorique totale donc très proche du seuil de 75 % que l’on peut accepter avec une 

légère marge de vigilance. 

L’autre étape nécessaire à la validation préalable des données concerne le degré d’autochtonie des 

espèces identifiées. Ce dernier est établi d’après la liste odonatologique obtenue et des différents 

comportements observés lors des relevés. Ainsi, dans le cas présent, en ne considérant uniquement 

que les espèces assignées au degré d’autochtonie « Certain » et « Probable », un total de 13 espèces 

est comptabilisé (parmi les 22 espèces identifiées par le protocole Rhoméo) : le seuil de 50 % du 

peuplement total est donc dépassé (59%), confirmant donc là aussi la validité des données. 

 

Au niveau du site de Lavancia, les 5 principaux types de milieux odonatologiques sont présents : 

- Cours principal Grds cours d’eau vifs (04a)  

- Annexes perturbées avec flux entrant amont (04b),  

- Mares ouvertes avec hydrophytes (10b),  

- Milieux artificiels (13),  

- Etangs « naturels » ouverts- Sans queue tourbeuse avec hélophytes bas (15b) 

En théorie, ce sont donc un total de 32 espèces « certaines » ou « probables » qui sont potentiellement 

attendues sur l’ensemble de ces types d’habitats. Par comparaison avec les présentes observations, 

dix espèces ne sont donc pas retrouvées : Gomphus vulgatissimus,  Ischnura pumilio, Gomphus 

pulchellus, Coenagrion pulchellum, Coenagrion scitulum, , Sympecma fusca, Sympetrum vulgatum, 

Aeshna cyanea, Leucorrhinia pectoralis, Coenagrion mercuriale. 

D’un point de vue odonatologique, ce site est loin de présenter le plein potentiel fonctionnel et 

écologique tels qu’il pourrait être en théorie attendu. 

 

➢ Résultats hors-Rhomeo 

La question autour du statut de « milieux artificiels (13) » inféodé via le protocole Rhoméo aux 

ballastières se pose, notamment du fait de la présence de végétation aquatique assez abondante, de 

zones littorales peu profondes sur certaines rives et d’un retour à une certain degré de naturalité 

(absence d’exploitation récente). 

Afin d’évaluer ce possible biais, une logique « inverse » au protocole Rhoméo a été appliquée : une 

déduction des habitats les plus probables a été établie à partir des espèces observées et de leurs plus 
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ou moins fortes affinités respectives. Ainsi, dans le cas présent, les milieux types présentant le plus 

d’espèces associées sont :  

- Annexes stagnantes non connectées non perturbées (05f), 

- Etangs naturels ouverts (14), 

- Etangs ouverts avec queue tourbeuse (15c). 

Ce ces informations en en déduit que l’habitat des ballastières, à l’origine entièrement artificielle, 

évolue désormais vers un type « annexe stagnante non connectée et non perturbée (05f) ». 

 

En outre, en appliquant une approche similaire mais la Bienne sensu stricto, une meilleure 

correspondance serait attendue via la typologie « Rivières d’eaux vives (03) ». Cet habitat n’avait 

initialement pas été retenu en raison de largeurs du chenal qui ne cadrent pas avec ce qui est préconisé 

par le protocole Rhoméo. 

 

A noter que les observations complémentaires (inventaires supplémentaires hors protocole Rhoméo) 

ont complété la liste odonatologique à 25 espèces sur l’ensemble du site d’étude. Ces récoltes 

complémentaires (autres campagnes imaginales, larves et exuvies) ont ainsi permis d’identifier 3 

espèces additionnelles : Ceriagrion tenellum, Pyrrhosoma nymphula et Sympetrum fonscolombii. Il 

s’agit là d’espèces communes à très communes, mais dont l’observation des imagos est parfois 

aléatoire car le comportement de ces derniers peut être erratique au sein du site d’étude. 

Le total de 25 espèces d’odonates ainsi recensées sur ce site se rapproche mais demeure néanmoins 

inférieur à la richesse théorique « Jacknife » estimée à 30 espèces, confirmant ainsi le déficit 

écologique de ce site vis-à-vis de ce groupe taxonomique, la composition de ce-dernier étant plutôt 

« banale ». 

 

➢ Valeur patrimoniale des espèces d’odonates recensées 

Le peuplement odonatologique du site de Lavancia présente un total de 25 espèces réparties en 8 

familles. Il est composé d’espèces ubiquistes « assez communes » à « très communes » ne bénéficiant 

pas de statut de protection particulier.  

Seule Ceriagrion tenellum est classée « Vulnérable » en Franche-Comté. 
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3.3.3 Synthèse  

Le macrobenthos peuplant la Bienne à Lavancia présente un état qualitatif globalement bon mais non 

optimal. Cette altération semble être la conséquence de perturbations non extrêmes mais récurrentes 

et favorisant plutôt les taxons polyvoltins. On constate en particulier la faible densité des taxons 

réputés les plus sensibles à la qualité de l’eau. 

En lien avec l’hydromorphologie de la station échantillonnée, malgré la forte prévalence de galets, ce 

sont essentiellement la présence d’un chenal secondaire lentique sur la station ainsi que la présence 

de bryophytes qui s’avèrent particulièrement structurantes pour la communauté macrobenthique. 

 

Le diagnostic du peuplement d’éphéméroptères, plécoptères, trichoptères et odonates sur le site de 

Jeurre a par ailleurs révélé une diversité de réponses écologiques et fonctionnelles à l’hydrosystème 

actuel : 

- Une partie du peuplement est fortement associée à la Bienne et s’avère conforme aux attentes 

d’un point de vue typologique. On y constate toutefois une relative faiblesse de la diversité 

taxonomique par rapport aux références passées, s’inscrivant ainsi dans un contexte 

généralisé d’érosion de la biodiversité entomologique (potentiellement aggravée par une 

qualité de l’eau non totalement optimale). 

 

- Une autre partie des peuplements en EPT est davantage associée aux milieux annexes, avec 

une diversité de milieux que cela intègre (suintements, mares temporaires, plan d’eau…). 

 

- Le peuplement odonatologique bio-indique le caractère non optimal du site compte tenu de 

la diversité des milieux présents. En outre, on observe une évolution de la typologie de milieu 

avec la ballastière, initialement création artificielle, qui acquiert un relatif degré de naturalité 

fonctionnelle.  

Ainsi, sur le plan fonctionnel, si on constate bien la présence de 2 écosystèmes nettement distincts 

(Bienne et milieux annexes), on observe concomitamment que ce site de Lavancia présente une 

potentialité plus ou moins affirmée en termes de convergences et donc d’interactions écologiques 

entre systèmes lotiques (bras à tendance lentique) et lentiques (diversité de typologies de milieux).  

Néanmoins, cela ne se traduit actuellement que très peu en termes de colonisation conjointe des 2 

milieux (trichoptère Oxyethira flavicornis) alors que le potentiel est dès à présent plus large (éphémère 

Ephemera vulgata présent dans les annexes ; éphémère Choroterpes pictetii et trichoptères 

Mystacides azurea, Hydropsyche exocellata, Athripsodes cinereus présents dans la Bienne). 

 

Sur le plan patrimonial, on constate de façon globale une relative faiblesse de la biodiversité en EPTO. 

Toutefois on remarque la présence « intéressante » du trichoptère Psychomyiidae Tinodes 

maculicornis et de l’éphémère Leptophlebiidae Choroterpes picteti, a priori jusqu’à présent non 

recensés dans le massif jurassien. 

 Enfin, il est à noter qu’une partie des peuplements composant la communauté macrobenthique se 

situe en limite de répartition longitudinal et s’avère par conséquent particulièrement vulnérable à un 

éventuel glissement typologique du milieu :  les plécoptères Dinocras cephalotes, Perla marginata, 

Amphinemura sulcicollis et l’éphéméroptère Ecdyonurus venosus.   
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4 Perspectives : principaux indicateurs à suivre 

Ces états initiaux ont permis de qualifier l’état avant-travaux (au niveau de chacun des 2 sites 

investigués) sous plusieurs aspects : 

- Etat qualitatif de la communauté macrobenthique endroit du site (intégrant qualité physico-

chimique et disponibilité des micro-habitats). 

- Caractérisation des peuplements du site en EPT : 

o Caractérisations des fonctionnalités bio-écologiques du site ; 

o Interactions entre le cours d’eau et les milieux annexes ; 

o Intérêt patrimonial. 

- Caractérisation des peuplements odonatologiques : 

o Etat de conservation et intérêt patrimonial ; 

o Fonctionnalité de l’écosystème. 

 

De nombreux indicateurs ont ainsi été mise en œuvre. Si tous revêtent un intérêt et une 

complémentarité, néanmoins, dans le cadre de suivi post-travaux, certains s’avéreront « prioritaires ». 

Le tableau suivant vise à les synthétiser (de façon loin d’être exhaustive) en fonction des objectifs du 

suivi. 
 

Objectif Indicateurs 

Q
u
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m

a
cr
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en
th

iq
u

e
 ➢ Evolution de la qualité physico-chimique de la Bienne ✓ IBG-DCE; I2M2 

➢ Incidence des travaux sur la bio-disponibilité des micro-
habitats  

✓ Composition en groupes indicateurs; 5 
métriques élémentaires  

✓ Variété taxonomique; % en EPT  
✓ Répartition des effectifs par support et à 

l'échelle de la station 

P
e

u
p

le
m

e
n

ts
 e

n
 E

PT
 

➢ Incidence des travaux sur le niveau typologique de la 
station 

✓ Nombre d'espèces (total et par type de 
milieu) 

➢ Evolution patrimoniale et fonctionnelle des peuplements 
à l'échelle du site 

✓ Recouvrement entre listes (Bienne et 
milieux annexes) 

➢ Evolution patrimoniale et fonctionnelle des peuplements 
au niveau de la Bienne stricto sensu 

✓ Evolution du niveau bio-typologique  

➢ Evolution patrimoniale et fonctionnelle des peuplements 
au niveau des milieux annexes 

✓ Structuration des preferendums 
typologiques 

➢ Evolution des interactions entre systèmes lotiques et 
lentiques 

✓ Devenir des espèces les plus vulnérables  

P
eu

p
le

m
e

n
ts

 
en

 o
d

o
n

at
es

 ➢ Evolution patrimoniale et fonctionnelle des peuplements 
au niveau des milieux annexes 

✓ Nombre d'espèces selon le protocole 
Rhoméo  

✓ Typologie de milieu bio-indiqué par la liste 
odonatologique 

 

Cet état initial permet ainsi d’ores-et-déjà de projeter de façon prospective des tendances et 

évolutions du macrobenthos en lien avec les futurs travaux (évolution du lit mineur, élargissement du 

lit majeur, connectivité latéral, dynamisme de l’hydrosystème…) : 

- Evolution du lit mineur : plus que des indicateurs très globalisants tels que la variété 

taxonomique, ce sont davantage la nature des espèces et leurs abondances relatives qui 

devront être mis en exergue (par exemple %EPT, préférendums bioécologiques). En effet, 

certains micro-habitats actuellement présents peuvent être amenés à régresser au profit 
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d’une morphologie du lit mineur plus proche d’un état « naturel » (e.g. forte prédominance de 

galets en secteurs courants). Parallèlement, ce phénomène pourra potentiellement être 

largement compensée par « l’apparition » de nouveaux taxons en lien avec une meilleure 

connectivité latérale. Est donc attendue une évolution de l’ensemble de l’édifice 

macrobenthique (nature des espèces, densités, diversité), à un degré qui sera à définir. 

 

- L’accroissement de la connectivité latérale du futur hydrosystème contribuera aussi 

vraisemblablement à un relatif décloisonnement actuellement visible entre systèmes 

lentiques et lotiques. Il sera ainsi très intéressant d’évaluer les devenir des espèces les plus 

ubiquistes ainsi que le nouvel réagencement spatial avec les espèces davantage inféodées aux 

milieux lotiques. Là aussi la nature de la composition taxonomique devra être examinée avec 

attention, en particulier la présence d’espèces électives des milieux temporaires. 

 

- Le dynamisme de ce nouvel écosystème contribuera aussi au futur fonctionnement du 

macrobenthos : présence d’espèces pionnières, électives de milieux temporaires, ou 

particulièrement ubiquistes et euryèces. Là aussi, une expertise fine des compositions 

macrobenthiques permettront d’évaluer l’importance de ce phénomène. 
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Annexes 

 

 

Annexe  1 – Caractéristiques des prélèvements IBG-DCE des stations de Jeurre et 

Lavancia  

 

 

Lb_court Station Placette Substrats Vitesse 

Lavancia1 Lavancia 1 HYD N1 

Lavancia2 Lavancia 2 HEL N1 

Lavancia3 Lavancia 3 ALG N5 

Lavancia4 Lavancia 4 DAL N5 

Lavancia5 Lavancia 5 BRY N5 

Lavancia6 Lavancia 6 RAC N5 

Lavancia7 Lavancia 7 GAL N1 

Lavancia8 Lavancia 8 BLO N1 

Lavancia9 Lavancia 9 GRA N5 

Lavancia10 Lavancia 10 SAB N1 

Lavancia11 Lavancia 11 GAL N3 

Lavancia12 Lavancia 12 GAL N5 

Jeurre1 Jeurre 1 LIT N1 

Jeurre2 Jeurre 2 RAC N1 

Jeurre3 Jeurre 3 HEL N1 

Jeurre4 Jeurre 4 DAL N1 

Jeurre5 Jeurre 5 BRY N1 

Jeurre6 Jeurre 6 GAL N1 

Jeurre7 Jeurre 7 BLO N1 

Jeurre8 Jeurre 8 GRA N1 

Jeurre9 Jeurre 9 SAB N1 

Jeurre10 Jeurre 10 ALG N1 

Jeurre11 Jeurre 11 GAL N3 

Jeurre12 Jeurre 12 GAL N1 
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Annexe  2 - Données brutes larvaires « IBG-DCE » - Lavancia 

Station Lavancia   HYD HEL ALG DAL BRY RAC GAL BLO GRA SAB GAL GAL  

Ordre Famille GI Taxa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total 

ISOPODES Asellidae 1 Asellidae 6 66           72 

ACHETES Erpobdellidae 1 Erpobdellidae 10            10 
ACHETES Piscicolidae 1 Piscicolidae 1            1 

COLEOPTERES Dytiscidae 0 Hydroporinae 3 7    2 8 1     21 

DIPTERES Chironomidae 1 Chironomidae 20 16 48 42 69 7 6 14  38  34 294 

HYDRACARIENS Hydracariens 0 Hydracarina 1 3 1  3  8 5 1  4 3 29 

AMPHIPODES Gammaridae 2 Gammarus 190 235 22 6 2372 32 5 8 71 1 5 4 2951 

DIPTERES Stratiomyidae 0 Stratiomyidae 1            1 

ACHETES Glossiphoniidae 1 Glossiphoniidae 4 2           6 
MEGALOPTERES Sialidae 0 Sialis 3            3 

BIVALVES Sphaeriidae 2 Pisidium 1 3        19   23 

PLANAIRES Dugesiidae 0 Dugesiidae 1 3   1        5 

DIPTERES Tabanidae 0 Tabanidae 1 4    1   1 1   8 

OLIGOCHETES Oligochetes 1 Oligochaeta 104 21    11 1 3  293 1  434 

COLEOPTERES Elmidae 2 Oulimnius 2 12 9 3 180  4 1 10 1 1  223 

COLEOPTERES Elmidae 2 Elmis 1 19 121 17 874 2 9 6 12 6 30 14 1111 
EPHEMEROPTERES Ephemerellidae 3 Ephemerella 11 11 4 8 173 4 10  5  2 8 236 

EPHEMEROPTERES Baetidae 2 Centroptilum 1 1           2 

TRICHOPTERES Hydroptilidae 5 Hydroptila 1 4  3    1     9 

TRICHOPTERES Sericostomatidae 6 Sericostoma 21 13  1 4 24 5   4 1  73 

EPHEMEROPTERES Baetidae 2 Procloeon  2     2      4 

TRICHOPTERES Rhyacophilidae 4 Rhyacophila  1 1    2  5 1 20 13 43 

PLECOPTERES Leuctridae 7 Leuctra  1 2 6 28 1 129 31 24 2 69 46 339 
TRICHOPTERES Odontoceridae 8 Odontocerum  1           1 

DIPTERES Simuliidae 0 Simuliidae  1 5 4 16  1   3 33 281 344 

COLEOPTERES Hydraenidae 0 Hydraena  1           1 

COLEOPTERES Haliplidae 0 Haliplus  5        1   6 

HETEROPTERES Corixidae 0 Corixidae  4           4 

GASTEROPODES Planorbidae 2 Planorbidae  5           5 

GASTEROPODES Hydrobiidae 2 Potamopyrgus  2        101   103 
COLEOPTERES Elmidae 2 Limnius  2 2  26  9 1 16  1 1 58 

COLEOPTERES Elmidae 2 Esolus  2 22 48 129  155 20 133 2 48 36 595 

GASTEROPODES Ancylidae 2 Ancylus   1      1  1  3 

DIPTERES Anthomyidae 0 Anthomyiidae   32 1 2        35 

COLEOPTERES Elmidae 2 Riolus   13 3 26       2 44 
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Station Lavancia   HYD HEL ALG DAL BRY RAC GAL BLO GRA SAB GAL GAL  

Ordre Famille GI Taxa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total 

TRICHOPTERES Hydropsychidae 3 Hydropsyche   1 6 4   5 9  5 18 48 

PLECOPTERES Nemouridae 6 Protonemura   14 1 21   1   1 1 39 

EPHEMEROPTERES Baetidae 2 Baetis   13 40 17  1 11 77  23 69 251 

DIPTERES Limoniidae 0 Limoniidae    1    1   1  3 
DIPTERES Empididae 0 Empididae    1 1       3 5 

EPHEMEROPTERES Heptageniidae 5 Ecdyonurus     2 2 1 1   7  13 

PLECOPTERES Perlidae 9 Dinocras     2        2 

DIPTERES Athericidae 0 Athericidae     2   2 2 1 3  10 

COLEOPTERES Elmidae 2 Stenelmis     13        13 

TRICHOPTERES Limnephilidae 3 Limnephilinae      1       1 

EPHEMEROPTERES Leptophlebiidae 7 Choroterpes       1      1 
DIPTERES Tipulidae 0 Tipulidae       2    1  3 

TRICHOPTERES Psychomyiidae 4 Psychomyia        1     1 

PLECOPTERES Perlidae 9 Perla         1  4  5 

HETEROPTERES Gerridae 0 Gerris          2   2 

DIPTERES Rhagionidae 0 Rhagionidae          1   1 

    383 447 311 191 3965 87 359 113 368 477 261 533 7495 
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Annexe  3 - Données brutes larvaires « IBG-DCE » - Jeurre 

 

Station Jeurre  LIT RAC HEL DAL BRY GAL BLO GRA SAB ALG GAL GAL  

Ordre Famille GI Taxa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total 
EPHEMEROPTERES Ephemerellidae 3 Ephemerella 1 44 13 13 90 17 2 12 3 5 5 10 215 

TRICHOPTERES Sericostomatidae 6 Sericostoma 35 1 9 1  1  2 21 5 1 1 77 

ACHETES Erpobdellidae 1 Erpobdellidae 4 1 2          7 

DIPTERES Chironomidae 1 Chironomidae 235 7 267  244 144 17 7 551 7 5 8 1492 

DIPTERES Tabanidae 0 Tabanidae 1    1    1    3 

AMPHIPODES Gammaridae 2 Gammarus 13 152 47  237 7  43 1 2 1 1 504 

COLEOPTERES Dytiscidae 0 Hydroporinae 2  24 4 4 7 4  5 11 2  63 
GASTEROPODES Lymnaeidae 2 Radix 3  1  10 1    1   16 

COLEOPTERES Elmidae 2 Limnius 8  6    3 1 35  12 7 72 

COLEOPTERES Elmidae 2 Elmis 3 48 17 4 370 14 4 3 3  1 3 470 

COLEOPTERES Elmidae 2 Esolus 1 3 3 1  25 86 25 208  54 26 432 

TRICHOPTERES Leptoceridae 4 Mystacides  2        1   3 

EPHEMEROPTERES Heptageniidae 5 Ecdyonurus  2    51  15    10 78 

EPHEMEROPTERES Baetidae 2 Baetis  7  3 7 10 9 9   10 11 66 
EPHEMEROPTERES Baetidae 2 Centroptilum  5        2   7 

COLEOPTERES Haliplidae 0 Haliplus  1 1       11   13 

COLEOPTERES Haliplidae 0 Brychius  1   2     2   5 

COLEOPTERES Dytiscidae 0 Colymbetinae  1           1 

ACHETES Piscicolidae 1 Piscicolidae  1           1 

HYDRACARIENS Hydracariens 0 Hydracarina  3  1 3 6 16 1 1 9 1 1 42 

COLEOPTERES Elmidae 2 Oulimnius  185 13 2 45 5 4  97 22   373 
EPHEMEROPTERES Siphlonuridae 0 Siphlonurus   1          1 

OLIGOCHETES Oligochetes 1 Oligochaeta   60   3 12 1 40  44 4 164 

ISOPODES Asellidae 1 Asellidae   2          2 

ACHETES Glossiphoniidae 1 Glossiphoniidae   3          3 

PLANAIRES Dugesiidae 0 Dugesiidae   1          1 

COLEOPTERES Hydrophilidae 0 Hydrophilinae   1          1 

COLEOPTERES Dytiscidae 0 Dytiscinae   1          1 
COLEOPTERES Elmidae 2 Riolus   1  34 2       37 

TRICHOPTERES Rhyacophilidae 4 Rhyacophila    1 3 3 1 1    2 11 

TRICHOPTERES Hydroptilidae 5 Hydroptila    9 2 8    1   20 

TRICHOPTERES Psychomyiidae 4 Tinodes    1         1 

DIPTERES Limoniidae 0 Limoniidae    10 4 8 8      30 
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Station Jeurre  LIT RAC HEL DAL BRY GAL BLO GRA SAB ALG GAL GAL  

Ordre Famille GI Taxa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total 

DIPTERES Empididae 0 Empididae    1         1 

DIPTERES Athericidae 0 Athericidae    5 42 8 1 4 1  2 7 70 

TRICHOPTERES Hydropsychidae 3 Hydropsyche     2 3   2  2  9 

PLECOPTERES Nemouridae 6 Protonemura     1        1 
PLECOPTERES Leuctridae 7 Leuctra     3 69 80 61 43  19 92 367 

GASTEROPODES Ancylidae 2 Ancylus      1       1 

EPHEMEROPTERES Ephemerellidae 3 Torleya      1       1 

PLECOPTERES Perlidae 9 Perla      1      1 2 

TRICHOPTERES Polycentropodidae 4 Polycentropus      4  2     6 

GASTEROPODES Hydrobiidae 2 Potamopyrgus       1      1 

DIPTERES Tipulidae 0 Tipulidae         5    5 
HETEROPTERES Corixidae 0 Corixidae         13    13 

EPHEMEROPTERES Baetidae 2 Procloeon          1   1 

HETEROPTERES Corixidae 0 Micronecta          1   1 

TRICHOPTERES Limnephilidae 3 Limnephilinae           1  1 

GASTEROPODES Planorbidae 2 Planorbidae           1  1 

    306 464 473 56 1104 399 248 187 1030 81 161 184 4693 
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Annexe  3 - Données brutes « IMAGOS EPT » -  Site de LAVANCIA-EPERCY 

Dates Transect Commune Température air Espèce Mâle Femelle Remarques 

16/04/2020 L1 - Bienne Lavancia 25 Perla marginata 2 1  

16/04/2020 L1 - Bienne Lavancia 25 Brachycentrus subnubilus  1  

16/04/2020 L1 - Bienne Lavancia 25 Isoperla grammatica 7 1  

16/04/2020 L1 - Bienne Lavancia 25 Tinodes waenerii  1  

16/04/2020 L1 - Bienne Lavancia 25 Leuctra hippopus 1   

16/04/2020 L2 Lavancia 26 Siphlonurus aestivalis   3 larves 

16/04/2020 L2 Lavancia 26 Nemoura cinerea 3 1  

16/04/2020 L2 Lavancia 26 Rhyacophila dorsalis  1  

16/04/2020 L2 Lavancia 26 Limnephilus flavicornis   5 larves 
07/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 20 Ecdyonurus sp.   3 larves 

07/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 20 Serratella ignita   2 larves 

07/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 20 Potamophylax sp.   1 larve 

07/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 20 Tinodes waenerii 1   

07/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 20 Rhyacophila dorsalis 1   

07/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 20 Amphinemura sulcicollis  1  

07/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 20 Rhyacophila sp.  1  

07/05/2020 L2 Lavancia 26 Isoperla grammatica 2   

07/05/2020 L2 Lavancia 26 Perla marginata 4   

07/05/2020 L2 Lavancia 26 Rhyacophila dorsalis 2   

07/05/2020 L2 Lavancia 26 Limnephilus lunatus 1   

07/05/2020 L2 Lavancia 26 Nemoura cinerea 1 1  

07/05/2020 L2 Lavancia 26 Torleya major 2   

07/05/2020 L3 Lavancia 26 Beraea pullata 5 6  

22/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Mystacides azurea 1   

22/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Ecdyonurus venosus 2  1 sub-imago 

22/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Serratella ignita  1  

22/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Hydropsyche pellucidula 1   

22/05/2020 L2 Lavancia 38 Ecnomus tenellus 7   

22/05/2020 L2 Lavancia 38 Cloeon dipterum  2  

22/05/2020 L2 Lavancia 38 Polycentropus flavomaculatus 1   

22/05/2020 L2 Lavancia 38 Caenis sp.  1  

22/05/2020 L2 Lavancia 38 Hydropsyche pellucidula  1  

22/05/2020 L3 Lavancia 31 Phryganea bipunctata 1   

22/05/2020 L3 Lavancia 31 Athripsodes atterimus 3   

22/05/2020 L3 Lavancia 31 Limnephilus lunatus 1 1  

23/06/2020 L1 - Bienne Lavancia 21 Lepidostoma basale 2   
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23/06/2020 L1 - Bienne Lavancia 21 Mystacides azurea 1   

23/06/2020 L1 - Bienne Lavancia 21 Hydropsyche instabilis 1 1  

23/06/2020 L1 - Bienne Lavancia 21 Psychomyia pusilla 1   

23/06/2020 L1 - Bienne Lavancia 21 Sericostoma flavicorne 1   

23/06/2020 L1 - Bienne Lavancia 21 Sericostoma sp.  1  

23/06/2020 L1 - Bienne Lavancia 21 Leuctra albida  1  

23/06/2020 L2 Lavancia 28 Lepidostoma basale  1  

23/06/2020 L3 Lavancia 30 Athripsodes atterimus 2 2  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Ecnomus tenellus 5 10  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Polycentropus flavomaculatus 7 2  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Psychomyia pusilla 4 5  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Tinodes waenerii  1  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Sericostoma flavicorne 1 1  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Rhyacophila dorsalis 1   

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Goera pilosa  2  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Torleya major  2  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Serratella ignita 1   

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Caenis horaria 16 3  

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Hydroptila forcipata 2   

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Hydroptila tineoides 1   

21/05/2020 Piège lumineux Lavancia  Hydropsyche exocellata  1  

17/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 19 Polycentropus flavomaculatus 6   

17/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 19 Psychomyia pusilla 5 1  

17/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 19 Mystacides azurea 2   

17/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 19 Cyrnus trimaculatus 1   

17/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 19 Athripsodes bilineatus 1   

17/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 19 Ecdyonurus venosus 1   

17/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 19 Serratella ignita 1   

17/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 19 Baetis sp.  3  

17/07/2020 L2 Lavancia 25 Psychomyia pusilla 3   

17/07/2020 L2 Lavancia 25 Polycentropus flavomaculatus 2   

17/07/2020 L2 Lavancia 25 Sericostoma sp.  1  

17/07/2020 L2 Lavancia 25 Tinodes maculicornis 1   

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Agrypnia varia 5 2  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Goera pilosa 3   

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Rhyacophila dorsalis 3 1  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Polycentropus flavomaculatus 16 5  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Ecnomus tenellus 4 8  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Psychomyia pusilla 64 97  
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19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Tinodes waenerii 2 1  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Hydroptila tineoides 3 4  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Hydroptila forcipata 10 6  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Athripsodes cinereus  1  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Hydropsyche siltalai 1 2  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Hydropsyche pellucidula 2 2  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Caenis horaria 1   

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Hydropsyche instabilis  1  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Oxyethira flavicornis 1 1  

19/08/2020 Piège lumineux Lavancia 20 Hydroptila sp.  1  

20/08/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Mystacides azurea 1 3  

20/08/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Psychomyia pusilla 16 6  

20/08/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Polycentropus flavomaculatus 1 1  

20/08/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Hydroptila forcipata 1 2  

20/08/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Hydroptila vectis 2 1  

20/08/2020 L1 - Bienne Lavancia 38 Cyrnus trimaculatus 1   

20/08/2020 L2 Lavancia 35 Goera pilosa 1   

20/08/2020 L2 Lavancia 35 Tinodes waenerii  1  

20/08/2020 L2 Lavancia 35 Psychomyia pusilla 1   

20/08/2020 L2 Lavancia 35 Mystacides azurea 5 1  

20/08/2020 L2 Lavancia 35 Leuctra fusca 1   

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Psychomyia pusilla 1   

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Hydroptila forcipata 4 2  

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Leuctra fusca 41 18  

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Mystacides azurea 1   

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Polycentropus flavomaculatus 1 1  

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Hydroptila vectis 2   

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Hydroptila angulata 2   

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Hydroptila sp.  2  

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 33 Hydroptila lotensis 1   

18/09/2020 L2 Lavancia 33 Leuctra fusca 9 11  

18/09/2020 L2 Lavancia 33 Lype phaeopa  1  

18/09/2020 L3 Lavancia 33 Leuctra fusca  1  

22/10/2020 L1 - Bienne Lavancia 16 Rhyacophila dorsalis  3  

22/10/2020 L1 - Bienne Lavancia 16 Leuctra fusca 23 27  

22/10/2020 L1 - Bienne Lavancia 16 Baetis fuscatus 1   

22/10/2020 L2 Lavancia 15 Leuctra fusca 7 6  
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Annexe  4 - Données brutes « IMAGOS EPT » -  Site de JEURRE 

Dates Transect Commune Heure Météo Température air Espèce Mâle Femelle 
Remarque

s 

16/04/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 Soleil 25 Isoperla grammatica 1 5  

16/04/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 Soleil 25 Perla marginata 2  3 exuvies 

16/04/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 Soleil 25 Rhyacophila dorsalis 2   

16/04/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 Soleil 25 Baetis rhodani 1   

16/04/2020 J2 Jeurre 10h30 Soleil 26 Tinodes waenerii 10   

16/04/2020 J2 Jeurre 10h30 Soleil 26 Glyphotaelius pellucidus 1   

16/04/2020 J2 Jeurre 10h30 Soleil 26 Cloeon simile 1   

16/04/2020 J2 Jeurre 10h30 Soleil 26 Anabolia nervosa   1 larve 
16/04/2020 J2 Jeurre 10h30 Soleil 26 Limnephilus lunatus   2 larves 

16/04/2020 J3 Jeurre 12h00 Soleil 26 Ephemera vulgata  1  

16/04/2020 J3 Jeurre 12h00 Soleil 26 Glyphotaelius pellucidus 2   

16/04/2020 J3 Jeurre 12h00 Soleil 26 Nemoura cinerea 1   

16/04/2020 J3 Jeurre 12h00 Soleil 26 Limnephilus lunatus   14 larves 

16/04/2020 J3 Jeurre 12h00 Soleil 26 Tinodes waenerii 1   

07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Baetis rhodani   8 larves 
07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Ecdyonurus venosus   5 larves 

07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Torleya major   3 larves 

07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Sericostoma flavicorne   1 larve 

07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Hydropsyche sp.   1 larve 

07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Perla marginata 4   

07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Ecdyonurus venosus 1 4  

07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Rhyacophila dorsalis 1 1  

07/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 Soleil 28 Hydropsyche pellucidula  1  

07/05/2020 J2 Jeurre 15h45 Soleil 28 Limnephilus flavicornis  1  

07/05/2020 J2 Jeurre 15h45 Soleil 28 Mystacides azurea 4 1  

07/05/2020 J2 Jeurre 15h45 Soleil 28 Tinodes waenerii 6 1  

07/05/2020 J2 Jeurre 15h45 Soleil 28 Lype phaeopa  1  

07/05/2020 J3 Jeurre 17h00 Soleil 28 Lype phaeopa  1  

07/05/2020 J3 Jeurre 17h00 Soleil 28 Cyrnus trimaculatus 2   

07/05/2020 J3 Jeurre 17h00 Soleil 28 Ephemera vulgata 2 1  

22/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 soleil 30 Perla marginata 1   

22/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 soleil 30 Rhyacophila dorsalis  1  

22/05/2020 J1 - Bienne Jeurre 14h30 soleil 30 Psychomyia pusilla 1   

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Mystacides azurea 8 1  

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Tinodes waenerii 1   
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Dates Transect Commune Heure Météo Température air Espèce Mâle Femelle 
Remarque

s 

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Rhyacophila dorsalis 1   

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Lype reducta  1  

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Oxyethira flavicornis 5 2  

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Ecdyonurus venosus 2   

22/05/2020 J3 Jeurre 13h30 soleil 30 Nemoura cinerea  1  

22/05/2020 J3 Jeurre 13h30 soleil 30 Mystacides azurea 1   

23/06/2020 J1 - Bienne Jeurre 13h00 soleil 35 Psychomyia pusilla 1   

23/06/2020 J1 - Bienne Jeurre 13h00 soleil 35 Serratella ignita  2 sub-imago 

23/06/2020 J1 - Bienne Jeurre 13h00 soleil 35 Odontocerum albicorne 1   

23/06/2020 J1 - Bienne Jeurre 13h00 soleil 35 Sericostoma flavicorne 1   

23/06/2020 J2 Jeurre 14h00 soleil 30 Psychomyia pusilla 1   

23/06/2020 J2 Jeurre 14h00 soleil 30 Leptocerus lusitanicus 3   

23/06/2020 J2 Jeurre 14h00 soleil 30 Lepidostoma basale  2  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Odontocerum albicorne 1   

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Lype reducta 1   

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Ecnomus tenellus 4 10  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Psychomyia pusilla 9 8  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Rhyacophila vulgaris 1   

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Lype phaeopa  1  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Polycentropus flavomaculatus 13 1  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Hydroptila forcipata  2  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Hydroptila tineoides  3  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Caenis horaria 66 12  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Cloeon simile  1  

21/05/2020 Piège lumineux Jeurre 20h00 nuit claire  Hydroptila lotensis 1   

17/07/2020 J2 Jeurre 16h00 nuageux 25 Mystacides azurea 9   

          

17/07/2020 J2 Jeurre 16h00 nuageux 25 Ecdyonurus venosus 1   

17/07/2020 J2 Jeurre 16h00 nuageux 25 Tinodes waenerii  1  

17/07/2020 J3 Jeurre 17h00 nuageux 20 Ecnomus tenellus 1   

17/07/2020 J3 Jeurre 17h00 nuageux 20 Mystacides azurea 2   

17/07/2020 J3 Jeurre 17h00 nuageux 20 Cyrnus trimaculatus 9 1  

          

17/07/2020 J1 - Bienne Jeurre 15h00 nuageux 20 Psychomyia pusilla 34 1  

17/07/2020 J1 - Bienne Jeurre 15h00 nuageux 20 Baetis sp.  3  

17/07/2020 J1 - Bienne Jeurre 15h00 nuageux 20 Sericostoma flavicorne 1   

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Odontocerum albicorne 3 4  
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s 

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Rhyacophila dorsalis 10 4  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Agrypnia varia 1 1  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Psychomyia pusilla 57 80  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Lype phaeopa  1  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Polycentropus flavomaculatus 10 3  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Oecetis testacea 1   

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Hydroptila forcipata 13 17  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Tinodes waenerii 1   

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Ecnomus tenellus 7 6  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Hydropsyche siltalai  1  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Hydroptila tineoides 2 3  

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Oxyethira flavicornis 4   

19/08/2020 Piège lumineux Jeurre 21h00 nuit claire 20 Hydroptila angulata 1   

20/08/2020 J1 - Bienne Jeurre 10h00 soleil 28 Psychomyia pusilla  1  

20/08/2020 J1 - Bienne Jeurre 10h00 soleil 28 Baetis sp.  4  

20/08/2020 J1 - Bienne Jeurre 10h00 soleil 28 Leuctra fusca 5 3  

20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Psychomyia pusilla 1   

20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Tinodes waenerii 3   

20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Mystacides azurea 3 2  

20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Glyphotaelius pellucidus 1   

20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Oecetis testacea 2   

20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Cyrnus trimaculatus 1   

18/09/2020 J1 - Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Rhyacophila dorsalis  3  

18/09/2020 J1 - Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Tinodes waenerii 1   

18/09/2020 J1 - Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Leuctra fusca 40 50  

18/09/2020 J1 - Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Ecdyonurus venosus 1   

18/09/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Tinodes waenerii 2   

18/09/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Mystacides azurea 1   

18/09/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Lype phaeopa 1   

18/09/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Leuctra fusca 7 13  

18/09/2020 J3 Jeurre 12h00 soleil 31 Lype paheopa 1   

18/09/2020 J3 Jeurre 12h00 soleil 31 Glyphotaelius pellucidus  1  

18/09/2020 J3 Jeurre 12h00 soleil 31 Leuctra fusca 9 6  

22/10/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 nuageux 16 Rhyacophila dorsalis  1  

22/10/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 nuageux 16 Baetis sp.  1  

22/10/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 nuageux 16 Mystacides azurea  1  

22/10/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 nuageux 16 Leuctra fusca 33 43  
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22/10/2020 J1 - Bienne Jeurre 09h30 nuageux 16 Cloeon simile  1  

22/10/2020 J2 Jeurre 10h30 nuageux 16 Rhyacophila dorsalis 1   

22/10/2020 J2 Jeurre 10h30 nuageux 16 Limnephilus lunatus  1  

22/10/2020 J2 Jeurre 10h30 nuageux 16 Glyphotaelius pellucidus  1  

22/10/2020 J2 Jeurre 10h30 nuageux 16 Leuctra fusca 8 6  

22/10/2020 J2 Jeurre 10h30 nuageux 16 Anabolia nervosa  1  

22/10/2020 J3 Jeurre 12h00 nuageux 18 Leuctra fusca 10 14  

22/10/2020 J3 Jeurre 12h00 nuageux 18 Baetis sp.  1  

22/10/2020 J3 Jeurre 12h00 nuageux 18 Rhyacophila vulgaris 1   
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Annexe  5 - Données brutes « ODONATES »  

Dates Transect Commune Heure Météo Température air Espèce Imago Exuvie Remarques 

16/04/2020 L3 Lavancia 15h30 soleil 27 Cordulia aenea  4 Hors Rhoméo 

07/05/2020 L3 Lavancia 13h00 soleil 26 Cordulia aenea  10 Hors Rhoméo 
07/05/2020 L3 Lavancia 13h00 soleil 26 Erythromma lindenii  2 Hors Rhoméo 

07/05/2020 L3 Lavancia 13h00 soleil 26 Libellula depressa   Hors Rhoméo 

07/05/2020 L3 Lavancia 13h00 soleil 26 Aeshna sp.   Hors Rhoméo 

07/05/2020 L3 Lavancia 13h00 soleil 26 Ischnura elegans   Hors Rhoméo 

07/05/2020 L3 Lavancia 13h00 soleil 26 Cordulia aenea   Hors Rhoméo 

07/05/2020 L3 Lavancia 13h00 soleil 26 Crocothemis erythraea 1  Hors Rhoméo (photo) 

07/05/2020 J2 Jeurre 15h45 soleil 28 Erythromma (viridilum)  1 Hors Rhoméo 
07/05/2020 J2 Jeurre 15h45 soleil 28 Enallagma cyathigerum 1  Hors Rhoméo 

07/05/2020 J3 Jeurre 17h00 soleil 28 Platycnemis pennipes  1 Hors Rhoméo 

07/05/2020 L2 Lavancia 11h00 soleil 26 Ischnura elegans   Hors Rhoméo 

07/05/2020 L2 Lavancia 11h00 soleil 26 Pyrrhosoma nymphula   Hors Rhoméo 

07/05/2020 L2 Lavancia 11h00 soleil 26 Coenagrion puella   Hors Rhoméo (photo) 

22/05/2020 J1- Bienne Jeurre 14h30 soleil 30 Calopteryx virgo 2  Rhoméo 

22/05/2020 J1- Bienne Jeurre 14h30 soleil 30 Calopteryx virgo 1  Rhoméo 
22/05/2020 J1- Bienne Jeurre 14h30 soleil 30 Coenagrion puella 4  Rhoméo 

22/05/2020 J1- Bienne Jeurre 14h30 soleil 30 Orthetrum cancellatum 1  Hors Rhoméo 

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Libellula depressa 5  Rhoméo 

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Coenagrion puella 10  Rhoméo 

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Enallagma cyathigerum 1  Rhoméo 

22/05/2020 J2 Jeurre 15h30 soleil 30 Erythromma lindenii 1  Rhoméo 

22/05/2020 J3 Jeurre 13h30 soleil 30 Ischnura elegans 8  Rhoméo 
22/05/2020 J3 Jeurre 13h30 soleil 30 Libellula depressa 3  Rhoméo 

22/05/2020 J3 Jeurre 13h30 soleil 30 Calopteryx virgo 1  Rhoméo 

22/05/2020 J3 Jeurre 13h30 soleil 30 Calopteryx splendens 1  Rhoméo 

22/05/2020 J3 Jeurre 13h30 soleil 30 Coenagrion puella 7  Rhoméo 

22/05/2020 J3 Jeurre 13h30 soleil 30 Erythromma najas 7  Rhoméo 

22/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 08h00 soleil 21 Coenagrion puella 6  Rhoméo 

22/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 08h00 soleil 21 Platycnemis pennipes 2  Rhoméo 

22/05/2020 L1 - Bienne Lavancia 08h00 soleil 21 Cordulia aenea 1  Rhoméo 
22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Libellula depressa 2  Rhoméo 

22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Anax imperator 1  Rhoméo 

22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Cordulia aenea 4  Rhoméo 

22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Libellula quadrimaculata 1  Rhoméo 

22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Ischnura elegans 10  Rhoméo 
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Dates Transect Commune Heure Météo Température air Espèce Imago Exuvie Remarques 

22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Erythromma najas 8  Rhoméo 

22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Crocothemis erythraea 1  Hors Rhoméo 

22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Crocothemis erythraea  6 Rhoméo 

22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Anax imperator  1 Rhoméo 
22/05/2020 L3 Lavancia 11h00 soleil 30 Sympetrum striolatum  1 Rhoméo 

22/05/2020 L2 Lavancia 9h30 nuageux 30 Anax imperator  1 Rhoméo 

22/05/2020 L2 Lavancia 9h30 nuageux 30 Coenagrion puella 5  Rhoméo 

22/05/2020 L2 Lavancia 9h30 nuageux 30 Ischnura elegans 2  Rhoméo 

22/05/2020 L2 Lavancia 9h30 nuageux 30 Calopteryx virgo 1  Rhoméo 

22/05/2020 L2 Lavancia 9h30 nuageux 30 Cordulia aenea 2  Rhoméo 

23/06/2020 L3 Lavancia 11h30 soleil 30 Sympetrum striolatum 1 1 Hors Rhoméo (photo) 
23/06/2020 L3 Lavancia 11h30 soleil 30 Anax sp.  3 Hors Rhoméo 

23/06/2020 L3 Lavancia 11h30 soleil 30 Crocothemis erythraea 2  Hors Rhoméo (photo) 

23/06/2020 L2 Lavancia 10h00 soleil 28 Enallagma cyathigerum 2  Hors Rhoméo 

23/06/2020 L2 Lavancia 10h00 soleil 28 Erythromma najas   Hors Rhoméo 

23/06/2020 L2 Lavancia 10h00 soleil 28 Cordulia aenea   Hors Rhoméo 

23/06/2020 L2 Lavancia 10h00 soleil 28 Crocothemis erythraea 1  Hors Rhoméo 

23/06/2020 L2 Lavancia 10h00 soleil 28 Orthetrum cancellatum 3 1 Hors Rhoméo (photo) 
23/06/2020 L2 Lavancia 10h00 soleil 28 Erythromma lindenii  7 Hors Rhoméo 

23/06/2020 L2 Lavancia 10h00 soleil 28 Erythromma sp.  3 Hors Rhoméo 

17/07/2020 L3 Lavancia 10h30 nuageux 25 Onychogomphus forcipatus 1  Hors Rhoméo (photo) 

17/07/2020 L3 Lavancia 10h30 nuageux 25 Anax imperator 1 1 Hors Rhoméo (photo) 

17/07/2020 L3 Lavancia 10h30 nuageux 25 Chalcolestes viridis 1  Hors Rhoméo 

17/07/2020 L3 Lavancia 10h30 nuageux 25 Platycnemis pennipes 3  Hors Rhoméo 

17/07/2020 L3 Lavancia 10h30 nuageux 25 Sympetrum fonscolombii 1  Hors Rhoméo 
17/07/2020 L3 Lavancia 10h30 nuageux 25 Ischnura elegans 1  Hors Rhoméo 

17/07/2020 L3 Lavancia 10h30 nuageux 25 Ceriagrion tenellum 1  Hors Rhoméo (photo) 

17/07/2020 J2 Jeurre 16h00 nuageux 25 Platycnemis pennipes 2  Hors Rhoméo 

17/07/2020 L2 Lavancia 10h00 nuageux 25 Sympetrum striolatum 1  Hors Rhoméo (photo) 

17/07/2020 L2 Lavancia 10h00 nuageux 25 Ischnura elegans 1  Hors Rhoméo 

17/07/2020 L2 Lavancia 10h00 nuageux 25 Platycnemis pennipes 1  Hors Rhoméo 

17/07/2020 L2 Lavancia 10h00 nuageux 25 Anax imperator  1 Hors Rhoméo 
17/07/2020 L2 Lavancia 10h00 nuageux 25 Onychogomphus forcipatus  1 Hors Rhoméo 

17/07/2020 L2 Lavancia 10h00 nuageux 25 Erythromma lindenii  5 Hors Rhoméo 

17/07/2020 L2 Lavancia 10h00 nuageux 25 Erythromma sp.  1 Hors Rhoméo 

30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Anax imperator 2  Rhoméo 

30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Onychogomphus forcipatus 4  Rhoméo (photo) 

30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Calopteryx virgo 3  Rhoméo 
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30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Calopteryx splendens 2  Rhoméo 

30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Aeshna grandis 1  Rhoméo 

30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Orthetrum cancellatum 1  Rhoméo 

30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Platycnemis pennipes 3  Rhoméo 
30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Ischnura elegans 2  Rhoméo 

30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Erythromma lindenii 2  Rhoméo 

30/07/2020 L1 - Bienne Lavancia 14h15 soleil 38 Sympetrum sanguineum 1  Rhoméo 

30/07/2020 L2 Lavancia 15h45 soleil 38 Anax imperator 2  Rhoméo 

30/07/2020 L2 Lavancia 15h45 soleil 38 Orthetrum cancellatum 12  Rhoméo 

30/07/2020 L2 Lavancia 15h45 soleil 38 Crocothemis erythraea 2  Rhoméo (petite gravière) 

30/07/2020 L2 Lavancia 15h45 soleil 38 Enallagma cyathigerum 1  Rhoméo 
30/07/2020 L2 Lavancia 15h45 soleil 38 Erythromma viridilum 1  Rhoméo 

30/07/2020 L2 Lavancia 15h45 soleil 38 Erythromma lindenii 3  Rhoméo 

30/07/2020 L2 Lavancia 15h45 soleil 38 Platycnemis pennipes 1  Rhoméo 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Orthetrum cancellatum 4  Rhoméo 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Crocothemis erythraea 3  Rhoméo (photo) 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Sympetrum sp. 1  Rhoméo 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Orthetrum brunneum 2  Rhoméo (photo) 
30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Libellula quadrimaculata 1  Rhoméo (photo) 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Anax imperator 3  Rhoméo (photo) 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Aeshna grandis 1  Rhoméo 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Platycnemis pennipes 2  Rhoméo 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Erythromma viridilum 1  Rhoméo 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Ischnura elegans 4  Rhoméo 

30/07/2020 L3 Lavancia 17h05 soleil 39 Enallagma cyathigerum 1  Rhoméo 
30/07/2020 J1- Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Onychogomphus forcipatus 3  Rhoméo 

30/07/2020 J1- Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Anax imperator 1  Rhoméo 

30/07/2020 J1- Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Calopteryx virgo 2  Rhoméo 

30/07/2020 J1- Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Enallagma cyathigerum 1  Rhoméo 

30/07/2020 J1- Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Ischnura elegans 2  Rhoméo 

30/07/2020 J1- Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Aeshna grandis 1  Hors Rhoméo 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Orthetrum cancellatum 3  Rhoméo 
30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Sympetrum fonscolombii 1  Rhoméo 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Anax imperator 3  Rhoméo 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Aeshna grandis 1  Rhoméo 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Libellula depressa 1  Rhoméo 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Erythromma sp.   Rhoméo 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Sympetrum sanguineum 2  Rhoméo (photo) 
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Dates Transect Commune Heure Météo Température air Espèce Imago Exuvie Remarques 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Platycnemis pennipes 3  Rhoméo (photo) 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Enallagma cyathigerum 1  Rhoméo (photo) 

30/07/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 32 Ischnura elegans 1  Rhoméo 

30/07/2020 J3 Jeurre 12h30 soleil 35 Sympetrum sanguineum 4  Rhoméo 
30/07/2020 J3 Jeurre 12h30 soleil 35 Anax imperator 2  Rhoméo 

30/07/2020 J3 Jeurre 12h30 soleil 35 Orthetrum cancellatum 10  Rhoméo (photo) 

30/07/2020 J3 Jeurre 12h30 soleil 35 Aeshna grandis 1  Rhoméo 

30/07/2020 J3 Jeurre 12h30 soleil 35 Chalcolestes viridis 1  Rhoméo (photo) 

30/07/2020 J3 Jeurre 12h30 soleil 35 Ischnura elegans 3  Rhoméo 

30/07/2020 J3 Jeurre 12h30 soleil 35 Platycnemis pennipes 2  Rhoméo 

30/07/2020 J3 Jeurre 12h30 soleil 35 Erythromma lindenii 2  Rhoméo 
20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Sympetrum striolatum  1 Hors Rhoméo 

20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Anax imperator 1  Hors Rhoméo (photo) 

20/08/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 30 Orthetrum cancellatum 1  Hors Rhoméo (photo) 

20/08/2020 L2 Lavancia 12h30 soleil 33 Crocothemis erythraea 1  Hors Rhoméo 

20/08/2020 L2 Lavancia 12h30 soleil 33 Sympetrum sanguineum 1  Hors Rhoméo (photo) 

20/08/2020 L2 Lavancia 12h30 soleil 33 Ischnura elegans 2  Hors Rhoméo 

20/08/2020 L2 Lavancia 12h30 soleil 33 Erythromma lindenii 5  Hors Rhoméo 
20/08/2020 L2 Lavancia 12h30 soleil 33 Chalcolestes viridis 1  Hors Rhoméo (photo) 

20/08/2020 L3 Lavancia 13h30 soleil 33 Orthetrum brunneum 3  Hors Rhoméo (photo) 

18/09/2020 J1- Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Orthetrum cancellatum 1  Rhoméo 

18/09/2020 J1- Bienne Jeurre 10h00 soleil 29 Sympetrum sanguineum 10  Rhoméo 

18/09/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 29 Anax imperator 1  Rhoméo 

18/09/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 29 Sympetrum sp. 7  Rhoméo 

18/09/2020 J2 Jeurre 11h00 soleil 29 Orthetrum cancellatum 2  Rhoméo (photo) 
18/09/2020 J2 Jeurre 12h00 soleil 31 Sympetrum sanguineum 5  Rhoméo 

18/09/2020 J2 Jeurre 12h00 soleil 31 Chalcolestes viridis 1  Rhoméo 

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 13h00 soleil 33 Sympetrum sanguineum 5  Rhoméo 

18/09/2020 L1 - Bienne Lavancia 13h00 soleil 33 Sympetrum striolatum 1  Rhoméo 

18/09/2020 L2 Lavancia 15h00 soleil 33 Chalcolestes viridis 2  Rhoméo 

18/09/2020 L2 Lavancia 15h00 soleil 33 Sympetrum striolatum 1  Rhoméo 

18/09/2020 L2 Lavancia 15h00 soleil 33 Enallagma cyathigerum 1  Rhoméo 
18/09/2020 L2 Lavancia 15h00 soleil 33 Aeshna (mixta) 1  Rhoméo 

18/09/2020 L2 Lavancia 15h00 soleil 33 Erythromma viridilum 2  Rhoméo 

18/09/2020 L3 Lavancia 16h00 soleil 33 Chalcolestes viridis 1  Rhoméo 

18/09/2020 L3 Lavancia 16h00 soleil 33 Sympetrum sanguineum 2  Rhoméo (photo) 

18/09/2020 L3 Lavancia 16h00 soleil 33 Enallagma cyathigerum 1  Rhoméo 

18/09/2020 L3 Lavancia 16h00 soleil 33 Crocothemis erythraea 2  Rhoméo 
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Dates Transect Commune Heure Météo Température air Espèce Imago Exuvie Remarques 

18/09/2020 L3 Lavancia 16h00 soleil 33 Orthetrum cancellatum 3  Rhoméo 

18/09/2020 L3 Lavancia 16h00 soleil 33 Anax imperator 1  Rhoméo 
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Annexe 6 –  Tableau de projection  « Habitats odonatologiques vs espèces RHOMEO » – Site de JEURRE 

Liste faunistique observée par Rhoméo sur Jeurre et liste d’espèces théorique pour les milieux « 13 » et « 04a ; et l’ensemble des autres milieux à affinité forte (1 et 2) pour toutes les espèces 

observées. En rouge : les espèces non observées par l’inventaire mais attendues selon les milieux. 
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Annexe 7 –  Tableau de projection « Habitats odonatologiques vs espèces RHOMEO » – Site de LAVANCIA-EPERCY 

Liste faunistique observée par Rhoméo sur Lavancia et liste d’espèces théorique pour les milieux 04a, 04b, 13, 15b, 10b ; et l’ensemble des autres milieux à affinité forte (1 et 2) pour toutes les 

espèces observées. En rouge : les espèces non observées par l’inventaire mais attendues selon les types d’habitats sélectionnés. 
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Gomphus 
vulgatissimus 

4 2    2    X X X  X X X X X              

Onychogomphus 
forcipatus 

3 2    1 X   X    X X                 

Gomphus pulchellus 4    2             X     X  X       

Anax imperator 3  2 2 2  X           X     X X X X      

Enallagma 
cyathigerum 

3  2 2   X      X    X        X       

Ischnura elegans 3  1 2 2  X      X     X  X   X X X X   X X X 

Ischnura pumilio 4  2               X   X X   X    X X  

Libellula depressa 3  2 2   X      X     X  X  X X       X  

Orthetrum 
cancellatum 

3  2    X      X     X X    X       X  
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pennipes 

3  2 2   X      X   X X X     X       X  
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Sympetrum 
striolatum 

3  2 2 1  X      X   X   X X   X      X X  

Calopteryx virgo 3      X X  X              X X X      
Calopteryx 
splendens 

3     1 X  X  X   X X X   X             

Erythromma 
lindenii 

3      X       X X X X  X             

Coenagrion puella 3   2 2  X      X       X   X  X       

Coenagrion 
pulchellum 

2    2                  X  X X      

Coenagrion 
scitulum 

2   2                            

Erythromma najas 3    1  X                X  X       

Aeshna grandis 3      X           X       X  X X    

Sympecma fusca 4   2 2                        X   
Sympetrum 
sanguineum 

3   2 2  X           X  X X  X       X  

Chalcolestes viridis 3    2  X      X     X  X     X       

Cordulia aenea 3    2  X                X  X  X     
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Crocothemis 
erythrea 

3      X                      X   

Sympetrum 
vulgatum 

3   2                   X  X       

Erythromma 
viridilum 

4      X       X X X X X X             

Orthetrum 
brunneum 

3      X      X     X            X  

Libellula 
quadrimaculata 

3   2 2  X             X   X X X X  X  X  

Aeshna (mixta) 5      X                         

Aeshna cyanea 3    2             X  X   X X X X    X  

Leucorrhinia 
pectoralis 

5    1                  X  X       

Coenagrion 
mercuriale 

4     2   X           X            

TOTAL Espèces 
(+ espèces non 

observés) 

22+
10 

1+
1 

7+
1 

9+
3 

8+
5 

2+
2 

2
2 

1 1 2 1 0 9 4 4 5 4 
1
0 

5 7 1 1 
1
1 

4 
1
0 

4 2 2 3 8 1 

 


