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1 INTRODUCTION

1.1 Contexte et objectif de I’étude

La commune de Vinon sur Verdon souhaite dans un souci de prévention et de planification, réaliser son
Schéma de Gestion des Eaux Pluviales, incluant un zonage pluvial, prenant en compte I'ensemble des
données relatives a I’hydraulique pluviale sur le territoire communal.

L'objectif de cette étude est de fournir aux élus de Vinon-sur-Verdon un outil d’aide a la décision pour
maitriser les événements pluvieux courants et limiter les conséquences des événements
exceptionnels en proposant des orientations et des solutions qui soient techniquement et
économiquement réalisables pour la Commune.

L'étude doit étre menée en cohérence avec les documents de planification urbaine, qui integrent a la

fois lI'urbanisation actuelle et future. Le zonage pluvial approuvé aura vocation a étre intégré dans les
annexes sanitaires du Plan Local d’Urbanisme de la commune (PLU).

1.2 Périmetre de I’étude

Le périmetre de I'étude est celui de la commune de Vinon sur Verdon représentant une superficie totale
de 36 km?2.

Elle représente une population d’environ 4199 habitants (INSEE Population totale 2012) et la densité est
de 116,6 habitants au km?2.

La commune de Vinon sur Verdon est traversée par le Verdon, un affluent de la Durance.
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Figure 1 : Plan de situation du territoire communal (source : Géoportail)
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1.3 Déroulement de I’étude

L’étude se déroule en quatre phases successives :
1. Etatdes lieux;
2. Diagnostic approfondi : analyses qualitative et quantitative des écoulements ;
3. Propositions ;

4. Conclusions de I'étude.

Tout au long de I'étude, différents supports de communication a destination de la population ou des
élus ont été créés, selon les besoins de la Commune.

‘ Le présent rapport constitue le rapport final, regroupant I'ensemble des phases d’études.

1.4 Toponymie

Pour pouvoir situer plus facilement et avec un repere commun les différents secteurs de I’étude, une
carte toponymique des zones étudiées dans le cadre de I'étude est présentée.
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2 Syntheése des données récoltées

2.1 Eaux usées

Le territoire communal comprend une zone ou I'assainissement est non collectif et une zone ou il est
collectif. Les rejets, dans cette derniére zone, sont traités par la station d’épuration. Des travaux
d’aménagement d’une nouvelle station d’épuration furent réalisés en 2013 suite au diagnostic du
schéma directeur d’assainissement. La capacité de la nouvelle station d’épuration inaugurée en 2013 est
de 9 500 EH (équivalent habitants) ce qui permet de répondre aux exigences communales en matiére de
traitement des eaux usées.

Vinon sur Verdon
Schéma Directeur de Gestion des Eaux Pluviales
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Figure 3 : Réseau d'assainissement collectif des eaux usées

Le réseau d’eaux usées connait des dysfonctionnements et des débordements sur certains de ses
trongons. Les trongons défaillants sont indiqués en vert sur la carte suivante. On remarque la présence
du réseau des eaux pluviales a proximité des zones de dysfonctionnement et donc un risque probable de
rejet de pollutions non traitées dans le milieu naturel. La carte superposant les réseaux EU et EP est
présentée en annexe D.
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2.2 Eau potable

Un schéma directeur d’alimentation en eau potable a été réalisé par le bureau d’étude Ginger
environnement et infrastructures.

Un échéancier des travaux a réaliser sur le réseau a été proposé a la commune a l'issue de I'étude.

Le réseau de distribution et d’adduction d’eau potable de la commune est représenté sur la figure
suivante :

PLAN GENERAL DES RESEAUX D'EAU POTABLE Source : Cadastre
H?,?: iﬁ:sa Schéma Directeur d'Alimentation en Eau Potable * 3
Commune de VINON-SUR-VERDON o 200 400m

Visa: Didier LOZANO

R
mfn;

%

Figure 6 : Réseau d'adduction d'eau potable (source : Begeat)

2.3 Urbanisme

2.3.1 Plan Local d’Urbanisme

Le Plan Local d’Urbanisme de la Commune est en cours de réalisation depuis mai 2008. Arrété par
délibération du Conseil Municipal en date du 28 juillet 2016, Le Plan Local d’Urbanisme (PLU) de Vinon-
sur-Verdon, une premiere fois soumis a I'enquéte publique, n’a pu étre approuvé au motif d’une
irrégularité de « forme » révélée durant la procédure ad hoc.

Le PLU est actuellement en cours de révision et de régularisation avec le lancement d’une 2™ enquéte
publique courant du 25 avril au 26 mai 2017.
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2.3.2  Projets d’urbanisation

Les zones potentielles d’'aménagement présenté dans ce paragraphe sont extraites de I'Orientation
d’Aménagement et de Programmation (OAP) de la version du PLU arrétée le 28 juillet 2016.

D’apreés la version du PLU du 28 juillet 2016, deux OAP sont prévus :

1. La densification du quartier des Adrechs : confortement de ce quartier proche de la centralité
principale, présentant une mixité des fonctions le long de I'axe structurant (RD 952)

2. Le développement du quartier de Pegouy: confortement et développement limité de ce
guartier non impacté par les risques, présentant des enjeux paysagers significatifs, a la fois pour
une vocation habitat, touristique (proximité aérodrome) et économique (zone d”activités
intercommunale des Plaines).

Compte tenu des contraintes reéglementaires et sécuritaires qui impactent une grande partie de la
commune dont notamment les espaces centraux et compte tenu du projet de développement de la
ville qui souhaite avoir une croissance démographique d’environ 100 habitants par an, les deux
secteurs de Pegouy et des Adrechs sont destinés accueillir une grande partie de ce développement.

En plus de ces deux OAP, classés en zone 1AU au PLU ce qui correspond a des zones a urbaniser a
court ou moyen termes, d’autres parcelles classées en zone 2AU sont sujettes a une urbanisation
potentielle a long terme.

2.3.2.1 Développement du quartier des Adrechs

Ce quartier assez vaste (environ 80 ha) regroupe des formes urbaines différentes. L’habitat y est
moyennement dense, composé en grande majorité de maisons individuelles, mais des poches fonciéres
insérées au cceur de la zone présentent du bati groupé, voire du collectif (dont du logement social).

L’objectif sur ce secteur est de densifier 'occupation urbaine en aménageant les dents creuses (voir
figures pages suivantes).

Sur I'ensemble du quartier, le foncier mobilisable non bati (dents creuses et terrains manifestement
sous-utilisés) est d’environ 12 ha.

L’objectif de L'OAP est d’atteindre :

e Pour le secteur urbain situé au nord de la RD 952, 'urbanisation devra présenter une densité
minimale de 15 logements/hectare

e Pour le secteur urbain situé au sud de la RD 952, I'urbanisation devra présenter une densité
comprise entre 10 et 15 logements/hectare

L'urbanisation, et donc l'imperméabilisation, de ce secteur entrainera nécessairement une
augmentation des volumes et des débits ruisselés en période de pluie. Le faible équipement de ce
secteur en réseau d’évacuation des eaux pluviales entrainera trés probablement la réalisation
d’importants projets d’aménagements pour répondre a la problématique du ruissellement pluvial.
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Un foncier mobilisable brut important

- Dents creuses

&y

Le foncier aménageable maximum est estimé a environ 12 ha, incluant les dents creuses et le foncier sous-utilisé.
Des terrains voués au développement de I’habitat, d’équipements publics, d’activités.
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2.3.2.2 Développement du quartier de Pegouy

Le quartier de Pegouy constitue un quartier urbain éloigné du centre-ville de Vinon-sur-Verdon. Ce
secteur est voué a un développement de plusieurs fonctions urbaines : habitat, activités, tourisme et
loisirs.

Ce quartier assez vaste (environ 72 ha dont 16 ha pour la zone d’activités des Plaines), regroupe des
formes urbaines assez similaires, avec de I'habitat pavillonnaire peu dense (5 a 7 logements/ha en
moyenne).

L’habitat y est composé en grande majorité de maisons individuelles de terrains assez grands (entre 1
000 m? et 2 000 m? en moyenne).

Comme pour le quartier des Adrechs, I'objectif sur ce secteur est d’'aménager les dents creuses et le
foncier sous-utilisé.

Sur I'ensemble du quartier, le foncier mobilisable non bati (dents creuses et terrains manifestement
sous-utilisés) est d’environ 11 ha.

L'objectif de L'OAP est d’atteindre :

e Pour le secteur urbain situé au sud du chemin de I'aérodrome, I'urbanisation devra présenter
une densité minimale de 15 a 20 logements/hectare

e Pour le reste de I'urbanisation générale du quartier, I'urbanisation devra présenter une densité
comprise entre 10 et 15 logements/hectare

L'urbanisation, et donc I'imperméabilisation, de ce secteur entrainera nécessairement une
augmentation des volumes et des débits ruisselés en période de pluie. Le faible équipement, voire
I'absence sur ce secteur de réseau d’évacuation des eaux pluviales entrainera trés probablement la
réalisation d’importants projets d’aménagements pour répondre a la problématique du ruissellement
pluvial. A noter la présence d’un emplacement réservé pour la réalisation d’un bassin de rétention des
eaux pluviales sur le secteur qui pourra étre éventuellement aménagé.
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Le potentiel d’'urbanisation
Un foncier mobilisable brut relativement important

Emplacement réservé
(bassin de rétention)
Le foncier aménageable maximum est estimé a environ 10 ha, incluant les dents creuses et le foncier sous-utilisé, et en excluant
le terrain destiné a la création d’un bassin de rétention.
Des terrains voués au développement de I’habitat.
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2.3.2.3 Urbanisations a long terme : Parcelles 2AU

En plus des deux OAP vu précédemment, d’autres parcelles classées en zone 2AU sont susceptibles
d’étre aménagées a long terme.

Il s’agit notamment :

Des secteurs urbains soumis a des risques spécifiques (rupture de digues), et qui ne
pourront se densifier légalement qu’une fois les ouvrages techniques mis a niveau (2AUai,

2AUci).

Des secteurs destinés a accueillir des activités économiques : 2AUe (zone d’activités des
plaines) et 2AUei (zone d’activités Pas de Menc).

Un secteur destiné au développement d’activités touristiques : 2AUt.

Ces zones sont présentées dans la carte de zonage du PLU du 28 juillet 2016 présentée en annexe A.

2.3.2.4 Emplacements réservés

Enfin le PLU arrété le 28 juillet 2016 définit un certain nombre d’emplacements réservés destinés a
accueillir divers aménagements sur le territoire communal (élargissement ou création de voirie, création
de parking, d’espaces verts etc.). Plusieurs emplacements réservés le sont en prévision de travaux a
réaliser dans le cadre de I'assainissement pluvial (emplacement de bassin de rétention, branche de
réseau a créer etc.). Il s’agit des emplacements réservés suivants :

N° Dénomination Plateforme (m) | Superficie (m?) | Bénéficiaire
47 Création d’un bassin de rétention 15010 Commune
48 Création d’un bassin de rétention 4 045 Commune
49 Création d’un bassin de rétention 13 300 Commune
50 Création d’un bassin de rétention 32670 Commune
52 Réalisation d’un réseau pluvial — Quartier 2.5 Commune
des Mines
59 Création d’un pluvial en bordure du 6 Commune
college
64 Création d’un bassin de rétention au Sud 36220 Commune

de I'aérodrome

Tableau 1 : Emplacements réservés en rapports avec I'assainissement pluvial

Le plan des emplacements réservés est présenté en annexe A.
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24 Contexte Hydrogéologique

Le cadre géologique est issu de la carte géologique du BRGM au 1 / 50 000 N°996, feuille de Tavernes
(Fig. 7).

Les parties basses de la commune de Vinon-sur-Verdon sont caractérisées par des terrains
alluvionnaires quaternaires. Il s’agit de dépots fluviatiles constitués d’une alternance de galets, de
graviers et de sables. Ces dépots occupent les vallées du Verdon et de la Durance. lls présentent une
bonne perméabilité et favorisent la présence d’une nappe d’eau souterraine alluviale. Il s’agit d’une
nappe d’eau a faible profondeur mais présentant des possibilités de pompage intéressantes. Le SDAGE
Rhéne Méditerranée Corse 2010-2015 reléve le bon état chimique et quantitatif des eaux souterraines
dans les alluvions de la Durance aval et moyenne et de ces affluents (Fig. 2).

Les terrains qui composent les parties les plus élevées de la commune sont essentiellement constitués
par la formation des poudingues de Valensole. lls se composent des sédiments d’'un ancien cone de
déjection fluviatile (galets, graviers, sables), enrobés dans un ciment gréseux. La présence du ciment
gréseux et de marnes confére a cette formation une faible perméabilité a 'infiltration des eaux.

Des calcaires et calcaires marneux jurassique a crétacé inférieur sont également présents sur le
territoire communal de Vinon-sur-Verdon. Ces terrains sont de nature peu perméable, mais peuvent
présenter une perméabilité de fissures favorable a une bonne infiltration de I'eau.
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Quaternaire - Alllndons fliviatiies recentes : imons, sables
Cuaternaire - Alliwons fivaties wurmeennes | sables. gravers, galkets

Quaternaire - Alivions fiuvaties rissiennes - graviers, galets

Ouaternaire - Alldons fluvdaties anciennes (ante-Biss) @ gravers, galets
Cuaternaire - Coluvions non differencies : mons, caillouss
Tertiaire - Formation de Valensole © conglomerats, mamses

Tertiaire - Vindobonien © molassa, marnes sableyses

Tertaire - Eocene superieur - calcaire, mames, sables, poudingues, breches

Secondaire - Neocomien © Calcaires calcaires marnein at marmes,

Secondaire - Lias : calcaires 3 chailles, dolome litées

4 b EENEEED

: Extrait de la carte géologique au 1 / 50 000, secteur de Vinon-sur-Verdon (source : BRGM)
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2.5 Risques d’inondation par crue du Verdon

La commune de Vinon-sur-Verdon est particulierement sensible au risque d’inondation par débord du
Verdon.

La présence de ce risque d’inondation sur une grande partie de la commune limite fortement les zones
d’expensions de I'urbanisation.

Le Verdon a notamment connu de nombreuses crues significatives. Les dates des plus fortes crues
connues a Quinson (Extrait SAGE Verdon) : 1651 — 1843 — 1872 — 1882 — 1886 — 1903 — 1906 — 1926 —
1963 et 1994.

La crue de 1994 est la crue de référence avec un débit estimé a Vinon-sur-Verdon de 1085 m3/s ce qui
en fait la plus forte crue depuis la mise en service des aménagements hydroélectriques du Verdon
(Barrages de Sainte-Croix, de gréoux et de Quinson).

Le Rapport du CETE Méditerranée, datant de décembre 2012, qui fait la synthsée des différentes études
hydrauliques statuant sur l'aléa inondation du Verdon a Vinon-sur-Verdon considére un débit
centennale du Verdon a Vinon de 1300 m3/s en prenant en compte le réle écréteur des aménagements
hydroélectriques du Verdon.

Cette valeur de 1300 m3/s a été validée par I'expert en hydraulique fluvial Philippe Lefort et acceptée
par la DDTM du Var en 2012 comme valeur de référence pour I'évenement centennal a Vinon-sur-
Verdon.

Cette estimation sous-entend donc que I'événement de 1994 est légérement inférieur a un évenement
centennal.

Enfin, 'emprise des inondations sur la commune de Vinon-sur-Verdon dépend aussi trés fortement de la
présence et de |'état des digues du Verdon.

En effet, la présence de ces digues permet de limiter les inondations dans les secteurs urbanisés. Ces
digues ne sont cependant pas a I'abri de bréche lors d’épisodes pluvieux importants comme ce fut
ponctuellemnent le cas lors de la crue de 1994.

Le rapport de CETE Méditerranée déclare que «Lles enquétes de terrain post-crue ont
montré notamment :

e« les premiers débordements a8 1000 m3/s se produisent environ 2500 métres en aval du
pont, en rive droite et en rive gauche

e «que la rupture des endiguements en plusieurs points rive droite lors de la crue de
novembre 1994 a provoqué lI'inondation des terres en rive droite et par contre a évité
les débordements en rive gauche. »

e «la rive gauche en amont du canal EDF est inondable du fait d’'un contournement de
I’endiguement par I'aval (restitution EDF). » »
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2.5.1 Définition actuelle des zones inondables

Les zones inondables du Verdon sur le territoire de la Commune de Vinon-sur-Verdon sont définies par
I’atlas des Zones Inondables de la DREAL PACA. Leur tracé est reporté sur I'image suivante :
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Figure 8 : Zones inondables du Verdon sur la Commune de Vinon-sur-Verdon - DREAL PACA

Il est important de noter que l'atlas des zones inondables apporte uniquement la connaissance de
I'emprise maximale de la zone potentiellement inondable dans laquelle les crues exceptionnelles
supérieures a la crue de référence peuvent se produire. Il est obtenu a I'aide d’une méthode
hydrogéomorphologique qui décrit qualitativement le fonctionnement naturel des cours d’eau en
analysant la structuration de la vallée fagonnée par leurs crues successives.

Dans les PPRI, la connaissance des zones inondables est affinée par rapport a celle de I'AZI par des
études complémentaires (modélisation hydraulique, etc.) sur les secteurs a enjeux. Seule I'information
du PPRI fait foi d’un point de vue réglementaire.

L'atlas est donc avant tout un document informatif officiel n’ayant pas de valeur réglementaire directe
en tant que tel contrairement a un PPRI.

La commune fait I'objet d’'un Plan de Prévention du Risque Inondation du Verdon prescrit le 15 mars
2002 mais qui est toujours en cours d’élaboration a ce jour. Le zonage provisoire de I'aléa inondation du
PPRI est présenté en annexe B.

B. Ce zonage a été réalisé en considérant une crue centennale de 1300 m3/s.
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Le PPRI actuellement prescrit est toujours en concertation. Il ne fait pas I'objet de mesures
immédiatement opposables (cf. art L 562-2 du code de I'environnement). La topographie utiliser pour
I’élaboration de ce PPRI est I'objet d’une discussion entre les services de la DDTM et la mairie de Vinon-
sur-Verdon. La mairie reproche en effet des différences de topographies de I'ordre du metre sur certains
secteurs entre la topographie utilisées pour I'élaboration du PPRI et la topographie en possession de la
mairie.

La mission topographique dans le cadre de ce schéma directeur peut étre I'occasion de vérifier les
topographies utilisées.

Enfin, la commune de Vinon-sur-Verdon est également concernée par le risque d’onde de submersion
en cas de rupture du barrage de Sainte-Croix. La commune serait atteinte par 'onde 1h30 apres la
rupture du barrage.

2.6 Schéma d’aménagement et de gestion de I'’eau (SAGE)

2.6.1 SAGE du Verdon

La commune de Vinon-sur-Verdon est incluse dans le périmétre du SAGE du Verdon. Le SAGE a été
approuvé par arrété préfectoral le 13 octobre 2014.

Le SAGE du Verdon a identifié 5 enjeux prioritaires a traiter :

» Fonctionnement des cours d’eau : « rechercher un fonctionnement hydromorphologique et
biologique permettant la satisfaction des différents usages, la préservation des milieux naturels
et la gestion des risques »

» Patrimoine naturel : « préserver et valoriser le patrimoine naturel, exceptionnel mais fragile et
soumis a de nombreuses contraintes »

» Ressource : « aller vers une gestion solidaire de la ressource »

» Qualité : « assurer une qualité des eaux permettant la satisfaction des différents usages et
préservant les potentialités biologiques »

> Activités de loisir : « concilier les activités touristiques liées a I'’eau avec les autres usages et la
préservation des milieux »

2.6.2 SAGE de la Durance

Une feuille de route sur la Durance portant sur la période 2016-2018, regroupant les principaux acteurs
du cours d’eau (Services de I'état, région PACA, Agence de I'Eau Rhone-Méditerranée-Corse, Syndicat
Mixte d’Aménagement de la Vallée de la Durance et d’EDF, Unité de Production Méditerranée) doit a
terme permettre I'élaboration d’un schéma d’aménagement et de gestion de I'eau sur le bassin versant
de la Durance.

Le SDAGE a identifié le besoin d’un SAGE sur le BV Durance. La question de la gestion et des usages de
I’eau du bassin versant de la Durance est un enjeu considérable aux vues des spécificités du bassin
versant et de ses utilisations. En effet, la Durance est utilisé pour de nombreux usages, que ce soit de la
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production énergétique ou d’alimentation en eau potable, et constitue un corridor biologique important
(Classement en zone NATURA 2000).

C’est les nombres divers et importants d’enjeux couplé avec une sensible modification hydrologique de
la Durance due aux périodes de sécheresse de plus en plus importantes (réchauffement climatique) qui
poussent a la rédaction du SAGE de la Durance.

2.7 Doctrine MISEN du Var

2.7.1 Les méthodes de calcul préconisées par la MISEN du Var

Dans sa doctrine de janvier 2014 intitulée « Regles générales a prendre en compte dans la conception et
la mise en ceuvre des réseaux et ouvrages pour le département du Var », la MISEN précise les méthodes
a utiliser pour les projets soumis a la loi sur I'eau relevant de la rubrique 2.1.5.0 (compensation de
I'imperméabilisation).

Pour le calcul des débits de pointe de ruissellement, deux méthodes sont préconisées :

o Méthode rationnelle pour les débits de période de retour 2 a 100 ans (Q2 a Q100 ou
Qrare) lorsque la superficie du bassin versant intercepté est inférieure a 1 km?;

o Méthode de Bressand-Golossof pour les débits de période de retour 100 ans (Q100 ou
Qrare) lorsque la superficie du bassin versant intercepté est supérieure a 1 km? et pour les
débits exceptionnels supérieurs a une occurrence de 100 ans (Qexcep).

Pour le calcul des volumes de rétention, la MISEN recommande d’utiliser la méthode du bilan de volume
faite a partir d’hydrogrammes d’entrée et de sortie de bassins construits par la méthode des réservoirs
linéaires.

Remarque : Il n’est pas obligatoire d’utiliser ces méthodes pour la réalisation d’un schéma directeur
pluvial.
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2.8 Liste des maitres d’ouvrages intervenant dans le domaine de I’eau

Domaine d’action Qui est concerné ?

Tableau 2 : Maitres d'ouvrages intervenant dans le domaine de I'eau sur la Commune de Vinon sur Verdon
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3 Caractérisation du territoire communal

3.1 Contexte environnemental et réglementaire

3.1.1 Des espaces naturels connus et protégés

De par sa position géographique, a la confluence du Verdon et de la Durance, et de sa proximité de
zones naturelles a fort enjeux comme le parc du Verdon, la commune de Vinon-sur-Verdon est
concernée par de nombreux périmétres de protection. Vinon-sur-Verdon est concerné par les zones de
protections suivantes :

» Un espace protégé et géré : Le Parc Naturel Régional du Verdon
» Cing Zone naturelle d’intérét écologique faunistique et floristique (ZNIEFF) :

% 930012471/ Aérodrome de Vinon-sur-Verdon, le plan de la clape

‘0

% ZNIEFF continentale de type 2 (voir description en annexe E)

% 930020249/ Le bas Verdon entre Vinon-sur-Verdon et le lac d’Esparron — Bois
deMaurras — Plaine alluviale du Colostre a I’aval de Saint-Antoine

+»* ZNIEFF continentale de type 2 (voir description en annexe E)
% 930020292/ Plateau de Valensole

+» ZNIEFF continentale de type 2 (voir description en annexe E)
% 930020456/ Confluence Durance-Verdon — Retenue de Cadarache

+» ZNIEFF continentale de type 1 (voir description en annexe E)

% 930020484/ La moyenne Durance, de I'aval de la retenue de I'escale a la confluence
avec le Verdon

+» ZNIEFF continentale de type 1 (voir description en annexe E)
» Deux sites NATURA 2000 :
% Un site d’intérét communautaire (directive habitat) — FR9301589/ La Durance
% Une zone de protection spéciale (directive oiseaux) — FR9312003/ La Durance

» Une zone importante pour la conservation des oiseaux (ZICO) incluse dans le site Natura 2000
FR 9312003—- PACO1 Moyenne vallée de la Durance.
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Figure 12 : NATURA 2000 directive oiseaux
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3.1.1.1 Zones naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF)

Les ZNIEFF sont des zones représentant un intérét biologique remarquable et recouvrant les grands
ensembles naturels. Elles n’ont pas de portée juridique mais constituent un outil d’information. Ainsi,
I"'absence de prise en compte d’une ZNIEFF lors d’une opération d’aménagement peut étre relevée
comme une erreur manifeste d’appréciation et est donc susceptible de faire I'objet d’un recours.

Les ZNIEFF sont regroupés selon deux types. Les ZNIEFF de type Il sont des ensembles géographiques
généralement importants, pouvant inclure plusieurs ZNIEFF de type |, et définissant des grands
ensembles naturels riches et peu modifiés, offrant des potentialités biologiques importantes et dont les
équilibres généraux doivent étre préservés.

Les ZNIEFF de type |, qui sont généralement de taille plus restreinte, définissent des secteurs de grand
intérét biologique ou écologique et qui se démarquent par la présence d’espéces, d’associations
d’especes ou de milieux rares remarquables.

Les caractéristiques et les espéces en jeux pour chaque ZNIEFF sont présentées en annexe E.

3.1.1.2 NATURA 2000

Natura 2000 est un réseau européen de milieux naturel présentant une grande valeur patrimoniale par
la présence d’especes patrimoniales.

Ce réseau mis en place en application de la Directive "Oiseaux" datant de 1979 et de la Directive
"Habitats" datant de 1992 vise a assurer la survie a long terme des espéces et des habitats
particulierement menacés, a forts enjeux de conservation en Europe. Il est constitué d’'un ensemble de
sites naturels, terrestres et marins, identifiés pour la rareté ou la fragilité des espéces de la flore et de la
faune sauvage et des milieux naturels qu’ils abritent.

La structuration de ce réseau comprend :
e Des Zones de Protection Spéciales (ZPS), visant la conservation des espéces d'oiseaux sauvages
figurant a I'annexe | de la Directive "Oiseaux" ou qui servent d'aires de reproduction, de mue,

d'hivernage ou de zones de relais a des oiseaux migrateurs ;

e Des Zones Spéciales de Conservation (ZSC) visant la conservation des types d'habitats et des
especes animales et végétales figurant aux annexes | et Il de la Directive "Habitats".

Au-dela de la mise en ceuvre d’un réseau écologique cohérent d’espaces représentatifs, la Directive «
Habitats » prévoit :

e unrégime de protection stricte pour les espéces d'intérét communautaire visées a I'annexe IV ;

e une évaluation des incidences des projets de travaux ou d'aménagement au sein du réseau afin
d'éviter ou de réduire leurs impacts ;

Le territoire communal de Vinon-sur-Verdon comprend une ZPS et une ZSC.
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Parmi les espéces animales et végétales, outre la grande diversité avi-faunistique recensé dans la ZPS de
la vallée de la Durance, on recense :

- 2 especes d’amphibiens et reptiles : La cistude d’Europe et le sonneur a ventre jaune ;
- L’écrevisse a pattes blanches, non recensée sur le secteur d’étude ;

- 4 especes d’insectes dont I’Agrion de Mercure et le Grand capricorne ;

- 9 especes de chauve-souris ;

- Le castor d’Europe ;

- Et 8 espéces piscicoles dont I’Apron, I'Alose feinte, le barbeau méridional...

3.1.2  Eaux superficielles, eaux souterraines et périmeétre de protection de captage
3.1.2.1 Masses d’eau superficielles

Le territoire communal de Vinon-sur-Verdon est concerné par les masses d’eau superficielles suivantes :

Masses d’eau Etat écologique Etat chimique

[\[e]\Y] Etat 2014 | Objectif bon état  Etat 2014  Objectif bon état

Le Verdon du retour
du trongon court-
FRDR250a circuité ala Moyen 2021 bon 2015
confluence avec la
Durance

Le Verdon du
FRDR250p | COlostre auretour Moyen 2021 bon 2015
du trongon court-

circuité

FRDR267 La Durance de Bon 2015 Trés bon 2015
I’Asse au Verdon

FRDR11994 | Ruisseau de Boutre Bon 2015 Bon 2015

FRDR12059 | Ravin de Malaurie Bon 2015 Bon 2015

3.1.2.2 Masses d’eau souterraines

Le territoire communal de Vinon-sur-Verdon est concerné par les masses d’eau souterraines suivantes :
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Masses d’eau ‘ Etat écologique Etat chimique

NOM ‘ Etat 2016 Objectif bon état  Etat 2016 Objectif bon état

Conglomérats du
FRDG209 plateau de bon 2015 Médiocre 2015
Valensole

Calcaires profonds
FRGD236 jurassiques du bon 2015 bon 2015
Valensole

Alluvions de la
D [ . .
FRDG302 urance aval et Trés bon 2015 mauvais 2015
moyenne et de ses

affluents

3.1.2.3 Périmetre de protection des eaux

Aucun captage AEP n’est recensé sur le secteur.

3.2 Occupation du sol

Le territoire de la commune de Vinon-sur-Verdon est occupé en grande partie par des espaces naturels
(foréts et végétation arbustive) ou agricoles (grandes cultures, prairies, systémes culturaux). Le centre
du village et différentes zones résidentielles constituent un tissu urbain discontinu.

ARPRN Tissu urbain discontinu

242 | Systémes culturaux et parcellaires complexes

Foréts mélangées
SR Extraction de matériaux
2 Surfaces essentiellement agricoles interrompues 373

211 | Terresarableshars périmétres d'irrigation par des espaces naturels importants
. : Forétetvégétation arbustiveen
Vignobles Foréts de feuillus mutation

222 | vergerset petits fruits

Végétation sclérophylle

Foréts de coniféres 333 | végétation clairsemée

Figure 14 : Carte de I'occupation du sol sur fond IGN (Corine Land Cover 2012, source Geoportail)
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3.3 Contexte hydrographique : cours d’eau et gestion des eaux pluviales

3.3.1 Enquéte de terrain
L'enquéte de terrain s’est déroulée sur plusieurs jours en janvier 2017 et en avril 2017.

Elle a consisté a parcourir a pied le territoire communal pour localiser le réseau pluvial et mesurer des
sections, repérer les cours d’eau et les axes naturels de ruissellement, localiser les dysfonctionnements
du réseau pluvial (débordements fréquents, absence d’exutoire, ...), caractériser I'occupation des sols,
définir les limites des sous-bassins versants hydrographiques, repérer les points d’infiltration et les
éléments du paysage jouant un rble dans le ruissellement, recenser les sources potentielles de
pollution,...

Une visite de terrain avec les services techniques de la ville a également été réalisée en janvier 2017.

3.3.2 Eléments de géographie (réseau hydrographique, bassins versants)

Sur le territoire communal de Vinon-sur-Verdon, le cours d’eau structurant est naturellement le Verdon.
Ce dernier prend source au pied de la Téte de la Sestriére, entre le col d’Allos et le Pic des Trois-Evéchés,
et se jette dans la Durance en aval immédiat de la commune de Vinon-sur-Verdon qui constitue donc la
commune la plus en aval du Verdon avant sa confluence.

Le Verdon a la particularité d’étre fortement aménagé par des barrages hydroélectriques qui donnent
naissance a de nombreuses retenues (lac de Sainte-Croix, lac d’Esparron, lac de Castillon etc.)

La commune de Vinon-sur-Verdon se situe a I'aval proche de trois barrages hydroélectriques : le barrage
de Sainte-Croix, le barrage de Quinson et le barrage de Gréoux. La retenue du barrage de Sainte-Croix a
un effet écréteur important sur les crues du Verdon a Vinon.

Entre le barrage de Gréoux et Vinon-sur-Verdon, le Verdon est rejoint par un affluent en rive droite, le
Colostre, dont la confluence entre le Verdon et le Colostre a lieu sur la commune de Gréoux-les-Bains, et
un affluent en rive gauche, le ravin de Malaurie, dont la confluence a lieu en amont du village, a
I’extréme est des limites communales.

Juste avant le pont franchissant le Verdon sur la commune de Vinon, le Verdon est également rejoint
par un canal EDF qui sert d’exutoire a la conduite forcée alimentée par le lac d’Esparron.

Enfin, le Verdon est rejoint par le ruisseau de boutre a I'extrémité ouest des limites communales, juste
avant la confluence avec la Durance.

La commune de Vinon-sur-Verdon possede la particularité d’étre traversée par un réseau de canaux
s’alimentant dans le Verdon. Il existe deux prises d’eau dans le Verdon, situées en amont de la 1
digue, qui alimentent des canaux rive droite et rive gauche du Verdon.

Le tracé du canal rive droite est assez rectiligne et peu ramifié puisqu’il longe la promenade du Tor et
permet d’alimenter en eaux les terrains agricoles situés en rive droite du Verdon. Ce canal, constitué sur
une majeure partie de son linéaire d’'un demi-canal en béton de 1 metre de diametre, sert aussi
d’exutoire des antennes du réseau pluvial situé sur la route départementale RD 952. Le canal termine sa
course dans le Verdon en amont immédiat du pont de la RD 952.
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A l'inverse du canal rive droite, le tracé du canal rive gauche est bien plus long et ramifié puisqu’il
alimente Vinon-sur-Verdon du centre-ville jusqu’a la plaine agricole située a I'entrée du village en
provenance de Saint-Paul-lez-Durance. De trés nombreuses vannes martelieres sont installées a
différents endroit du réseau de canaux et permettent de rediriger les eaux.

Enfin, a I'instar du canal en rive droite, ce réseau de canaux permet également en période de pluie
I’évacuation des eaux de ruissellements. L'efficacité de ces canaux concernant I'assainissement pluvial
dépend cependant fortement de I'état (ouvert/fermé) des différentes vannes. En effet, s’il est possible
de fermer la prise d’eau située au niveau de la digue la plus en amont du village, le canal de prise est
inondé en cas de crue de forte crue du Verdon et il n’est actuellement pas possible de fermer le canal
juste en amont du centre du village. Ce point sera étudié plus en détail lors de la phase 2 du schéma
directeur (diagnostic quantitatif).

Les tracés de ces deux branches de canaux (rive droite et rive gauche du Verdon) sont explicités au
paragraphe 3.3.3 Etat des lieux des canaux.

Concernant la délimitation en bassins versants de la commune, il est possible de diviser les zones
aménagées de la commune en 3 grands bassins versants délimités sur la carte suivante :
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Figure 15 : Délimitation du territoire communale en sous bassins versants
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Ces 3 sous bassins versants seront bien évidemment affinés et largement subdivisés lors du diagnostic
quantitatif qui constitue I'étape 2 du schéma directeur.
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Néanmoins, au vu du relief de la commune et de son exutoire naturel qu’est le Verdon, il est possible
dans un premier temps de diviser le territoire communal en 3 grands bassins versants qui constituent 3
réseaux hydrographiques :

» Le bassin versant au sud du Verdon récolte les pluies tombant sur le centre-ville ainsi que sur
I’'Ubac de la colline située au sud du centre-ville. Ce bassin versant a la particularité de ne pas
posséder de vallon bien identifié se rejetant dans le Verdon. En conséquence, ce bassin versant
subit des ruissellements en nappes importants lors d’épisodes pluvieux et ces ruissellements
s’écoulent par le centre-ville de Vinon avant de rejoindre le Verdon. Le réseau pluvial sur ce
secteur est partiellement développé. les avaloirs et les branches du réseau sont principalement
présents a I'ouest et au nord du centre-ville tandis que les avaloirs sont absents en téte de
bassin. L’assainissement pluvial du secteur utilise largement les canaux a prise dans le Verdon
s’écoulant dans la zone.

> Le bassin versant orange situé au nord du Verdon récolte lui les pluies tombant sur la partie
nord du village ainsi que sur les Adrets de la colline surplombant les habitations. A I'instar du
bassin versant au sud du Verdon, ce bassin versant se caractérise par I'absence d’un vallon
d’écoulement bien identifié et donc par un fort ruissellement en nappe qui passe par les zones
urbanisées. A I'exception de la zone industrielle du Pas de Menc, qui est récente et qui dispose
d’un réseau pluvial assez développé, et ponctuellement a quelques endroits (RD 952, chemin du
Rampoun, etc.), le réseau pluvial sur ce secteur est largement sous-développé. Ce secteur est
donc potentiellement vulnérable a d’importants ruissellements lors de forts épisodes pluvieux.

» Enfin les quartiers de Pegouy et de la Clape situés dans la plaine de la Durance sont dans une
zone ou le relief est moins marqué. Si la zone récoltée est moins importante, la petite colline de
Pegouy entraine néanmoins des ruissellements importants lors de fortes pluies. Le secteur se
caractérise également par une absence quasi généralisée de réseau pluvial.

En premiére approche, on constate que la commune de Vinon-sur-Verdon est, du fait de son relief et
d’'un réseau pluvial insuffisant, susceptible de subir des ruissellements pluvieux importants lors
d’événements climatiques intenses.

3.3.3 Etat des lieux des canaux

A I'exception du Verdon et du canal d’EDF, peu de cours d’eau ou de vallons sont présent sur le
territoire communal de Vinon-sur-Verdon. La ville dispose en revanche, comme mentionné plus haut,
d’un réseau de canaux prélevant les eaux du Verdon pour alimenter les champs en rive droite et rive
gauche du village.

Lors de I'enquéte de terrain, I'état des canaux a été observé et leurs caractéristiques vérifiées avec
celles données par le plan du réseau pluvial fourni par la DLVA.
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Canaux rive droite du Verdon
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Figure 16 : Canaux rive droite du Verdon
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Figure 18 : Canaux rive gauche du Verdon - 2/2
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3.3.4 Gestion des eaux pluviales
La commune de Vinon-sur-Verdon dispose d’un réseau pluvial réparti de maniere assez hétérogéne. Un
relevé du réseau pluvial réalisé en février 2015 nous a été fourni par la DLVA. La carte du réseau fournie
a été parcourue et vérifiée lors de I'enquéte de terrain. Des branches manquantes du réseau pluvial ont
été ajoutées au fichier .shp contenant le réseau pluvial, c’est notamment le cas du réseau créé
récemment route de Ginasservis.
La commune dispose également de trois bassins de rétention et un bassin de décantation:

= Un bassin au Collége quartier La Ferrage

= Un bassin dans la ZAC au pas de Menc, a c6té de la station d’épuration

= Un bassin sur le barreau routier au quartier La Suble qui collecte les eaux pluviales de la route
de Manosque

= Enfin le bassin de décantation est situé a proximité du Gymnase

Vinon sur Verdon
Schéma Directeur de Gestion des Eaux Pluviales 2a1"

}assinf de re’tenﬁon a Suble
T = :

280 P

les Graviers du Verdon _
\ =

\ //77‘ . S
ey

Légende =
[ Bassins de rétention
=" 250 5 750

Figure 19 : Localisation des bassins de rétention
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Si les bassins de rétention du college et du gymnase sont bien entretenus, on constate une présence
importante de végétaux dans les bassins de rétention de la route de Manosque et de la ZAC du Pas de
Menc

Figure 20 : Bassin de rétention du college Figure 21 : Bassin de rétention route de Manosque

Figure 22 : Bassin de rétention ZAC Pas de Menc Figure 23 : Bassin de rétention proche Gymnase

3.3.4.1 Analyse pré-diagnostic du réseau pluvial

Comme mentionné précédemment, le réseau pluvial de Vinon-sur-Verdon est inégalement réparti sur
I'ensemble du territoire communal.

La rive gauche du Verdon est la zone urbanisée qui contient le réseau pluvial le plus développé du
territoire communal. Si les hauteurs du village et les quartiers situés les plus au sud du village se
distinguent par une absence de réseau pluvial et donc un fort ruissellement provenant du massif
forestier en amont, un réseau pluvial est présent sur une grande partie du secteur, notamment sur
toute la partie ouest / nord-ouest. Néanmoins, le réseau pluvial sur ce secteur se caractérise par une
tres forte dépendance du réseau de canaux a prise dans le Verdon le traversant.
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La situation rive droite du Verdon est plus hétérogene et differe selon les quartiers. La zone d’activé du
Pas de Menc, qui est relativement récente, se démarque par une présence notable de réseau pluvial qui
se rejette dans le bassin de rétention situé a proximité de la station d’épuration.

A l'inverse, le quartier des Adrechs dispose de trés peu de trongons de réseau pluvial. Le réseau pluvial
est absent sur certains chemins importants comme le chemin de Bouyte ou le chemin des Adrechs. Il est
également a noter la présence du canal de Pontoise coupant perpendiculairement le secteur des
Adrechs et pouvant servir de récolteur des eaux pluviales. Ce canal n’est en revanche pas représenté sur
la carte du réseau pluvial par absence de relevé disponible mais son fonctionnement sera étudié plus en
détail lors de I'analyse quantitative.

Il'y également certains secteurs ou le réseau pluvial est présent mais ou il n’est pas relié a un exutoire.
Dans ces cas, le réseau permet uniguement de déplacer le probleme. C’'est par exemple le cas du réseau
au niveau du rond-point route de Manosque qui finit par se rejeter dans les champs environnant en
ressortant sur la route via le dernier avaloir et en s’évacuant a travers les habitations. La créche située
dans ce secteur subie fréquemment des ruissellements importants.

Figure 24 : Avaloir servant d'exutoire au réseau Figure 25 : "Exutoire” du réseau des eaux pluviales

Du réseau est ponctuellement présent le long de la RD 952 et ce réseau se rejette dans le canal
d’irrigation longeant la promenade du Tor.

Enfin, au niveau de I'aérodrome, les quartiers de Pegouy et de la Clape se démarquent par une quasi-
absence totale de réseau pluvial.
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En conclusion, le réseau pluvial de la commune de Vinon-sur-Verdon se caractérise de la maniére
suivante :

» Un maillage relativement homogeéne rive gauche du Verdon mais qui repose trés fortement sur
le réseau de canaux d’irrigation

» Une situation trés inégale en rive droite selon les quartiers
» Un réseau pluvial présent et relativement récent au niveau de la ZAC du Pas de Menc
» Un réseau ponctuel et insuffisant sur le quartier des Adrechs

» Un réseau inexistant sur les secteurs de Pegouy et de la Clape.

Note sur I’état de vétusté du réseau :

Réseau a ciel ouvert :

A I'exception des canaux d’irrigation a prise d’eau dans le Verdon, la commune de Vinon-sur-Verdon
dispose de peu de fossé d’évacuation des eaux pluviales. Les fossés observés sur la commune sont
globalement bien entretenus et faucardés. Certaines transitions fossés/conduites sont partiellement
obstrués (dépét de terre et de cailloux, feuilles, végétation...). Concernant le réseau de canaux, ces
derniers sont bien entretenus et peu encombrés mais il existe cependant des trongons du réseau qui
sont totalement bouchés et plus alimentés.

Réseau enterré :

L’état du réseau pluvial enterré est globalement en bon état. Indépendamment de I'état du réseau, il
existe des trongons du réseau enterré qui ne sont pas raccordés en aval (rond-point de la route de
Manosque par exemple). Attention également lors de la réalisation de travaux sur le réseau pluvial a
bien vérifier que le gabarit du réseau est au moins égal voire supérieur en aval des travaux.
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Figure 26 : Réseau pluvial sur le territoire communal
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3.3.5 Pré-diagnostic : zones soumises a des dysfonctionnements importants

Plusieurs endroits sont connus pour étre inondés (régulierement ou occasionnellement) par
ruissellement pluvial ou inondation du Verdon. lls nous ont été signalés par les services municipaux

et/ou ont été constatés lors de I'enquéte de terrain

(photographie Google)
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3.4 Sources potentielles de pollution du milieu

Différentes activités peuvent étre potentiellement source de pollution des eaux superficielles :

o) L’agriculture : en 2015, 1 091 ha ont été recensés comme étant des terres agricoles sur le

territoire communal (espaces cultivés ou en friches), soit 30% de la surface de la commune ce
qui fait de Vinon-sur-Verdon une commune trés agricole. Une tres grande partie (74 %) de la
surface agricole est utilisée pour de la grande culture et céréales. Seulement 2% de la surface
agricole disponible est en friches.

o Les activités industrielles : La commune de Vinon-sur-Verdon abrite quelques activités
industrielles, pour la plupart concentrées dans la zone d’activité du Pas de Menc, pouvant
potentiellement avoir un impact sur les milieux (déchetterie, Lafarge, Casse automobile,
blanchisserie Durance Verdon etc.). On note également la présence de la carriere C.B.A située a
I’extrémité Nord-ouest de la commune, a proximité de la Durance.

o Les infrastructures routiéres : le territoire de Vinon-sur-Verdon est traversé par plusieurs

routes départementales, axes de circulation pour se rendre dans les différentes communes
limitrophes de Vinon-sur-Verdon (Routes départementales 952, 69 et 554). Le ruissellement sur
voirie est également source de pollution des eaux superficielles (entrainement
d’hydrocarbures).

o L’Aérodrome : Vinon-sur-Verdon a la particularité d’accueillir un aérodrome sur son
territoire communal. L’aérodrome situé au nord-ouest du territoire communal, dans le secteur
des plaines, dispose de 3 pistes dédiées au vol moteur, vol a voile, aéromodélisme, ULM et la
voltige.

Concernant la pollution liée au réseau d’assainissement, les zones de dysfonctionnement connues du
réseau d’assainissement des eaux usées a été présenté paragraphes 2.1. Il est important de mettre en
parallele le réseau EU et le réseau EP pour détecter les trongons ol des débordements du réseau EU dans
le réseau EP peuvent avoir lieu (et vice-versa) et qui peuvent donc potentiellement apporter de la
pollution dans le milieu naturel (déversement d’eaux usées directement dans le milieu naturel, saturation
de la station d’épuration par les eaux pluviales ce qui entrainent I'incapacité de traiter toutes les eaux
passant par la station).

La carte superposant les réseaux EU et EP est présentée en annexe D.

Cette partie sera développée et approfondie lors du diagnostic qualitatif en phase 2 qui recensera plus
précisément les différentes sources de pollution et analysera les quantités potentiellement déversées.
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4 Analyse qualitative

4.1 Détermination des pollutions générées par les écoulements superficiels

4.1.1 Sources de pollution chronique

Lors de la phase d’état des lieux (1% phase du schéma directeur), différentes sources potentielles de
pollution ont été identifiées sur le territoire communal : les activités industrielles, les activités agricoles,
le ruissellement sur les infrastructures routiéres, I'aérodrome ou encore les dispositifs d’assainissement
non collectif défectueux.

4.1.1.1 Activités industrielles

La base de données BASIAS du BRGM présente I'inventaire historique des sites industriels et activités de
service sur le territoire national. La base de données BASIAS répertorie 15 sites sur la commune de
Vinon sur Verdon.

Tableau 3 : Liste des activités recensées sur la commune de Vinon-sur-Verdon
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L'activité de la plupart des sites mentionnées par la basse de données BASIAS est arrétée.

La base de données BASOL recense les sites et sols pollués ou potentiellement pollués ayant appelé une
action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif, sur le territoire national. Aucun site n’est
recensé sur la commune de Vinon sur Verdon.

La base de données des Installations Classées pour la Protection de I’Environnement (ICPE) du
ministére de I'écologie, du développement durable et de I'énergie recense cing établissements sur la
commune de Vinon-sur-Verdon.

Tableau 4 : Liste des ICPE recensées sur la commune de Vinon-sur-Verdon

4.1.1.2 Infrastructures routiéres

Le territoire de Vinon-sur-Verdon est traversé par plusieurs routes départementales : RD 952, RD 69 et
RD 554.

La circulation des véhicules sur ces routes départementales peut entrainer une pollution par lessivage
des infrastructures routieres lors d’épisode pluvieux.

Les routes communales peuvent également entrainer des pollutions par lessivage mais dans un degré
moindre en considérant la circulation moins importante sur ces routes.

4.1.1.3 Activités agricoles

Le site Géoportail permet de consulter le registre parcellaire graphique sur la commune de Vinon-sur-
Verdon. Le dernier registre parcellaire consultable sur Géoportail date de 2016, il permet d’identifier les
parcelles agricoles sur la commune et de préciser leur nature (voir figure ci-dessous).
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Registre parcellaire graphigue (RPG)

2016

Blé tendre

Mais grain et ensilage
Orge

Autres céréales

Colza

Tournesol

Autre oléagineux
Protéagineux

Plantes a fibres
Semences

Gel (surface gelée sans production)
Gel industriel

Autres gels

Riz

Légumineuses a grains
Fourrage

Estives et landes
Prairies permanentes
Prairies temporaires
Vergers

Vignes

Fruit a coque

Oliviers

Autres cultures industrielles
Legumes ou fleurs
Canne a sucre
Arboriculture

Divers

Mon disponible

Figure 27 : Registre parcellaire graphique sur la commune de Vinon-sur-Verdon
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On constate d’aprés la carte que Vinon-sur-Verdon est une commune tres agricole. Les exploitations
agricoles sur la commune sont principalement concentrées a I'Ouest. La culture dominante sur la
commune est celle de la céréale.

4.1.1.4 Différents polluants associés aux différentes sources de pollution

Dans le contexte communal de Vinon-sur-Verdon, les types de pollution et de polluants qui peuvent étre
retrouvés dans les milieux naturels sont reportés dans le tableau suivant :
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Polluants
associés

Répercussions environnementales

Eaux usées
domestiques
Activités
agricoles

Activités
industrielles

Lessivages
des sols sur les
infrastructures

routiéres

Pollution organique

Diminution de |Ia

concentration en
oxygéne dans I'eau
entrainant la
disparition de
certaines especes de

poissons
Odeurs nauséabondes

Enrichissement  des
eaux en éléments
nutritifs (azote,
phosphore)

occasionnant la
prolifération de

végétation aquatique

Pollution par des
produits
contaminants

Effets immédiats ou
latents (peut
s’accumuler
lentement dans les
tissus pour agir
progressivement  sur
les organismes
vivants)

Selon la nature de la
substance, la dose
rejetée et 'espéce en
cause, elle peut aller
jusqu’a détruire des
especes animales et
végétales,

affaiblissant ainsi un
maillon de la chaine

alimentaires
Phénomeéne de
bioamplification
pouvant avoir des
effets chez les

humains

Pollution
biogénique

Prolifération

d’algues et de
plantes aquatiques
le long des rivieres

dans les zones
agricoles. La
décomposition de

ces plantes entraine
une diminution de
la concentration en
oxygene dans l'eau
et crée un milieu
défavorable pour la
faune aquatique.

Peut entrainer une
détérioration de la
qualité esthétique
des plans d’eau.

Pollution

microbienne

Création

d’un

milieu propice a
la propagation de

certaines
maladies
infectieuses.

Pollution
visuelle ou
esthétique

Rend
attrayante
pratique
d’activités
récréatives.
Certaines
formes
pollution
esthétique,
telles
matieres
suspension,
peuvent
détruire
frayeres.

Tableau 5 : Les différents types de pollution pouvant étre retrouvés sur la commune (source : OIEAU)

4.1.2

Les masses d’eau superficielles et souterraines impactées par la commune sont recensées par I'Agence

de I'Eau.

Milieux récepteurs

peu

de

les
en

les



Réf. : A1508-1302
’:"“HCRI Commune de Vinon sur Verdon Date: 29/01/2020
= IN Schéma Directeur de Gestion des Eaux Pluviales Page: 55
Etat écologique Etat chimique
’ p Objectif b a Objectif b
état état

Masses d’eau
superficielles

Tableau 6 : Liste des masses d'eau superficielles impactées par la commune
Etat chimique

Masses d’eau

Etat écologique
Code Libellé Etat2016 | OPlectifbon | . i 2016 | OPiectifbon
état état

Masses d’eau
souterraine

Tableau 7 : Liste des masses d'eaux souterraines impactées par la commune

Impact de I'urbanisme future

4.1.3

Les projets d’urbanisation sont concentrés sur deux quartiers, le quartier des Adrechs et celui de

Pegouy et ont été identifié en Phase 1
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Figure 29 : Localisation des terrains voués au développement du quartier de Pegouy

L'urbanisation, et donc l'imperméabilisation, de ces secteurs entrainera nécessairement une
augmentation des volumes et des débits ruisselés en période de pluie. Leur faible équipement en réseau
d’évacuation des eaux pluviales entrainera tres probablement la réalisation de projets d’aménagements
pour répondre a la problématique du ruissellement pluvial.
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4.2 Evaluation de la « pollution par temps sec »

4.2.1 Identification des sources de pollution chronique « par temps sec »

La pollution par temps sec concerne les activités industrielles (rejet de polluant), agricoles (rejet de
pesticides par exemple), et la pollution par des eaux usées.

Les différentes sources potentielles de pollution chronique d’origine industrielle, agricole ou issues de
systemes d’Assainissement Non Collectif défectueux ont été identifiées précédemment.

4.2.2 Enquéte de terrain
Lors de I'enquéte de terrain, le réseau pluvial a été parcouru (ouverture d’une partie des regards du
réseau enterré, identification et suivi du réseau a ciel ouvert). Cette enquéte s’est déroulée par temps

SecC.

Aucune pollution évidente des eaux superficielles ou des milieux récepteurs n’a été identifiée lors des
passages sur le terrain.

4.3 Estimation de la « pollution par temps de pluie »

La pollution par temps de pluie concerne essentiellement le lessivage des sols agricoles et des
infrastructures routiéres.

4.3.1 Pollution par lessivage des voiries

4.3.1.1 Généralités

Le guide technique « Pollution d’origine routiere - Conception des ouvrages de traitement des eaux »
rédigé par le Sétra (Service d’Etudes Techniques des Routes et Autoroutes) donne un référentiel pour
calculer les charges annuelles polluantes véhiculées par les eaux de ruissellements.

D’apres le guide, «les charges annuelles polluantes a prendre en compte, d’apres les tendances
exprimées dans les études effectuées depuis 1992 par le Sétra, I'Asfa et le Lcpc, pour le trafic global (qui
regroupe la somme des trafics de chacun des deux sens de circulation) sont, pour les chaussées non
constituées d’enrobés drainants, indiquées dans le tableau » suivant.

Charges unitaires annuelles Cu a I’ha DCO Cu cd Hc Totaux HAP
imperméabilisé pour 1 000 v/j kg kg g g g

Site restreint

Tableau 8 : Charges unitaires annuelles par ha applicables pour un trafic global < 10 000 v/j (source : Sétra)

Ces charges s’appliquent proportionnellement au trafic global et a la surface imperméabilisée qui
correspond a toute surface de sol revétue de béton bitumineux, de béton hydraulique ou de
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géomembrane. Il s’agit de la chaussée, des accotements ou trottoirs revétus, du terre-plein central, des
zones de stationnement et des refuges.

La charge annuelle est donnée par la formule suivante :

T
Ca—CuXMxS

Avec:

Ca : charge annuelle, en kg, de 0 a 10 000 v/j

Cu : charge unitaire annuelle en kg/ha pour 1000 v/j
T : trafic global en v/j

S : surface impermeéabilisée en ha

4.3.1.2 Dans le contexte communal de Vinon-sur-Verdon

Les infrastructures routiéres susceptibles d’étre lessivées lors de forts épisodes pluvieux, provoquant
I’entrainement de polluants vers les milieux naturels récepteurs, représentent sur la commune de Le Val
une superficie d’environ 16 ha en considérant les routes départementales et le centre-ville.

Une grande partie de la surface de voirie est située en zone naturelle. Pour le calcul de la charge de
polluants rejetés au milieu naturel, les quantités de polluants rejetés dépendent grandement du trafic
global sur la commune qu’il est difficile d’estimer. On estime un trafic journalier sur la commune
d’environ 10 000 véhicules par jour.

Ainsi, le calcul de la charge annuelle de polluants rejetés au milieu naturel par lessivage des voiries, en
utilisant les valeurs pour un site ouvert, donne les résultats suivants :

Charges unitaires annuelles Cu a
I’ha imperméabilisé pour v/j

Charge annuelle pour la commune
de Vinon sur Verdon

DCO en kg

Cu en kg

Cd en kg

Hc Totaux en kg

Tableau 9 : Calcul de la charge annuelle totale rejeté au milieu naturel par lessivage des voiries

Ces valeurs doivent étre mises en relation avec la superficie du territoire communal : la commune de
Vinon-sur-Verdon couvre un territoire de pres de 3 600 ha et la surface de voirie a été estimée a 16 ha,
ce qui représente moins de 1% de la surface de la commune.

Ainsi, la pollution par lessivage des voiries sur le territoire de Vinon-sur-Verdon peut étre considérée
comme diffuse.
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4.3.2  Pollution par lessivage des sols agricoles

4.3.2.1 Généralités

(D’apreés le document « Pratiques agricoles et nitrates dans les milieux aquatiques », Les Synthéses —
fiche n°11, site internet Eaufrance)

L’agriculture a des impacts sur les milieux aquatiques, en termes de qualité et de quantité des
ressources, mais aussi de biodiversité. L'évolution des pratiques agricoles (concentration de I'élevage,
réduction de la diversité des cultures, diminution des prairies permanentes) a entrainé une rupture de
I’équilibre entre I'environnement aquatique et I'agriculture, et en particulier une dégradation de la
qualité de I'eau par les nitrates®. En réponse a la forte augmentation de la pollution par les nitrates,
I’'Union Européenne a adopté en 1991 la « directive nitrates » qui définit des zones vulnérables dans
lesquelles les agriculteurs doivent suivre un programme d’actions spécifiques. Par exemple, dans les
zones définies comme étant vulnérables (la commune de Vinon-sur-Verdon n’en fait pas partie), la
guantité maximale d’azote issu des effluents d’élevage épandue annuellement sur chaque exploitation
est limitée a 170 kg/ha de surface agricole utile (SAU).

Les déjections animales issues de I'élevage sont productrices d’azote. En France, les effluents produits
par les animaux d’élevage sont majoritairement utilisées directement sur I'exploitation agricole : 55%
sont rejetés directement en patures, c’est-a-dire sur les prés lorsque les animaux se nourrissent, et 45%
sont valorisés par I'épandage.

Source : CGEDD & CGAAERF?

.L
:.
1

Figure 30 : Tonnage d'azote produit selon le type de cheptel en 2010 en France
(Source : Eaufrance)

La plupart des cultures bénéficie d’'un apport d’azote afin d’assurer ou d’augmenter le rendement et la
qualité des productions.

1 Les nitrates sont des composés présents dans le sol, formés au cours du cycle de I'azote. Les activités agricoles sont a la fois
productrices d’azote via les déjections animales issues des élevages, et consommatrices d’azote a travers I'utilisation des
fertilisants sur les cultures.
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Figure 31 : Tonnage d'azote minéral recu par an pour les principales cultures de France métropolitaine en
2010 (source : Eaufrance)

Les conditions météorologiques jouent un rdle important dans le transfert des nitrates du sol vers les
milieux aquatiques. Ainsi, I’évolution des concentrations en nitrates est a mettre en relation avec la
pluviométrie : les précipitations lessivent les sols agricoles et liberent ainsi les nitrates dans le milieu
aquatique.

4.3.2.2 Dans le contexte communal de Vinon-sur-Verdon

Sur la commune de Vinon-sur-Verdon, la trés grande majorité des zones agricoles sont occupées par des
cultures de type « Grandes cultures ».

Dans le contexte communal de Vinon-sur-Verdon, la question de la pollution des eaux superficielles

par I’agriculture se pose donc majoritairement au niveau des apports en produits phytosanitaires qui
peuvent étre regus par les cultures.

4.4 Des solutions pour réduire la pollution des eaux superficielles

Des solutions existent pour réduire la pollution chronique des eaux superficielles. On peut par-exemple
citer les solutions de réduction de la pollution due

“* Au lessivage des voiries :

o Noues enherbées,
o Filtration des matiéres en suspension par la végétation, ...

«*» Ou au lessivage des sols agricoles :
o Fertilisation raisonnée,
o Mise en place d’un couvert végétal pendant l'interculture,
o Mise en place de bandes enherbées,
o Aménagements des cultures pour limiter I'érosion (plantation perpendiculaire a la pente,
plantation de haies en haut et en bas de pente, ...), ...

Ces solutions seront développées en phase 3 du Schéma Directeur de Gestion des Eaux Pluviales.
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5 Analyse quantitative

5.1 Analyse hydrologique

5.1.1 Pluviométrie

5.1.1.1 Pluviométrie moyenne observée

La station météorologique la plus proche de Vinon-sur-Verdon et pour laquelle Météo France fournit
des moyennes de relevés de pluviométrie est située a Saint-Auban (04), a 40 km de Vinon-sur-Verdon, a

I'altitude 458 m NGF.

Météo France s’appuie sur un relevé statistique sur la période 1960-2016 pour établir les précipitations
journalieres maximales pour différentes périodes de retour. Ces données s’appuient sur les données 25
stations autour de Saint-Auban dont des relevés sur Vinon-sur-Verdon :

Durée de retour Hauteur estimée Intervalle de confiance a 70%
5ans 65.4 mm 62.2 mm 68.7 mm
10 ans 76.5 mm 72.9 mm 80.7 mm
20 ans 87.5mm 83.5mm 92.7 mm
30 ans 94.0 mm 89.7 mm 100.0 mm
50 ans 102.3 mm 103.8 mm 117.0 mm
100 ans 113.8 mm 108.3 mm 122.5 mm

Tableau 10 : Pluviométrie maximale journaliére calculée a la station de Saint-Auban (04)

Il existe également une station météorologique située a 42 km, Aix-en-Provence (83) et a une altitude
de 173 m NGF. M.SORIA a également pu nous transmettre les données pluviométriques mensuelles de

la station VERRERIE a Cadarache.

A titre de comparaison avec les données moyennes a Aix-en-Provence et a Cadarache, le graphique ci-
dessous compare la pluviométrie moyenne mensuelle des trois stations sur la période 1981-2010.
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Figure 32 : Comparaison des pluviométries moyennes mensuelle

5.1.1.2 Définition des pluies de périodes de retour 2, 5, 10, 30, 50 et 100 ans

A partir des coefficients de Montana de la station de Saint-Auban (04), les pluies de projet de période de
retour 5 ans, 10 ans, 20 ans, 50 ans et 100 ans ont été construites. Les pluies de projet sont de forme
double triangle. Deux types de pluie de projet ont été créés : une pluie de projet double triangle de
durée intense 1h et de durée total 3 h et une pluie de projet double triangle de durée intense 2 h et de

durée totale 6h.

Durée de retour a b
5ans 5.287 0.569
10 ans 6.151 0.563
20 ans 6.885 0.555
30 ans 7.261 0.549
50 ans 7.721 0.542
100 ans 8.265 0.531

Tableau 11 : Coefficients de Montana pour des pluies de durée de 6 minutes a 2 heures (source : Météo France

- Saint-Auban (04))
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Durée de retour E] b
5 ans 9.44 0.712
10 ans 11.719 0.723
20 ans 14.11 0.732
30 ans 15.603 0.738
50 ans 17.671 0.745
100 ans 20.593 0.754

Tableau 12 : Coefficients de Montana pour des pluies de durée de 2 heures a 24 heures (source : Météo France
- Saint-Auban (04))
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Figure 33 : Hyétogramme de la pluie décennale de durée totale 6h
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Figure 34 : Hyétogramme de la pluie décennale de durée totale 2h

Ces pluies de projet de relativement courte durée ont été choisies car les bassins versant sur la
commune de Vinon-sur-Verdon sont relativement petits et sont donc trés sensibles aux pluies tres
intenses de courte durée. Le fait de modéliser deux pluies de durées différentes permet a la fois
d’analyser les points sensibles a une forte intensité pluvieuse et les points sensibles a une accumulation
d’eaux sur une plus longue durée.

5.1.1.3 Un événement exceptionnel : 5 novembre 1994

Le commun est vulnérable aux inondations du Verdon, I'état de catastrophe naturelle a été reconnu a 5
reprises sur la commune dont 4 pour des inondations et coulées de boue.

Avec un débit de 1085 m3/s, la crue du 5 novembre 1994 est la plus forte crue observée depuis la mise
en service des aménagements hydroélectriques sur le Verdon.

5.1.2 Définition des sous-bassins versants

La définition des bassins versants et des sous-bassins versants réalisée en phase 1 a été affinée afin de
connaitre de maniere plus précise les débits de pointe aux différents nceuds du réseau hydrographique
et pluvial autour des zones a enjeux de la commune.
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Figure 35 : Carte des sous-bassins versants
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Une fois la délimitation des sous-bassins versants effectuée, il est nécessaire de calculer les différentes
caractéristiques de chaque sous bassin versant permettant d’estimer les débits ruisselés.

) Pluiq annuelle- ::::Tm?:m':ﬂa::;s
Occupation du sol hainnalze saturés en sau)
) Q100 - Qrare - Qexcep
Zones urbaines 0,80 0,90
Zones industrielles et commerciales 0,60 - 0,80 0,70 =0,90
Toitures 0,90 1
Pavages, chaussée revétue, piste 0,85 0,95
Sols permeables avec végétation Fente
< 2% 0,05 0,25
2%<l<T% 0,10 0,30
>T% 0,15 0,40
Sols impermeéables avec végetation Fente
< 2% 0,13 0,35
2%<l<T% 0,18 0,45
=T% 0,25 0,55
Forits 0,10 0,25
Résidentiel lotissements 0,30 - 0,50 0,40 -0,70
collectifs 0,50-0,75 0,60 - 0,85
habitat dispersé 0,25 - 0,40 0,40 - 0,65
Terrains de sport 0,10 0,30

Tableau 13 : Tableau des coefficients de ruissellements doctrine MISEN

Dans le tableau suivant sont reportées pour chaque sous-bassin versant :

«» Leurs caractéristiques : superficie, plus long chemin hydraulique (PLCH), pente pondérée

“» Les surfaces imperméabilisées actuelles : superficie des différents types d’'imperméabilisation,
superficie totale et ratio d’'imperméabilisation

¢+ Les surfaces imperméabilisées futures : superficie disponible pour les futurs projets, superficie

supposée a la future imperméabilisation et le ratio futur d’'imperméabilisation

% Le type de terrain naturel

** Les coefficients de ruissellement a I’état naturel, actuel et futur pour une pluie biennale et

centennale calculés par pondération a partir des valeurs présentes dans les recommandations
de la MISEN pour le dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales dans le Var
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1
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9
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Surfaces
Caractéristiques Surfaces imperméabilisées actuelles imperméabil Coefficients de ruissellement
isées futures
Plus |
c::n:i:g Pente batiments cimetiere Cr100
. pondérée route (ha) bois (ha) S totale (ha) S (ha) Cr2 naturel Cr2 actuel  Cr100 actuel Cr2 futur Cr100 futur
hydraulique naturel
76,40 1800 6,9% 0,48 68,57 0,00 69,40 0,48 2,37 0,4 0,65 0,49 0,70 0,50 0,70
8,23 749 7,3% 0,66 2,28 0,00 3,21 0,66 0,90 0,4 0,65 0,47 0,69 0,50 0,69
13,40 837 11,0% 0,48 6,11 0,00 6,91 0,48 1,39 0,4 0,65 0,47 0,69 0,52 0,69
19,81 1070 10,7% 1,16 9,90 0,00 11,66 1,16 3,36 0,4 0,65 0,49 0,70 0,56 0,70
26,93 1260 7,4% 2,34 11,03 0,00 14,23 2,34 1,93 0,4 0,65 0,49 0,70 0,51 0,70
33,89 1430 8,3% 2,66 12,29 0,00 15,89 2,66 1,72 0,4 0,65 0,48 0,70 0,50 0,70
34,37 1180 1,1% 0,32 10,56 0,00 11,25 0,32 0,00 0,05 0,25 0,20 0,40 0,20 0,40
11,85 530 14,7% 0,01 4,29 0,00 4,89 0,01 0,00 0,15 0,4 0,31 0,54 0,31 0,54
6,36 426 3,0% 0,02 5,25 0,00 5,43 0,02 0,00 0,1 0,3 0,45 0,65 0,45 0,65
20,88 800 4,4% 0,50 0,96 0,00 2,32 0,50 7,00 0,1 0,3 0,17 0,36 0,37 0,48
6,65 450 5,8% 0,47 0,00 0,00 0,76 0,47 1,16 0,1 0,3 0,16 0,37 0,18 0,43
5,82 535 4,7% 0,36 0,00 0,00 0,49 0,36 1,24 0,1 0,3 0,16 0,35 0,29 0,43
17,38 730 4,8% 1,56 0,00 0,00 2,14 1,56 1,36 0,1 0,3 0,19 0,38 0,23 0,40
21,44 1050 3,5% 1,45 0,00 0,00 2,25 1,45 2,00 0,1 0,3 0,18 0,36 0,25 0,40
10,50 800 2,4% 0,73 0,00 0,00 1,09 0,73 1,50 0,4 0,65 0,44 0,68 0,52 0,68
3,33 350 2,0% 0,57 0,00 0,00 0,99 0,57 0,00 0,4 0,65 0,52 0,73 0,52 0,73
2,03 295 2,4% 0,36 0,00 0,00 0,42 0,36 0,00 0,4 0,65 0,48 0,70 0,48 0,70
6,83 595 0,5% 1,03 0,00 0,00 1,34 1,03 0,00 0,4 0,65 0,48 0,70 0,48 0,70
1,89 255 0,5% 0,23 0,00 0,00 0,39 0,23 0,00 0,4 0,65 0,49 0,71 0,49 0,71
19,55 890 0,4% 0,06 0,00 0,00 0,40 0,06 0,00 0,05 0,25 0,07 0,26 0,07 0,26
4,06 465 0,2% 0,51 0,00 0,00 0,73 0,51 0,00 0,8 0,9 0,80 0,90 0,80 0,90
9,39 620 0,4% 1,06 0,00 0,00 1,61 1,06 0,00 0,8 0,9 0,80 0,90 0,80 0,90
3,80 250 0,2% 0,28 0,00 0,00 0,59 0,28 0,00 0,8 0,9 0,80 0,90 0,80 0,90
1,57 180 0,4% 0,09 0,00 0,00 0,17 0,09 0,00 0,05 0,9 0,13 0,90 0,13 0,90
33,34 1650 7,7% 0,15 31,36 0,00 31,56 0,15 0,00 0,4 0,9 0,50 0,71 0,50 0,71
65,03 1760 6,3% 0,62 55,60 0,00 56,49 0,62 0,00 0,4 0,9 0,49 0,73 0,49 0,73
37,31 1400 8,7% 0,47 29,75 0,89 31,39 0,47 0,00 0,4 0,9 0,49 0,73 0,49 0,73
58,75 1450 7,7% 0,03 36,29 0,00 37,22 0,03 0,00 0,15 0,9 0,38 0,78 0,38 0,78
5,24 408 5,5% 0,84 0,00 0,00 1,19 0,84 0,00 0,4 0,9 0,49 0,90 0,49 0,90
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Surfaces
Caractéristiques Surfaces imperméabilisées actuelles imperméabil Coefficients de ruissellement
isées futures

Plus long Pente

hemi = nu : .
¢ em_m pondérée route (ha) MG bois (ha) cimetiére S totale (ha) S (ha) Cr2 naturel iy Cr2 actuel  Cr100 actuel Cr2 futur Cr100 futur
hydraulique (ha) (ha)

S (ha) (m/m) naturel
(m)

1,85 0,00 2,03 0,11 0,00 0,1
0,08 0,00 0,00 0,11 0,08 0,00 0,8 0,9 0,80 0,90 0,80 0,90
1,50 0,00 0,00 2,18 1,50 0,00 0,8 0,9 0,81 0,91 0,81 0,91
0,71 0,00 0,00 1,08 0,71 0,00 0,8 0,9 0,81 0,91 0,81 0,91
0,45 0,00 0,00 0,66 0,45 0,00 0,8 0,9 0,81 0,91 0,81 0,91
0,68 0,00 0,00 1,15 0,68 0,00 0,4 0,9 0,50 0,91 0,50 0,91
0,97 0,00 0,00 1,18 0,97 0,00 0,4 0,9 0,49 0,90 0,49 0,90
0,93 0,00 0,00 1,32 0,93 0,00 0,4 0,9 0,48 0,90 0,48 0,90
0,46 0,00 0,00 0,65 0,46 0,00 0,4 0,9 0,48 0,90 0,48 0,90
0,27 0,00 0,00 0,43 0,27 0,00 0,4 0,9 0,45 0,90 0,45 0,90
0,12 0,00 0,00 0,17 0,12 0,00 0,4 0,9 0,47 0,90 0,47 0,90
0,01 0,00 0,00 0,19 0,01 0,00 0,8 0,9 0,82 0,92 0,82 0,92
0,32 0,00 0,00 0,41 0,32 0,00 0,8 0,9 0,80 0,90 0,80 0,90
0,46 0,00 0,00 0,54 0,46 0,00 0,8 0,9 0,80 0,90 0,80 0,90
0,12 0,00 0,00 0,35 0,12 0,00 0,8 0,9 0,80 0,90 0,80 0,90
0,77 0,00 0,00 1,03 0,77 0,00 0,8 0,9 0,80 0,90 0,80 0,90
0,83 5,39 0,00 6,44 0,83 0,00 0,8 0,9 0,70 0,83 0,70 0,83

Tableau 14 : Caractéristiques des sous-bassins versants a I'état actuel et futur d’urbanisation
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5.1.3  Calculs des débits de pointe par sous bassin versant

Une fois les caractéristiques de chaque sous bassin versant renseignées, il est possible de calculer
analytiqguement les débits de pointe pour différentes périodes de retour et pour chaque bassin versant.

La méthode de transformation pluie-débit utilisée est la méthode du réservoir linéaire. L'entrée du
systéme est I'hyétogramme des pluies nettes et la sortie, I’'hydrogramme du Bassin versant.

Chaque bassin versant est vu comme un réservoir qui temporise I'arrivée des pluies pour en restituer du
débit tout en conservant le volume. En outre, cette temporisation s’effectue d’une maniere linéaire.

La transformation pluie-débit est réalisée directement par le logiciel de modélisation hydraulique hydra
en calculant un temps de concentration de type K-Desbordes.

Une fois calculés, les débits de chaque bassin versant sont directement injectés a divers endroits du
réseau pluvial ou directement dans une maille 2D sur le territoire communal en absence de réseau :
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5.2 Modélisation hydraulique

5.2.1 Topographie

Le diagnostic hydraulique réalisé s’appuie sur les données topographiques suivantes :
“* Les mesures réalisées lors de I'enquéte de terrain

“» Les levers réalisés par le cabinet de géometres Petit Jean qui comprennent le lever d’ouvrages
d’art et le récolement du réseau pluvial (réseau enterré et a ciel ouvert).
“* Les levers complémentaires réalisés par la DLVA.

/7

“* Le MNT a 1m de la commune fourni par IGN.

5.2.2 Description de la modélisation hydraulique

La modélisation hydraulique réalisée dans le cadre du schéma directeur de Vinon-sur-Verdon est une
modélisation hydraulique couplée 1D-2D. Une telle modélisation permet de représenter a la fois les
écoulements dans le réseau pluvial (conduites enterrés et réseaux a ciel ouverts) ainsi que les
ruissellements de surface que les pluies peuvent engendrer.

La modélisation du réseau pluvial (1D) et la modélisation des ruissellements (2D) sont couplés ce qui
signifie que les débordements du réseau pluvial sont pris en compte dans les ruissellements et
gu’inversement, les ruissellements sont captés par le réseau pluvial lorsque ce dernier en est capable.
Cette modélisation 1D-2D est réalisée a I'aide du logiciel de modélisation hydraulique hydra développé
par Hydratec.

Le modele hydraulique 1D-2D de Vinon-sur-Verdon réalisé sous hydra est composé de 3 objets
hydrauliques de modélisation :

e Le réseau pluvial, nommeé pipe sous hydra, qui comprend tous les organes du réseau pluvial de la
commune de Vinon-sur-Verdon (réseau enterré, a ciel ouvert, fossés, canaux etc.)

S AE 2 2A N P e S S e g |
Rt | o= R )

Figure 37 : Réseau pluvial sous hydra
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Les mailles 2D qui permettent de modéliser les ruissellements en surface. Les mailles 2D, de taille
variable, sont générées par le logiciel en interprétant le Modéle Numérique de Terrain (MNT)
sous-jacent. Ainsi a chaque maille est attribuée une altimétrie correspondante a la moyenne
altimétrique du MNT sous-jacent intercepté par la maille. Chaque maille se voyant attribuer une
altimétrie, les écoulements sont modélisés par transferts d’eau entre maille, I'’eau dans une maille
se dirigeant vers les mailles adjacentes les plus basses altimétriquement. La taille des mailles, et
donc la précision de la modélisation, est adaptée en fonction des contraintes et spécificités du
terrain (présence d’obstacles, zones a enjeux etc.)

E> =]

Figure)~38 V: Maillage sous hydra v

Les voiries, représentées par |'objet street sous hydra. En effet, il s’avere qu’en période de fortes
pluies, les voiries font souvent offices de zones préférentielles d’écoulement. Le logiciel hydra
permet de représenter cet aspect en modélisant les voiries de maniére spécifique. Concretement,
les voiries sous hydra sont modélisées comme des canaux a ciel ouvert de grande largeur (la
largeur de la route) et de faible hauteur (la hauteur des trottoirs). La largeur et la hauteur de la
voirie peuvent étre ajustées par le modélisateur pour affiner le modéle hydraulique.
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|
|

Ces 3 éléments hydrauliques sont ensuite reliés entre eux par différents types de liaisons hydrauliques
implantées dans le logiciel.

5.2.3 Calage du modéle hydraulique

Une fois le modéle hydraulique réalisé, le modélisateur doit « caler » ce dernier pour se rapprocher le plus
possible des observations (hauteurs d’eau observées a des endroits connus lors d’'un épisode bien
identifié) faites lors d’épisodes réels.

Dans le cas du modele de Vinon-sur-Verdon, nous ne disposons pas d’informations précises permettant
de « caler » le modele. Le calage du modele est donc réalisé a I'aide des renseignements sur les désordres
fréquents constatés par la mairie de Vinon-sur-Verdon et des observations faites sur place lors de
I’enquéte de terrain.

Le parametre de rugosité permet d’influencer, pour chaque type de surface, la hauteur d’eau et la vitesse
de propagation des écoulements. Les coefficients de Strickler utilisés dans le modele sont présentés dans
le tableau ci-dessous :

Type ‘ Rugosité de Strickler
Forét 5
Espace naturel enherbé 12315
Voirie et parking 40
Conduite béton 60
Cours d’eau naturel / fossé 30
Cours d’eau bétonné / cadre 50

5.2.4 Remarques sur la modélisation hydraulique
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Pour pouvoir interpréter les résultats de la modélisation hydraulique, qui rappelons le permettront a
I'issue du schéma directeur de prévoir un plan de programmation des travaux a effectuer pour améliorer
la situation hydraulique de la commune, il convient de bien comprendre les biais qu’une telle
modélisation peut engendrer par rapport a la situation réelle et ainsi avoir le recul quant a I'analyse des
résultats qui sont fournis dans la suite du rapport (voir annexe F).

Contrairement a la réalité, la pluie n’est ici pas distribuée spatialement sur la totalité du territoire mais
elle est distribuée localement par le biais de nombreux points d’injection (voir §3.1). Les points d’injection
sont majoritairement situés dans le réseau pluvial mais ils sont parfois distribués directement dans une
maille 2D sur certains secteurs ou le réseau pluvial est absent (Vallons au sud du centre-ville, secteur de
La Clape etc.). De ce fait, et malgré la multiplication des points d’injection, les écoulements ont tendances
a étre plus canalisés par rapport a ce que I'on peut réellement observer lors d’un épisode pluvieux.

La modélisation des ruissellements s’effectue en s’appuyant sur la topographique du terrain extraite du
MNT. La précision de ce dernier couplée a la taille des mailles 2D ne permet pas de modéliser des
singularités locales qui peuvent grandement impacter les écoulements (murs de propriétés, obstacles
ponctuels etc.). L’utilisation de I'objet voirie/street dans la modélisation permet de compenser ce biais en
augmentant dans le modeéle la capacité avérée d’écoulement des voiries et des axes de circulation.
Néanmoins, il apparait que le modele peut parfois faire apparaitre a certains endroits des écoulements
qui n'ont pas lieu en réalité (ruissellements dans des propriétés qui sont localement protégées par des
murs d’enceinte).

Enfin, la modélisation hydraulique analyse une situation théorique de fonctionnement des réseaux qui
considere que ces derniers sont parfaitement fonctionnels. En situation réelle, des réseaux peuvent étre
partiellement obstrués voire complétement bouchés ce qui aggravent le ruissellement en diminuant
I’efficacité d’absorption du réseau pluvial.

La carte présentée ci-dessous montre I'étendu du modele hydraulique avec les principaux objets de
modélisation (réseau / maille 2D / voirie). Attention, ce n’est pas parce qu’une zone n’est pas contenue
par une maille 2D que sa contribution au ruissellement n’est pas prise en compte (par exemple amont du
vallon de St-Rosaire, voir carte des sous-bassins versants) puisque son apport sera apporté via le point
d’injection correspondant.
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5.2.5 Résultats de la modélisation

Pour chaque pluie modélisée, la modélisation numérique permet d’analyser I'état de fonctionnement du
réseau (saturé/non saturé) et 'ampleur des ruissellements de surface (hauteurs d’eau et vitesses).

Pour chaque trongon du réseau pluvial, la modélisation associe un code couleur en fonction de I'état
hydraulique du réseau :

e En noir les trongcons du réseau qui ne sont pas saturés c’est-a-dire que I'écoulement s’effectue a
surface libre et que le trongon est encore capable d’absorber du ruissellement.

e En orange les trongons du réseau qui sont en charge. Les conduites dans ce cas de figure sont
pleines et I'écoulement se fait en charge mais nous n’observons pas encore de débordement par
les regards.

e Enrouge les troncons débordants. Les conduites en rouge débitent au maximum de leur capacité
et ne sont plus capables de recevoir de débit supplémentaire. On observe dans ce cas des
débordements au niveau des regards situés sur ces réseaux.

Le diagnostic du ruissellement permet d’identifier les zones préférentielles d’écoulement. Pour chaque
maille participante au ruissellement, la modélisation permet d’extraire la hauteur d’eau et la vitesse
maximale.

A l'aide de ces informations, il est ensuite possible d’analyser la vulnérabilité hydraulique de chaque
secteur de la commune.

5.2.5.1 Secteur Pegouy/La Clape

Le secteur Pegouy/La Clape est caractérisé par I'absence de réseau pluvial. En I'absence de réseau,
I'injection de la pluie sur ce secteur est réalisée en divers points sur la route de 'aérodrome et sur le
chemin de Pegouy.

On observe sur ce secteur un ruissellement assez important sur voirie qui peut, pour les pluies les plus
importantes, occasionner des ruissellements dans les habitations situées les plus au sud du secteur
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5.2.5.2 Secteur ZAC Pas de Menc

Figure 42 : Secteur ZAC Pas de Menc - Pluie d

A i
Figure 41 : Secteur Pegouy/La Clape - Pluie décennale

écennale
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La ZAC du Pas de Menc dispose d’un réseau pluvial relativement récent qui se rejette dans un bassin de
rétention situé au sud-ouest de la zone, proche de la digue du Verdon.

La ZAC du Pas de Menc recoit du nord-est un important ruissellement provenant du chemin de Bouytes.
Ce ruissellement se dirige vers le chemin du pas de Menc depuis le rond-point de la RD 554 et entraine
des désordres au niveau de la creche et des habitations adjacentes. Les vitesses d’écoulement en aval du
rond-point sont importantes. Ces eaux sont évacuées vers le champ au nord du secteur par des chemins
passant entre les habitations.

Le reste de la zone subi moins de ruissellement méme si le modele montre ponctuellement du
ruissellement sur le secteur pour les plus fortes occurrences de pluies.

Le réseau pluvial dans le secteur se met assez rapidement en charge mais il n’occasionne finalement
relativement peu de débordements. Les trongons amont atteignent rapidement saturation et entrainent
des débordements tandis que les trongons en aval du secteur, d’'un gabarit sensiblement supérieur,
n’occasionnent que peu de débordements, méme pour les plus fortes pluies.

- ‘a

Figure 43 : Désordres au niveau de la créche pour la crue décennale
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Le quartier des Adrechs est situé comme son nom l'indique sur le versant d’une colline et est de ce fait
relativement pentu. Cette déclivité associée a un réseau hydraulique limité entraine des ruissellements
non négligeables par endroits.

C’est par exemple le cas chemin de Bouytes ou de forts ruissellements peuvent avoir lieu sur voirie avant
de rejoindre le chemin de Pas de Menc (voir §3.2.5.3).

On peut observer du ruissellement sur la plupart des voiries perpendiculaires au Verdon. Le réseau pluvial
présent sur ces voiries est trés majoritairement insuffisant et ce pour toutes les occurrences de pluie
modélisées.

A l'est, la zone située entre le chemin de Rampoun et le Chemin des pins récolte un important bassin
versant provenant de la colline en amont qui engendre lors d’épisodes pluvieux intense un fort
ruissellement.

La route départementale RD 952 récolte les ruissellements provenant de I'amont du quartier des Adrechs.
Un réseau pluvial situé sous la RD 952 permet de récupérer une partie de ces ruissellements. Ce réseau
pluvial semble d’aprés le diagnostic de capacité suffisante.

Ces eaux sont ensuite évacuées vers la promenade du Tor et le Hameau.
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Figure 45 : Secteur centre-ville/Les Quartons pluie décennale

Le centre-ville de Vinon-sur-Verdon, en plus de son propre impluvium, recoit les eaux de 3 vallons situés
en amont au sud-est de la commune. Ces vallons n’étant pas canalisés par des talwegs bien définis, ils
entrainent des ruissellements a divers endroits dans le secteur.

On modélise notamment des ruissellements dans les secteurs suivants :

R/

* Chemin de Saint-Rosaire

«* Centre-ville (Rue du puits, Place de I'horloge, Esplanade Le Cours)
% Chemin de Saint-Pierre

% Lotissement Croix de Malte

On observe également localement du ruissellement dans le quartier des Quartons.

On constate en revanche que le réseau pluvial dans le secteur, qui est constitué en grande majorité du
systeme de canaux d’irrigation, est peu saturé.
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5.2.6 Diagnostic du réseau a I'état futur

L'impact de l'urbanisation futur avec I'état actuel du réseau est difficilement quantifiable par la
modélisation. En effet, les projets d’urbanisation concernent les secteurs de Pegouy/La Clape et les
Adrechs qui sont deux secteurs dont le réseau est déja trés insuffisant méme pour les plus faibles
occurrences de crues et ou le ruissellement est relativement important.

L'impact de I'urbanisation est difficilement perceptible sur le diagnostic puisque ce dernier augmente de
qguelques centimétres les hauteurs ruisselées mais cette augmentation n’est pas suffisante pour étre
visible sur les cartes de diagnostic.

Néanmoins, les aménagements envisagés dans la phase 3 du schéma directeur des eaux pluviales
utiliseront le modele hydraulique a I'état futur pour le dimensionnement des solutions.
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6 Etudes d’aménagements potentiels du réseau pluvial

Le diagnostic hydraulique réalisé en phase 2 a permis d’étudier la sensibilité des différents secteurs de la
commune au risque de ruissellement pluvial. Le diagnostic a montré la capacité insuffisante du réseau sur
certains secteurs ainsi que l'impact de I'absence de réseau pluvial sur d’autres secteurs voués a étre
urbanisés (Pegouy, les Adrechs etc.)

La doctrine MISEN 83, qui définit les regles générales a prendre en compte dans la conception et la mise
en ceuvre des réseaux et ouvrage pour le département du Var, vise a ce que « les eaux de ruissellement
seront collectées par un réseau gravitaire de canalisations et/ou de noues permettant le transit sans mise
en charge ni débordement d’un débit correspond a un événement pluvieux de période de retour d’au
moins 10 ans. »

Fréquence de mise en charge Lieu Fréquence d’inondation. Débordement
(mise sous pression dans des eaux collectées en surface, ou
débordement de surface) impossibilité pour celles-ci de pénétrer

dans le réseau

1 paran Zones rurales 1 tous les 10 ans

1 tous les 2 ans Zones résidentielles 1 tous les 20 ans

Centre villes / Zones
industrielles ou
commerciales

1 tous les 2 ans - Sirisque
d’inondation 1 tous les 30 ans
vérifié

1 tous les 5 ans - Sirisque

d’inondation non
vérifié

1 tous les 10 ans Passages souterrains

> i 1 tous les 50 ans
routiers ou ferrés

Tableau 15 : Régles de dimensionnement du réseau de collecte des eaux pluviales - MISEN 83

Nous avons vu pour la commune de Vinon-sur-Verdon qu’une importante partie du réseau existant est
déja incapable de faire transiter un événement décennal sans débordements.

Le but de cette phase de I'étude est de proposer des aménagements réalistes qui permettent de tendre
vers I'objectif de dimensionnement de la MISEN 83 qui est d’avoir un réseau pluvial dimensionné pour un
événement pluvial au moins décennal. On verra qu’il est cependant parfois techniquement et
économiquement difficile d’atteindre un tel objectif.
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6.1 Méthodes de résolution des désordres

Il existe, en simplifiant, deux méthodes de résolution des désordres du réseau pluvial :

+» Des méthodes dites « d’hydrauliques douces » qui consistent en la création de bassins de
rétentions, de noues, de dispositifs d’infiltration etc. qui permettent de ralentir et laminer
I’écoulement et ainsi de diminuer les apports recus par le réseau. Ces méthodes sont privilégiées
et favorisées par les services de I'état puisqu’elles permettent de diminuer les apports en aval et
donc de diminuer les désordres de fagon globale sur tout le linéaire d’'un cours d’eau et non
uniquement commune par commune. De plus ces méthodes peuvent également contribuer a un
abattement significatif de la pollution. Elles présentent néanmoins I'inconvénient de nécessiter
beaucoup de place.

+*» Des méthodes plus « conventionnelles » qui consiste a créer/recalibrer le réseau pluvial existant.
Ces méthodes ont I'avantage de permettre parfois de résoudre assez simplement un probléme
ponctuel mais elles ont I'inconvénient d’augmenter les apports en aval et donc potentiellement
de déplacer, voire de créer des problemes en aval.

Dans le cadre de la commune de Vinon-sur-Verdon, les approches impliquant de la création de zones de
rétention ont été privilégiées, d’autant plus que le potentiel local d’infiltration est important. Cependant,
plusieurs quartiers de la commune ne possédent pas de réseau d’évacuation des eaux pluviales. Un
nombre important d’aménagements consistent donc a la création de nouveaux réseaux.

Pour désengorger certain troncon du réseau pluvial la création de nouveaux exutoires vers le Verdon ou
vers un bassin d’infiltration sont envisagés. La création de nouveaux rejets vers le milieu naturel nécessite
la validation des services de I’état (police de I’eau, DDTM) avec la rédaction d’un dossier de déclaration
(D) ou d’autorisation (A) au titre de I'article R.214-1 du code de I'environnement :

2.1.5.0. Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la
surface totale du projet, augmentée de la surface correspondant a la partie du bassin naturel dont les
écoulements sont interceptés par le projet, étant :

1° Supérieure ou égale a 20 ha (A) ;

2° Supérieure a 1 ha mais inférieure a 20 ha (D).

Un projet soumis au régime d’autorisation nécessite |’élaboration d’un dosser d’autorisation
environnementale.

Rappelons enfin que les aménagements proposés lors de cette phase 3 ont pour objectifs de traiter les
problémes d’assainissement pluvial de la situation actuelle et non de compenser I'urbanisation future du
territoire.

La compensation des projets d’urbanisation sera imposée par la mise en place d’'un zonage et d’'un
réglement pluvial qui obligera la compensation de l'urbanisation a la parcelle de tout futur projet
d’urbanisation.

Les aménagements proposés sont présentés sous forme de fiche en annexe G.
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Avantages

7 Synthése des aménagements

Inconvénients

Quartier de Pégouy
/ La Clape

-Protection décennale

-Bassin d’infiltration sur un emplacement réservé

-Emplacement réservé situé sur une zone Ucb

-Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial

AMO001-a 1241 000 €HT
-Absence de rejet direct au Verdon -Co(ts importants du bassin de rétention (acquisition/réalisation)
-Abattement de la pollution par décantation -Nécessite un entretien régulier du bassin d’infiltration
-Protection décennale -Nécessite la réalisation d’'un important linéaire de réseau enterré (co(t
important)
-Bassin d’infiltration sur un emplacement réservé
-Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Volume de rétention important disponible et nécessitant peu de travaux
AMO01-b . ) . . . 908 000 €HT
(ancienne carriere)
-Absence de rejet direct au Verdon
-Abattement de la pollution par décantation
-Protection décennale -Nécessite la réalisation d’un important linéaire de réseau (cot important)
-Bassin d’infiltration sur un emplacement réservé -Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Volume de rétention important disponible et nécessitant peu de travaux -Nécessite un entretien régulier des fossés a ciel ouvert
(ancienne carriere)
AMO001-c 500 000 €HT
-Absence de rejet direct au Verdon
-Abattement de la pollution par décantation
-Réduction des colts par le remplacement d’une partie du réseau enterré par
un réseau a ciel ouvert
-Protection décennale -Nécessite la réalisation d’'un important linéaire de réseau enterré (co(t
important)
-Bassin d’infiltration/rétention sur un emplacement réservé
-Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Volume de rétention important disponible et nécessitant peu de travaux
AMO001-d (ancienne carriere) -Emplacement réservé situé sur une zone Ucb 360 000 €HT

-Absence de rejet direct au Verdon
-Abattement de la pollution par décantation

-Réduction du gabarit des conduites par I'ajout du bassin de rétention

-Colits importants du bassin de rétention (acquisition/réalisation)

-Nécessite un entretien régulier du bassin d’infiltration
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-Protection décennale
-Bassin d’infiltration/rétention sur un emplacement réservé

-Volume de rétention important disponible et nécessitant peu de travaux
(ancienne carriere)

-Nécessite la réalisation d’'un important linéaire de réseau enterré (co(t
important)

-Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial

-Emplacement réservé situé sur une zone Ucb

AMO001-e -Absence de rejet direct au Verdon -Codts importants du bassin d’écrétement (acquisition/réalisation) 657 000 €HT
-Abattement de la pollution par décantation -Nécessite un entretien régulier du bassin d’écrétement
-Réduction du gabarit des conduites par I'ajout du bassin de rétention -Nécessite un entretien régulier des fossés a ciel ouvert
-Réduction des co(ts par le remplacement d’une partie du réseau enterré par
un réseau a ciel ouvert
-Connexion du réseau sur une antenne existante -Accélération / concentration des écoulements par la création de réseau
AMO002-a " oo , AIEL 221 000 €HT
-Assainissement d’un ruissellement fréquent
Chemin de Saint-
Pierre . . . 7 7 . . 7 7 . 7
-Assainissement du chemin d’Ongles -Accélération / concentration des écoulements par la création de réseau
AMO002-b pluvial 63 000 €HT
-Absence de rejet direct au Verdon -Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Abattement de la pollution par décantation -Nécessite la réalisation d’un important linéaire de réseau enterré (co(t
important)
-Pas d’impact sur le réseau de la ZA Pas de Menc
-Nécessite un entretien régulier du bassin
-Bassin d’infiltration en zone A (colts d’acquisition réduits)
AMO003-a -Bassin d’infiltration non situé sur un emplacement réservé 1224 000 €HT
-Volume tampon du bassin nécessaire peut étre réduit en fonction de la
perméabilité du terrain -Faisabilité dépend de la perméabilité du terrain
Pas de Menc -Peut étre combiné avec 'aménagement 3-d (ce qui réduirait la conduite -Difficulté quant a I'installation d’un ®1000 sous le chemin de Pas de Menc
sous le chemin de Pas de Menc) (encombrement, couverture)
-Degré de protection quinquennale
-Ne nécessite pas I'acquisition d’un nouveau terrain. -Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Nécessite la réalisation d’'un important linéaire de réseau enterré (colt
AMO003-b important) 1 481 000 €HT

-Nécessite la reprise complete du réseau de la ZA Pas de Menc

-Difficulté quant a l'installation d’'un ®1000 sous le chemin de Pas de Menc
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(encombrement, couverture)

-Degré de protection le plus faible de tous les aménagements du Pas de
Menc (protection légerement inférieure a la pluie quinquennale)

-Augmentation du rejet direct au Verdon

-Abattement de la pollution par décantation -Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Bassin de rétention sur un emplacement réservé -Nécessite la réalisation d’'un important linéaire de réseau enterré (co(t
important)
-Impact sur la ZA Pas de Menc moins important que pour 'aménagement
AMO003-b -Nécessite la reprise d’une partie du réseau de la ZA Pas de Menc
-Réduction du diameétre sous le chemin de Pas de Menc par rapport aux -Difficulté quant a I'installation d’'un ®800 sous le chemin de Pas de Menc
aménagements 3-a et 3-b (encombrement, couverture)
AMO003-c 1314 000 €HT

-Degré de protection quinquennale
-Augmentation du rejet direct au Verdon
-Emplacement réservé initialement non prévu pour de la rétention

-Nécessite un entretien régulier du bassin

-Absence de rejet direct au Verdon -Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Abattement de la pollution par décantation -Nécessite un entretien régulier du bassin
-Pas d’impact sur le réseau de la ZA Pas de Menc -Bassin de d’infiltration non situé sur un ER
-Bassin d’infiltration en zone A (co(ts d’acquisition réduits) -Faisabilité dépend de la perméabilité du terrain
AMO003-d -Volume tampon du bassin nécessaire peut étre réduit en fonction de la 719 000 €HT

perméabilité du terrain

-Protection décennale potentiellement atteignable (dépend de la
perméabilité du terrain)

-Ne nécessite pas le passage sous le chemin de Pas de Menc

-Peut étre combiné avec I'aménagement 3-a

-Protection décennale -Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
Les Adrechs AMO004-a -Ne nécessite pas de nouveau rejet au Verdon -Bassin de rétention situé sur un terrain privé en zone UB 453 000 €HT

-Ne nécessite pas la reprise du réseau route des gorges -Nécessite un entretien régulier du bassin
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-Protection décennale
-Limite partiellement la reprise du réseau route des gorges

-Diminue les ruissellements en aval de la route des gorges

-Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial

-Nécessite la création d’un nouveau rejet vers le Verdon (soumis a
autorisation au titre de loi sur I’eau)

AMO004-b -Nécessite la réalisation d’'un important linéaire de réseau enterré (colt 713 000 €HT
-Possibilité de créer un bassin de décantation en aval du nouveau rejet important)
-Passage de réseau sous chemin privé
-Protection décennale -Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Diminue les ruissellements en aval de la route des gorges -Nécessite la réalisation d’'un important linéaire de réseau enterré (co(t
important)
-Pas de création de nouveau rejet vers le Verdon
AMO004-c -Nécessite la reprise du réseau route des Gorges 849 000 €HT
-Abattement partiel de la pollution par décantation
-Bassin de rétention situé sur un terrain privé en zone UCa
-La présence de rétention limite les débits rejetés directement au Verdon
-Régularisation du rejet du réseau chemin de Rampoun -Passage de réseau sous chemin privé
-Abattement de la pollution par décantation -Nécessite la régularisation du rejet vers le Verdon (soumis a déclaration au
AMO004-d . . . Bl ’ ( 257 000 €HT
titre de loi sur I'eau)
-Bassin de décantation sur emplacement réservé
-Protection décennale -Accélération des écoulements par la création de réseau pluvial
-Diminue les ruissellements en aval de la route des gorges et du chemin de -Nécessite la réalisation d’un important linéaire de réseau enterré (colt
AMO004-¢ Rampoun feeieny 1379 000 €HT

-Possibilité de créer un bassin de décantation en aval du nouveau rejet

-Pas de création de nouveau rejet vers le Verdon

- Nécessite la reprise du réseau route des Gorges
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8 Prise en compte de la pollution des eaux pluviales

La majeure partie des polluants provient de sources urbaines, notamment de :

La circulation automobile : les véhicules constituent la source principale de rejets d’hydrocarbures
(huile et essence), plomb (essence), caoutchouc et différents métaux provenant de l'usure des
pneus et pieces métalliques (zinc, cadmium, chrome, aluminium,...)

Les déchets solides ou liquides: lors des nettoyages des rues, une partie des déchets est
entrainée par les eaux de lavage. Plus graves sont les rejets accidentels libérés (huile de vidange
de moteurs,...) dans les réseaux.

Les contributions diverses des réseaux : rejets illicites d’eaux usées etc.

Pour éviter une pollution trop importante des canaux et vallons exutoires du réseau pluvial, il est
recommandé d’effectuer des nettoyages préventifs réguliers des réseaux afin d’éliminer les pollutions
accumulées lors des épisodes pluvieux précédents ou par les divers déversements réguliers qui y sont faits
(lavage des voiries...).

Pour réduire la pollution, les aménagements proposés pour améliorer I'aspect quantitatif pourront
contenir les éléments suivants :

@,
0’0

Pour toute création de nouvelle branche du réseau pluvial, des regards a cloisons siphoides
pourront étre installés. Ces regards permettront la rétention d’une partie de la pollution
récupérée par lessivage de la voirie lors d’un épisode pluvieux. Ce genre d’installation nécessite
cependant un entretien régulier et une vidange fréquente des dépots pour en assurer le bon
fonctionnement.

Décantation
Eaux pluviales brutfe="
Hydrocarbure;
= Eaux traitées
Dépdts y .

R/
0.0

—1
' |

Figure 46 : Schéma de principe d'un regard a cloison siphoide

Les différentes noues du réseau créées/recalibrées pourront étre sur creusées de maniére a
laisser un espace permettant la décantation et le dépot d’une partie de la pollution. De méme
gue pour les regards siphoides, ce genre d’aménagement nécessite un entretien et un nettoyage
régulier pour étre efficace.

Les projets d’urbanisation devront, conformément a la doctrine MISEN (Mission InterServices de I'Eau et
de la Nature) du var, prévoir la réalisation de bassins de rétention. Ces bassins de rétention seront
dimensionnés pour permettre, au minimum, le stockage de 100 L par m? imperméabilisés.
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Ces bassins de rétention permettront de limiter le rejet de pollution. Ils devront étre équipés de vannes
manuelles pour limiter la propagation de pollutions accidentelles.

Les bassins de rétention mis en place permettront :

*» de réguler par rétention les débits de pointe d’orage

*» de piéger par décantation une bonne partie des métaux lourds et hydrocarbures présents dans les
eaux pluviales de la voirie avant leur rejet dans le milieu naturel récepteur

+» de permettre une autoépuration par les végétaux.

Ainsi, le Guide technique des bassins de retenue d’eaux pluviales? précise que :

0

“» 82 a99% de la pollution totale en hydrocarbures est fixée sur les particules solides ;
R/

“* Quelques heures de décantation permettent un abattement de pollution relativement important,
de I'ordre de 35 a 90% de la pollution totale pour les hydrocarbures, et de 80 a 90% pour les MES.

L’expérience a montré qu’un stockage de 100 a 200m? par hectare imperméabilisé permet d’intercepter
une part significative de la pollution issue des eaux pluviales de voirie? ; dans le cas des quartiers étudiés
les volumes de stockage retenus permettront de respecter I'objectif qualitatif.

Pour les travaux d’aménagements du réseau proposés, et particulierement pour les branches de réseau
pluvial créées ou recalibrées, il est conseillé d’installer une zone de rétention décantation en amont du
rejet au Verdon pour traiter une partie de la pollution avant rejet.

2 Service Technique de I'Urbanisme et Agences de I'Eau — Guide technique des bassins de retenue d’eaux pluviales - 1994
3 Guide technique des bassins de retenues d’eaux pluviales — STU - 1994
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9 Zonage pluvial —regles de gestion des eaux pluviales

L Cfannexe H
Un lexique des termes techniques est présenté en 9.4.

9.1 Zonage pluvial et ruissellements

Le zonage pluvial proposé recouvre uniquement les zones classées U ou AU dans le PLU de Vinon-sur-
Verdon. Les mesures de compensation prescrites s’appliquent a I'ensemble des projets d’urbanisation
affectés par le zonage. Par ailleurs les projets d’aménagement d’une surface supérieure a 1 hectare sont
soumis a déclaration ou autorisation, en application de I'article R214-1 du code de I'environnement, titre
2.1.5.0.

Ces mesures portent :
= Sur des constructions neuves et les opérations de reconstruction (individuelles et collectives) ;
=  Sur des secteurs faisant I'objet d’une opération d’aménagement ;
= Sur les extensions

Cas de constructions neuves ou de reconstructions

La surface imperméabilisée a compenser sera prise égale a la surface d’emprise maximale au sol des
constructions augmentées des équipements internes a la parcelle : voies d’accés, terrasses, parking, abri
jardins, piscine couverte...

Dans le cas d’une démolition de I'existant, le cas des constructions neuves s’applique (a I'exception de la
zone 3).

Dans le cas d’une opération d’aménagement, les voiries desservant les parcelles sont prises en compte
dans le calcul de la surface imperméabilisée.

Cas des extensions (habitations individuelles ou collectives)

Seules les extensions supérieures a 20 m? (40 m? pour la zone 3) sont prises en compte dans le calcul de la
surface imperméabilisée a compenser. Dans ce cas de figure, la totalité de I'extension sera a compenser,
sans rattrapage de la situation préexistante.

L'urbanisation future est possible dans cette zone a condition de respecter certaines dispositions
constructives pour éviter d’augmenter les débits rejetés vers |'aval

Pour les constructions nouvelles et reconstructions :

= Dans les zones ou le réseau pluvial existe, les eaux de ruissellement liées a I'occupation du sol
doivent étre stockées sur le terrain supportant la construction ou I'opération, puis rejetées des
que la capacité du réseau le permet.

= En cas de possibilité d’évacuation des eaux pluviales par infiltration, démontrée par une étude de
perméabilité du sol, il est possible de proposer un volume de rétention inférieur au ratio imposé
sous réserve de présentation d’'une étude hydraulique démontrant la non aggravation des
ruissellements en aval suite a 'aménagement et en accord avec les services techniques.
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= En cas d’absence de réseau pluvial a proximité de I'opération, les eaux de ruissellement dues a
I’occupation du sol doivent étre stockées sur le terrain supportant la construction ou I'opération,
puis infiltrées. Une étude de perméabilité du sous-sol devra étre réalisée en application de
I'arrété municipal.

*  Pour la rétention, le ratio imposé dans cette zone est de 1000 m3/hectare imperméabilisé et un
débit de fuite de 15 |/s/ha pour les bassins collectifs, et de 100 I/m? imperméabilisé avec un débit
de fuite de 15 I/s/ha pour la rétention a la parcelle.

Pour les extensions de constructions existantes :

= La premiere extension, si elle entrailne une imperméabilisation des sols supplémentaire par
rapport a I'existant d’une surface inférieure ou égale a 20m?, n’est pas soumise a la mise en place
d’une solution de rétention.

= Les extensions entrainant une imperméabilisation des sols supplémentaire par rapport a I'existant
d’une surface supérieure a 20 m? sont soumises a la mise en place d’une solution de rétention
selon les mémes regles que les constructions nouvelles. Le volume de rétention sera calculé sur la
surface imperméabilisée nouvelle (extension).

= Toutes extensions supplémentaires, indépendamment de leur surface, sont soumises a la mise en
place d’une solution de rétention selon les mémes régles que les constructions nouvelles. Le
volume de rétention sera calculé sur la surface imperméabilisée nouvelle.

L'urbanisation future est possible dans cette zone a condition de respecter certaines dispositions
constructives pour éviter d’augmenter les débits rejetés vers |'aval

Pour les constructions nouvelles et reconstructions :

= Dans les zones ou le réseau pluvial existe, les eaux de ruissellement liées a I'occupation du sol
doivent étre stockées sur le terrain supportant la construction ou I'opération, puis rejetées des
que la capacité du réseau le permet.

= En cas de possibilité d’évacuation des eaux pluviales par infiltration, démontrée par une étude de
perméabilité du sol, il est possible de proposer un volume de rétention inférieur au ratio imposé
sous réserve de présentation d’une étude hydraulique démontrant la non aggravation des
ruissellements en aval suite a 'aménagement et en accord avec les services techniques.

= En cas d’absence de réseau pluvial a proximité de 'opération, les eaux de ruissellement dues a
I’occupation du sol doivent étre stockées sur le terrain supportant la construction ou I'opération,
puis infiltrées. Une étude de perméabilité du sous-sol devra étre réalisée en application de
I'arrété municipal.

= Pour la rétention, le ratio imposé dans cette zone est de 800 m3/hectare imperméabilisé et un
débit de fuite de 20 I/s/ha pour les bassins collectifs, et de 80 |/m? imperméabilisé avec un débit
de fuite de 20 |I/s/ha pour la rétention a la parcelle.

Pour les extensions de constructions existantes :
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La premiere extension, si elle entrailne une imperméabilisation des sols supplémentaire par
rapport a I'existant d’une surface inférieure ou égale a 20m?, n’est pas soumise a la mise en place
d’une solution de rétention.

Les extensions entrainant une imperméabilisation des sols supplémentaire par rapport a I'existant
d’une surface supérieure a 20 m? sont soumises a la mise en place d’une solution de rétention
selon les mémes regles que les constructions nouvelles. Le volume de rétention sera calculé sur la
surface imperméabilisée nouvelle (extension).

Toutes extensions supplémentaires, indépendamment de leur surface, sont soumises a la mise en
place d’une solution de rétention selon les mémes regles que les constructions nouvelles. Le
volume de rétention sera calculé sur la surface imperméabilisée nouvelle.

L'urbanisation future est possible dans cette zone a condition de respecter certaines dispositions
constructives pour éviter d’augmenter les débits rejetés vers I'aval

Pour les constructions nouvelles :

Dans les zones ou le réseau pluvial existe, les eaux de ruissellement liées a I'occupation du sol
doivent étre stockées sur le terrain supportant la construction ou I'opération, puis rejetées des
que la capacité du réseau le permet.

En cas de possibilité d’évacuation des eaux pluviales par infiltration, démontrée par une étude de
perméabilité du sol, il est possible de proposer un volume de rétention inférieur au ratio imposé
sous réserve de présentation d’une étude hydraulique démontrant la non aggravation des
ruissellements en aval suite a 'aménagement et en accord avec les services techniques.

En cas d’absence de réseau pluvial a proximité de I'opération, les eaux de ruissellement dues a
I’occupation du sol doivent étre stockées sur le terrain supportant la construction ou I'opération,
puis infiltrées. Une étude de perméabilité du sous-sol devra étre réalisée en application de
I"arrété municipal.

Pour la rétention, le ratio imposé dans cette zone est de 800 m3/hectare imperméabilisé et un
débit de fuite de 20 I/s/ha pour les bassins collectifs, et de 80 I/m? imperméabilisé avec un débit
de fuite de 20 I/s/ha pour la rétention a la parcelle.

Pour les reconstructions :

La zone 3 du zonage pluvial recouvre les secteurs urbains historiquement tres denses, la
compensation pour des opérations de démolition et reconstruction dans cette zone sera analysée
et validée au cas par cas par la mairie.

Il devra néanmoins étre réalisé a minima une compensation de toute imperméabilisation
supplémentaire par rapport a I'état précédant la reconstruction.

Le calcul de la compensation suit les mémes regles que pour les constructions nouvelles.

Pour les extensions de constructions existantes :

La premiere extension, si elle entraine une imperméabilisation des sols supplémentaire par
rapport a I'existant d’une surface inférieure ou égale 3 40m?, n’est pas soumise a la mise en place
d’une solution de rétention.

Les extensions entrainant une imperméabilisation des sols supplémentaire par rapport a I’existant
d’une surface supérieure a 40 m? sont soumises a la mise en place d’une solution de rétention
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selon les mémes regles que les constructions nouvelles. Le volume de rétention sera calculé sur la
surface imperméabilisée nouvelle (extension).

Toutes extensions supplémentaires, indépendamment de leur surface, sont soumises a la mise en
place d’une solution de rétention selon les mémes regles que les constructions nouvelles. Le
volume de rétention sera calculé sur la surface imperméabilisée nouvelle.

Précisions générales sur le réeglement :

A titre indicatif pour définir de maniere concrete la méthode des volumes de rétention par
surface imperméabilisée, une approche pluviométrique est possible. Effectivement, stocker par
exemple 100 |/m? revient a stocker une précipitation de hauteur 100 mm pour chaque métre
carré imperméabilisé. Ainsi un ratio de 80l/m? permet de stocker un épisode pluvieux centennal
d’une durée de 4h ou un épisode décennal d’une durée de 12h tandis qu’un ratio de 100 I/m?
permet de stocker un épisode cinquantennal d’une durée de 12h.

Période de retour Hauteur de précipitation
100 ans 78.8 mm
10 ans 12h 75.4 mm
50 ans 12h 98.8 mm
20 ans 24h 100.7 mm

Tableau 16 : Hauteur de précipitation a Vinon-sur-Verdon

En comparaison avec les intensités de pluie statistiques calculées sur le reste du département du
Var, la pluviométrie calculée a Vinon-sur-Verdon est nettement moins intense. De ce fait, méme
un ratio de compensation de 80l/m? imperméabilisé permet d’obtenir une protection supérieure
a un ratio a 1001/m? appliqué sur d’autres communes du territoire varois.

En effet, la commune de Vinon-sur-Verdon, située a I'extréme nord-ouest du Var, subie une
pluviométrie sensiblement différente du reste du département comme le montre le tableau ci-
dessous :

Hauteur précipitée

Période de Vinon-sur- V.
Fréjus Toulon
retour Verdon
10 ans 2h 44.2 mm 67.1 mm 55.5 mm 66.5 mm
10 ans 12h 75.4 mm 112.5 mm 99.8 mm 120.5 mm
10 ans 24h 89.5 mm 129.9 mm 122.1 mm 151.7 mm
100 ans 2h 65.7 mm 108.8 mm 89.1 mm 107.3 mm
100 ans 6h 88.8 mm 149.6 mm 149.5 mm 148.0 mm

Tableau 17: Comparaison des hauteurs précipitées dans le Var

Pour le calcul des débits de fuite, les ratios se calculent en I/s par hectare de projet. Ce sont des
débits de rejet maximum a ne pas dépasser.
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= Pour les cas particuliers faisant I'objet d’une discussion vis-a-vis du reglement, la Mairie pourra
recommander a 'aménageur de faire réaliser une étude hydraulique par un homme de I'art. Dans
tous les cas, la surface prise en compte dans le calcul de la rétention doit tenir compte au
minimum de la surface totale interceptée par le bassin de rétention.

= En cas d’opération groupée ou de DP de division, il est fortement incité a mutualiser la création
de la compensation.

= A titre de rappel, si un projet est soumis a déclaration ou autorisation au titre de I'article 2.1.5.0

du code de I'environnement, il est important de rappeler que la doctrine MISEN du Var impose
une compensation a I'imperméabilisation a hauteur de 100 I/m? imperméabilisé au minimum.

9.2 Exemple du calcul du volume de rétention et du débit de fuite

Sur une parcelle de 5000 m? (soit 0.5 ha) de superficie située dans le quartier de Pegouy, on souhaite
construire une maison individuelle avec les caractéristiques suivantes :

e Surface de la maison projetée au sol de 100 m?2.
e Terrasse en extérieur de 20 m?.
e Chemin (goudronné) d’accés au garage de 30 m2.
Le réglement sur le secteur de Pegouy pour la rétention a la parcelle est le suivant :
e Ratio de 100 L/m? imperméabilisé
e Débit de fuite de 15 L/s/ha intercepté
Le volume de rétention a prévoir est de (100 + 20 + 30)*100 = 15 000 L = 15.00 m?

Le débit de fuite maximum autorisé est de 0.5*15 = 7.5 L/s. C'est un débit de fuite maximum a ne pas
dépasser. Il pourra étre plus petit selon le dispositif choisi pour assurer la rétention.

9.3 Droits et obligations des propriétaires

Une jurisprudence de la Cour de cassation (13 juin 1814 et 14 juin 1920) a donné comme définition des
eaux pluviales : les eaux de pluie, mais aussi toutes les eaux provenant de la fonte des neiges, de la gréle
ou de la glace tombant ou se formant sur une propriété, ainsi que les eaux d’infiltration. Les eaux de
ruissellement sont généralement associées aux eaux pluviales. Le Code civil fixe ainsi les droits et
obligations s’imposant aux propriétaires en matiere de gestion des eaux pluviales sur leur propriété.

9.3.1 Les droits et obligations issus du Code civil
L'article 641 du Code civil dispose que :

« Tout propriétaire a le droit d’user et de disposer des eaux pluviales qui tombent sur son fonds »
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L'article 681 du Code civil précise que :

« Tout propriétaire doit établir des toits de maniere que les eaux pluviales s’écoulent sur son terrain ou sur
la voie publique ; il ne peut les faire verser sur les fonds de son voisin »

Si la toiture est située en limite de propriété, on parle de servitude d’égout de toit.
L'article 640 du Code civil énonce que :

« Les fonds inférieurs sont assujettis envers ceux qui sont plus élevés a recevoir les eaux qui en découlent
naturellement sans que la main de ’lhomme y ait contribué »

Il s’agit d’une servitude naturelle d’écoulement. En aucun cas, les propriétaires des fonds (supérieurs ou
inférieurs) ne peuvent réaliser de travaux ayant pour effet d’aggraver cette servitude.

L'article 641 du Code civil prévoit que :

« Si l'usage de ces eaux [pluviales] ou la direction qui leur est donnée aggrave la servitude naturelle
d’écoulement (...) une indemnité est due au propriétaire du fond inférieur »

En résumé :

Le Code civil régit le régime de gestion des eaux pluviales applicable aux propriétaires. Au titre de la loi, le
propriétaire a le droit d’user et de disposer des eaux pluviales tombant sur sa propriété.

Il existe deux types de servitudes relatives aux eaux pluviales :

e Une servitude d’égout de toit: le propriétaire doit laisser les eaux pluviales s’écouler sur son
terrain ou la voie publique, en évitant le terrain voisin ;

e Une servitude naturelle d’écoulement : elle interdit aux propriétaires (supérieurs ou inférieurs)

toute aggravation, par quelque moyen que ce soit ( digue, renvoi des eaux, modification de
I'orientation ou de la vitesse d’écoulement), de cette servitude.

9.4 Lexique

Affouillement : Phénoméne d’érosion causé par le mouvement de I'eau courante et qui consiste en un creusement
des berges, du littoral et de tout ce qui fait obstacle au courant.

Aléa : I'aléa est la possibilité qu’un phénoméne (ici les inondations) menace ou affecte une zone donnée. Combiné a
I’exposition des enjeux, I'aléa naturel permet d’y estimer le risque naturel qui la caractérise.



Réf.:  A1508-1302
Commune de Vinon sur Verdon Date: 29/01/2020
Schéma Directeur de Gestion des Eaux Pluviales Page: 96

ALEA ENJEU RiSQUE

Lit mineur

Lit majeur

Crue centennale : Une crue centennale est une crue dont la probabilité d’apparition sur une année est de 1/100, en
termes de débit. Autrement dit, chaque année la probabilité que son débit soit atteint ou dépassé est de 1/100. De
méme une crue décennale a une probabilité d’apparition sur une année de 1/10.

Débit de fuite : Le débit est, dans le cadre d’une rétention, le débit permettant d’évacuer cette rétention. Par
exemple, pour un bassin d’infiltration des eaux pluviales, le débit de fuite correspond a la capacité du sol a infiltrer
les eaux.

Endiguement : Action de contenir un cours d’eau ou un écoulement par la création de digues (obstacles).

Lit d’un cours d’eau: En hydrologie, le lit est I'espace occupé par un cours d’eau, de fagon permanente ou
temporaire.

Lit mineur : Le lit mineur ou lit ordinaire du lit d'un cours d'eau désigne tout I'espace linéaire ou I'écoulement
s'effectue la majeure partie du temps. La plupart du temps il est délimité par des berges. Il peut étre occupé en
permanence ou de maniere saisonniére.

Lit majeur : Le lit majeur, appelé aussi « plaine d'inondation » ou « lit d'inondation », est la partie adjacente au lit
mineur, inondée seulement en cas de crue. La bordure extérieure du lit majeur correspond au niveau de la plus
grande crue historique enregistrée.

Lit moyen : Le lit moyen correspond a la partie du lit majeur la plus souvent inondée.

Protection centennale : Une protection centennale est une protection qui est dimensionnée pour permettre de
résister a un événement centennal.

Vide sanitaire : Un vide sanitaire est un espace situé entre le sol et le premier plancher d’un batiment.

Surface interceptée : La surface interceptée par un écoulement correspond a la surface dont les eaux de
ruissellement récoltées se dirigent vers I'écoulement considéré. C'est cette surface qui doit étre utilisée pour le
calcul du débit de fuite.
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Aménagement/Localisation

Réalisation conduite ®600 chemin de Saint-Pierre

Longueur

Cout HT (imprévus et MO inclus)

221000 €

12

13

15

17

19

21

23

25

4-e

4-e

1-a

3-a

1-a

Réalisation conduite ®500 chemin de Saint-Rosaire

Réalisation bassin de décantation et Cadre 1200x1000 h
+
Réalisation conduite ®1200 rue de la Scierie et route des gorges
Réalisation conduite ®800 route des gorges

Réalisation ®800 chemin de Pas de Menc

Réalisation conduite ®600 route de |'aérodrome

Réalisation ®600 chemin de Bouyte

Réalisation conduite ®500 chemin de la Farigoule

Réalisation ®500 chemin des Vignes

10 ml +
340 ml

200 ml

290 ml

330 ml

490 ml

325 ml

80 ml

63 000 €

513 000.00 €

152 000.00 €

220 000.00 €

211 000.00 €

299 000.00 €

185 000.00 €
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