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En cas d'orage ou de problématique sur le réseau de Marseille, le refoulement sera stoppe et Ileau
stockée dans le bassin tampon.

Un jeu de vannes motorisées permettra de basculer de 'un a l'autre des modes de fonctionnement.
La consigne de by pass vers le bassin tampon sera a déterminer de maniére précise avec I'exploitant
du réseau (déversement poste de relevage cible, déversement entrée step...).

Remarque : Au vu des débits theoriques calculés la pompe P2 du poste de relevage apparait sur
dimensionnée.

Pour valider cette hypothése une campagne de mesure (ou la mise en place d’un point de comptage)
en amont du PR de la figue du Berry serait a prévoir. Le cas échéant la pompe P2 pourra étre
redimensionnée.

Le débit de pointe sera a fiabiliser par une campagne de mesure sur le débit d’entrée en vue de
dimensionner a la baisse les besoins de pompage

La suite du rapport se décompose en :
Une étude de la partie pompage
Un balayage des contraintes du projet
Une étude de tracé pour rejoindre Marseille

Un zoom sur les méthodes constructives propres aux travaux maritimes

T
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Afin que I'eau ne séjourne pas trop longtemps dans la canalisation (en général moins de 3-
4 heures), il est possible de paramétrer la période d’inactivité a partir de laquelle un cycle
d’insufflation d’air est déclenché automatiquement et ce pour une durée déterminée par
I'exploitant.

Cette fonction permet d’éviter un temps de séjour prolongé dans la canalisation aprés une
chute importante ou un arrét de l'affluence (période creuse, départ en congés, fin de
semaine, fin de saison touristique, etc.).

Suivant les débits, une vitesse d'autocurage n'est pas toujours garantie, ce qui peut
provoquer des désordres du type :

Colmatages de la canalisation,
Dépbts,

Formation d’un biofilm générant de I'H2S.

C’est la raison pour laquelle 3 plages horaires quotidiennes sont a la disposition de I'exploitant pour
déclencher automatiquement une vidange de la canalisation et ce a une vitesse supérieure a 1 m/s.
Les éventuels dépbts restant de type aérobie, de l'ordre de 1 a 2 % du volume total de la conduite,
seront mélangés avec de nouveaux effluents et chassés lors de la prochaine vidange.

21.34.2. Dimensionnement :
2 compresseurs de 18.5 kW
2 cuves de 525 |
La vidange compléte durerait 1 heure et la vitesse d’écoulement moyenne serait de 1.43 m/s

2.1.35. SYNTHESE

Présence d’air dans la conduite
Lutte contre la formation de H2S | pénalisant dans le calcul et la
du fait de loxygénation de|réalisation des ancrages

I'effluent
Colts plus élevés (environ 30%
Pas d'injection de réactif par rapport a une solution

. standard)
Pompage pneumatique Pas de coup de bélier

q ) Procédé peu courant
Fonctionnement quel que soit le
profil de la conduite (pas de|Technicité a 'exploitation
ventouse)
Consommation en énergie plus
Exploitation propre «en cale|importante

seche »

T
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Les grands principes sont :

La réutilisation des zones de décantation et de filtration (non utilisée) existantes pour :
Une partie stockage bassin tampon
Une partie pompage pneumatique

Le ré aménagement des locaux pour accueillir les nouveaux équipements.

—
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Faisabilité

3.1.

Le point de départ correspond a I'emplacement de la station d’épuration existante. Elle se situe a
Fextrémité Sud-Ouest du quai Berry (6).

Le point d’'arrivée est sur le littoral marseillais entre la pointe d’'Endoume et le palais du Pharo.

3.2.

Les sites d'atterrage proposés sont décrits ci-dessous :

Le site de l'actuelle station sera réutilisé pour mettre en place 'ensemble des éléments nécessaires
au transfert des eaux usées vers Marseille. If constitue le point de départ du tracé.

Trois sites d’atterrage sont envisagés sur l'ile pour étre le point de départ de la partie « sous-
marine » :

La pointe d’Ouriou (a proximité de la station d'épuration)
Le sud de la calanque de Saint Estéve

Le Cap de Croix au Nord Est de I'1le

— =
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34.1.6. NIVEAUX D’EAU EXTREME

Les niveaux marins de référence prenant en compte la marée (niveau de PMVE), la surcote
météorologique centennale, la surcote moyenne liée aux vagues et I'élévation due au changement
climatique ont été estimés sur le secteur d'étude (Réf. [3]). Ces niveaux ont été établis pour 2
scénarios :

Un scénario « événement extréme moyen » qui correspond au niveau marin actuel auquel it est
rajouté +0,20 m dd a I'élévation du niveau de la mer ;

Un scénario « événement extréme moyen avec prise en compte du changement climatique » a
horizon 2100 qui correspond au niveau marin actuel auquel il est rajouté +0,60 m dd a
I'élévation du niveau de la mer.

| Marseille Borely | +1,51 m IGN69 +1.91 m IGN69

Ces niveaux ne tiennent pas compte du run-up (niveau dynamique liée a la propagation jet de rive)
qui dépend du faciés du littoral (plage, muret, perré...).

La climatologie des vents (d'apres réf. [4]) est issue de la reconstitution des conditions de vent sur
19 années (janvier 1992 a décembre 2010), au point P dans la rade de Marseille. Le référencement
de ce point est donné dans le Tabl. 11 - ci-aprés et sur la figure 14.

| Longitude WGS 84) |  5°18'37.44'E |

| Profondeur | -34 mCM |

/?,\\
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Dans le cas d'un raccordement du réseau au systeme d’assainissement de Marseille, les travaux
sont soumis aux démarches suivantes relatives au code de I'environnement.

Code de I’environnement

Examen au cas par cas

Le projet doit faire 'objet d'une demande d’examen au cas par cas préalable a la réalisation d'une
étude d’impact, au titre des rubriques suivantes de I'article R122-2,

38. Canalisations de transport de fluides autres que ceux visés aux rubriques 22 et 352 37 :

e Canalisation dont le produit du diamétre extérieur avant revétement par la longueur est
supérieur ou égal a 500 m2, ou dont la longueur est égale ou supérieure a 2 kilométres

Loi sur 'eau

Le projet doit faire I'objet d’'un dossier de déclaration ou autorisation au titre des rubriques
suivantes de l'article R214-1.

4.1.2.0. Travaux d’'aménagement portuaires et autres ouvrages réalisés en contact avec le milieu
marin et ayant une incidence directe sur ce milieu :

e d’'un montant supérieur ou égal a 1 900 000 euros -» Autorisation environnementale

e d’'un montant supérieur ou égal a 160 000 euros mais inférieur a 1 900 000 euros >
Déclaration

Le projet doit également faire I'objet d’une évaluation des incidences sur les sites Natura 2000 &
proximité, conformément a l'article L414-19.

Etant donnée la présence d'un herbier de posidonie continu le long du littoral marseillais, le projet
de canalisation fera probablement I'objet d’'une demande de dérogation a linterdiction de
destruction d’espéce protégée.

Enguéte publique

Les projets de travaux, d'ouvrages ou d'aménagements soumis a la réalisation d'une étude d'impact
ou a autorisation environnementale font I'objet d'une enquéte publique, conformément aux articles
L.123-2 et L.214-4.

Code général de la propriété des personnes publiques

La pose de canalisations sur le Domaine public maritime doit faire I'objet d’'une demande de
concession d’utilisation du DPM en dehors des ports, conformément a l'article L 2124-3 du code
général de la propriété des personnes publiques.

Le dossier est soumis a une enquéte publique, menée dans les formes prévues par les articles R. 123- |
1aR. 123-23 du code de I'environnement.

La concession est accordée pour une durée de 30 ans maximum renouvelable.

/’E; ’
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5.1.

La durée de vie de l'ouvrage est de 50 ans.

A ce stade une protection de la conduite est prévue pour le linéaire situé en faible profondeur
(approche de la cote, des ports et mouillages, zones d'atterrage). Si nécessaire des critéres de
protection plus sévéres devront étre communiqués pour la phase suivante.

5.2.

Le choix du tracé maritime de la conduite doit étre analysé afin de fournir la solution optimum du
point de vue technique et économique.

Cela comprend les codlts de fabrication, installation/mise en ceuvre de l'ouvrage et ses conditions
d’exploitation (maintenance ...).

Généralement, en domaine maritime, la solution la plus économique correspond au tracé le plus
court possible.

Cependant, d’'autres contraintes physiques (hauts fonds), techniques (réalisation de tranchée,
présence de cables) et environnementales peuvent conduire a examiner des tracés s'écartant du
tracé le plus court.

Les tracés analysés dans le paragraphe suivant sont représentés en figure Fig. 36.

Description : C’est le tracé qui présente le linéaire terrestre le plus court.
Longueur en mer : 2.90 km

Principales contraintes :
La morphologie du site implique un atterrage cété Frioul en forage dirigé (Fig. 50).

Ce tracé implique quatre croisements avec des cables. Ces croisements sont localisés sur
la figure (Fig. 36) ; C_A1, C_A2, C_A3, C_A4.

Le profil en long du tracé (Fig. 43) met en évidence un haut fond d’environ 9m sur 1000m
au droit de I'lle d'If.

La figure (Fig. 39) montre que le tracé passe par des fonds vaseux.

P
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Le tracé traverse un linéaire important en zone protégée :
o Natura 2000 : environ 2000m! (Fig. 38),
o Réservoir de biodiversité : environ 1700 ml (Fig. 40),

o Atterrage c6té Marseille en site classé (Fig. 40).
Avantages : Facilitées d’atterrage.

Conclusions : En comparaison avec le tracé A, le tracé A” permet un atterrage classique sur plage
et réduit le nombre de croisements avec des cables existants.

Description : Le tracé B est inspiré du tracé des canalisations d’eau existantes
Longueur en mer : 2.82 km

Principales contraintes :
La morphologie du site implique un atterrage cété Frioul en forage dirigé.

La figure (Fig. 37) montre que le tracé traverse un linéaire important de posidonies, environ
900ml.

Le profil en long du tracé (Fig. 47) met en évidence un haut fond d'une hauteur de 5m sur
une distance de 480m.

Le tracé traverse un linéaire important en zone protégée :
o Natura 2000 : environ 1400 ml (Fig. 38),
o Réservoir de biodiversité : environ 1300 ml (Fig. 40),

o Atterrage coté Marseille en site classé (Fig. 40).
Avantages :

Le tracé ne traverse pas de fonds vaseux,

Ce tracé implique un seul croisement avec un cable existant (C_C1 sur la figure Fig. 36),

Conclusions : Les données disponibles ne sont pas suffisantes pour établir la faisabilité d’'un forage
dirigé dans la zone d’atterrage c6té Frioul. Le méme tracé avec un atterrage alternatif est donc
proposé dans le paragraphe suivant.

Description : Le tracé B’ propose un atterrage alternatif ne nécessitant pas de forage dirigé coté
Frioul. Le tracé bifurque vers la calanque de Saint-Estéve. L’atterrage peut ainsi étre réalisé sur la
plage.

Longueur en mer : 2.84 km
Principales contraintes :

Toutes les contrainte du tracé B sont valables pour le tracé B’,

Linéaire terrestre important,

Avantages :

/\_N
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5.4. i

Les contraintes des tracés retenus sont résumées dans le tableau ci-dessous :

/\\
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Linéaire terrestre

700m

500 m

1400 m
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1400m

Faisapilite

2800m

Linéaire maritime

(atterrage compris)

3100m

3410m

3 100m

3 000m

2 800m

Haut fonds

9m sur 1000m

9m sur 1000m

9m sur 1000m

5m sur une distance de
480m

Faibles ou absents

Croisements avec

4 croisements

4 croisements

2 croisements

1 croisement

1 croisement

cébles existants
Natura 2000 : .
2000m, g‘%%’(;fnzooo : Natura 2000: 2 000m,  |Natura 2000 ; 1400m, |Natura 2000 : 600m,
Linéaire en zone ,
protégée Réservoir de Réservoir de Réservoir de Réservoir de Réservoir de biodiversité :
biodiversité : L o biodiversité : 1 700m, biodiversité : 1 300m, 500m,
1700m biodiversité : 1 700m,
"g’:ljgﬁl:g 1400m 1 400m 1 400m 900m om

Nature des fonds

Vases, sables fins,
sables, graviers et

Vases, sables fins,
sables, graviers et

Vases, sables fins,
sables, graviers et

Graviers et roches.

Graviers et roches

rencontres roches. roches. roches.
Coté Frioul : JOPI
Forage dirigé ;zteél?ggg;;orage C4té Frioul : Atterrage Coté Frioul : Forage
(250m). 9 ; classique sur plage. dirigé (220m). Cé6té Frioul : Forage dirigé
" I (180m).
Atterrages Caté Marseille : Coté Marseille : Coté Marseille : Forage | Cté Marseille : Forage

Forage dirigé en
site classé (270m)
et sortie en zone

de posidonies

Forage dirigé en site
classé (270m) et
sortie en zone de
posidonies.

dirigé en site classé
(270m) et sortie en zone
de posidonies.

ARTELI/A/ 4242590/ AOUT 2018

dirigé en site classé
(250m) et sortie en
zone de posidonies.

Coté Marseille : Atterrage
classique sur plage.
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Dans la mesure ou chacun des tracés implique au minimum un croisement avec un cable existant,
il sera nécessaire d’établir un protocole pour autoriser le chevauchement des cables. De plus, le
relevé précis de ces cables nécessitera une campagne de bathymétrie multifaisceaux.

Techniquement, deux types de chevauchement peuvent étre envisagés :

Mise en place d'un matelas sur le cable existant puis pose de la nouvelle conduite par-
dessus le matelas. Dans cette configuration, la maintenance du céble existant est entravée.

Mise en place de matelas de part et d’autre du cable existant puis pose de la nouvelle
conduite sur les matelas. Dans cette configuration, la maintenance du cable existant est
toujours possible.

Nécessité de mettre en place un accord avec les propriétaires et exploitants des cables
Croises.

6.6-

Compte tenu des configurations rocheuses et accidentées d’une partie des sites d’atterrage, des

Le procédé de réalisation des forages dirigé implique I'utilisation d'un fluide de forage composé de
bentonite. Le mode opératoire de la réalisation du forage doit limiter le plus possible la poliution du
fond marin par bentonite. A ce stade, la méthodologie suivante a été identifiée :

Arrét du forage du trou pilote avant le débouchage en mer,
Réalisation des alésages intermédiaires par poussée et recyclage de la bentonite,

Débouchage en mer et alésage final en traction avec tirage de la conduite.

Les conditions d'atterrages sur plage sont moins aeravorables que pour les zones accidentées. Un
atterrage classique avec

T
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