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1. PREAMBULE

En application de la loi du 21 avril 2004 dans le domaine de l'eau, les documents de
planification doivent étre compatibles "avec les orientations fondamentales d’une gestion
équilibrée de la ressource en eau et les objectifs de qualité et de quantité des eaux définis par
les Schémas Directeurs d’Aménagement et de Gestion des Eaux en application de I'article L. 212-
1 du code de I'environnement ainsi qu’avec les objectifs de protection définis par les Schémas
d’Aménagement et de Gestion des Eaux en application de I'article L. 212-3 du méme code" (art.
L. 122-1 alinéa 12 du Code de I'urbanisme).

Les documents de planification ne doivent donc pas contrarier les orientations fondamentales du
SDAGE et doivent contribuer & la mise en ceuvre de leurs objectifs et de leurs priorités :

- La mesure 7A du SDAGE (schéma directeur d'aménagement et de gestion des eaux) Loire
Bretagne demande d'« assurer I'équilibre entre les besoins et la ressource »

- La disposition 5.2.1. du SAGE (schéma d'aménagement et de gestion des eaux) Loire en
Rhéne Alpes reprend cette mesure en demandant la réalisation de schémas stratégiques
de gestion des eaux & I'échelle des SCOT.

Lorganisation de la production de I'eau potable sur le territoire du SCOT Sud Loire est complexe
et fait intervenir de nombreuses structures s'étendant au-deld du territoire du SCOT, du
département de la Loire et de la région Rhéne-Alpes vers les communes et syndicats de Haute-
Loire situés dans I'aire d’influence du barrage de Lavalette.

Les réflexions menées dans le cadre des contrats de rivieres et du SCOT Sud Loire ont conduit &
la nécessité d’établir une vision prospective sur la situation de I'alimentation en eau potable sur ce
périmétre et ses capacités & satisfaire aux besoins, en recouvrant les problématiques
quantitatives, qualitatives, la structuration des réseaux existants, ainsi que les aspects de
gouvernance.

Le SCOT Sud Loire indique dans son DOO :

(«( Le développement durable du Sud Loire ne peut se faire sans un cycle de I'eau équilibré, c’est-a-dire que la ressource
prélevée doit étre restituée au milieu naturel aprés utilisation humaine sans altération de ses qualités.

En cela, le développement du Sud Loire sera compatible avec les orientations des SDAGE Loire—Bretagne et Rhéne-
Méditerranée-Corse (garantir une qualité d’eau & la hauteur des exigences des usages, notamment I'alimentation en eau
potable, lutter contre les pollutions et poursuivre I'amélioration de la qualité des eaux de surface, respecter le
fonctionnement naturel des milieux pour retrouver des riviéres vivantes, sauvegarder et mettre en valeur les milieux
aquatiques remarquables et notamment les zones humides, penser la gestion de I'eau en termes d’aménagement du
territoire en renforcant la gestion locale et la concertation,et prévenir les risques notamment avec I'agriculture, et
s’investir plus efficacement dans la gestion des risques pour mieux vivre avec les crues) et du SAGE fleuve Loire.

Il devra également s’appuyer sur les politiques contractuelles en matiére de cours d’eau (contrat de riviére, opérations
coordonnées...) qui couvrent I'ensemble des principaux cours d’eau du ferritoire. Enfin, il devra prendre en compte I'enjeu
que représente le canal du Forez. Le SCOT souhaite qu’'un équilibre soit recherché entre ses usages agricoles,
domestiques, industriels, écologiques et hydrologiques.

L’objectif du SCOT est de sécuriser en quantité et en qualité I'alimentation en eau potable des populations et d’optimiser
la consommation.
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Par ailleurs, dans un courrier en date du 19 décembre 2012, le Directeur de la DDT interrogeait
le président de Saint-Etienne Métropole quant & : « L'avancée de la réflexion sur la structuration
et l'alimentation en eau potable du stéphanois. Le portage d'une étude stratégique d'adéquation
des perspectives futures des besoins et disponibilités des ressources sécurisées, intégrant I'analyse
de scénarios de crise. »

Pour répondre a ces différents documents, une étude a été lancée conjointement par Saint-
Etienne Métropole et par le syndicat du SCOT Sud Loire.

L'étude a comporté 3 phases :
- Phase 1:
- Etat des lieux ;

- Vérification de l'adéquation entre les ressources et les besoins établis sur les
perspectives de développement inscrites au SCOT ;

Etat des lieux validé par le Comité de Pilotage du 24 juin 2016
- Phase 2:
- Identification des insuffisances et des situations de risque ;
- Elaboration de solutions d'interconnexions ;
Choix du scénario d'interconnexion validé par le Comité de Pilotage du 2 juillet 2018
-~ Phase 3:
- Définition détaillée des solutions retenues.

Projet présenté en Comité de Pilotage le 26 septembre 2018.

Le présent document rend compte des résultats de la phase 3 « idéfinition détaillée des
solutions d'interconnexions retenues ».

“TUDES & CONSEIL EN ENVIRONNEMENT
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2. RESUME DES PHASES 1 ET 2

2.1. Etat des lieux et situations d'insuffisance

Les phases 1 et 2 de I'étude ont montré que la « situation courante » est actuellement
satisfaisante en étiage et @ moyen terme (horizon 2030) sur le territoire du SCOT.

En situation normale de production des ressources, pour les besoins actuels et futurs, les
interconnexions existantes assurées par les collectivités permettent de répondre aux besoins de
développement. L'adéquation entre les besoins et les ressources est assurée sur la majeure partie
du territoire du SCOT Sud Loire.

Les besoins liés aux augmentations de population ou de développement industriels inscrits dans les
projections du SCOT sont essentiellement centrés sur les territoires urbains et ont été anticipées
par les syndicats concernés :

+  Vallée de I'Ondaine, couronne Stéphanoise, vallée du Gier : les ressources disponibles
en situation normale de production seront suffisantes en 2030 du fait de I'évolution des
besoins industriels et des populations depuis les années 1980 dans ces zones.

+ Sud de la Plaine du Forez (SYPROFORS, SM Bonson, SIVAP) : les syndicats disposent
des interconnexions avec les 2 ressources importantes disponibles en périphérie de la
zone (Lavalette, SIEMLY), pour répondre aux situations de crise.

+ Montbrisonnais : Compte tenu des prélévements sur le milieu superficiel et de la mise en
ceuvre des DMB, le bilan des volumes montre que I'adéquation entre les besoins et les
ressources n'est pas assurée. Pour la satisfaire le SYPEM — a d'ores et déja engagé les
opérations suivantes :

+ Interconnexion des ressources et réseaux des syndicats le constituant avec le canal
du Forez.

+ Mise & niveau des stations de traitement du canal du Forez et du Vizezy

+ Mise en place d’une interconnexion de secours partielle avec le SM du Bonson et Saint-
Etienne.

+  Mont du Forez, Monts du Pilat + Diverses collectivités : Il y a des défaillances
potentielles de ressources liées a des tarissements de sources en cas de sécheresse de
longue durée (Saint-Bonnet-le-Courreau — Sauvain - Pilat) :

+ Il y a des défaillances potentielles de ressources liées a des tarissements de
sources en cas de sécheresse de longue durée (Saint-Sauveur-en-Rue — Tarentaise
— Pavezin — St Régis du Coin — Gumiéres - St Genest Malifaux (hameaux)).

« °ll y a également des défaillances potentielles de ressources liées & I'obligation de
respect d’'un débit réservé (DMB) ou & une pollution sur les prises d'eau en riviére (Saint-
Julien-Molin-Molette et Bourg-Argental). Des études ont été réalisées pour Bourg-Argental
mais n'ont pas abouti au choix d'un scénario. Pas de solution ou d’étude & ce jour pour
Saint-Julien-Molin-Molette.
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Des solutions locales restent a trouver pour certaines collectivités.

Outre la situation «courante), la phase 2 de I'étude a permis d'identifier les scénarios de
défaillance susceptibles de remettre en cause I'équilibre local.

5 scénarios pouvant remettre en cause I'alimentation en eau potable sur une partie du territoire
du SCOT Sud Loire ont été étudiés, il s'agit de scénarios liés d'une part :

- a la réduction des volumes prélevables en étiage suite a la mise aux normes de points de
prélévements sur cours d'eau (débits réservés),

- & des phénoménes accidentels susceptibles de remetire en cause temporairement la
qualité des eaux prélevées et de provoquer une indisponibilité temporaire de la ressource
si aucun traitement ne peut étre mise en ceuvre ou si les critéres qualitatifs « eaux brutes »
de l'arrét ministériel du 11 janvier 2007 sont dépassés,

- & la vidange d'un barrage pour des opérations de maintenance’', avec une opération qui
supprime la réserve du barrage permettant de couvrir les déficits estivaux et/ou qui
entraine en aval une dégradation de qualité qui pourrait compromettre d'autres
ressources.

D'autre part, concernant le Complexe Lavalette-la Chapelette, deux situations de « défaillances »
ont été envisagées :

- une défaillance de courte durée (quelques jours & 3 semaines) qui peut étre liée a :
- un incident technique sur le canal de Vendets?

- au passage d'une pollution qui se produirait entre Lavalette et la Chapelette® ou La
Chapelette et Vendets ;

- et une défaillance de longue durée (> & 1 mois voire 1 an), qui pourrait s'envisager en
cas de :

- vidange du barrage de Lavalette pour des raisons techniques et travaux sur
I'ouvrage qui prendraient plusieurs mois,

- pollution de la totalité de la masse d'eau de Lavalette (pollution en amont du
barrage ou dans le barrage) : scénario peu probable eu égard au potentiel de
dilution des 41 Mm*® de la retenue, mais qui se traduirait, s'il advenait, par la

! Pour tous les barrages d'une hauteur supérieure & 20 m, la réglementation frangaise impose tous les 10 ans un examen technique
complet comprenant la visite des parties immergées des ouvrages. Cette visite peut étre réalisée de deux fagons : par visite
subaquatique ou par vidange lorsqu'une opération de maintenance est programmée (changement de vannes par exemple).

2l n'y a pas de scénario de défaillance en aval du canal des Vendets puisqu'il y a deux ouvrages disponibles : la conduite forcée
du Lignon et I'ancien canal d'alimentation de Saint-Etienne. De plus une solution possible pour une bréve durée serait I'utilisation de
la pompe de I'usine de Vendets (1 200 I/s)

3Une pollution intervenant en amont de Lavalette reléve d'une défaillance longue durée.
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SU LoRE

nécessité d'une vidange puis d'un renouvellement complet du volume du barrage
avant de pouvoir réutiliser la ressource.

SUNTIONITLECOUER
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lllustration 1 : Importance du Complexe Lavalette — La Chapelette dans I'alimentation en eau potable
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Le complexe Lavalette-La Chapelette constitue la principale ressource en eau utilisée pour
I'alimentation en eau potable de nombreuses communes de la zone d'étude. Une défaillance de
cet aménagement peut avoir des conséquences trés importantes vis-a-vis d'une rupture
d'approvisionnement.

Le barrage de Lavalette présente un volume de 41 Mm?® et est alimenté par le Lignon dont le
débit annuel moyen est de 6,6 m®/s au niveau du barrage soit environ 200 Mm?/an.

Ces valeurs ont été comparées aux besoins des différents syndicats des eaux qui dépendent
directement ou indirectement de cette ressource (voir illustration 1) et tableau 1 et qui s'établiront
en 2030 & 22 Mm?® de besoin moyen annuel (soit 10% de la ressource du Lignon et =1,1 m®/s en
pointe.

2011 2030
BESOIN EN POINTE m3/i I/s m3/i I/s m3/an
SIPEP 4 000 46 4 500 52 400 000
SIE Montregard 1700 20 1 800 21 400 000
SYMPAE (y.c. secours Haut Forez) 10 251 142 12 309 142 1 600 000
Aurec-sur-Loire 1 500 17 1 900 22 460 000
IE &
SIE Seméne 3 600 42 5 600 65 1100 000
(y.c.secours Pilat)
Saint-Etienne Solaure
(y.c. SIPROFORS, SMB,SYPEM) 55 000 637 60 000 694 17 000 000
SIE Barrages (secours) 110 110 690 000
SECO (secours) 70 70 390 000
‘TOTAL | 76 051 1 084 86 109 1177 22 040 000

Tableau 1 : Besoins de pointes des syndicats alimentés ou secourus par le complexe Lavalette-la Chapelette

Il est ressorti de cette analyse que, d'un point de vue purement quantitatif, la défaillance de la
ressource liée au barrage de Lavalette n'est pas envisageable en lien avec un simple accident
climatique. En effet, méme si le débit d'étiage du Lignon (0,45 m®/s) est inférieur au besoin (1,1
m3/s), la réserve en eau contenue dans le barrage de Lavalette (41 Mm®) permet largement de
couvrir le déficit de ressource pendant les quelques mois d'étiage (besoin en 4 mois 7,3 Mm?).

Toutefois, une défaillance longue durée (travaux, pollution..), intégrant notamment une saison
d'étiage pourrait avoir des conséquences trés significatives sur I'approvisionnement en eau pour la
zone d'étude (voir illustration 1). En effet, le complexe Lavalette-la Chapelette, permet
d'alimenter en eau brute ou de secourir 4 syndicats en Haute-Loire et 2 syndicats dans la Loire
avant d'arriver & la station de potabilisation de Solaure qui alimente toutes les communes de la
couronne stéphanoise et apporte un complément de ressource ou un secours a trois syndicats du
sud de la plaine du Forez (SYPROFORS, SM BONSON et (& I'horizon 2020) SYPEM).

En cas de défaillance de ce complexe Lavalette-la-Chapelette, prés de 393 000 habitants
seraient potentiellement affectés par un déficit de ressource ou un déficit de secours (23 000
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en Haute Loire, 70 000 dans le Pilat et la vallée de I'Ondaine et prés de 300 000 dans le
secteur stéphanois et les bords de Loire).

Le Lignon du Velay

Barrage de Lavalette

Chzae A - Dapoela 41 000 000 e

{VSE)

. Usine de
Yersilhac

Retenue de La Chapelette
Clases C - Capacis A0 00 n®
(Propridiaire WSE)
Concassonnaire L3I

Canal des Vendets
Proprigtaire ViSE
Concessionnaine EDF

Débul concessior 3302~

Conduite forcée ou aqueduc Vendets
Froprigtaire WEE

Secours SYMPAE
Concassionnalre S5E

(priee C'eau dans la Luin)

A il e

Apports | Frise SIE SEMENE |
du
FURAN

Frita de saccurs Sl Catatay Oncanon
ile erces
\ conduile

wwille de 4 -
Usine de traitemearnt Sa]nl Etlen n
d'aau poiable

de Solaura

Cvcle de I'alimentation |

lllustration 2 : Schéma du complexe Lavalette-la-Chapelette (Ville de Saint-Etienne 2013)
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SUo LowRE

Dans cette situation, I'ensemble de la zone alimentée par la station de Solaure pourrait continuer
a s'alimenter quelques temps & partir du barrage du Pas de Riot mais la ressource du Furan (en
débit) est insuffisante en période estivale pour couvrir le besoin de la totalité des usagers
desservis.

Le déficit total de la ressource Furan par rapport au besoin de la station de Solaure est
compris entre 6 et 8 Mm?® selon les années* et le barrage du Pas du Riot, qui ne contient que
TMm?® d'eau est trés insuffisant pour compenser le déficit estival.

La situation d'une indisponibilité de longue durée du complexe Lavalette-la Chapelette
serait telle que le secteur stéphanois ne disposerait plus de ressource en eau apreés
seulement un mois en étiage et environ 3 mois au printemps en année séche sévere.

Hlustration 3 : Sensibilité a la défaillance de longue durée du barrage de Lavalette — Conséquence sur
l'alimentation en eau potable sur le territoire

Barrage

. Lavalette

@ LaChapelette

o Zone alimentée ou secourue
-t par le barrage des Plats

Sensibilité

[ Plus de ressource disponible apres un mois d'étiage 2
[ Plus de ressource complémentaire (restrictions envisageables) y
[ Plus de ressources de secours

swmrms

“Déficit lié au mode de gestion de la ville de Saint-Etienne qui arréte ses prélévements sur le Furan en été pour s'assurer de
préserver plein le barrage du Pas du Riot afin de disposer de la totalité de sa réserve en cas d'incident sur sa ressource Lavalette.
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Pour tous les scénarios de crise (sauf indisponibilité de longue durée de Lavalette) et en
ne cumulant pas plus de deux défaillances :

* des solutions de secours sont fonctionnelles,
* des solutions sont en cours de mise en en ceuvre (SYPEM, Pavezin),

* des solutions sont a identifier (St Bonnet-le-Courreau, St Julien Molin Molette, Bourg

Argental).

L'indisponibilité « longue durée » du barrage de Lavalette (particulierement liée a une
vidange) est critique (notamment sur les périodes incluant un étiage) et concerne prés de

400 000 habitants.

2.2. Besoin a couvrir et ressources disponibles

Le besoin & couvrir dans le scénario de défaillance retenu, est celui de la station de Solaure qui
s'éléve & 42 000 m*®/j en moyenne et 55 000 m*/j en pointe.

En considérant une période d'étiage pour le Furan s'étalant su 3 mois, le volume disponible au
niveau du barrage du Pas du Riot s'éléve & =12 000 m*/j (1150 000 m® de réserve répartis sur
92 jours). Nous avons retenu dans nos simulations une disponibilité s'élevant &10 000 m*/j depuis

le barrage du Pas du Riot.

Barrage de Couzon

Barrage de Grangent

Station Solaure

Besoin moyen 42 000 m3/g
Besoin pointe 50-55 000 m

Barrage de [Ondenon

Disponibilité 20 000 m3/j - 3 mois

Barrage de Dorlay

» ge e oni

Barrage de la Rive

Barragnly Gouffre d Enfer

arrage du PR Rio

Barrage Pas duRiot

XY

Besoin
Besoin moyen 32 000 m3/j — 3 mois
Besoin pointe 40-45 000 m3/j

Il n'existe pas actuellement d'infrastructure permettant d'obtenir le débit nécessaire.

Les solutions ont été recherchées
périphérie

dans les interconnexions avec des secteurs excédentaires en
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Vallée du RhneY(via SIEMLY) '

Station Solaure
Besoin hors Pas du Riot

en moyenne 32 000 m3/j
en pointe 40-45 000 m3/j
———

Vallée du Gier

‘ Vallée de I'Ondaine et barrage des Plats

Les secteurs identifiés comme « excédentaires » avec des ressources autorisées pour un usage
eau potable et situés dans le SCOT Sud-Loire sont :

- la vallée de I'Ondaine (barrages des Plats, de I'Echapre, du Cotatay),
- la vallée du Gier (barrages de Soulages, de la Rive, du Dorlay).

Le déficit en eau pour la station de Solaure et sa zone d'alimentation, par rapport & la ressource
disponible dans le Furan et le barrage du Pas du Riot, s'éléverait & environ 5,3 Mm3 pour une
année trés séche en cas d'indisponibilité totale de la ressource venant du complexe Lavalette-la
Chapelette. Pour les 5 mois les plus secs (juin & octobre) le déficit atteindrait 3,8 Mm3.

La vallée de I'Ondaine dispose de 4 réserves d'eau diversement exploitées :
- barrage des Plats sur la Seméne,

- barrage de I'Echapre (qui ne dispose pas de périmétres de protection et dont le niveau
est actuellement rabaissé pour des raisons de sécurité),

- barrage du Cotatay,

- barrage de I'Ondenon (qui doit &tre mis en sécurité, qui n'est pas une ressource autorisée
et ne dispose pas de périmétres de protection pour I'eau potable).

Les réserves d'eau brute éventuellement disponibles (en plus des usages qu'ils desservent) dans
ces barrages & I'horizon 2030 représentent, selon les hypothéses 0,9 & 1,4 Mm3 par étiage (juin
— octobre) en année séche sévére. Elle sont donc trés insuffisantes pour compenser les déficits de
Solaure.

La vallée du Gier dispose de 4 réserves d'eau qui constituent une ressource en eau importante
’
faiblement exploitée en situation actuelle®:

- barrage de la Rive sur le Ban (affluent du Gier),
- barrage de Soulages sur le Gier,

- barrage du Cotatay,

° Les besoins en eau de la vallée du Gier étaient par le passé nettement plus élevés en lien avec les activités industrielles.
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- barrage du Couzon.

Les réserves d'eau brute éventuellement disponibles dans ces barrages (en plus des usages qu'ils
desservent) & I'horizon 2030 représentent, selon les hypothéses 6,2 & 7,2 Mm3 par étiage (juin —
octobre) en année séche sévére ; elle sont donc suffisantes pour compenser les déficits de Solaure
et le sont méme sans tenir compte du barrage du Couzon.

De plus, dans la vallée du Gier, tous les ouvrages cités sont utilisés pour I'alimentation en eau
potable et disposent® donc d'autorisation et de protections administratives adaptées & cet usage,
ce qui n'est pas le cas dans la vallée de I'Ondaine pour les barrages de I'Echapre (pas de
Périmétres de protection) et de I'Ondenon (qui n'est plus une ressource reconnue pour
I'alimentation en eau potable).

En cas d'indisponibilité du complexe Lavalette-la Chapelette, notamment si celle-ci est de
longue durée, il n'existe pas actuellement d'infrastructures permettant d'avoir des
solutions de secours pour alimenter en eau brute la station de potabilisation de Solaure
qui alimente toute la couronne Stéphanoise.

Il y a nécessité de créer de nouveaux aménagements ou d'adapter des ouvrages
existants.

¢ Ou sont en cours de régularisation.
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3. SCENARIOS ENVISAGES

3.1. Socle des aménagements nécessaires

La conduite reliant le barrage des Plats & Saint-Genest-Malifaux avec la station de traitement
des eaux du SIE des barrages nécessite d'étre rénovée compte tenu de son état de dégradation
avancé car elle constitue & la fois une ressource complémentaire devenue indispensable et un
secours pour le SIE des barrages en cas d'indisponibilité de la ressource de Lavalette .

Une connexion complémentaire « ressource Seméne-Echapre » vers « conduite forcée du Lignon »
est également nécessaire pour disposer d'une ressource de secours pour le SECO (car
actuellement il n'existe aucune interconnexion entre les ressources du SIE des Barrages (Echapre et
Plats) et du SECO (Cotatay)).

Par ailleurs, la sécurisation de Saint-Chamond par le SIAEMVG ne peut pas, en I'état actuel des
réseaux, desservir le territoire alimenté par la station de Layat.Si une pollution intervient sur la
ressource rendant simultanément indisponible I'eau des 2 barrages de St Chamond, aucun
secours n'est possible pour Layat car I'eau de la station de la Martiniére ne peut pas rejoindre la
station de Layat en situation d'interconnexion avec le SIAEMVG . Dans la configuration actuelle du
réseau de distribution, le SIAEMVG peut desservir la totalité du Bas Service St Chamond-I'Horme
(Réseaux de la Martiniére et Renardiére) mais pas plus, car la conduite utilisée pour alimenter les
réservoirs de la Martiniére par la Renardiére (point d'arrivée du secours SIAEMVG) est la méme
que celle qui permettrait de refouler vers Layat. L'usine de Layat est environ 15 métres plus haut
que la Renaudiére : il n'y a donc pas de desserte possible vers Layat depuis le réservoir de la
Renaudiére (point d'arrivée du secours SIAEMVG).

2 La sécurisation serait possible en créant 350 ml de canalisation en DN 350 + un systéme de
vannage et by-pass de canalisation (sur quelques métres) afin de pouvoir & terme, dans tous les
cas de figure, alimenter la station de Layat & partir des réservoirs de la Martiniére.

Enfin, les barrages de I'Echapre et de I'Ondenon nécessiteront des travaux, que ce soit en cas
d’abandon ou en cas de réutilisation’.

En cas d'abandon, a minima, un pertuis devra étre percé dans le mur des barrages afin de les
sécuriser. (ce serait actuellement la solution retenue pour le barrage de I'Ondenon).

En cas de réutilisation, des travaux et étude sont nécessaires et correspondent a minima a la mise
en place d'un évacuateur de crue et & la définition et la mise en place des aménagements liés
aux périmétres de protection de la ressource en eau (ce sera le cas pour le barrage de
I'Echapre).

’Les colts correspondant sont rajoutés aux colts des scénarios en fonction de la nécessité de maintenir ou de la possibilité
d'abandonner I'un ou I'autre de ces barrages dans le scénario étudié :.

Barrage de I'Echapre : Evacuateur de crue: 0,68 ME - Périmétres de protection: 1,00 M€ - Total : 1,68 ME

Perthuis (en cas d'abandon) : 0,46 M€

Barrage de I'Ondenon : Evacuateur de crue : 0,37 M€ -Etude stabilité : 0,07 M€ - Périmétres de protection: 0,3 M€
Total: 0,74 ME

Perthuis (en cas d'abandon) : 0,31 M€
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3.2. Scénarios Loire et Ondaine

4 scénarios ont été étudiés et proposés en comité de pilotage, utilisant des ressources provenant
de I'ouest de Saint-Etienne et empruntant la conduite existante « conduite forcée du Lignon.

Les ressources sollicitées provenaient de :
- la vallée de I'Ondaine (barrages Cotatay, Ondenon)
- la vallée de la Seméne (Barrage des Plats
- la vallée de la Loire (barrage de Grangent

Les calculs ont démontré (scénario 1a) qu'une sécurisation presque compléte de Solaure & partir
du barrage des Plats (vallée de la Seméne) était possible en année moyenne, mais laissait
subsister un risque de déficit sévére en année séche. (satisfaction <3 semaines du besoin en
pointe de la station de Solaure en étiage séveére).

Un deuxiéme scénario (scénario 1b) a donc été envisagé mettant a disposition de la station de
Solaure I'ensemble des ressources excédentaires de la vallée de I'Ondaine (barrages du Cotatay
et de I'Ondenon®) en plus du barrage des Plats.

Ce scénario permet une sécurisation compléte de Solaure en année moyenne mais laisse subsister
un risque de déficit sévére en année séche (permet que de satisfaire 20 & 30 jours du besoin en
pointe de la station de Solaure en étiage exceptionnel). Il présente donc un faible intérét par
rapport au scénario précédent.

Un troisieme scénario (scénario 1c) intégrant une part de ressource captée dans la Loire au
Pertuiset (en complément de celle de la Seméne) a également été envisagé.

Ce scénario, intéressant quantitativement, ne permet pas de répondre au risque d’indisponibilité
du barrage de Lavalette pour cause de dégradation de la qualité de I'eau puisque la prise
d’eau de Pertuiset, et plus largement le barrage de Grangent, sont en aval de Lavalette

De plus, se dessinait une difficulté probable pour obtenir une autorisation administrative
d'utilisation de I'eau & des fins de production d'eau potable dans le barrage de Grangent®.

Enfin un quatriéme scénario (scénario 1d) a été étudié pour réduire le risque qualitatif lié au
scénario 1c en bénéficiant du volume de dilution du barrage de Grangent en créant une prise
d'eau au droit du mur du barrage de Grangent & St Victor sur Loire. D'un point de vue quantitatif,
la sécurisation de Solaure serait alors entiéerement acquise en année moyenne comme en année
séche, sous réserve d'une compatibilité entre la qualité de I'eau de Grangent et la station de
Solaure qui devrait préalablement étre confirmée.

Toutefois il demeure un risque résiduel lié & la qualité de I'eau en cas d'indisponibilité de
Lavalette pour cause de pollution trés sévére (>24 fois la norme eau brute) et une difficulté
potentielle & obtenir une autorisation administrative de prélévement dans le barrage de
Grangent. De plus, le co0t d'investissement de ce scénario était élevé (proche de 25 ME).

8Le barrage de I'Echapre est considéré comme fortement déficitaire en étiage donc non pris en compte dans le projet de
sécurisation mais est conservé pour I'alimentation au moins partielle du S| des Barrages.

? Risque de pollution en lien avec : en amont lointain 'agglomération du Puy en Velay, & proximité la ville d'Aurec sur Loire et la
confluence de la Seméne avec un petit bassin industriel (Séauve sur Seméne, Saint-Didier en Velay, Pont-Salomon).
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3.3. Scénarios Gier

A l'ouest de Saint-Etienne, les ressources disponibles sont soit insuffisantes en cas d'étiage sévére,
soit fortement vulnérables aux pollutions. Deux scénarios ont donc été étudiés, utilisant les
ressources de la vallée du Gier.

Une interconnexion permettant d'alimenter Solaure & partir du barrage Soulages (scénario 2a)
assurerait une sécurisation quantitative en année moyenne et en année séche. Toutefois en
sollicitant fortement les réserves des barrages de Saint-Chamond, on peut arriver & un risque
résiduel qualité pour les stations de Saint-Chamond qui pourraient étre insuffisantes pour traiter
I'eau en cas de baisse importante du niveau dans les barrages.

Ce probléme pourrait étre au moins partiellement résolu par la mise en route de l'interconnexion
avec le SIAEMVG (eau traitée) le plus 16t possible et le plus réguliérement possible si le scénario
d'une défaillance longue durée de Lavalette se faisait jour. Toutefois dans ce cas il n'y aurait plus
de secours possible pour Rive de Gier (car la station de traitement SIAEMVG serait entiérement
dédiée au traitement de l'eau du SIAEMVG et de l'eau de secours du SIE Saint-Chamond-
I'Horme).

On aboutit donc & une fragilisation de [I'inter-sécurisation dans la vallée du Gier en cas
d'abaissement important des réserves rendant les eaux difficilement traitables (uniquement année
trés séche).

Pour palier cet inconvénient, des travaux de modification des stations de traitement des eaux
devraient étre envisagés (scénario 2b) : a minima avec la mise & niveau des stations de Saint-
Chamond (Layat et la Martiniére) qui permettrait d'exploiter le plus possible les barrages de
Saint-Chamond donc de moins solliciter la ressource du Dorlay, ce qui éviterait d'avoir &
reprendre également la station du SIAEMVG.

3.4. Scénario retenu : scénario mixte vallée de
I'Ondaine, vallée du Gier

Les scénarios ne sollicitant que la vallée de I'Ondaine présentent un risque important de déficit en
année séche sévére. Par ailleurs, dans la vallée du Gier si I'on tient compte des volumes d'eau
réellement traitables par les stations existantes, I'excédent disponible en année séche sévére
risque d'étre & peine suffisant pour couvrir le besoin de Solaure.

Un troisiéme scénario faisant intervenir les ressources de ces deux vallées pour alimenter Solaure
a alors été envisagé, avec l'avantage d'assurer ainsi une compléte interconnexion entre les
principales réserves d'eau de Saint-Etienne Métropole.

Ce scénario solliciterait les barrages des Plats, de la Rive et de Soulages avec un appui depuis le
barrage du Dorlay pour I'alimentation de Saint-Chamond.

Les calculs de ressource ont été faits en considérant que les stations de la vallée du Gier ne sont
pas modifiées (eau « traitable »).

Dans ce scénario, le barrage de I'Echapre doit étre conservé pour assurer une sécurisation de
I'AEP de Firminy, Fraisses, Unieux (ex. SIE des barrages).

C'est ce scénario qui a été retenu en séance lors du comité de pilotage de fin de phase 2
qui s'est tenu le 2 juillet 2018 (voir tableau de synthése ci-aprés (Tableau 2)).
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scot

Scénario

Socle

1A
Semeéne seule

EEEL TR L ET Y (pessimiste)

Semeéne +
Pertuiset

(22 000 m%/j)

1D
Loire Grangent

2A
Saint-Chamond

2B
Saint Chamond +
renforcement
traitement

3
Saint Chamond +
Plats

Durée sécurisation Remarques Colt € H.T
étiage
étiage quinquennal A.P. Autorisation " Plat-Echapre Plat-Echapre Synthése et
sévere scénario pessolice barrage des Plats DI Gravitaire pompage Classement
"optimiste"
Inclus dans
scénarios
Ressource autorisée
mais volume exploitable Trés insuffisant en année séche
SS3dsemaines | . iorisé faible et débits | Dérogation vere 158 e U
réservés élevés Ob[igat‘oire‘ AP
b“‘ go dos '?S Maintien nécessaire STl
i i B EE RS du barrage de Sl el - 4
=< 3 mois I_\pentjon ce scén_anlo Volume exploitable I'Ech & Dérogation exceptionnelle A.P.
< 1 mois utilise Ondenon qui n'est chapre (avec
(optimiste plie e Urcelentl annuel 3,1 Mm® Débit réservé Plats 18,2 17,7 T
quinquennal) fessol g " + Pas de soutien étiage Ondaine
CANEHEAD (sm?n e + besoin réduit Pilat optimiste)
d'excédent de
ressources sur les Risque qualitatif Loire +++
e ; Plats)
e q - Dé ion ety N
utilise Loire qui n'est a A.P. d'autorisation et périmétres
Reation pas une ressource en Volﬁ‘sg:l:rllljefl\;ats de protection a obtenir pour 18,4 18 5
eau potable autorisée prise d'eau
risque surcoit
T GO SR D Risque qualitatif Loire ++
utilise Grangent qui 0
>3mois n'est pas une hid autoris_atlon a pé." (isiresy 24,7 248 6
de protection & obtenir pour
ressource en eau e ey
[Pl =D Attention risque surcoit
Risques de difficultés de
Pas de dérogations |Supp! i traif des eaux en fond de
>3mois AP. barrage de I'Echapre | barrage si sécheresse longue 19,6 19,8 3
simultanée avec longue période
de sécurisation de Solaure.
Toutes les ressources Amélioration des stations de
sollicitées sont des Saint-Chamond- I'Horme 22 222 2
(EEELEES EN EA (sécurisation qualitative eaux "
potable autorisées chargées de fond de barrage)
A 9 AEENEEEEID Amélioration des stations de
perceation HUNLEIEEED Saint-Chamond- I'Horme Non
éventuelle A.P. I'Echapre e 22 216 1
Volume annuel Plats | (ou interconnecter N
Cotatay) Secours SIEMLY Possible
Tableau 2 : Synthése des scénarios de sécurisation
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4. INTERCONNEXIONS AVEC 3

SIEMLY

Saint-Etienne Métropole avait rencontré le SIEMLY & deux reprises (le 12 décembre 2014 et le
23 juillet 2015) pour présenter I'étude en cours dans le cadre du SCOT Sud LOIRE et identifier les
éventuels besoins ou capacités de secours des uns et des autres.

Au moment de ces premiers contacts, était également étudiée la possibilité d'utiliser les barrages
de la Vallée du Gier pour écréter les crues afin de réduire les risques d’inondation. Cette
possibilité nécessitait de réduire les réserves d’eau stockées et constituait une incertitude sur les
ressources en eau potables disponibles dans la vallée du Gier. Cette perspective est aujourd’hui
abandonnée du fait de I'impact minime du projet sur les crues du Gier.

Globalement, les ressources en eau du territoire du SCOT Sud Loire (& condition qu’elles soient
connectées) associées aux interconnexions qui sont, aujourd’hui, existantes, seraient & méme de
couvrir les besoins du SCOT, méme en cas d’indisponibilité du barrage de Lavalette. En revanche,
le bilan établi n’intégre par d’éventuels besoins spécifiques du SIEMLY qui avait indiqué lors des
prises de contact de 2014 et de 2015 étre potentiellement intéressé par une interconnexion
pouvant suppléer la production des puits du SIEMLY en plus de ceux du Syndicat Rhéne Sud en
cas d’indisponibilité consécutive & une pollution du Rhéne par exemple.

Les scénarios de défaillance pour le SIEMLY seraient :

- une panne électrique majeure dans la vallée du Rhéne qui empécherait le
fonctionnement de la chaine de relevage partant du champ captant de Grigny,

- une pollution sur le Rhdne, laquelle ne concernerait aucune des ressources du SCOT Sud
Loire.

Pour répondre aux besoins du SIEMLY, trois scénarios ont été étudiés :

- 2 scénarios reliant le barrage du Dorlay au réseau du SIEMLY : un scénario a 7 ou 8 000
m®/| propre & couvrir un complément de besoins du SIEMLY, sachant que celui-ci présente
un besoin moyen de 15 000 m®/j et un besoin de pointe de 22 000 m?®/j et est déja
interconnecté & hauteur de 14 000 m*/j avec 2 syndicats (Sadne-Turdine (7000 m?/j) et
Rhéne-Sud (7000 m3/j)). Et un scénario & 22 000 m3/j propre & couvrir I'ensemble des
besoins du SIEMLY en période de pointe.

- Un autre scénario & 7 ou 8 000 m*®/j reliant le réseau du SYPROFORS (interconnecté a

Saint-Etienne) au réseau du SIEMLY (propre & couvrir un complément de besoins du
SIEMLY).

Ce sont les scénarios alimentant le réservoir de Sainte Catherine qui ont retenu |'attention
du SIEMLY car ce réservoir permet de desservir gravitairement plus de 75% des abonnés.
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N.B. : Les nterconnexions proposées ne sont pas en concurrence avec les différents scénarios de sécurisation au sein
du SCOT Sud Loire;

A l'inverse, les ressources locales sont potentiellement sensibles aux étiages (déficit hydrique) ou a une pollution du
Lignon ou de la Loire ; aléas auxquels le SIEMLY n'est pas soumis.

Pour le périmétre de SEM, gréce a la mutualisation des barrages de 'Ondaine et du Gier pour secourir Solaure, il
n’est pas nécessaire de prévoir un fonctionnement réciproque de cette interconnexion.
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SAINT-ETIENNE
la métropole

5. DIMENSIONNEMENT ET CHIFFRAGE

DES INSTALLATIONS

Les formules utilisées pour le dimensionnement des conduites sont les suivantes :
- Q(m3[s) =V (m/s) x S (m?)

- Perte de charge dans les conduites d’eau — Utilisation des abaques issus de la formule de Colebrook : Le
dimensionnement des canalisations a été réalisé en fonction des débits transités et selon le tableau des pertes de
charges (formules de Colebrook complétée par celle de Darcy avec k=0,Tmm). A ce stade, les pertes de
charges singuliéres ont été négligées.

Diameétre des conduites utilisées : DN 300, 350, 500 et DN600

Débits transités : jusqu’a 40000m3/jour

Vitesse maximum dans les conduites :

- Lles vitesses de transit ont été prises inférieures & 1,5m/s. Exceptionnellement & 2m/s pour la conduite de
transfert (DN500) du barrage de Soulages vers la conduite forcée du Furan pour la sécurisation en fin de
saison (Q = 35000 m3/).

Type de tuyaux fonte :
- Pour une pression comprise entre 0 et 30 bar : canalisation fonte standard C30

- Pour une pression comprise entre 30 et 40 bar : canalisation fonte standard C40

Systéme de joint sur les coudes :

- Systéme de joint variable selon les pressions (joints standard, joint VI, joint VI+cordon soudure).

Volume des béches de reprise :
- 2 h de pompage.
Volume des réservoirs en téte :

2 h de pompage.?
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SU LoRE

SAINT-ETIENNE METROPOLE
Schéma directeur AEP Loire Sud

ESTIMATION FINANCIERE DE L'OPERATION - SCENARIO 3 : MIXTE VALLEE DE L'ONDAINE -
VALLEE DU GIER

Interconnexion Barrage des Plats - Barrage de 'Echapre @ 126 km / DNG00 - 20000m"/j jusqu'a "'antenne de L"Herbret puis DN 600 - 32000m ") -
raccordement sur prise d'eau existante

Cosilt s Trzvaun Lol g 1 Fm | PT. ]
Farie DRGOD secteur rieal (12,6 bm| ml 1ZE14 amo.no B 19T 200
Sration de pompagean exhawre [pompe submerss bie] dans L berge oy Barrage des Plats |0 = 262 1is-

i i 336 003,05 € [l ]
173 1s 229215} pour passer = mur de barrage st rejodndre e réseau grasidalne + ° S *
C ol Mt o e v ot o £ hiar o sur canalisalion gravitaire u 1 L0030 00 N o
Sious-Total HT TR 0,000

Coke das Bludes : L] & | [ 1 BT, |
Heenvoraives Bailrise d'amivre 13 B 00% 6,00% AT ElAAE A
Henoraires SPS 1.3 [HF Hit o B ol SR o
Hanoraires 1opographia - réeolimass L 1 50% 1,005 6 a5 a0 4
Honoraires desers (Buresu de congrdle, architecis, dossier niglemessaire po tlire de la lol s Peaul L 100% 3.00% 118 TO8.83

Sows-Total HT; LEERSER L

Cobin o hamrs = L | & | [m 1 BT, |
:r::;h:]u&uﬁ'u aif ure larjper prive & 10l L lorg dis IFacds furdex (hor eampeiss din chis o ke i 0 a — (]
Hnorairis Foscser (o mitre @t potaice) L LT 5 i i R
Alisas ot i mpréeus L] 1000% 7623 560,00 C T2 EEM L

Sows-Total HT; TE2 356,00 €
Sous-Total interconnexion Barrage des Plats - Barrage de I'Echapre @ de 'Echapre = 9209 260,48 €
Interconnexion Barrage de FEchapre - Conduite forcée du Lignon (1,8 om - 30000m"/j]

Codt S T - [wu] a 1 m I (A |

Fanie DRGOD secieur roral {178 lom| mi 171 3000 T A 000
Sows-Total HT ;. Sows-Total HT ; B SO0, 00

Cosiir ey Bludes | [ul g | e | P, ]
Honoraires Malirise d'oeuwe * 500%, G9& 50000 L 4L ETI AL
Hanoralres 5P5 L] A% G948 580,00 C SmaTIL
Hanoraires Iopcgrsphia - régolemens * e ] G598 580,00 C G 29590 L
Henorairem desirs (Burmau die costrdli, archinnee, doisie ol irm o tire dela (o0 der Paau) L 300% 694 580,00 L b Erh L

Sows-Total HT: Soaus-Total HT : TSON5TEL

Codes divers Ll g |  ew | v, |
drquisiton fencidre sur unelarper prise & L0ml e long des iracés nirass thors emprise dess chassds m 3010 2000 5 0B L
o chemin)

Hanoraires Ionciens (A0 mefre et notaire) * hLte ) BOE000 L Ea0Z.00 €
Aldicn wt i b " W 604500008 [EE T
Sows-Total HT : TEOEL00 L
Spus-Total Interconnexion Barrage de FEchapre - Conduite forcée Saint Etienme - BAS GEE T2
Interconnexion station Layat - station Martiniére (0,35 km)

Codt des Tramaus Lwld o | LA | PT. |

Farie DNASD secieur urbaln (2,35 kml ml 350 Ig.00 1E3 0000 €
Sous-Total HT ! Sous-Total HT @ 133 000,00 ©

Codt durs Etudes : lwl a | [am | BT, ]
Henoraires Maitrise d'auve ® B 00AL 155 00 06 7 Coe el o
Henanaires SP5 L 0% L35 000,00 £ L 05400 4
Hesnorairis Logegr aphia - récobimsa=s 1.3 e it L35 00000 L L300
Hanoraires desers {Bureau de conrdle, archimecie, dossier reglementaire g tire dela ol ser Veaul L 1.00% 133 00000 € 3 S0 L

Sous-Total HT ; Sous-Total WT; 14 35,00 €
ot dhvis - [wl & 1 [am | BT, ]
Aldics Wt i b w WG L35 00000 € 13 B 4
Sows-Total HT ! 13 304,00 £
Sous-Total Interconnesion station Layat - station Martiniére - 160 664,00 €

Interconnexion Barrage de Soulages - Conduite forcée sous Rochetaillée [8,5 km - 24000m"fj)

Cobe Sus Trvaus : [wl a T [am 1 P, |
Fanm DRG0 secteur rural §E T bos) mi [ FEE] 303,00 L & H0 BN L
Fante DRSDD seteur urbain (0,3 km| mil 53 453,00 € dis AR
Sratien du pospage as ashause f riproie dans [a berge do Barcage S Soulages |FPAT = 360m -0
w2 FF I f i pezasabilind de faice pacbar 35000 m"] pour sdeusihar en in detaison vedmf dam cana m 1 Fa&sd 003 Dd C & Fal) R
fame@&5001
Craamon o un réserywair an posns haet V=3000m’ m* o} 500,00 € 1 DIN] 003,00 €

Sous-Total WT; 6 99 Fa0,00

Tableau 3: Chiffrage détaillé du scénario de sécurisation de Solaure
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Sous-Total Interconnexion Barrage de Soulages - Conduite forcée sous Rochetaillée : Rochetaillée :

Coiit des Etudes : u. Q. P PT.
Honoraires Maitrise d'ceuvre % 6,00% 6959 34000€ 419 960,40 €
Honoraires SPS % 0,80% 699934000€ 55 994,72 €
Honoraires topographie - récalement % 1,00% 6989 340,00€ 69 993,40 €
Honoraires divers (Bureau de contrdle, architecte, dossier réglementaire au titre dela loi sur I'eau) % 300% 695934000€ 209 980,20 €
Sous-Total HT : 755928,72€
Coilts divers : lu| a | P | PT. |
Acquisition fonciére sur une largeur prise a 10ml le long des tracés ruraux (hors emprise des chaussées e 35450 2,00 € 70 900,00 €
et chemins)
Honoraires fonclers (géométre et notaire) % 10,00% 70 800,00 € 7 090,00 €
Aléas etimprévus % 10,00% 6999 340,00 € 699 534,00 €
Sous-Total HT : 777924,00€

8533192,72€

TRAVAUX COMPLEMENTAIRES EN CAS D'ABANDON DU BARRAGE DE L'ONDENON

Ouverture d'un perthuis (Barrage de L'Ondenan)

TOTALH.T.:
t.wv.a. 20% :
TOTAL DES TRAVAUX T.T.C.:

TRAVAUX COMPLEMENTAIRES POUR MAINTIEN DU BARRAGE DE L'ECHAPRE

Evacuateur de erue (Barrage de L'Echapre)
Périmétre de protection {Barrage de L'Echa pre)

TOTALH.T.:

t.v.a. 20% :
TOTAL DES TRAVAUX T.T.C.:

TOTAL TRAVAUX H.T. :
TOTAL ETUDES H.T.:
TOTAL DIVERS H.T. :

TOTALH.T.:
tv.a. 20% :
TOTAL DES TRAVAUX T.T.C. :

MNOTA:

i 1 310 000,00 € 310 000,00 €

310 000,00 €
62 000,00 €
372 000,00 €

f 1
f 1

GRO000
1000000

680 000,00 €
1 000 000,00 €

1 680 000,00 €
336 000,00 €
2 016 000,00 €

17 440 490,00 €
1668 652,92 €
1629 661,00 €

20738 803,92 €
4147 760,78 €
24 886 564,70 €

A e stade, le dimensionnement des canalications a été réalisé en fonction des débits transités et salon le tableau des pertes de charges (formules de Colebrook complétée par celle de Darcy).
Leswvitesses de transit sont inférieures 3=1,5m/s. Les pertes de charges singull&res ont été négligées. Les frais d'alimentation électrigues sur le réseau public ENEDIS ne sont pas chiffrés.

Lareprise des branchements sur la conduite actuelle n'est pas chiffrée.

Tableau 4 : Chiffrage détaillé (suite) du scénario de sécurisation de Solaure
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SAINT-ETIENNE METROPOLE

Schéma directeur AEP Loire Sud

ESTIMATION FINANCIERE DE L'OPERATION - SCENARIO 1 SIAEMVG/SIEMLY (8000m?/j)

Interconnexion réservoir Saint-Paul-en-Jarez - Réservoir Ste Catherine (16,1 km)

Colit des Travaux :

Fonte DN30O sectedr rural (14,8 km)
Fonte DN30O secteur urbain (1,3 km)

Refoulement en direction du réservoir de Ste Catherine au niveau de Génilac & I'altitude 365 NGF (HMT -

420m env. - 335m/h)

Bache de reprise pour refoulement en direction du réservair de Ste Catherine au niveau de Génilae

[V=B70m?)

Création d'euvrage brise charge sur canalisation gravitaire

Colt des Etudes :

Honaraires Maitrise d'eeuvre

Honoraires SF5

Honaraires topographie - récol ement

Honaraires divers (Bureau de contrdle, architecte, dossier réglementaire au titre dela lai sur "eau)

Colits divers :

Acquisition fonciére sur une largeur de 10ml le long des tracéds ruraus (hors emprise des chaussées et

chemins)

Henaraires fonciers (géométre et notaire)

Aléas et imprévus

[w] o 1] P.u. [ P.T.
ml 14775 250,00 € 3693 750,00 €
mi 1364 320,00 € 436 480,00 €
ff 1 532 000,00 € 532 000,00 €
m? 670 500,00 € 335 000,00 €
u 1 100 000,00€ 100 000,00 €
Sous-Total HT : 5097 230,00 €

lul o | P [ P.I.
% 6,00% 5097 230,00€ 305 833,80 €
% 080% 5097 230,00€ 40777,84 €
% 1,00% 5097 230,00€ 50972,30 €
% 3,00% 5097 230,00€ 152 916,90 €
Sous-Total HT : 55050084 €

(el o | P PT.
m? 56560 2,00€ 113 120,00 €
o 10,00% 113 120,00€ 11 312,00 €
% 10,00% 5097 230,00€ 509 723,00 €
Sous-Total HT : 634 155,00 €

Sous-Total Interconnexion réservoir Saint-Paul-en-Jarez - Réservoir Ste Catherine :

NOTA ©

TOTAL TRAVAUX H.T. :
TOTAL ETUDES H.T. :
TOTAL DIVERS H.T. :

TOTALH.T.:

arrondi a :
tv.a. 20% :

TOTAL DES TRAVAUX T.T.C. :

6281 885,84 €

5097 230,00 €
550 500,84 €
634 155,00 €

6281885,84 €

6 290 000,00 €
1 258 000,00 €

6 355 230,00 €

A ce stade, le dimensionnement des canalisations a été réalisé en fonction des débits transités et selon le tableau des pertesde charges (formules de Colebrook complétée par celle de Darcy)
Les vitesses de transit sont inférieures b<1,5m/s. Les pertes de charges singuliéres ont été ndgligdes. Les volumes de stockage pour lesbiches de reprise sont caleulés Les frais d'alimentation électrigues sur le réseau

public EMEDIS ne sont pas chiffrés.

Lareprise des branchements sur la conduite actuelle n'est pas chiffrée,

Tableau 5: Chiffrage détaillé du scénario 1 de sécurisation du SIEMLY
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SAINT-ETIENNE METROPOLE
Schéma directeur AEP Loire Sud

ESTIMATIOM FINANCIERE DE L'OPERATION - SCEMARIO 2 SIAENVG/SIEMLY [22000m /]

Interos nnexion réservair Seint-Paul-en-larez - Réervoir Ste Catherine (16,1 kmi)

Copdit s Teanmsos ; [w] @ | Bl | P ]
Forte DNSDD sectes rural (148 km) i 14775 asn 5 M P pE0 U
Fonte DhSDD sectesr urbain {13 kmj i 1354 CEL] Bl BDO0 T
Refoulsrant o direction du risansol e SieCatharing ao vy e Gind e 3 alonde 386 MGF | HET @
JA07 o - 930N " 8 . ik
"
Bl e i foler i s Ui i SETION du I i S CaEharif du Aivi di Sdnilee o Lt Lo . .
Me=1240m’ )
b peon o owrerape br is e charge s ur cana lisati on gravitaire L] 1 1 10 D30A0 §
Sous-Total HT B 810,004
Codt des Ptudes | lw] @ | PN | I
Hofedings Malris & d'anee % 6,00% E A6 61000 L SEP SRED T
Honoewires 5P & o0a0% BEIEGIODDE S oirEE
Honorsines topographie - récolement 5 100% B G1OUDD L 5 166,10 0
Honorpines divers [Boreay decontrile, srchiesche, doss ey viglemenisine au Firede la s 3o Feu) ] I00% FODEG1DD L Fa e
Sour-Total HT ; 173
Coriits o [l g ] Fm I R |
S epaid ian Forgide i for o lingiur de 10l b ong dis Badi dofioe [Berd et il dis £ e o - 55570 2 13 0
& hagmiina |
HONO B INES 10| ars | imestne of motine) L 10 00% 155 148,00 LT T
bk L g = 10.00% E 638 610004 B 1006
Sous.Total HT ! 1081 715,006
Soui=Total Interconneian reservoir Saint-Paul-sn-lanes - Réiensair 50e Catharine ; 10639 FREAS L
TOTAL TRAVALN H.T. 8626 610,00 €
TOTAL ETUDES HLT. : 931 673 B3 T
TOTAL DNMERS HLT. @ 1081 71500 €
TOTALH.T. : 101639 998,88 €
amrondi & : 10 &40 000,00 €
e, 20% 2 128 000,00 €
TOTAL DES TRAVALUX T.T.C. : 10 754 610,00 €
ROTA
A oF e, e d #n a v 8 1ekaa Ie Cabde M de L pe L OF Ch [« P il oo Dacyl
L '] i b LA Lew perina de o sape o I R AR AL & wad i (TS it s C L
Lasrpei St e s el 6 0 pm g Beke,

Tableau 6: Chiffrage détaillé du scénario 2 de sécurisation du SIEMLY
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L’ensemble des tracés et des profils en long (avec lignes piézométriques) est joint en annexe.

Dans le but d’abonder & I'étude, une visite des chambres de vannes des barrages de Soulages et des Plats a été réalisée
en présence de M. SUBTIL responsable du service barrage & Saint Etienne Métropole le lundi 8 octobre 2018.

1 — BARRAGE DE SOULAGES

La visite a débuté par la chambre de vannes de Soulages. Une prise d’eau en fonte GS @600 est disponible et pourrait
éventuellement étre utilisée dans le cadre de la sécurisation (voir également plan en annexe). Cette prise d’eau et le
pompage qui lui est associé servaient & relever les eaux jusqu’d la station de LAYAT.

Le chiffrage ci-avant décrit un relevage des eaux brutes par I'intermédiaire d’une station de pompage exhaure/reprise
en berge.

Lors des futures phases d’étude, il pourrait étre opportun d’étudier un relevage depuis cette conduite @600 située en pied
de mur de la chambre de vanne. Il faudrait lui associer une prise d'eau mobile car un pompage en fond de barrage
propice d la remise en suspension des fines, pourrait générer une eau trés turbide.

La surface disponible pour placer les équipements de pompage serait d’environ 52m? (voir également plan AVPOO9 en
annexe). Cette chambre de vanne bénéficie d’une grande hauteur sous plafond. Un pont roulant est également disponible
pour faciliter la pose des équipements.

2 — BARRAGE DES PLATS

La visite s’est poursuivie par la chambre de vannes du barrage des Plats a Saint-Genest-Malifaux. Cette chambre de
vanne abrite :

- Une prise d’eau en inox @350 (équipée d’un bras mobile) raccordée ensuite a la canalisation en gravitaire

@600.
- Une conduite pour la restitution du débit réservé en inox @350 également équipée d’un bras mobile.

La prise d’equ actuelle ne permet pas de faire transiter gravitairement le débit souhaité (40000m3/j — 4601/s). Une
nouvelle prise impliquerait de traverser le mur sur une épaisseur de 4ml et également la vidange du barrage. Cette
derniére option n'a pas été retenue. l’étude prévoit donc un pompage exhaure/reprise en berge pour passer le mur du
barrage et rejoindre le réseau gravitaire.

Lors des futures phases d’étude, il pourrait étre opportun d’étudier le maillage de la conduite @350 du débit réservé
avec celle de la prise d’eau (voir également plan AVPO10 en annexe). En prenant ['hypothése de fournir
exceptionnellement un débit réservé minimum de 62 I/s lors de la sécurisation, les volumes transités & I'aval du maillage
des deux conduites @350 pourraient alors étre les suivants :

- Débit fourni pour v=1,5m/s dans canalisations @350 :
o Conduite prise d’eau @350 - 1 x 1451/s = 145 I/s
o  Conduite débit réservé @350 - 1x 145 |/s — 621 /s (débit réservé minimum) = 83l/s
Soit un débit total dédié a la sécurisation de 228 I/s (soit 19 700 m3/j).
- Débit fourni pour v=2,0m/s dans canalisations @350 :
o Conduite prise d’'eau @350 - 1 x 193 1/s = 193 I/s
o Conduite débit réservé @350 - 1x 193 /s — 62I/s (débit réservé minimum) = 131 Ifs

Soit un débit total dédié a la sécurisation de 324 I/s (soit 280 000 m3/j).

- Débit souhdité de 460 I/s (40000m3/j) :
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o Conduite prise d’eau T x 2301/s = 230 I/s (vitesse 2,36m/s)
o Conduite débit réservé 1x 292l/s (vitesse 3 m/s) — 62I/s (débit réservé minimum) = 230 I/s

Soit un débit total dédié a la sécurisation de 460 I/s. Dans cette configuration, les vitesses de transit sont considérées
comme importantes et useraieni prématurément les candlisations en régime permanent. Toutefois elles sont
compatibles dans le cadre d'une sécurisation exceptionnelle.

Débits théoriques des

et Ouvrages
canalisations
INTERCONNEXION Linéaire D'a'T'Etfe
canalisation Fonctionnement Fonctionnement . Réservoir - a
9 Station de A Réducteur de
normal en pointe Pompage bache de ression By-pass
(v<1,5m/s) (v=2m/s) pag reprise P
Pompage depuis Réducteur de
le barrage des pression au PK 10
Barrage del,sE:Laats ;eBa"age de |15 7km ©600 40 000mYj 49 000m¥j Plats 800 m
P Q=1050m¥h - 24 bars/3bars
HMT = 20m*
Barrage Echapre - Conduite 3 37¢
forcée du Lignon (Firminy) 1,6 KM @500 20 000m¥j 35 000m¥j
Pompage depuis
Barrage de Soulages - Conduite le barrage de | Réservoir au
forcée du Furan 8,5 KM @500 20 000m?¥/j 35 000m¥j Soulages point haut de
(Rochetaillée) Q =1460m%h - 2500m?
HMT =360m
Station Martiniére - Station
Layat 0,35 KM @350 12 500m¥j 16 500m¥j
Saint-Chamond
Réducteur de Réalisation
Sécurisation SIEMLY (8 Bache de pression au PK 7 d'un by-
000m¥j) Relevage au PK reprise 700m (dans le cas | passage afin
Réservoir du Bessy (aval 3/ P 7 700m . . d'une sécurisation| de gérer le
barrage DORLAY) 16,1 KM #300 8000mYj | <<12250mYJ** | o _333nwh. "erceelses‘zrz U1 SIEMLY vers sens
- Réservoir Sainte Catherine HMT = 420m V—670§n’ SIAEMVG) d'écoulement
(Siemly) - 30 bars/10 bars selon la
sécurisation
Réducteur de Réalisation
Sécurisation SIEMLY (22 Bache de pression au PK 7 d'un by-
000m¥j) Relevage au PK reprise 700m (dans le cas | passage afin
Réservoir du Bessy (aval 3 3kk 7700m p . d'une sécurisation| de gérer le
<<
barrage DORLAY) 16,1km | 8500 22 000m¥j 35000m¥i*™ | 920m¥h - "e:;?va:': 3 SIEMLY vers sens
- Réservoir Sainte Catherine HMT =380m V—184:m’ SIAEMVG) d'écoulement
(Siemly) - 32 bars/8 bars selon la

sécurisation

* La prise d'eau actuelle est déja en capacité de fournir 633m%¥h.
** Attention pour une vitesse de 2 m/s les pertes de charges sont trop importantes. Ce débit de pointe ne peut étre atteint gravitairement.
*** Dans le cas d'une sécurisation SIEMLY vers SIAEMVG.

ATTENTION : Dans le cas d'une interconnexion & hauteur de 22 000 m®/j avec le SIEMLY, il sera
nécessaire d'augmenter les capacités de traitement de la ressource en eau dans la vallée du Gier
(et en particulier pour le SIAEMVG qui exploite le barrage du Dorlay).

En effet actuellement les capacités de traitement sont suffisantes pour couvrir la totalité des
besoins en eau potable des syndicats de la vallée (y compris Rive-de-Gier). Mais I'excédent
disponible n'est que de I'ordre de 15 000 m?®/j si Rive-de-Gier n'a pas besoin d'étre secouru. Cet
excédent s'abaisserait & environ 7 000 m*®/j si Rive-de-Gier avait besoin d'étre secouru au
moment d'une demande du SIEMLY.

Une étude complémentaire serait & réaliser en cas de nécessité pour chiffrer le dimensionnement
et le colt de cet aménagement qui s'éléverait & plusieurs millions d'euros.
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Besoin de pointe futur Capacité de traitement Excédent
(m®/j) de la ressource (m/i)

(m*/i)

Ressource Dorlay*

Barrage du Dorlay

Ressource Gier

Barrages de la Rive et
de Soulages

Total*

* Hors besoin Rive-de-Gier qui s'éléve & 8 199 m®/j en pointe future.

Tableau 7 : Capacités de traitement et besoins en eau Vallée du Gier

Enfin, le SIEMLY a retenu d’engager une étude sur son périmétre pour identifier les situations de
crise auxquelles peut étre confronté le syndicat et évaluer les besoins & couvrir pour assurer
I'alimentation en eau de ses usagers.

Cette étude complémentaire permettra de préciser le besoin & couvrir par les infrastructures de
SEM et le point de connexion & privilégier.

6. SECURISATION DE SOLAURE

SCENARIO 3 - ANALYSE DU PROJET

6.1. Répartition des volumes

Il n'existe pas de répartition idéale de la ressource entre les deux versants interconnectés & la
station de Solaure dans le scénario retenu.

En effet :

+ La ressource disponible est trés importante dans la vallée du Gier et il n'y a pas de limite
réglementaire pour I'utilisation de I'eau des barrages de la vallée du Gier (hors débits
réservés bien sor) ;

+ La ressource disponible est assez importante dans la Seméne (années moyennes et peu
séches) mais il y a une limite réglementaire pour l'utilisation de I'eau du barrage des Plats
(en plus des débits réservés) et ressource insuffisante en année séche sévere ;
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— Ces éléments conduiraient & privilégier la ressource provenant de la vallée du Gier
néanmoins :

+ La ressource dans la vallée du Gier doit subir un relevage important (HMT >=300m) pour
rejoindre la vallée du Furan ;

+ Au sortir du barrage des Plats la ressource s'écoule gravitairement aprés une simple
station de pompage (HMT <10 m) ;

QOII

— Ces éléments complémentaires conduiraient pour leur part & privilégier la ressource provenant
du barrage des Plats.

Par ailleurs, en terme de masse d'eau, la ressource dans la vallée du Gier appartient au bassin
versant du Rhéne, alors que la ressource dans la vallée de la Seméne appartient au bassin
versant de la Loire. Or, l'essentiel voire la totalité de I'eau qui est distribuée depuis la station de
Solaure reste dans le bassin versant de la Loire.

De plus, le bassin versant du Gier est aujourd’hui engagé dans la mise en ceuvre d’un Plan de
Gestion de la Ressource en Eau (PGRE),

Aussi pour limiter les transferts d’eau entre bassin versant, la ressource de la Seméne pourrait
étre plus fortement sollicitée.

Le tableau suivant résume ces éléments.

Ressource Acheminement Bassin versant
Ressource trés importante
Pas de limite réglementaire

Gier ot s )
(Barrages de dpeczukl;é:rfglsahzn <|:|e IeIT,U Pompage de relevage > 300 m Rhéne
Soulages) 9es ge fa vaflee
du Gier
Débits réservés a respecter.
Ressource assez importante
mais insuffisante année
Seméne séche sévére
(AT IHM  Limite réglementaire pour Distribution Gravitaire Loire

Plats) I'vtilisation de I'eau du
barrage des Plats
Débit imposé & respecter.

Suivant le contexte climatique et durée de I'interconnexion nécessaire, nous proposons
d'utiliser prioritairement les ressources (en adduction gravitaire) du Furan et de la
Semeéne puis secondairement la ressource de la vallée du Gier car celle-ci nécessite un
pompage de relevage important, appartient au bassin versant du Rhéne et pourrait étre
utilisée pour la sécurisation du SIEMLY.

En cas d’interconnexion longue et programmée, il conviendrait de privilégier l'usage
simultanée des trois ressources (barrages des Plats, du Dorlay et de Soulages) afin
d’optimiser la capture de I’eau dans les barrages (éviter les surverses) et de préserver les
débits minimum biologiques dans les cours d’eau.
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6.2. Débit sanitaire

Pour ce qui concerne les débits sanitaires, il faut distinguer les types d'interconnexions envisagés :

«  pour une interconnexion en eau traitée, il faut s'assurer que le contenu de la canalisation
reste potable . Il est donc nécessaire d'assurer un renouvellement régulier des volumes
contenus. Nous avons retenu un taux de renouvellement équivalent & celui es réservoirs
d'eau potable : une fois tous les 3 jours.

« pour une interconnexion en eau brute, il fn'est pas nécessaire que le contenu de la
canalisation reste potable puisque I'eau va transiter dans une station de traitement . Il faut
toutefois s'assurer régulierement que les pompes fonctionnent correctement et que les
canalisations ne sont pas bouchées ou rompues. Nous avons retenu un renouvellement de
une fois par mois.

6.2.1. Interconnexion Soulages — Conduite forcée du Furan

L'interconnexion vers Solaure est une interconnexion "eau brute", il n'y a donc pas nécessairement
besoin d'un débit sanitaire, mais un renouvellement de l'eau et une mise en marche des pompes
réguliérement seront nécessaires pour s'assurer du bon fonctionnement du dispositif (pompes et
canalisations).

Le volume complet de canalisation @500 de l'interconnexion représente 1670 m? environ auquel
il faut ajouter 2500 m3 de béche de reprise au point haut, soit au total 4170 m. Le débit de
pompage qui sera de 1460 m*/h permetira de renouveler ce volume en 2,9 h.

Un pompage de 3 h par mois serait donc suffisant pour assurer & la fois le renouvellement de
I'eau dans le réseau et s'assurer du fonctionnement de la station de pompage et des canalisations.

Au total :

+  Ressource moyenne au barrage de Soulages 20 Mm3/an / Volume "sanitaire annuel”
~50 000 m3/an soit 0,25%.

+ Le volume d'eau "traitable" des barrages de Soulages et de la Rive est de 4 Mm3 soit
une production possible en année séche exceptionnelle de 41 500 m3/j sur 3 mois (92
jours).

+ Le volume "sanitaire" (4170/mois*3 = 12 510 m3/3mois) représente donc 0,3% de la
réserve et de la capacité de production des barrages.

— Calcul du co0t de pompage :

Hypothéses : 0,08 €/KW et rendement des pompes 60% (rendement hydraulique X rendement

moteur ==> besoin énergétique 4,54 Wh/m3/m.
+  Débit des pompes 1460 m3/h — HMT 360 m — 3h de pompage par mois
« 4,54 X 1460 X 360 = 2386 KWH X 3 X 12 = 85904 KW //an = 6872 €/an

Un achat d’eau brute serait a prévoir en complément pour évaluer le colt global du
fonctionnement.
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6.2.2. Interconnexion Dorlay - le SIEMLY

L'interconnexion vers le SIEMLY est une interconnexion "eau traitée", il y a donc nécessité de
prévoir un débit sanitaire, correspondant & un renouvellement régulier de Il'eau dans la
canalisation en trois jours.

Le volume complet de canalisation de I'interconnexion représente :
- 1138 m*® en @300 (+ une bdache de reprise de 670 m®)
- 3160 m* en @500 (+ une béache de reprise de1840 m?),
soit au total 1800 m* en 3 jours en @300 (7 |/s) ou 5000 m* en 3 jours en @500 (19 1/s).

On est donc sur des volumes sanitaires de 18 000 & 50 000 m® par mois qui peuvent &tre fournis
soit gravitairement pour moitié'® & chaque extrémité du réseau (avec rejet au milieu naturel....)
ou/et en pompage depuis la bache de reprise jusqu'au réservoir de St Catherine pour vérifier le
fonctionnement des pompes (quotidiennement ou une fois par mois par exemple).

Au total si I'eau sanitaire est entieérement fournie depuis la vallée du Gier les impacts potentiels
sont les suivants :

Ressource moyenne au barrage du Dorlay 12 Mm?*/an,
+  Volume "sanitaire annuel" maximum (@500) 0,6 Mm3 soit 5 % de la ressource totale,
+  Volume "sanitaire annuel" minimum (@300) 0,22 Mm3 soit 1,8% de la ressource totale.

Le volume d'eau "traitable" du barrage du Dorlay est de 2,6 Mm? soit une production possible en
année séche exceptionnelle de 28 000 m®/j sur 3 mois (92 jours).

Si la totalité du débit sanitaire est prélevée dans le barrage :

« avec une canalisation en 8500 mm : 1667 m?3/j seraient prélevés quotidiennement
(19,3 1/s) - 150 000 m* en 3 mois (<6 % de la réserve du barrage et de la capacité de
production)

+ avec une canalisation en 8300 mm : 603 m?/j seraient prélevés quotidiennement (6,9 1/s)
- 54 000 m3 en 3 mois (2% de la réserve du barrage et de la capacité de production).

«  —Calcul du coOt de pompage :

Hypothéses : 0,08 €/KW et rendement des pompes 60% (rendement hydraulique X rendement
moteur ==> besoin énergétique 4,54 Wh/m3/m

+ en @300

- Débit des pompes 333 m®/h — HMT 420 m — 54h de pompage par mois

« 4,54 X 333X420=635KWHX 5,4 X 365/3 =413709 KW /an = 33097 €/an

+ en @500

- Débit des pompes 920 m®/h — HMT 380 m — 54h de pompage par mois.

. 454X 920 X 380 = 1587 KWH X 5,4 X 365/3 = 1 035 374 KW /an = 82 830 €/an

'° Ou dans n'importe quelle autre porportion.
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Volume
Bache de temps de
[} . — reprise/ | Renouvellement | Renouvellement | Renouvellement| Débit P Puissance | Consommation Colt
- Linéaire | Canalisation . . . . . pompage |HMT
canalisation Brise nécessaire journalier moyen mensuel pPompe| . e csaire pompe annuelle (8ct/KW)
charge
mm Km m3 m3 * m3 m3 ma/h | Pmois ] ewn KWH €/an
(arrondi)
Soulages- 500 8,5 1669 2500 1 fois/mois 139 4169 1460 3 360 [ 2386 85 904 6872
Solaure 300 16,1 1138 670 603 18 080 333 54 420 | 635 413 709 33097
1 fois/3 jours
E;‘I’e':‘l/y 500 16,1 3161 1840 | =10 fois/mois 1667 50012 920 54 380 | 1587 1035374 | 82830
Plats — 600 5,7 1612 100 1 fois/mois 57 1712
Conduite 1000 2 20 91 2359 189
Lignon** 500 1,8 353 100 1 fois/mois 15 453

* Eaux Brutes : 1 fois/mois - Eaux traitées 1 fois/3jours
** Jusqu'a la station de |'Herbret la canalisation est utilisée quotidiennement, il n'y a pas besoin de débit snitaire. Le calcul est fait pour les canalisations au dela de I'Herbret.

Illustration 6 : Volumes sanitaires et colt énergétique

Le colt de fonctionnement serait & compléter par le colt d’achat d’eau traitée sur la base d’un
coUt par m3 de l'ordre de 0,9 & 1 € HT redevance prélévement incluse, en I'état actuel des
volumes produits par le service de la Moyenne Vallée du Gier. Ce prix est susceptible d’évoluer
en fonction du volume futur produit (avec besoins SIEMLY). Nous ne sommes pas en mesure
d’évaluer & ce jour ce futur prix.

6.2.3. Interconnexion barrage des Plats — Conduite forcée du Lignon

L'interconnexion entre le barrage des Plats et la conduite forcée du Lignon est une interconnexion
"eau brute", il n'y a donc pas nécessairement besoin d'un débit sanitaire, mais un renouvellement
de I'eau et une mise en marche des pompes réguliérement seront nécessaires pour s'assurer du
bon fonctionnement du dispositif (pompes et canalisations).

Trois trongons sont & distinguer pour le calcul du volume sanitaire :

« du barrage des Plats & I'Herbret, la canalisation est utilisée quotidiennement, il n'y a donc
pas besoin de débit sanitaire

« de la station de I'Herbret au barrage de I'Echapre, utilisation occasionnelle de la
ressource . Diamétre @600 sur 5,7 Km,

+ de la station du barrage de I'Echapre & la conduite forcée du Lignon, utilisation trés
occasionnelle de la ressource . Diamétre @500 sur 1,8 Km,

+ Le volume complet de canalisation de I'interconnexion représente 1965 m?* environ auquel
il faut ajouter 200 m3 d'ouvrage brise charge, soit au total 2165 m®. Le débit de
pompage qui sera de 1050 m®/h permettra de renouveler ce volume en =2 h.

Un pompage de 2 h par mois serait donc suffisant pour assurer & la fois le renouvellement de
I'eau dans le réseau et s'assurer du fonctionnement de la station de pompage et des canalisations.

Au total :

+  Ressource moyenne au barrage des Plats 16 Mm3/an / Volume "sanitaire annuel”
=525 980 m*/an soit 0,16%.

« Le volume d'eau exploitable du barrage est de 1,3 Mm?® soit une production possible en
année séche exceptionnelle de 14 130 m3/j sur 3 mois (92 jours).

+ Le volume "sanitaire" (1965/mois*3 = 5 895 m*®/3mois) représente donc 0,45% de la
réserve et de la capacité de production des barrages.
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— Calcul du co0t de pompage :

Hypothéses : 0,08 €/KW et rendement des pompes 60% (rendement hydraulique X rendement

moteur ==> besoin énergétique 4,54 Wh/m3 /m.
«  Débit des pompes 1000 m3/h — HMT 20 m — 2,2 h de pompage par mois
« 4,54X1000X20=91KWHX2,2X12=2359KW/an =189 €/an

N.B. : dans ces calculs, il n'y a aucun impact sur I'étiage des cours d'eau puisque I'eau
est prélevée dans la réserve des barrages qui sera renouvelée a l'automne, alors que
pendant l'étiage les débits réservés ou imposés sont respectés.

6.3. Conformité a la réglementation

6.3.1. Changement de bassin versant

Comme indiqué précédemment, I'alimentation de la station de Solaure & partir du barrage de
Soulages entraine un changement de bassin versant pour I'eau qui sera distribuée.

Les différents textes qui régissent la ressource en eau ne s'opposent pas & ce transfert :

- la Loi sur l'eau (Loi n°® 2006-1772 du 30 décembre 2006 sur l'eau et les milieux
aquatiques) n'interdit pas ce type de transfert.

- Le SDAGE Rhéne méditerranées 2016-2021 ne les interdit pas non plus et spécifie
méme dans sa disposition 0-04 la notion de solidarité :

« *Disposition 0-04 :Agir de facon solidaire et concertée

Les stratégies d’adaptation au changement climatique doivent étre élaborées et mises en ceuvre
de fagcon concertée en mobilisant une diversité d’acteurs, & I'image de ce que permettent par
exemple les commissions locales de I'eau, les plans climat énergie territoriaux ou les conseils de
développement. Elles doivent respecter le principe de solidarité territoriale entre usages au sein
méme des bassins versants mais également entre ceux-ci. »

- Le SDAGE Loire Bretagne 2016-2021 n'interdit pas les transferts

- Le SAGE Loire en Rhéne Alpes spécifie quant & lui dans sa disposition n°1.4.1(voir
illustration 7). :

(( Le recours a de nouvelles importations doit étre motivé uniquement par la sécurisation, la
satisfaction de I'usage AEP domestique, considéré comme prioritaire, ou s'il permet une
amélioration de la fonctionnalité des milieux. ».

Toutefois cette disposition ne s'oppose pas au projet dans la mesure oU celui-ci concerne
effectivement l'usage AEP qui est spécifiquement exclu de la régle. On peut également ajouter
que ce transfert n'est prévu que dans des situations exceptionnelles qui de toute maniére seraient
autorisées puisqu'elles relévent de la sécurité sanitaire des populations.
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SAINT-ETIENNE
la métropole

Disposition n° 1.4.1
Conditionner les prélévements et les nouvelles importations en eau potable

La CLE souhaite:

- mieux responsabiliser les acteurs du territoire vis-a-vis de l'importance de I'eau (maitrise de
la demande, amélicration de la qualité des eaux, gestion équilibrée de la ressource),

- he pas pénaliser les territoires limitrophes qui partagent les mémes ressources (vallée du
Rhéne, de la Saéne, Haute-Loire).

- privilégier le recours a la ressource locale et appelle les acteurs a metire en ceuvre les
moyens nécessaires a sa pérennité.

1. Le SAGE affirme que lI'eau du territoire du SAGE bénéficie prioritairement a I'alimentation
en eau potable domestique et aux milieux.

2. Les études « adéquation besoins/ressource » (Disposition 3.2.1 du présent PAGD)
permettent une maitrise de la demande et rechercheront une gestion équilibrée de la
ressource.

3. Le recours a de nouvelles™ importations™ doit étre motivé uniquement par la sécurisation,
la satisfaction de 'usage AEP domestique, considéré comme prioritaire, ou s'il permet une
amélioration de la fonctionnalité des milieux.

* "Nouvelle" s'entend comme nécessitant un accroissement ou une nouvelle autorisation de
prélévement et/ou la signature d'une nouvelle convention de fourniture d'eau ou I'extension
de capacité de fourniture d'une convention existante au-dela de la capacité des
infrastructures existantes.

**Notion d'importation : il y a importation d'eau lorsque l'on préléve une eau souterraine
extérieure au bassin de la Loire ou une eau de surface a I'aval du territoire du SAGE ou hors
du bassin hydrographique de la Loire. En revanche, il n'y a pas importation d'eau lorsqu’il y a
prélévement sur un bassin versant amont du SAGE qui naturellement alimente le territoire du
SAGE. Par exemple, avec une telle définition l'alimentation de l'eau via le barrage de
Lavalette n'est pas considérée ici comme une importation d'eau.

Compatibilité des décisions dans le domaine de l'eau: les I0OTA, les programmes et
décisions des collectivités ou de leurs groupements prises en matiére d'eau potable, les
schémas départementaux en eau potable doivent étre compatibles avec les objectifs
formulés en 1) et 3).

Dans le but de s'assurer de cette compatibilité, il est vivement recommandé aux collectivités
territoriales ou leurs groupements de demander un avis de la CLE sur la base d'un dossier
technique.

Compatibilité des documents d'urbanisme : les SCOT, PLU et cartes communales doivent
étre compatibles avec les objectifs formulés en 1) et 3).

\Localisation : ensemble du périmétre du SAGE Loire en Rhéne Alpes

lllustration 7 : Disposition 1.4.1 du SDAGE Loire en Rhéne Alpes
«« Conditionner les prélévements et les nouvelles importations en eau potable »
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6.3.2. Arrétés préfectoraux concernant les ouvrages impactés en cas
d'interconnexions

+ La station de Solaure est autorisée a traiter les eaux des barrages de Lavalette et Pas du
Riot il y aura donc nécessité de modifier I'arrété préfectoral 2013-135 du 3 janvier
2014, autorisant l'vtilisation de I'eau pour la consommation humaine et le réaménagement
de la station de Solaure sur la commune de Saint-Etienne, pour compléter les informations
sur l'origine de I'eau.

+ Pendant les phases de mise en ceuvre des interconnexions, une augmentation des volumes
prélevés aura lieu potentiellement sur les barrages :

+ De Soulages (le Gier)
+  Du Dorlay (le Dorlay)
+ Des Plats (la Seméne)
+ Les débits réservés doivent étre respectés

Barrages de Soulages et de la Rive : I'arrété préfectoral 2011-069 autorisant I'utilisation de
'eau pour I'alimentation humaine ne précise pas de limite de volume ni de débit d'exploitation
maximum. L'arrété préfectoral du 9 février 1971 indique que le débit réservé en aval du
barrage de Soulages s'éléve & 150 I /s (pas de volume d’exploitation précisé non plus).

-Barrage du Dorlay I'arrété préfectoral du 19 aout 1971 autorisant construction du barrage et
I'Arrété préfectoral du 09/02/2000 fixant les débits réservés ne précisent pas de limite de
volume prélevé. Le débit réservé pour ce barrage dépend d la fois de I'écoulement existant en
amont et de I'état de remplissage de la réserve du barrage. Il est résumé comme suit :

Débit restitué en aval immédiat du Débit turbiné (Qr)

Débit entrant dans le barrage (Qe)

barrage (Qr)
Q& > 200L/s 50L/s 150 < Qr < 250L/s
55 < Qg < 200L/s 50L/s Qe - 50L/s
30 < Qe < 55L/s Qe — 5L/s et Qr >30L/s Qr < 5L/s
Qe < 30L/s Qe OL/s

Barrage Plats : I'arrété préfectoral DT 14-220 du 18 mars 2014 autorisant la réhabilitation du
barrage des Plats limite le prélévement total dans le barrage a :

« un débit horaire maximal de 360 m*/h (8640 m?*/j)

+ un volume annuel maximal prélevable de 3,1 M. de m*®/an (soit un maximum de

8 490 m*/j.
Par convention le SIE Seméne prélévera au moins 0,75 Mm®/an (max. estimé 1,3 M. m*/an).

Suivant le besoin & couvrir en complément de la ressource Echapre, pour I'ex. SIE des barrages
(total annuel 2,4 Mm*/an — 6500 m*/j) 'année oU l'interconnexion sera sollicitée, on pourrait
aboutir & un dépassement des volumes annuels autorisés pour le barrage des Plats.
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A raison de 20.000 m®/j (dimensionnement de l'interconnexion entre le barrage de I'Echapre et la
conduite forcée du Lignon) il faut 117 jours pour utiliser 2,36 Mm?>,

L'arrété préfectoral n'autorise pas un tel débit d’exploitation. Un arrété préfectoral exceptionnel
pourrait donc étre nécessaire en cas d'interconnexion longue durée sur le barrage des Plats.

De méme, l'arrété préfectoral DT 14-220 fixe un débit réservé pour le barrage des Plats, qui
s'établit & 150 I/s et lui adjoint un débit minimum & restituer en aval, méme si la ressource en
amont est insuffisante. Ce débit s'établit & 84 | /s.

By

Ces débits étant trés élevés par rapport au 1/10° du module (qui s'éléve & 48 I/s), il pourrait
étre nécessaire en cas d'utilisation exceptionnelle de la ressource d'abaisser les valeurs de

. . hY . 0 o e e o by
restitution, tout en prenant garde & assurer une restitution minimale égale au 1/10° du module &
laquelle s'ajoute le besoin du syndicat des eaux de la Clare (qui capte sa ressource dans la
Seméne plusieurs kilométres en aval du barrage des Plats) qui s'éléve & environ 14 |I/s en
moyenne.

Le débit minimum & restituer pourrait ainsi s'établir exceptionnellement & 62 I/s

6.4. Echéancier

Un des éléments majeurs qui a prévalu dans le choix du scénario 3 était qu'il pouvait étre réalisé
progressivement suivant un phasage qui pourrait assurer assez rapidement une premiére
sécurisation de I'alimentation de Solaure opérationnelle en cas de besoin de courte durée, puis
une amélioration de la sécurisation dans un second temps.

N.B. : A noter un élément trés important qui est que la sécurisation de Saint-Etienne via le barrage des Plats et la conduite forcée
du Lignon permet, au passage d'assurer également la sécurisation des villes du Chambon-Feugerolles et de la Ricamarie (ex.
syndicat du SECO), dont la station de traitement des eaux et également alimentable par le conduite forcée du Lignon.

Le tableau suivant résume le phasage envisageable pour la réalisation des travaux :

Obijectif
Sécurisation et Périmétres de Protection du 168 Régularisation, sécurisation barrage de I'Echapre
barrage de I'Echapre ! comme ressource AEP
1
+ Sécurisation des hauteurs de St 016 Sécurisation en cas de probléme sur station Layat
Chamond par le Barrage du Dorlay ! (sécurisation totale du service)
2 Interconnexion conduite existante Barrage 085 Premiére sécurisation Saint-Etienne + SECO
1

des Plats sur Conduite forcée du Lignon =~ 12 000 m3/j

Sécurisation Firminy-Fraisses-Unieux

3 Renouvellement Conduite 991 et sécurisation totale de Saint Etienne + SECO (20
Barrage des Plats — Barrage de I'Echapre ! & 35 000 m3/j) mais uniquement en année

hydrologique moyenne ou =1,5 mois étiage

Interconnexion Barrage de Soulages — Sécurisation totale de Saint Etienne + SECO
4 Conduite forcée du Furan + station de 8,53 y compris en année hydrologique séche sévére et
pompage en longue durée.
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7. CONCLUSIONS

L'étude des ressources et des structures d'alimentation des collectivités appartenant au SCOT Sud
Loire a permis de démontrer qu'en situation « normale » et pour tous les scénarios de crise ne
cumulant pas plus de deux défaillances :

* des solutions de secours sont fonctionnelles,
* des solutions sont étudiées et mises en ceuvre (SYPEM, Pavezin),
* des solutions sont & identifier (St Bonnet-le-Courreau, St Julien Molin Molette, Bourg Argental).

Fait exception & cette régle, I'hypothése d'une indisponibilité de longue durée du complexe
Lavalette-La Chapelette, incluant une période d'étiage.

Cette hypothése d'une indisponibilité de « longue durée » (particuliérement liée & une vidange)
est critique et concerne prés de 400 000 habitants dans toute la couronne stéphanoise.

Plusieurs scénarios d'interconnexions sur les structures existantes ont été étudiés (& partir de
diverses ressources en périphérie de Saint-Etienne) et proposés en comité de pilotage.

Le scénario choisi par le comité de pilotage comprend :
- une interconnexion du barrage des Plats vers la conduite forcée du Lignon & Firminy,

- une interconnexion du barrage de Soulages vers la conduite forcée du Furan &
Rochetaillée,

- divers aménagements préalables et complémentaires.

Parallélement, le SIEMLY, qui dessert plusieurs commune sur le périmétre du SCOT, est
potentiellement confronté & d’autres situations de crise pour son alimentation en eau. 2 scénarios
de fourniture d’eau sont présentés et chiffrés dans ce document,

Une étude complémentaire & conduire par le SIEMLY permettra de préciser les besoins & couvrir
en terme de volume et de traitement des eaux.

ABI/SM/AEP/1680/SDAEP-Phase 3-V2 37 E M;% CESAME

= ETUDES & CONSEIL EN ENVIRONNEMENT



SCHEMA DIRECTEUR D’ ALIMENTATION EN EAU POTABLE SUR LE TERRITOIRE DU SCOT SUD LOIRE
SAINT-ETIENNE ET DE L’ AIRE D'INFLUENCE DU BARRAGE DE LAVALETTE ET DE SAINT-ETIENNE METROPOLE
la métropole Scot k Phase 3: Définition détaillée des solutions retenues

SUo LowRE

ANNEXES
B.INGENIERIE
PLANS ET PROFILS ALTIMETRIQUES DES DIFFERENTS SCENARIOS

(impression traceur AO conseillée)
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