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1. Phase 1_Introduction 

 

La ville de Genlis est alimentée depuis le milieu des années 70 par un captage situé à 

proximité de la Tille au nord de la commune. Ce captage est constitué de 2 drains de 300 m de 

longueur installés chacun sur une rive de la rivière et posés à la base de la nappe alluviale de La 

Tille à une profondeur voisine de 3,00 m. 

 

L’étude qui nous a été confiée par la ville de Genlis a pour objectif la maitrise des risques de 

pollution diffuse sur l’aire d’alimentation du captage (AAC). 

 

Elle fait partie d’une procédure type qui suit les étapes suivantes : 

 

Etape 1 : Délimitation de l’AAC. 

Etape 2 : Diagnostic de vulnérabilité intrinsèque. 

Etape 3 : Inventaire des principales pressions polluantes. 

Etape 4 : Définition des zones à risque de pollutions diffuses sur l’AAC. 

Etape 5 : Diagnostic détaillé des pressions polluantes sur les zones à risques. 

Etape 6 : Elaboration d’un plan d’action de restauration de la qualité de la ressource. 

Etape 7 : Mise en œuvre et suivi du plan d’action. 

 

Seules les 4 premières étapes ainsi qu’une première approche de l’étape 6 seront traitées 

dans le cadre de cette étude suivant 4 phases : 

 

Phase 1 : Synthèse des données disponibles, visite de terrain. Délimitation de l’AAC si les 

données sont suffisantes ou proposition et chiffrage d’études hydrogéologiques complémentaires. 

Phase 2 : Réalisation des études hydrogéologiques complémentaires permettant la 

délimitation de l’AAC. 

Phase 3 : Diagnostic de vulnérabilité, des pressions polluantes et des risques de pollution. Il 

s’agit de proposer une cartographie hiérarchisée de l’AAC en fonction de sa vulnérabilité, des 

pressions polluantes et des risques qui en découlent. 

Phase 4 : Eléments d’appréciation pour la définition d’objectifs de restauration de la 

ressource. A partir de l’état qualitatif actuel de la ressource, de l’estimation de sa qualité originelle 

(hors influence anthropique) et des caractéristiques d’inertie de l’aquifère. 
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Fig.1 : Carte de localisation des puits à drains de Genlis, 1/25 000. 
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2. Phase 1_Contexte géologique et hydrogéologique 

2.1. Géologie régionale. 

 

La région de Genlis est localisée dans la partie nord de la dépression bressanne. A partir de 

l’Oligocène, la dépression est soumise à une sédimentation terrigène dans une zone occupée 

partiellement et temporairement par l’eau (chenaux et lacs localisés). La région est soumise à des 

périodes d’exhaussement favorisant l’érosion des dépôts déjà en place, et des périodes de 

subsidence où la sédimentation est active. On observe au final, une accumulation et une 

imbrication des différents dépôts sédimentaires. Les dépôts les plus récents FzcR sont des dépôts 

grossiers en relation avec les rivières, enchâssés dans une basse terrasse Fza argilo-limoneuse 

haute de 1 à 4 m. 

 

 

 

2.2. Description des formations géologiques. 

 

Les formations géologiques dans le secteur de l’étude sont des dépôts argilo-limoneux, des sables 

ou des graviers. 

 

La nappe de La Tille est contenue dans des sables et graviers de faible épaisseur (2 à 4 m). La 

couverture superficielle correspond à des horizons de sols peu épais (0,20 à 0,50 m) argilo-

limoneuse. 

 

Les alluvions récentes font l’objet depuis longtemps d’exploitation de gravières dont subsistent de 

vastes étangs visibles dans la plaine. On trouve des anciennes gravières sur la commune de 

Cessey-sur-Tille à environ 1 km à l’amont des captages de Genlis. 
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Fig.2 : Coupe schématique dans les dépôts sédimentaires des vallées de La Tille et de l’Ouche. 
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Fig.3 : Cartes géologiques de Dijon (BRGM n° 500). Echelle 1/25 000ème. 
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Légende de la carte géologique. 
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2.3. Hydrogéologie  

 

La nappe superficielle d’accompagnement de La Tille est présente dans toute la vallée, elle 

repose sur les niveaux argilo-limoneux de la basse terrasse Fzac qui localement est à l’affleurement 

entre Ouche et Tille. Cette basse terrasse n’est pas aquifère. 

 

Cette nappe est exploitée pour l’eau potable (captages de Genlis, Cessey, Couternon, SIPIT 

et beaucoup d’autres) ainsi que pour l’irrigation des cultures fig.4 (plusieurs centaines de puits 

agricoles dans la plaine), la plupart des puits agricoles référencés dans ce document à proximité du 

captage n’ont pas été trouvés sur le terrain. 
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Fig.4 : Inventaire des puits agricoles déclarés par les irrigants dans le secteur de Genlis (2009, 

DDAF21). 
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3. Phase 1_Données disponibles . 

 

3.1. Types de données recherchées.  

 

Les données utiles pour ce dossier concernent le milieu naturel constitué par la nappe et ses 

interactions avec les milieux voisins. Le fonctionnement de la nappe doit être suffisamment connu 

pour qu’un modèle informatique puisse être créé. Ce modèle calé sur les mesures de terrain 

(piézométrie et enregistrements des effets des pompages, des variations de niveaux dans La Tille, 

du transfert d’un traceur…), est utilisé pour la simulation de l’exploitation du captage et la 

détermination de l’AAC. Le captage étant constitué de 2 drains de 300 m de longueur chacun 

installés de part et d’autre de La Tille, ce sont 2 AAC qui seront à déterminer de chaque côté de La 

Tille. La rivière est en effet une limite d’alimentation de la nappe jouant un rôle de barrage 

hydraulique. 

 

Il s’agit des données en relation avec : 

 

� La géologie : géométrie, nature des alluvions, répartition spatiale… 

� L’hydrogéologie : paramètres hydrodynamiques, limites de la nappe (rivière, étanche), 

caractéristiques d’un puits en pompage, piézométrie. 

� La pédologie : épaisseur, nature des sols. 

� La géophysique : sondages ou panneaux électriques. 

� L’hydrologie : débits et niveaux d’eau dans la rivière La Tille. 

� La climatologie : pluviométrie et ETP (évapotranspiration potentielle). 

� La qualité des eaux : suivi des paramètres du contrôle sanitaire de l’ARS21, qualité de La 

Tille. 

� L’occupation des sols et la pression polluante. 
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3.2. Inventaire des données disponibles.  

 

 

Géologie :   

Les données concernant les coupes géologiques sont disponibles sur Infoterre la banque de 

données du BRGM.  

Plusieurs rapports de synthèse sur les études qui ont conduit à la réalisation du captage à drains de 

Genlis sont sur Infoterre, dont 3 rapports de l’expert géologue Jacques Thierry de 1972, 1973, 

1974. 

19 coupes géologiques sont fournies pour les parcelles d’implantation des drains. De plus, on 

dispose d’une vingtaine de coupes sur un secteur d’étude d’environ 2 x 2 km. 

 

Géophysique : 

Une étude de CPGF non daté (ultérieure à 1985) « Synthèse de la vallée de la Tille – note 

technique préliminaire » réalisée pour la DDAF21. Il s’agit d’une étude globale dont l’intérêt est de 

présenter des résultats d’investigations géophysiques électriques. Un profil électrique passe à 

travers la zone d’étude, il s’agit du profil P4. Les sondages électriques et les profils interprétés qui 

en découlent avaient pour objectif de localiser la nappe profonde villafranchienne, la profondeur 

d’investigation est d’une centaine de mètres, elle n’est pas adaptée à l’étude de la nappe 

superficielle dont l’épaisseur n’excède pas 4 m dans notre secteur d’étude. 

 

Hydrogéologie  :  

1 compte-rendu d’essais dans 2 forages distincts dont la localisation n’est pas sûr, mais ils auraient 

été implantés sur le site de captage actuel de Genlis. Ils sont réalisés par Cinquin Frères en 1954. 

Les informations fournies concernent uniquement les débits de pompage avec stabilisation du 

niveau d’eau, soit 22 m3/h dans F1 et 14 m3/h dans F3 (voir annexe 1 pour la localisation). Les 

courbes de rabattement et le mode de pompage ne permet pas le calcul des paramètres 

hydrodynamiques. 

Les courbes d’un pompage réalisé dans le forage F2 en décembre 1972 par Cinquin et Frères. 

Malheureusement le débit de pompage de l’essai de longue durée de 24 h est illisible. On sait 

seulement que le premier débit testé de 10 m3/h est beaucoup trop fort (vidange du puits en 30 mn). 

Un rapport du BRGM de novembre 1974 « nappe des alluvions de la vallée des Tilles (21) » par T 

Pointet, propose un modèle-simulation d’exploitation sur un secteur entre Spoy et Les Maillys. Ce 

travail a été fait sur un maillage carré de 208 x 208 m (rivières et limites) et 625 x 625 m (nappe). 
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Les dimensions du maillage ne sont pas adaptées à l’étude de l’AAC du captage de Genlis. Des 

perméabilités sont fournies à partir de pompages d’essai existant à cette époque (sans plus de 

détail sur la localisation et le déroulement de ces essais). La valeur K = 3.10-3 m/s a été retenue 

pour la nappe située au nord de la ligne Tart-l’Abbaye et Collonges-lès-Premières. Au sud de cette 

ligne la perméabilité serait de 5.10-3 m/s. Une carte piézométrique de la nappe est proposée à 

l’échelle de la vallée et à partir de mesures de niveau de la nappe transformées en altitude à partir 

uniquement des données topographique de la carte au 1/25000. L’échelle adoptée n’est pas 

adaptée à la détermination de l’aire d’alimentation du captage de Genlis. Le maillage à utiliser pour 

la modélisation de l’AAC de Genlis sera d’une dimension de l’ordre de 10 m. 

Un rapport de la DIREN de Bourgogne rédigé en août 1997 « Etude de la faisabilité de la 

modélisation de la nappe des Tilles (21) – prospection 1995-1997 ». Cette étude fait rapidement le 

point sur les données disponibles pour la nappe superficielle de La Tille ainsi que la nappe profonde 

(sillon villafranchien). Elle met en évidence la faiblesse des informations disponibles pour les 

paramètres hydrodynamiques : seule la transmissivité est évaluée de manière fiable pour la nappe 

superficielle, la valeur de 1.10-2 m2/s est retenue. Aucune valeur de coefficient d’emmagasinement 

n’est disponible. Les conditions aux limites ne sont pas connues, en particulier la relation à la 

rivière. 

L’inventaire des puits agricoles déclarés fait l’objet d’une cartographie disponible à la DDT. Ces 

puits ont un intérêt pour la mesure de la piézométrie lorsque le point est nivelé. 

 

Pédologie : 

La connaissance de la nature et de l’épaisseur du sol est un facteur important pour le transit des 

flux polluant de la surface vers la nappe (nitrates, pesticides). La Chambre d’Agriculture est 

intervenue dans les années 1996 à 2003 pour mener une action dans le cadre de Ferti-Mieux sur 

une surface cultivée de 185 ha correspondant aux périmètres de protection rapprochée et éloignée. 

 

Climatologie  : 

Les données utiles sont la pluviométrie et l’ETP quotidiennes qui jouent un rôle dans la recharge de 

la nappe par infiltration. Ces données sont disponibles dans les stations Météo-France dont la plus 

proche est celle de Dijon-Longvic. 

 

Hydrologie : 

Les données hydrologiques pour La Tille sont disponibles à la station de jaugeage de Cessey-sur-

Tille qui est gérée par la DREAL de Bourgogne. La station fournie les débits quotidiens ainsi que 

des données statistiques sur des débits particuliers : module, QMNA5, crues… Ces données sont 

utiles pour évaluer les échanges nappe/rivière et reconstituer les chroniques de niveaux d’eau dans 

la rivière au niveau du captage de Genlis. 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 17 sur 151 

 

Qualité des eaux : 

L’ARS21 peut fournir une chronique de la qualité des eaux brutes et distribuées depuis le captage 

de Genlis. Le profil chimique des eaux et l’évolution de la qualité fournissent des informations sur la 

nature de l’aire d’alimentation du captage et l’influence de la recharge par La Tille. 

L’agence de l’Eau RMC gère des stations de jaugeage et de qualité sur La Tille à Cessey-sur-Tille 

et à Champdôtre. Les chroniques de qualité de ces stations seront utiles pour l’étude des échanges 

nappe/rivière. 

 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 18 sur 151 

Fig.5 : Inventaire des points de mesure du niveau de la nappe (Echelle : 1/20 000ème). 

Légende : 

 

 Conduite Lyonnaise 

 Drains, captage de Genlis 

 Piézomètres anciens 

 Piézomètres LGV 

 Puits agricoles 
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4. Phase 1_Bilan des données disponibles . 

 

Les données hydrogéologiques disponibles sont limitées où issues d’études globales dont l’échelle 

de travail n’est pas adaptée à la détermination de l’AAC du captage de Genlis. Les seules données 

utilisables concernent la géométrie de l’aquifère (coupes géologiques de sondages – voir annexes 1 

& 2)). Nous disposons d’une quarantaine de coupes géologiques sur le site de captage et dans un 

secteur de 1,5 km à l’amont et latéralement au captage. 

 

Les données pédologiques seront également insuffisantes. La cartographie des sols ne pourra être 

réalisée que lorsque l’AAC sera connu. Un compte-rendu de l’opération Ferti-Mieux menée entre 

1999 et 2002 et donné en annexe 4. La courbe du suivi des taux de nitrates dans le captage 

indiquerait une baisse du taux pendant toute la période des mesures Ferti-Mieux, les courbes de 

comparaison entre les taux de nitrates dans la Tille et la nappe montre des tendances de variations 

identiques. Il n’y a pas d’étude pédologique, on sait seulement que les sols sont très superficiels à 

proximité du captage, surtout en rive droite. 

 

Il n’existe pas de plan du captage et les ouvrages ne sont pas implantés sur les parcelles de 

cadastre. Seuls les rapports du géologue qui a travaillé sur la création du captage et des schémas 

et plans en relation avec les travaux de reconnaissance ont été retrouvés (voir annexe 3). Ces 

rapports décrivent les travaux qui ont été réalisés, en particulier la pose de 2 drains de 300 m de 

part et d’autre de La Tille et la création d’un barrage sur la rivière qui assure un niveau d’eau 

constant dans la nappe au niveau des drains. 

 

Les données climatologiques sont suffisantes grâce au réseau de Météo-France et la station assez 

proche de Dijon-Longvic (voir annexe 5). Les données de pluviométrie et d’évapotranspiration 

seront demandées pour les périodes retenues dans la modélisation en régime transitoire. 

 

Les données hydrologiques pour La Tille sont également suffisantes avec les stations de jaugeage 

gérer par l’Agence de Bassin RMC. Deux stations seront utiles : celle de Cessey-sur-Tille et celle de 

Champdôtre. Il conviendra cependant de caler les niveaux d’eau au droit du site de captage avec 

les mesures de niveaux et de débits réalisés à Cessey-sur-Tille afin de restituer une chronique des 

niveaux d’eau sur au moins un cycle hydrologique (voir annexe 6). 

 

Les données de qualité des eaux sont nombreuses grâce au contrôle sanitaire de l’ARS21 réalisé 

sur le captage (annexe 7). Seules les données sur l’eau brute sont représentatives des eaux de la 
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nappe, en effet les eaux du captage sont systématiquement diluées avec des eaux en provenance 

de puits en bordure de Saône à Poncey-les-Athée qui alimente Communauté Urbaine de Dijon. La 

proportion est de 150 m3/h (71 %) pompés au captage de Genlis, et 60 m3/h (29 %) apportés en 

mélange depuis la conduite de Poncey-les-Athée.  

Des données de qualité sont également disponibles pour La Tille dans les 2 stations de jaugeage 

précédemment citées (annexe 8). La comparaison des chroniques des taux de nitrates dans La 

Tille et au captage de Genlis indique des taux nettement plus faibles dans La Tille (moyenne de 

18,4 mg/l à la station de Cessey-sur-Tille) que dans les eaux brutes captées (moyenne de 36,6 

mg/l). Les courbes de tendance polynomiales pour les nitrates dans le captage et dans la Tille 

montre des cycles pluriannuels identiques mais plus faibles en amplitude dans La Tille que dans les 

eaux du captage. 
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5. Phase 2_Etudes hydrogéologiques complémentaires.  

5.1. Pose de piézomètres. 

Huit piézomètres ont été mis en place en septembre 2011 à proximité des drains de captage, ainsi 

que dans la plaine à l’amont. L’objectif de ces piézomètres est d’une part de nous renseigner sur la 

géométrie de l’aquifère (profondeur du toit et du mur de la nappe, nature des alluvions), et d’autre 

part de nous permettre de mesurer le niveau d’eau dans la nappe. Les coupes de forage sont en 

annexe. 

 

5.2. Concentrations en nitrates. 

Une campagne de prélèvement et de mesure a été réalisée le 03/05/2012. Les résultats sont 

présentés dans le tableau ci-dessous, et sont représentés dans la carte Figure 3. 

 

P1 P2 PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ6 PA2 PA4 PA5 PA6 PA7
STATION 

POMPAGE

RT4 

(TILLE)

Nitrates (mg/l) 45 38 85 35 76 58 66 43 36 65 65 53 39 15
 

 

Les concentrations dans la nappe sont élevées avec un maximum de 85 mg/l et un minimum de 35 

mg/l pour une moyenne de 54 mg/l. La répartition des taux de nitrates est hétérogène avec une 

bande en forme de U autour de la zone de captage à forts taux (55 mg/l  < taux < 85 mg/l), et des 

valeurs nettement plus faibles (< 50 mg/l) au nord et à l’Est. La carte met bien en évidence le rôle 

de la Tille qui alimente la nappe en eau faiblement chargée (15 mg/l), cela se traduit par une bande 

à faible taux (< 50 mg/l) orienté nord-sud de part et d’autre de La Tille.  
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Figure 1 : Historique des concentrations en nitrates depuis 1975. 

 

 

Figure 2 : Evolution des taux de nitrates au captage de Genlis et dans la Tille. 
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La courbe de la Figure 1 montre l’évolution des taux de nitrates depuis la mise en service du 

captage en 1974. A l’origine les taux étaient très faibles, voisin de 10 mg/l. Ils ont connu un 

accroissement rapide jusqu’au début des années 80 où la moyenne s’établit à 35 mg/l. A partir de 

début 1978, les concentrations approchent les 50 mg/l, mais c’est à partir 1992 que des pics de 

concentration dépassent la norme de 50 mg/l pour atteindre 70 à 80 mg/l. 

 

Le graphique de la Figure 2 montre l’évolution des taux de nitrates dans le captage de Genlis et 

dans la Tille (Station de Champdôtre) de 1982 à 2012. On notera la grande variabilité saisonnière 

des taux qui fluctuent de 25 à 70 mg/l au captage et de 10 à 35 mg/l dans la Tille. 

 

Les mesures agro-environnementales ont eu pour objectif de diminuer les apports de 20 à 30 unités 

d’azote à l’hectare. Le plan d’action a duré de février 1997 à juin 2001. La période a vu une 

diminution sensible des taux de nitrates au captage, sans que l’on puisse totalement attribuer cette 

baisse aux actions menées. En effet on observe la même tendance dans les eaux de La Tille qui 

est représentative du bassin versant global de la rivière. 

 

Sur la période 2005_2008 où le nombre d’analyses est suffisant, on remarque un rythme 

saisonnier : les taux faibles dans la nappe (<35 mg/l) se produisent vers sept._oct. et coïncide avec 

des taux forts dans la Tille (25<taux<30 mg/l). Les taux forts dans la nappe (>40 mg/l) se produisent 

en janv._avril et coïncide plutôt avec des taux faibles dans la Tille (<20 mg/l). 

En automne, les périodes de cultures sont terminées, la pluie efficace est minime et les taux de 

nitrates atteignent leur valeur les plus faibles, à l’inverse, la Tille est à l’étiage et les flux de nitrates 

sont concentrés. 

En hiver, la pluie efficace est à son maximum et provoque le lessivage des horizons superficiels et 

un relargage des reliquats d’azote. Les débits de la Tille sont soutenus et la dilution est importante. 

 

Ces variations décalées entre nappe et Tille sont favorables à des taux de nitrates minorés au 

niveau du captage. 

 

Une opération ferti-mieux a été menée par la Chambre d’Agriculture 21 entre février 1997 et juin 

2001. On a pu observer une tendance à la baisse des taux de nitrates pendant cette période, sans 

que l’on puisse définitivement attribuer cette baisse aux actions menées. En effet l’observation des 

courbes de la Figure 2 montre que la tendance à la baisse est également visible dans la Tille, cette 

baisse ne pouvant pas être attribuée à des mesures localisées. 
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La grande hétérogénéité spatiale et temporelle qui est observée, montre que les flux de nitrates 

dans la nappe subissent des modifications liés à :  

� Des phénomènes de dilution dus à la recharge de la nappe par les pluies efficaces,  

� Des transformations en relation avec le cycle de l’azote. Cela est possible lorsque la nappe 

se trouve isolée de la surface par des terrains semi-perméables (argiles ou limons), le milieu 

s’appauvrit en oxygène, ce qui favorise une dénitrification naturelle. 

 

 

 



  

Figure 3 : Carte des concentrations en nitrates dan s la nappe, prélèvements du 03/05/2012. 
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5.3. Traçage radial convergent. 

 

Un traçage à l’éosine a été réalisé dans la nappe, le 26/04/2012. 40 mg d’éosine ont été injecté 

dans le piézomètre PZ8, un fluorimètre de terrain enregistre le passage du traceur dans le puits P3 

situé à l’amont du drain rive gauche. 

 

 

Figure 4 : courbe de restitution de l’éosine dans l e P3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le calcul appliqué à la courbe de restitution permet d’estimer certaines caractéristiques de la 

nappe :  

� dispersion et dispersivité qui contrôle le transport des solutés dans la nappe par convection. 

� Porosité cinématique qui correspond au % d’eau qui est effectivement en mouvement dans 

l’aquifère par rapport au volume des alluvions.  
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Figure 5 : tableau des valeurs calculées des paramè tres de la nappe. 

 

Vitesse moy. de Pore vp= x / tm 0,38 m/h

Dispersion longitudinale 0,26 m²/h

=(vp² x var t²)/(2tm)

Dispersion transversale 0,026 m²/h

=Dl/10

Dispersivité 0,68 m

=Dl / vp

Porosité cinématique 20% %

nc = K * i / vp  

 

 

Ces valeurs sont utilisées pour construire le modèle informatique de la nappe (voir ci-dessous). 

 

 

 

5.4. Piézométrie de la nappe. 

Plusieurs mesures de piézométrie ont été réalisées pour des conditions hydrologiques différentes. 

Elles concernent 25 points dans la nappe (piézomètres et puits agricoles) et 4 points dans la rivière. 

 

Le tableau Figure 7 présente les points de mesures et les mesures réalisées. 

 

Les cartes piézométriques Figure 8 et Figure 9 représentent la topographie de la nappe ainsi que 

les directions d’écoulement. 

Les écoulements se font globalement du nord au sud. A proximité des drains et du barrage sur la 

Tille les directions se modifient et s’orientent Est-Ouest. A l’amont du barrage le long de la zone de 

retenue, la nappe alimente la Tille. A hauteur des drains, la Tille alimente la nappe, ce phénomène 

n’est pas visible à l’échelle des cartes. 
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Figure 6 : Localisation des points de mesure (Echel le : 1/20 000). 

 

 

 

Légende : 

 Conduite Lyonnaise 
 Drains, captage de Genlis 
 Puits de captage 
 Piézomètres anciens 
 Piézomètres LGV 
 Puits agricoles 
 Piézomètres créés 
 Niveau d’eau dans la Tille 
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X Y Z
Profondeur 

(m)

Altitude              

(m NGF)

Profondeur 

(m)

Altitude              

(m NGF)

Profondeur 

(m)

Altitude              

(m NGF)

Profondeur 

(m)

Altitude              

(m NGF)
desciptif point de mesure

PA1 1866512 6233312 206,93 3,19 203,74 2,74 204,19 2,79 204,14 - - Puis agricole, regard en béton

PA2 1867229 6232862 204,36 1,86 202,50 1,44 202,92 1,48 202,88 1,23 203,13 Puis agricole, regard en béton

PA3 1868909 6232736 204,63 3,18 201,45 2,11 202,52 2,14 202,49 - - Puis agricole, tube PVC 400 mm

PA4 1869046 6232641 203,74 2,22 201,52 1,21 202,53 1,23 202,51 0,7 203,04 Puis agricole, buse en béton

PA5 1866767 6231947 204,10 2,79 201,31 2,55 201,55 2,69 201,41 2,4 201,70 Puis agricole, couvercle en fer sur regard en béton

PA6 1868536 6231845 202,45 2,36 200,09 1,60 200,85 1,71 200,74 1,61 200,84 Puis agricole, buse en béton

PA7 1868393 6231371 200,89 1,86 199,03 1,32 199,57 1,37 199,52 1,12 199,77 Puis agricole, tonneaux métalliques

PZ1 1867649 6232275 202,88 1,61 201,27 1,40 201,48 1,46 201,42 1,12 201,76 Piézomètre ancien, capot métallique

PZ2 1867937 6232192 202,93 2,53 200,40 2,46 200,47 2,46 200,47 2,26 200,67 Piézomètre de l'étude

PZ3 1867947 6232293 203,07 2,28 200,79 2,02 201,05 2,04 201,03 1,92 201,15 Piézomètre de l'étude

PZ4 1868283 6232189 203,74 2,925 200,81 2,23 201,51 2,34 201,40 2,26 201,48 Piézomètre de l'étude

PZ5 1867629 6231979 202,65 1,79 200,86 1,55 201,10 1,66 200,99 1,41 201,24 Piézomètre de l'étude

PZ6 1867639 6231651 202,69 2,39 200,30 2,15 200,54 2,22 200,47 2,05 200,64 Piézomètre ancien, capot métal orange

PZ7 1867988 6231626 201,79 2,115 199,67 1,98 199,81 1,95 199,84 1,76 200,03 Piézomètre de l'étude

PZ8 1868092 6231643 201,83 2,505 199,33 2,20 199,63 2,16 199,67 1,92 199,91 Piézomètre de l'étude

PZ9 1868048 6231469 201,84 3,365 198,48 2,70 199,14 2,63 199,21 2,31 199,53 Piézomètre de l'étude

PZ10 1867732 6231291 202,53 3,11 199,42 2,92 199,61 2,88 199,65 2,82 199,71 Piézomètre LGV, tube PVC bleu, amont autoroute

PZ11 1868072 6231171 201,24 2,93 198,31 2,71 198,53 2,66 198,58 2,25 198,99 Piézomètre LGV, tube PVC bleu et capot métal orange

PZ12 1867845 6231084 201,70 2,45 199,25 2,33 199,37 2,39 199,31 2,41 199,29 Piézomètre LGV, tube PVC bleu, aval autoroute

PZ13 1868112 6231247 201,88 3,64 198,24 3,44 198,44 3,35 198,53 2,84 199,04 Piézomètre de l'étude

P1 1868063 6231271 201,11 2,66 198,45 1,94 199,17 1,95 199,16 1,55 199,56 Puits aval sur drain rive droite de la Tille

P2 1868135 6231295 201,16 2,10 199,06 2,01 199,15 1,68 199,48 Puits aval sur drain rive gauche de la Tille

P3 1868135 6231295 201,16 2,73 198,43 2,67 198,49 2,32 198,84 Puits amont sur drain rive gauche de la Tille

P4 1868013 6231565 201,32 2,93 198,39 2,19 199,13 2,13 199,19 1,8 199,52 Puits amont sur drain rive droite de la Tille

P5 1868023 6231314 201,30 2,68 198,62 2,17 199,13 2,12 199,18 1,79 199,51 Puits de reconnaissance (années 70), tubage acier

RT1 1867850 6232858 204,75 4,01 200,74 3,99 200,76 3,93 200,82 3,62 201,13 Tille amont, pont routier à Cessey-sur-Tille

RT2 1867942 6232288 200,40 0,52 199,88 0,52 199,88 Tille niveau du PZ3, piquet berge

RT3 1868089 6231282 201,96 2,01 199,95 2,00 199,96 1,99 199,97 1,89 200,07 Tille amont barrage

RT4 1868096 6231235 200,81 2,73 198,08 2,47 198,34 2,36 198,45 1,9 198,91 Tille aval barrage, repère sur arbre rive droite

24/05/201208/11/2011Repère 29/02/2012 26/03/2012

Figure 7 : Tableau des mesures piézométriques. 



  

 

Figure 8 : Carte piézométrique du 08/11/2011_situat ion de basses eaux. 

Echelle : 1/17 500 
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Figure 9 : Carte piézométrique du 29/02/2012_situat ion de moyennes eaux. 

Echelle : 1/17 500 
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5.5. Suivi des niveaux d’eau. 

Des enregistreurs de niveau ont été installés de début mars à mi-juin 2012 dans le PZ5, le P4 

(captage rive droite) et La Tille à l’amont du barrage. 

 

Figure 10 : Suivi des niveaux d’eau et pluies effic aces. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L’altitude de La Tille au niveau des drains est contrôlée par les manœuvres automatiques du 

barrage, le niveau d’eau reste constant à l’altitude de 200 m. 

 

La nappe (PZ5) réagit rapidement aux phénomènes pluvieux. Les variations de niveaux 

enregistrées sont d’environ 40 cm.  

 

Les variations de niveaux dans le drain (P4) sont de même ampleur que dans la nappe à l’amont 

(PZ5). Les variations de niveaux dans la Tille se répercutent rapidement dans la nappe. Les cycles 

de pompage donnent cette apparence hachurée à la courbe P4.  
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5.6. Débits de pompage dans les drains. 

La figure ci-dessous est un agrandissement de la courbe du P4 sur une journée. Elle permet de 

visualiser précisément les cycles de pompage dans le captage. Le débit de pompage dans le puits 

collecteur des 2 drains est de 150 m3/h, ce débit se répartit dans les 2 drains, soit 75 m3/h dans 

chacun des drains. 

La durée réelle de pompage sur une journée représente 40 % du temps, soit 9,6 heures. Au final le 

débit moyen pompé dans un seul drain est de 30 m3/h, soit 60 m3/h pour les 2 drains. Le volume 

journalier prélevé au captage de Genlis est de 1440 m3/j. On est assez loin des débits prévus lors 

de la mise en exploitation du captage qui étaient estimés à 175 m3/h à l’étiage (voir rapport de 

l’hydrogéologue agréé en annexe 1). 

 

Figure 11 : Variations de niveaux dans le P4 pendan t une journée. 
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5.7. Modélisation. 

5.7.1. Description du modèle. 

La zone modélisée a une dimension de 4530 m x 3110 m, elle correspond au secteur sur lequel 

nous disposons de mesures de la piézométrie. Elle est discrétisée en mailles de 20 x 20 m, la maille 

est affinée dans le secteur du captage où elle mesure 5 x 5 m. 

 

Les données sur la géométrie sont déduites des informations récoltées dans la phase 1, elle 

s’appuie sur les nombreuses coupes de sondages disponibles. 

 

L’épaisseur de la nappe est en moyenne de 1,70 m, sa pente hors influence de la zone de 

pompage est de 0,17 %. 

 

La nappe est libre, c’est-à-dire que l’altitude de sa surface varie librement suivant les périodes. 

 

Les limites nord et sud sont artificiellement définies à potentiel imposé. 

 

Les limites Est et Ouest sont des limites étanches qui encadrent la zone de nappe. 

 

La perméabilité de la nappe est de 4.10-3 m/s. 

 

La rivière La Tille est définie de façon différente suivant sa position par rapport à la retenue du 

barrage. A l’amont et à l’aval de la retenue la perméabilité des berges est forte (= 0,01 m/s) et le 

niveau dans la rivière est à l’équilibre avec le niveau dans la nappe. Au niveau de la retenue qui 

s’étend sur une distance de 1,5 km, la perméabilité des berges est très faible,  elle a été fixée à 

3,5.10-6 m/s (voir § 5.4.2 : calage du modèle). 

 

 



  

 

5.7.2. Calage du modèle 

Le calage a pour objectif de rendre le modèle aussi proche que possible des mesures réalisées sur 

le terrain. 

Le calage principal a été effectué en régime permanent (quasi-stabilité des niveaux) pour que le 

modèle restitue la piézométrie de basses eaux mesurée le 08/11/2011. 

Les paramètres utilisés pour ce calage sont la perméabilité de l’aquifère (K en m/s) et la 

conductivité hydraulique des berges de la rivière (C en m/s). La Tille joue en effet un rôle 

prépondérant pour les circulations dans la nappe et l’alimentation des drains de captage au niveau 

de la retenue. 

 

Un paramètre important pour pouvoir simuler le fonctionnement des drains en pompage est la 

proportion du débit fourni par la rivière et par la nappe. Rappelons que les drains sont installés à 50 

m de la rivière, et que le niveau dans la nappe est maintenu artificiellement par le barrage. La 

proportion apportée par la rivière dépend de l’état d’imperméabilisation des berges. On sait que 

dans une retenue à l’amont d’un barrage, des dépôts fin de limons et d’argiles se sédimentent et 

colmatent progressivement le fond et les berges de la rivière. 

 

Cette proportion a été estimée à partir des mesures de taux de nitrates dans La Tille, dans les 

ouvrages de captage (rive droite et rive gauche) et dans la nappe à l’amont des drains. Le principe 

du calcul est que la somme des flux de nitrates en provenance de La Tille et de la nappe doit être 

égale au flux de nitrates dans le drain de captage. Cela revient à déterminer le débit fourni par La 

Tille et celui fourni par la nappe, la somme des 2 étant le débit de pompage de 30 m3/h prélevé 

dans chacun des drains. 

 

Figure 12 : Tableau d’évaluation des débits apporté s par La Tille et la nappe, drain rive droite. 

Rive droite Nitrates Débits

La Tille 15 mg/l 13 m3/h

Nappe  (PZ6) 66 mg/l 17 m3/h

Drain 45 mg/l 30 m3/h  

 

Figure 13 : Tableau d’évaluation des débits apporté s par La Tille et la nappe, drain rive gauche. 

Rive gauche Nitrates Débits

La Tille 15 mg/l 15 m3/h

Nappe  (PZ4_PA6) 60 mg/l 15 m3/h

Drain 38 mg/l 30 m3/h  
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Le résultat est assez proche pour les 2 drains, la nappe et La Tille fournissent chacun environ 50 % 

du débit pompé. Cette répartition est vérifiée pour une conductivité hydraulique des berges de 

3,5.10-6 m/s. 

 

 

5.7.3. Simulation de la piézométrie. 

 

Figure 14 : Piézométrie simulée par le modèle, capt age (drains rive droite et gauche) en pompage à 60 

m3/h. 

 

 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 37 sur 151 

Figure 15 : Zoom de la Figure 14 sur la zone de cap tage. 

 

Sur la Figure 15, on visualise bien le rôle du barrage au niveau des drains, La Tille est en situation 

d’alimentation de la nappe dans ce secteur. A l’amont et à l’aval, c’est l’inverse, la nappe alimente 

La Tille. 

Le modèle respecte la répartition du débit de pompage dans chaque drain de 15 m3/h en 

provenance de la nappe et de 15 m3/h en provenance de La Tille. 

Cette répartition n’est possible que si la berge et la nappe à proximité de La Tille sont fortement 

colmatées.  

Si la relation nappe/rivière était plus aisée, La Tille apporterait une proportion beaucoup plus forte 

au pompage. 
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5.7.4. Détermination de l’aire d’alimentation par c alcul des lignes de courant. 

L’aire d’alimentation du captage est déterminée par le modèle en lui faisant dessiner les lignes de 

courant et calculer les isochrones. Cette modélisation se fait en régime transitoire, en intégrant 

dans le calcul la recharge de la nappe par les pluies efficaces. 

 

Figure 16 : Pluies efficaces décadaires et mensuell es en 2010, 2011 et 2012. 

 

Les pluies efficaces désignent la tranche d’eau qui s’infiltre vers la nappe et qui correspond à la 

recharge. Elles sont égales aux pluies diminuées de l’évapotranspiration potentielle. Le calcul a été 

réalisé au pas de temps décadaire, puis transcrit au pas de temps mensuel. La modélisation en 

régime transitoire est réalisée sur une période de 34 mois avec un pas de temps mensuel. 

 

Les années 2010, 2011 et 2012 (jusqu’au 10 oct.) ont été prises en compte. Les pluies de l’année 

2010 sont excédentaires, alors que celles de l’année 2011 sont légèrement déficitaires.  

 

La lame d’eau qui représente les pluies efficaces est de 416 mm en 2010 et 236 mm en 2011. On 

considère que la totalité de cette lame d’eau est infiltrée et que le ruissellement est nul.  
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Figure 17 : Variations mensuelles calculées par le modèle des niveaux d’eau dans la nappe, dues à la 

recharge par les pluies efficaces de janvier 2010 à  octobre 2012.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La Figure 17 montre les variations de niveaux d’eau calculées par le modèle, dues à la recharge par les 

pluies efficaces. L’amplitude maximum est de 80 cm. 

 

La carte de la Figure 18 présente l’aire d’alimentation des drains de captage. Le calcul prend en compte 

uniquement le phénomène de transport par convection, il n’intègre pas les phénomènes de dispersion et de 

diffusion qui tendent à élargir la zone d’alimentation. C’est pourquoi la surface proposée pour l’aire 

d’alimentation est plus large que celle qui est délimitée sensu-stricto par les lignes de courant. 

Les lignes perpendiculaires aux lignes de courant correspondent aux isochrones, elles sont espacées par un 

intervalle d’un mois. Le temps de parcours dans la nappe depuis la limite nord de la zone modélisée (ligne 

Cessey sur Tille / Izier) est de 30 mois (2,5 ans) pour le drain rive droite (Ouest) et de 25 mois (2 ans) pour le 

drain rive gauche (Est).  

L’aire d’alimentation se prolonge plus au nord dans un secteur où nous n’avons pas de données de 

piézométrie qui permettraient de le dessiner avec suffisamment de précision. Cependant l’extension 

longitudinale de l’aire d’alimentation est limitée grâce au phénomène de dilution dû à la recharge par les 

pluies (voir § suivant). 
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Figure 18 : Lignes de courant et isochrones calculé es par le modèle en régime transitoire et aire d’al imentation des drains. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

Figure 19 : Détermination de l’aire d’alimentation des drains pour une conductivité hydraulique 

des berges de 3,5.10 -5 m/s au lieu de 3,5.10 -6 m/s. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La simulation de la Figure 19 délimite l’aire d’alimentation des drains dans le cas où la 

conductivité hydraulique des berges serait 10x plus élevée qu’actuellement (1.10-5 m/s au lieu de 

3,5.10-6 m/s). Dans ce cas, la recharge de la nappe se fait uniquement par la Tille et la surface de 

l’AAC est voisine de 6 ha et se réduit pratiquement à la parcelle clôturée du périmètre immédiat. 

 

A la mise en exploitation des drains (après 1975), les débits provenant de La Tille devait être 

beaucoup plus importants qu’actuellement. Aujourd’hui, le colmatage des berges a atteint un niveau 

préoccupant. Si le colmatage se poursuit, il pourrait provoquer une baisse notable des débits de 

pompage. Le modèle prévoit un début d’assèchement des drains à partir d’une conductivité 

hydraulique C >1.10-6 m/s. 
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5.7.5. Rôle de la dilution des taux de nitrates sou s l’effet de  la recharge 

par les pluies efficaces. 

La recharge de la nappe se fait principalement par l’infiltration des pluies efficaces sur la plaine 

alluviale. Ces eaux qui ne sont pas chargées en nitrates ont un effet de dilution important des taux de 

nitrates dans la nappe. Ainsi, les concentrations en nitrates ne s’accumulent pas d’amont en aval de la 

vallée de la Tille, mais subissent des évolutions saisonnières liées aux phénomènes de recharge. 

 

Ce phénomène est illustré par une simulation présentée ci-dessous, les conditions de la 

simulation sont les suivantes : 

� Le taux initial dans la nappe est de 50 mg/l partout. 

� Sur la limite nord de la zone modélisée, le taux est maintenu à 50 mg/l à tout moment. 

� La rivière La Tille a un taux constant de 20 mg/l qui correspond à la moyenne annuelle. 

� Les pluies efficaces prises en compte sont celles de 2010, 2011 et 2012. 

� Aucun flux supplémentaire en nitrates ne provient de la zone modélisée elle-même 

pendant toute la durée de la simulation (34 mois). 

� Les drains sont en pompage continu à 60 m3/h au total. 

 

Les points d’observation sont situés au nord de la zone pour PA2, au centre pour Pz5 et entre 

le drain et La Tille pour Pz9. 

 

Figure 20 : Evolution des concentrations en NO 3 dans 3 points de surveillance, calculée par le 

modèle (voir condition de la simulation). 
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La Figure 20 montre que pour les 2 points d’observation situés à l’amont du captage (PA2 et 

Pz5) les taux de nitrates chutent en une année de 50 mg/l à 20 mg/l. ils fluctuent ensuite en 

fonction de la recharge par les pluies. On observe une remontée des taux en PA2 suite à 

une période sèche, alors que les taux au Pz5 restent constants, cela est dû à l’éloignement 

par rapport aux taux constant de 50 mg/l fixé à la limite nord. Pz5 est moins influencé par 

cette limite. 

Le Pz9 situé entre le drain rive droite et La Tille a un taux voisin de 20 mg/l qui reste 

constant car il est complètement influencé par La Tille. 

 

Ce qu’il faut retenir de cet exemple : 

� Le phénomène de dilution est très actif pour la surface prise en compte dans la 

simulation. 

� A partir du moment où les apports de nitrates sont nuls sur la zone considérée, la 

concentration devient très faible à l’amont du captage (10 mg/l au Pz5), même si un 

flux à 50 mg/l alimente constamment l’amont de la zone. 

� La baisse est rapide durant la première année, on observe ensuite un palier. 

� L’impact sur la nappe des taux faibles dans La Tille (20 mg/l) est limité à la zone de 

captage. 

� Les épandages de nitrates proches du captage auront un impact plus fort sur les 

eaux captées que des épandages plus distants : l’effet bénéfique de la dilution est 

sans effet lorsque les flux de nitrates entrant dans la nappe par lessivage des sols 

sont proches du captage. 

� L’effet de la dilution est très lié au climat et à ses variations saisonnières et 

interannuelles.  

 

Afin de prendre en compte les variations saisonnières et surtout interannuelles, nous 

préconisons de limiter l’AAC à l’isochrone 2 ans qui est une durée suffisante pour assurer la 

dilution des nitrates qui proviennent de l’amont de la nappe. 

 

6. Phase 2_Périmètres de protection. 

Les captages de Genlis ont fait l’objet d’une procédure de périmètre de protection qui c’est 

conclus par un arrêté préfectoral en date du 25 mars 1991 (voir copie en annexe). Les 

limites sont reportées sur la carte de la Figure 21. Le Périmètre de protection rapprochée 

(PPR) a une surface de 41 ha, il correspond à un rectangle allongé de part et d’autre de La 
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Tille. Le périmètre de protection éloignée (PPE) est le périmètre qui a servi aux mesures 

agro-environnementales (MAE), c’est un carré de 191 ha (en intégrant le PPR). 

Le PPR est limité à des parcelles agricoles, il ne prend pas en compte les routes qui 

traversent l’AAC à l’Est et à l’Ouest de La Tille, alors que le rôle principale des périmètres de 

protection est de préserver les captages des pollutions accidentelles. Un renversement de 

produits liquides suite à un accident de la circulation dans l’AAC aurait des conséquences 

graves sur la qualité des eaux de la nappe.  

Il y a donc un intérêt à réviser les périmètres de protection dans l’optique de lutter contre les 

pollutions accidentelles. 

 

7. Phase 2_Conclusions. 

L’aire d’alimentation du captage de Genlis s’établit sur les 2 rives de La Tille. L’étude 

hydrogéologique a montré que la moitié du débit moyen pompé (60 m3/h) provient d’une 

recharge par La Tille. L’autre moitié provient de la nappe, soit 15m3/h pour chacun des 

drains.  

La surface de l’aire d’alimentation dont la largeur correspond à la zone d’appel des 

pompages et dont la longueur est définie de manière à assurer la dilution des taux de 

nitrates, a une surface de 333 ha. 

La diminution des flux de nitrates dans la nappe nécessitera des mesures de réduction des 

apports en azote dans l’AAC, ainsi que des mesures de piégeage de l’azote pendant les 

périodes de lessivage des sols en période hivernale (CIPAN = cultures intermédiaires piège 

à nitrates). 

D’autre part, une amélioration de la relation nappe/rivière au niveau de la retenue dans La 

Tille pourrait contribuer à la limitation des taux de nitrates en augmentant la part du débit 

fourni par la rivière et au maintien d’un débit suffisant au captage. 

Dans le cadre du SAGE de la vallée de La Tille qui est en cours de validation, un projet 

d’aménagement des berges pourrait apporter une amélioration à ce niveau. Il s’agirait de 

procéder au talutage des berges et à la plantation d’une ripisylve. La qualité du milieu 

aquatique serait améliorée et l’existence d’une végétation aquatique favoriserait la 

conservation d’une porosité des berges. 

La phase 3 qui est l’étude de la vulnérabilité de l’AAC nécessitera la réalisation d’une étude 

pédologique qui nous renseignera sur l’existence ou non d’une couverture protectrice au-

dessus de la nappe. Les mesures de limitation des intrants agricoles seront adaptées à la 

cartographie de la vulnérabilité. 

 



  

Figure 21 : Limite de l’Aire d’Alimentation du Capt age de Genlis, du PPR (mars 1991) et de la zone d’a ction des MAE (1997_2001). 
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8. Phase 3_ Diagnostic de vulnérabilité de l’AAC. 

8.1. Méthode DRASTIC. 

DRASTIC est une méthode de cartographie de la vulnérabilité des aquifères alluviaux 
couramment utilisée. 
 
Cette méthode développée aux États-Unis repose sur trois hypothèses : 
 

� Les sources de contamination potentielles se trouvent à la surface du sol ; 
� Les contaminants atteignent l’aquifère par le mécanisme d’infiltration efficace ; 
� La nature des contaminants potentiels n’est pas considérée dans le calcul de l’indice. 

 
 
Elle comprend sept critères : 
 

� Critère D « Depth to water » (profondeur de la nappe) ; 
� Critère R « net Recharge » (recharge annuelle) ; 
� Critère A « Aquifer media » (milieu aquifère) ; 
� Critère S « Soile media » (type de sol) ; 
� Critère T « Topographie » (pente) ; 
� Critère I « Impact of the vadose zone (impact de la zone non-saturée) ; 
� Critère C « hydraulic Conductivity ». 

 
 

Les principales étapes de la méthode sont les suivantes : 
 

� cartographie de chaque critère au 1/25 000e ou 1/50 000e suivant les données 
� disponibles. Chaque critère est subdivisé entre 10 et 5 classes matérialisées par un 

indice 
� allant de 1 à 10. 
� calcul de l’indice de vulnérabilité global « ID » pour chaque couche ; 
� élaboration de la carte de vulnérabilité : plus l’indice est élevé, plus le risque de 
� pollution sera élevé ; 
� étape de vérification. 

 

Figure 22 : Tableau des valeurs d’indices. 

Paramètre Valeur BAC captage de Genlis indice

D < 1,5 m 10

R 230 mm/an 8

A Sables et graviers 7

Limons argileux profonds [10] 3

Argilo-limoneux [8] 4

Gravelo-caillouteux peu profonds [7] 7

Sol superficiel gravelo caillouteux [6] 9

T 0-2 % 10

I Sable et gravier avec silts et argiles 6

C 345 m/j 10

S
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L’AAC est homogène pour la plupart des indices, il n’y a que l’indice S du sol qui présente 

des disparités spatiales et qui prend les valeurs 3, 4, 7 ou 9. Une étude pédologique a été 

menée sur l’aire d’alimentation par la Chambre d’Agriculture. 

 

La carte de vulnérabilité (Figure 24) a été obtenue en croisant les 7 cartes présentées 

précédemment (critères D, R, A, S, T, I et C) selon la pondération suivante : 

 

ID = D*5 + R*4 + A*3 + S*2 + T*1 + I*5 + C*3 

 

Les valeurs obtenues sont ensuite classées de la façon suivante, afin de déterminer le degré 

de vulnérabilité : 

 

Figure 23 : Tableau de classement de la vulnérabili té. 

Degré de vulnérabilité Classes de valeurs de l'indice

Faible < 101

Moyen 101 - 140

élevée 141 - 200

très élevée > 200  

 

 

La vulnérabilité prend 2 valeurs : élevée et très élevée, la distinction entre ces 2 valeurs 

dépend uniquement de la nature du sol. 
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Figure 24 : Carte de vulnérabilité de l’AAC. 
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Figure 25 : Carte de l’occupation du sol (Corine La nd Cover). 
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8.2. Évaluation du risque. 

 

Figure 26 : Indices de pression de pollution en fon ction de l’occupation du sol. 

Zones urbanisées Tissu urbain discontinu élevée_3

Terres arables modérée_2

Cultures complexes modérée_2

Prairies Prairies faible_1

Forêts de feuillus très faible_0

Forêts de conifères très faible_0

Forêt et végétation arbustive très faible_0

Cultures

Forêts

 

 

L’aire d’alimentation est presque exclusivement dédiée à la culture, un seul petit secteur de 

Cessey sur Tille est inclus dans la zone. 

La pression de pollution liée aux cultures est classée en modéré, au final l’ensemble de la 

zone sera classée en risques élevés . 
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9. Phase 4 : Analyse critique de l’origine des para mètres déclassant 

pour la qualité de la ressource. 

9.1. Inventaire des risques de pollution. 

Les paramètres déclassant pouvant être présents dans l’eau captée peuvent être induits par 

plusieurs types de pollutions différentes : diffuses, ponctuelles, accidentelles et chroniques. 

 

Pollutions diffuses : 

Par les nitrates : Cet élément est très présent dans l’eau captée, sa concentration est en 

moyenne de 37 mg/l, les pics peuvent atteindre 50 mg/l qui est la limite de qualité pour les 

eaux potables. Des analyses réalisées dans des piézomètres situés dans l’aire 

d’alimentation ont montrées que les taux de nitrates peuvent atteindre 85 mg/l et sont au 

minimum de 35 mg/l pour une campagne d’analyse réalisée le 5 mai 2012. 

Par les pesticides : Des pesticides sont présents dans les analyses d’eau. Jusqu’en 2002 

l’atrazine est détectée dans des concentrations supérieure à la limite de qualité de 0,1 µg/l, 

cette molécule disparait ensuite. Depuis 2002 les concentrations sont faibles et toujours 

inférieures à la limite de qualité.  

 

Pour faire diminuer les concentrations, il serait souhaitable de suivre un certain nombre de 

préconisation dans l’aire d’alimentation : 

� réglementer l’utilisation des fertilisants et des p esticides en adaptant les types 

de cultures, en limitant les doses; 

� éviter les sols nus facilement lessivables par les eaux de pluie en créant des 

cultures intermédiaires, pièges à nitrates (CIPAN) ; 

� interdire les stockages de fumier sur l’aire d’alimentation principale et doter les 

exploitations agricoles de capacité de stockage suffisante associée à des plans 

d’épandage.  

 

Pollutions ponctuelles : 

� Par les rejets d’eaux usées ou de STEP dans le sol : elles constituent des points 

habituels de pollution. Ce type de pollution peut provenir du village de Cessey sur 

Tille situé en amont. La commune de Cessey possède un réseau d’assainissement 

qui récolte la totalité des eaux usées de la commune. Ces eaux usées sont dirigées 

vers la STEP de Magny sur Tille. Les rejets de la STEP se font dans la Norges et 

sortent complétement de l’aire d’alimentation. 
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� Salage des routes : le salage des routes départementales et communales est peu 

fréquent en Côte d’Or, son impact est vraisemblablement négligeable. 

� Par des décharges non autorisées et non contrôlées : aucune décharge n’est 

répertoriée dans l’aire d ‘alimentation. 

 

Pollutions accidentelles : 

� Par des déversements accidentels de produits phytosanitaires pendant les périodes 

de traitement des cultures. 

� Par des épandages de fumiers ou lisiers à de mauvaises périodes. 

� Par un accident sur une route avec la possibilité de rejets de produits chimiques qui 

s’infiltrent dans l’aquifère. Au niveau de l’aire d’alimentation principale, 2 routes sont 

présentes : la D34 reliant Genlis à Cessey et la route joignant Labergement Foigney 

à Cessey. 

 

Pollutions chroniques : 

Par la turbidité: Au niveau des captages de Genlis aucune pollution de ce type n’est 

recensée.  

Par la bactériologie : des niveaux de contamination assez importants ont été atteint par le 

passé (jusqu’en 2003). Origine liée à des épandages ou stockages de matières 

fermentescibles agricoles ou à des rejets d’assainissement dans la nappe ou dans la Tille. 

 

La Figure 27 présente les différentes pollutions possibles sur le bassin d’alimentation et les 

propositions pour lutter contre celles-ci et pouvoir améliorer la qualité de la ressource. 

 

9.2. Inertie de l’aquifère. 

L’inertie d’un aquifère dépend de plusieurs facteurs : 

 

� Vitesses de circulation verticale dans la zone non saturée ; 

� Vitesse de circulation horizontale dans la zone saturée ; 

� Présence de formations géologiques de couverture (argile) ; 

� Dimensions du BAC. 

 

La couverture limono-argileuse recouvrant l’aquifère d’une épaisseur variant entre 0,2 et 

0,5m ne permet pas de ralentir la diffusion des polluants dans la nappe. La perméabilité de 

l’aquifère de 3.10-3 m/s est une valeur, quand elle, relativement élevé. 
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Il est difficile à partir des données à disposition de terminer le temps de réponse de 

l’aquifère. Une multitude de paramètres entre en jeux, qui ont tous des propriétés de 

diffusion différentes. Des phénomènes de rémanence peuvent exister dans le sol en 

particulier pour les molécules peu mobiles comme certains pesticides sachant que le taux de 

lixiviation des pesticides dans le sol décroît avec la teneur en matière organique des sols et 

l’épaisseur de l’horizon supérieur à forte activité biologique. 

Il faudrait mettre en place des zones témoins, afin de voir l’évolution des paramètres 

polluants après la mise en place des restrictions. Ceci nous servira de suivi et à la fois 

d’estimer le temps de réponse de l’aquifère. 

L’AAC des captages de Genlis possède des sols peu épais, l’infiltration des eaux et le 

lessivage des sols sont relativement aisés. Le modèle a montré que sans apport de nitrates 

dans l’aire d’alimentation, le taux de nitrates devient négligeable au bout de 2 ans sous l’effet 

de la dilution par les eaux de pluies infiltrées. Les nitrates étant la pollution diffuse la plus 

problématique, des mesures de réduction des apports auront un impact positif sur la qualité 

des eaux à l’échelle de 3 à 4 ans. 

 

9.3. Contrôle. 

Des procédures de contrôle de la qualité des eaux seront à mettre en œuvre en complément 

du suivi sanitaire réalisé par l’ARS 21 sur les eaux captées, tout au long du programme 

d’action mis en place à l’issue d’un diagnostic agricole. 

 

En particulier, des analyses de nitrates pourront être effectuées à un rythme de 1 

analyse/mois sur chacun des captages (le comportement de la nappe entre la rive droite et 

gauche de la Tille n’étant pas identique). 2 campagnes/an de prélèvements dans l’aire 

d’alimentation seront effectuées afin de suivre l’évolution de la répartition dans l’espace des 

taux de nitrates. 

 

Des recherches de pesticides dans les eaux captées seront à réaliser au rythme de 6/an 

ainsi que le préconise l’Agence de l’Eau RMC. 
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Type de pollution
Nature de la 

poll ution
Origi ne Niveau du ri sque Mesures de l utte contre la  pollution Remarques

Objectifs de qualité 

(eau brute)

Nitrates agricole  fort

Couvrir l es sol s en hiver (CIPAN)                                                                                                

Réduction des apports et fracti onnement                                                                               

Capaci té de stockage des déjections animales                                                                      

Substitution de cultures par d'autres moins pol luantes     

Une étude agricole est nécessaire 

pour adapter les mesures aux 

exploitations agricoles          

Recherche d'aides fi nancières                        

pi cs < 35 mg/l                                  

moyenne = 25 mg/l

Phytosani taire agricole moyen

Réduction des surfaces à  désherber                                                                                        

Uti lisati on de techni ques alternatives au désherbage 

chimique                                                                                            

Substitution de cultures par d'autres moins pol luantes                                                

Exploitation de parcel les en agricul ture biologi que                                                                  

Lutter contre l'érosion par l 'implantati on de zones tampons

Une étude agricole est nécessaire 

pour adapter les mesures aux 

exploitations agricoles          

Recherche d'aides fi nancières                        

Absence de molécules

Acci dent de la 

ci rculation : 

hydrocarbures, tous 

produits 

transportés

routes moyen

Sécurisation des itinéra ires                                                                                                     

Interdicti on du transi t pour certa ins produits en camions 

citernes                                                                                                            

Plan d'alerte pour prévenir la commune et évacuer 

rapidement l es terrains pol lués

Réglementation à défi nir avec les 

servi ces de l 'état

Phytosani taire agricole fort

Sécuriser les différentes phases de manipulation des 

pesticides (stockage, déplacement, remplissage, 

pulvérisation, ri nçage et lavage)

Informati ons auprès des expl oitants, 

di mensionnement  et réa lisati on 

d'a ires de travail  (stockage, lavage…)

Epandage de 

matière 

fermentescible à la 

mauvaise période: 

azote, bactéri es, 

vi rus

agricole fai ble

Capaci té de stockage des déjections animales                                                                                 

Exi stence de plans d'épandage                                                                                                                

Mise à ni veau du système de traitement 

Mise aux normes par rapport à la 

réglementation générale                          

Probl ématique probablement 

absente de l'AAC

< 5 unités/100 ml 

(Eschérichia  coli, 

entérocoques)

Chronique

Bactéri ologie : 

bactéri es, virus et 

parasi tes 

pathogènes

agricole             

assainissement                          
moyen

Plans d'épandage adaptés à la présence d'un captage AEP                                                         

Interdicti on des stockages de fumiers sur l es zones à risques 

moyen à très fort                                                                                  

Etanchéité du captage                                                                                                                                    

Réglementation                              

Système de traitement

<5 unités/100 ml 

(Eschérichia  coli,  

entérocoques)

Diffuse

Accidentel le

Figure 27 : Tableau récapitulatif des risques de po llution, des actions envisageables et des objectifs  de réduction.  



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014  

 

 

Annexe 1 : coupes géologiques sur le site de captag e de Genlis. 
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Plan des ouvrages de captage. 
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Annexe 2 : coupes géologiques autour du site de cap tage de Genlis. 
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Localisation des coupes géologiques avec leur code BSS, et épaisseur des alluvions graveleux 

(Infoterre BRGM), échelle : 1/12500. 

05003X0032 

4,80 à 5,80 m 

05003X0007 

2,00 m 

05003X0008 

3,20 m 

05003X0009 

2,30 m 

05003X0010 

3,50 m 

05003X0011 

1,90 m 

05003X0012 

3,70 m 

05003X0013 

3,40 m 

05003X0014 

2,50 m 
05003X0016 

2,50 m 

05003X0018 

4,50 m 

05003X0006 

3,40 m 

05003X0025 

3,20 m 

05003X0027 

3,00 m 

05003X0028 

3,80 m 

05003X0029 

3,20 m 

05003X0030 

2,30 m 

05003X0034 

2,80 m 

05003X0083 

1,40 à 3,50  m 

05003X0084 

1,70 à 5,30  m 
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Annexe 3 : rapports de l’expert géologue m. jacques  Thierry. 
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Annexe 4 : compte-rendu de l’opération ferti-mieux,  chambre d’agriculture 21. 
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Annexe 5 : donnes climatologique, méteo-france, sta tion de Dijon-Longvic. 

 

� Statistiques pluviométrie et bilan hydrique. 
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Pluviométrie, normales mensuelles. 
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Annexe 6 : données hydrologiques, station de Cessey -sur-Tille. 

 

� Synthèse des données de la station. 
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Annexe 7 : qualité des eaux au captage de Genlis. 
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Annexe 8 : qualité comparée des eaux de la tille et  du captage de Genlis. 
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Annexe 9 : Rapport de l’hydrogéologue agréé (26 jui n 1974). 
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Annexe 10 : Arrêté préfectoral DUP (25 mars 1991). 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 128 sur 151 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 129 sur 151 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 130 sur 151 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 131 sur 151 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 132 sur 151 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 133 sur 151 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 134 sur 151 

 

 

 

 



Aire d’alimentation du captage de Genlis, rapport f inal. Janvier 2014 

 

Christian CAILLE hydrogéologue, 4 les Berrods 39150 Prénovel, tél : 03 84 33 75 13 Page 135 sur 151 

 

Annexe 11 : Coupe des piézomètres. 
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Annexe 12 : Étude pédologique, chambre d’agricultur e 21 
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