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Piézomeétre principal UG 1
CASINO - n°11

DONNEES GENERALES

Piézometre :

N° BSS : 10405X0171/VALRAS

Date de création : 01/01/197:

Foreur : inconnt

Artésianisme : nor

Zone inondable : Oui (PHE =2.00 m NGF) _

Date de début des mesuresl5/01/1978 B

Repere : Sommet tubac¢ f R

Hauteur du repergivellement : M L Ay
 Du1501/78 a 10/02/99: 0.60 m/sol (2.26 m NGF) Photoavril 2009
* Du 10/02/99 a aujourd’h : 0.80 m/sol (2.46 m NGF)

Conventionnement : nor

Equipement actuel : OTT Mini orpheus

avec télétransmission
Localisation :

Coordonnées géographique (Lambert 3 c:
X=676 093 Y=3104531

Commune : Valras

Cadastre : Section BMRarcelle93

Propriétaire : Commun@aitrise Ouvrage DIREM

Piézométrie interannuelle :

[ —+— Piezométrie (m) pour 10405X0171/VALRAS ]

Point(s) d'eau sélectionné(s):
-10405X0171/\VALRAS
Du 15 janv 1978 au 03 janv 2013

cofe NGF en metrs

R . b

1112/1979 00/12/1987 07/12/1995 05/12/2003 031122011
Date
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Coupe technique (source : SMETA)

De a description
0 107 |TUBE ACIER 160/168 mm

107 117 |CREPINE MANUELLE (10 m)

117 123 |TUBE ACIER 160/168 mm

Coupe géologique :

Coupe géologique (source : SMETA)
De a description Stratigraphie
104 120 |SABLES JAUNES ASTIEN
| 120 | 123 |MARNES BLEUES |

RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Date 18/07/2002 | 16/04/2013
Laboratoire Lyonnaise | Lyonnaise
Température* °C 18.30
Oxygéne dissous mg/I 1.10
Eh* (potentiel redox en mV) mV 120.5
Ph* 9.22
Conductivité* & 20 °C uS/cm 587
Conductivité* & 25 °C uS/cm

Nitrates mg/I <1 <1
Nitrites mg/| NO2 0.1 <0.05
Ammonium mg/| NH4 0.54
Bore ug/l 42
Chlorures mg/| 95.4 72
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/| 38.9

magnésium mg/| 38.6

Potassium mg/| 6.6

sodium mg/| 63.4

fer pg/l ug/l 10400 252
Sulfates mg/| 23.8 <1
CARBONATE mg/l CO3 1.6

HYDROGENO CARBONATE | mg/! 250.9
orthophosphate en PO4 | mg/I <0.05 <0.15
TAC ° Frangais 20.5 21.7
TA ° Frangais 2.6
manganése pg/l ug/l 265 32

* . analyse réalisée in situ
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HISTORIQUE

10/02/1999

Modification hauteur repére de 2.26 m a 2.46 m NGF

18/07/2002

Mise en pompage et analyse d’eau

08/08/2002

Diagnostic NAPA Service :
1) Airlift + brossage :

Débit air lift de 10 & 12 ms/h
2) Caméra et diagraphie :

+ De04a106.6 m/sol : tubage acier @160 int plein et desquamé dans la zone hors d’eau

+ De 106.6 a 112.60 m/sol : crépines (fente oblongue), les crépines sont tres encroutés et ne
permettent le passage que d’'une faible quantité d’eau. Sur cette partie, le brossage semble ne
pas avoir été efficace.

e A112.6 m/sol : fond du forage
3) Etat de la cimentation :

« De 8a92 m/sol : on observe des déconsolidations partielles généralement bien localisées.

+ De 92 a105.5 m/sol et a 79.5 m/sol cimentation trés hétérogéne avec des défauts de cimentation
important dans la partie inferieure de I'ouvrage.

12/01/2009

Mise en pompage (pompe de 3 m3/h a 25 m) : dénoyagege improductif a 3 m3/h
(rabattement supérieur a 20 m)

16/04/2013

Pompages par paliers suivis par le SMETA. L'idatadn de pompage est réalisée par
I'entreprise Sunfor.

Profondeur avant pompage (m) 113.64
Profondeur apres pompage (m) 113.62
Caractéristiques de la pompe Jettly/ Immergée /2,2 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 41.5
Tubage d'exhaure acier galvanisé
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 1.2n7
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Pompage par paliers du Casino Valras (forage 11)
voo Courbe des données brutes
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21/05/2013
Passage caméra realisé par SUNFOR

Cote référence égale a la cote du repére nivelé

-04a 0,8m: tubage légerement corrode.

-0,8m: raccordement téte forage/tubage faet@rdégradé.

-0,8a 3,10 m: tubage acier desquamé, forteowerodé.

-3,10m: niveau statique.

-3,10a 5m: tubage corrodé, dépot Iéger.

-5a 10m: tubage de moins en moins corr@d@rement piqué.

-10a 17,6 m: tubage en bon état.

-176a 17,9 m: tubage corrodé.

-179a 50m: bon état général du tubage, tteamrrosion a 18,9 et 28 m
-50a 107,5m: bon état général du tubagetdepratre.

-107,5a 113,77 m: crépines manuelles, fentdgcates réalisées par oxycoupage

ou disqueuse, toutes fortement obstruées gacalerétions.
Tubage en général en bon état.
-113,70 m fond du forage, dépot de sable.

- Soudures tubage toutes en bon état :

12,1 m-186 m-25,1m-31,6 m—-38,0m—-44:646,00m-486m 53,0m-59,4
m-64,7m-659m-724m-788m-3853m8AL-983m-1050m-1112m.

Conclusion sur le passage caméra :

Forage tubé en acier de diameétre égal sur toytefandeur.

Partie hors d’eau fortement dégradée, principalémemaccordement de la téte.

Zone du tubage en eau en bon état général ainsés|geudures, toutefois le tubage présente
des points de corrosion a 17,8 m, 18,9 m et 28 m.

Crépines manuelles totalement obstruées, impossi®ir le massif filtrant.

La coupe technique a été recollée.
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

La réponse du piézometre a un pompage est trds,fdih fallu environs 24 h pour retrouver
un niveau piézométrique équivalent apres un rabatté de 40 m. Le débit observé
correspond a la vidange de la colonne d’eau. Gailtde productivité est confirmée par le
passage caméra qui montre des crépines manuetiesémt colmatées.

Aujourd’hui, ce forage permet un suivi de la resselcar les crépines permettent un transfert
des pressions entre le niveau piézométrique dgédoeaile niveau statique de I'aquifére.

En 2002, le forage produisait 10-12 m3/h contredéhit inférieur a 1 m3/h en 2013. La lente
réactivité de I'ouvrage est donc un phénomeéne téeepourrai, a moyen voir court terme,

s’amplifier au point d’entrainer un colmatage coetpdles crépines. Le forage serait alors
dans l'incapacité a suivre la ressource.

Crépine en 2002

L’état du forage de 0.8 & 5 m présente un étaédeadation important (desquamations).

A 28 m de profondeur, le tubage présente une ttaa@rrosion sur un niveau repéré lors de
I'expertise de 2002, comme ayant une déconsolidagtétielle de la cimentation. Cette trace
de corrosion apparait sur un troncon du forageanéat. Potentiellement, il se peut que le
tubage puisse a moyen terme se perforer a ce nilramuentrée d’eau serait alors possible
pouvant entrainer une perturbation du signal piéganue et une pollution de la ressource.

L’analyse d’eau, bien que peu représentative carleuvellement de la colonne d’eau n'a pu
étre réalisé, laisse supposé que ce forage nenpedsas de perforation.

Afin de pérenniser ce piézometre, il semble néceggad’entreprendre des travaux de
réhabilitation. Une réflexion est nécessaire, enfet différents choix sont possibles.
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Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une convention est a passer avec la mairie po@npeser la situation et autoriser les travaux
Les travaux de réhabilitation seront réalisé een2ps :

1°" temps : réhabilitation des crépines

* Acidification avec pistonnage 6000 € HT
et nettoyage par buse rotative

» Air lift simple colonne 500 € HT

e Caméra 500 € HT

TOTAL : 7000€ HT

2" temps :selon résultat

Résultat positif Aucune amélioration

Réhabilitation du tubage : Réflexion sur un remplacement

retubage PVC en 90 mm sur 60 m 5 000 € |Hb&r un autre ouvrage.
Réhabilitation de la téte de forage : Si cela améne a la création d’un

Dalle béton et excavation sur 20 cm 500 € HThouveau forage les couts sont pris

Mise en place d’un capot 500 € HTen compte en phase 4.

TOTAL 6 000 € HT Le bouchage sera alors a prévoir :
Bouchage 6000 € HT

Les travaux de réhabilitation sont de 13 000 € HT
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Piézomeétre principal UG 8
BELLUIRE - n°12

DONNEES GENERALES

Piézometre :

N° BSS: 10404X0056/S10(
Date de création : 13/05/197.

Foreur : Belluire
Artésianisme : nor

Zone inondable : nor

Date de début des mesuresl5/07/1973

Repere : Sommet tubag Photooctobre 200
Hauteur du repergivellement :

Du 13/07/1973 au 20/03/19!: 0.58 m /dalle béton (9.19 m NGF)

Du 20/03/1999 a aujourd’h : 0.81 m / dalle béton (9.42 m NGF)
Conventionnement : nor
Equipement actuel : OTT orphimede

Localisation :

Coordonnées géographique (Lambert 3 c:
X=695 385 Y=3120000

Commune : Marseillan

Cadastre : Section BHRarcelle90

Propriétaire : SMETA

Piézométrie interannuelle :

Point(s) d'eau sélectionné(s):
- 10404X0056/S1003

Du 15 juil 1973 au 03 janv 2013

55 ‘ .

cole NGF en metre

11/12/1979

07/12/1995
Date

09/12/1987

05/12/2003

03M12/2011
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Mise a Jour : jeudi 17 avril 2014

Coupe technique (source : SMETA — reconstitution par caméra)

De a description

0 1.7 |Tubage acier, diameétre de la téte 126/133
1.7 | 24.5 [Tubage acier, diamétre supposé 160 mm
24.5 | 27.90/|Crépine acier manuelle de diamétre inférieur

38 |Fond théorique

Coupe géologique :

Coupe géologique (source : BRGM)

De a description Stratigraphie
0 COLLUV: ARGILE, BRUN A-GRAVIERS QUATERNAIRE
3 5,9 ARGILE, JAUNE A-GRAVIERS ; GRES PLIOCENE-SUP

5,9 9 ARGILE BRUN PLIOCENE-SUP
9 9,4 |ARGILE GRIS VERT PLIOCENE-SUP

9,4 9,8 MARNE BLANC PLIOCENE-SUP

9,8 10,5 |CALCAIRE, ARGILEUX JAUNE PLIOCENE-SUP

10,5 11,5 |MARNE JAUNE PLIOCENE-SUP

11,5 14,5 |MARNE, SABLEUX BLEU VERT PLIOCENE-SUP

} 14,5 15,4 |MARNE JAUNE PLIOCENE-SUP

15,4 15,9 |MARNE BLEU PLIOCENE-SUP

15,9 18,1 |MARNE VERT PLIOCENE-SUP

18,1 19,6 |MARNE BLEU PLIOCENE-SUP

19,6 20,1 |MARNE BRUN PLIOCENE-SUP

20,1 21,1 |CALCAIRE, SABLEUX ARGILEUX BRUN PLIOCENE-SUP

21,1 22,9 |MARNE, BRUN PLIOCENE-SUP

22,9 24,9 |CALCAIRE, SABLEUX ARGILEUX JAUNE PLIOCENE-SUP

24,9 27,8 |MARNE, CALCAIRE BIGARRE VERT JAUNE PLIOCENE-SUP

27,8 28,7 |SABLE JAUNE ASTIEN

28,7 28,8 |GRES JAUNE ASTIEN

28,8 34,2 |SABLE JAUNE ASTIEN

34,2 35,4 |SABLE JAUNE COMPACT ASTIEN

354 36,2 |CALCAIRE BLANC ASTIEN

ALT/SABLE, JAUNE GROSSIER/GRES, EN-PASSEE

36,2 42 (TRANSMISSIVITE=1,2 A6 X 10-4 M 2/5) ASTIEN

42 46 MARNE BLEU MIOCENE
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Date 15/05/2013
Laboratoire Lyonnaise
Température* °C 15.80
Oxygéne dissous mg/I 207
Eh* (potentiel redox en mV) mV 43.2
Ph* 7.43
Conductivité* & 20 °C uS/cm 757
Conductivité* & 25 °C pS/cm

Nitrates mg/I 9.01
Nitrites mg/l NO2 0.08
Ammonium mg/| NH4 <0.02
Bore pg/l

Chlorures mg/I 86
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/I

magnésium mg/|

Potassium mg/I

sodium mg/|

fer pg/l ug/l 2300
Sulfates mg/|

CARBONATE mg/l CO3
HYDROGENO CARBONATE | mg/!

orthophosphate en PO4 | mg/I <0.15
TAC ° Frangais 29.5
TA ° Frangais 0
manganése g/l pg/l 46

* . analyse réalisée in situ
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HISTORIQUE

1999 ?

Réalisation d’un air lift suivi par SMETA

20/03/1999

Modification hauteur du repére de 9.19 m a 9.42@&¥FN

07/10/2009

Réhabilitation de la téte de forage (travaux réadimns changement d'altitude de référence) :
Remplacement tubage de téte et création dalle béton
Il 'a pas été observé de cimentation annulaire.

Photo avant travaux Pho

& s
A

30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 26.10 m/sonufetge
Comblement théorique : 11.9 m (crépine ?)

15/05/2013

Pompages par paliers suivis par SMETA et Instaltatiu pompage par entreprise Sunfor

Profondeur avant pompage (m)
Profondeur aprés pompage (m) 27.90
Caractéristigues de la pompe Jettly/ Immergée /2,2 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 26.15
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume pompé 23.5m
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Pompage par paliers de Belluire (forage 12)
Courbe des données brutes
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Graphique des pertes de charges
Belluire (forage 12)
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23/05/2013

Passage caméra realisé par SUNFOR

Cote référence égale a la cote du repére nivelé

-Del2a 1,7m: tubage de téte en bon état.

-AlL7m: épaulement sur tubage : agrandissém

-Del,7a 54m: tubage acier Iégeremenbderr

-A54m Niveau statique

-Deb54a 9m: tubage légerement encrolésenice de dépbt.
-De9a 245 m: le tubage semble en bon état.

-A245m: présence d’'un tubage d’'un diam ifiérj blocage de la

cameéra, tube décentré.
Mise en place d’'un guide sur la caméra.

-De245a 27,4m: crépines acier manueltgeteverticales grossieres
|égerement obstruées par des concrétions.

-De274a 27,8m: tubage fortement concrétoarrét camera, visibilité
nulle

- Cote fond du forage 27,9 m : mesure sonde.

Conclusion sur le passage caméra :

Tubage acier en relativement bon état de diamgakde 1,7 a 25,4 metres.

Le tube crépiné est en acier d’'un diameétre inférifmnte verticale manuelle.

Le tubage inférieur n'est ni raccordé par une ré&dac ni centré par rapport au tubage
principal. Aucune trace de gravillonnage n’a pe @tioservée.

La coupe technique a été reconstituée
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

Le tubage, bien que Iégérement corrodé, est dansdmble en bon état.
L’analyse chimique ne présente aucune anomalie.

Ce forage réagit correctement et permet de suivredsource en I'état. Aucune réhabilitation
n’'est necessaire pour perenniser 'usage de ceagavUn air lift peut etre conseillé.

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Aucun
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Piézomeétre principal UG 6
CLAIRAC - n°14

DONNEES GENERALES

Piézometre :

N° BSS .

Date de création :
Foreur :
Artésianisme :
Zone inondable :

Date de début des mesuresl5/01/1986

Repére :

Hauteur du repergivellement :
Du 15/01/83a aujourd’hu : 1.30 m/sol (27.04 m NGF)

Conventionnement : nor (Maitrise Ouvrage DIREN? T —— o
Equipement actuel : OTT Mini orpheu: k| ?f_;,f [\ e 10
avec télétransmission \%{‘s”“ L e
Lo ":.Q%\ ‘l~~ y : '|, . ,'
Localisation : Ak Sl ;
—_— e & L S
, ) . Y e BT 1
Coordonnées géographique (Lambert 3 c: s o &k W R I
X=680 062 Y=3118576 e % LG
L. T A e L
Commune : Beéziers e e TR R O S
. il a4 4 e | e Pl e’ L )
Cadastre : Section ERParcelle - AP CRCL F‘\‘* LR
Propriétaire : GFA Couteleatr- 530 rte de Pezenas i e L
Domaine de Claira— 34 500 Béziers A ke TRl e
& = ..:‘:'I.-' ..._.' . 3}12 ¥. ..‘_.\1" 'l._y -E
Fi & Lo
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Coupe technique (source : SMETA)

by

De a description |

0 1,5 |[Téte de forage de 114 mm acier (réalisation Aqua forage)
0 20 [TUBE ACIER PLEIN (220) ET CIMENTATION
20 66,2 [TUBE ACIER PLEIN (210)
66,2 71 [TUBE CREPINE
71 74,2 |TUBE ACIER PLEIN
74,2 | 79,5 |TUBE CREPINE
79,5 | 84,2 |TUBE ACIER PLEIN
84,2 | 87,5 [TUBE CREPINE
| 87,5 | 90,2 [TUBE ACIER PLEIN

Coupe géologique :

Coupe géologique (source : BRGM)

De a description Stratigraphie
SABLE LIMONEUX OCRE QUATERNAIRE
3,9 |LIMON SABLEUX OCRE JAUNE QUATERNAIRE
3,9 | 55 [SABLE ET GRAVIER QUATERNAIRE
55 | 12,8 |LIMON OCRE JAUNE PLIOCENE
12,8 | 19,2 |SABLE PLIOCENE
19,2 | 21 |LIMON SABLEUX PLIOCENE
21 | 27,9 |GRAVIER ET LIMON PLIOCENE
27,9 | 42 |ARGILE JAUNE BRUN PLIOCENE
42 | 46,7 |ARGILE A GRAVIER PLIOCENE
46,7 | 55 |ALTERNANCE D'ARGILE SABLEUSE ET SABLE ARGILEUX  |PLIOCENE
55 | 56,8 |GRAVIER ASTIEN
56,8 | 63,2 |ALTERNANCE ARGILE SABLEUSE ET SABLE ARGILEUX ASTIEN
63,2 71 |SABLE ET GRAVIER ASTIEN
71 | 74,2 [MARNE SABLEUSE ASTIEN
74,2 | 79,5 |GRAVIER ASTIEN
79,5 | 84,2 |[MARNE SABLEUSE A GRAVIER ASTIEN
84,2 | 87,5 |SABLE ET GRAVIER ASTIEN
187,5 90,2 [MARNE BLEU PLIOCENE-INF



14 clairac.docx

RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Mise a Jour : jeudi 17 avril 2014

Date 1985 |26/04/2013
Laboratoire Lyonnaise
Température* °C 17.3 17.30
Oxygéne dissous mg/I 3.30
Eh* (potentiel redox en mV) mV 28.1
Ph* 6.88
Conductivité* & 20 °C pS/cm 890 866
Conductivité* & 25 °C pS/cm

Nitrates mg/I 6.80
Nitrites mg/I NO2 0.06
Ammonium mg/I NH4 <0.02
Bore pg/l 44
Chlorures mg/| 175
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/I

magnésium mg/|

Potassium mg/|

sodium mg/|

fer pg/l ug/l 2470
Sulfates mg/I 35
CARBONATE mg/l CO3

HYDROGENO CARBONATE | mg/I

orthophosphate en PO4 | mg/I <0.15
TAC ° Frangais 22.3
TA ° Francais 0
manganése pg/l pg/l 45

* . analyse réalisée in situ
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HISTORIQUE

1985
Essai de pompage : bonne productivité de 'ouveag&.7 m3/h

Inconnue
Dépose de la téte de forage existante @133 mmuseukiine réduction et d'un tubage acier
@114 mm

30/08/2011
Mesure profondeur du forage a 82.80 m/sommet tubage
Comblement théorique : 7.40 m (1crépine sur 3)

26/04/2013
Pompages par paliers suivis par SMETA et instalhatiu pompage par entreprise Sunfor
Profondeur avant pompage (m) 82.8
Profondeur aprés pompage (m) 84.35
Caractéristigues de la pompe Caprari/ Immergée /7.5 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 32
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 325m

Pompage par paliers de Clairac (forage 14)
Courbe des données brutes

10

rll..g !1- . ’
: : . : .
s T3 =
£ ‘ B
E
=
o
520 E
£ PALER1:O=6m/h
: A :
S25 -
30 PALIER2: 0 =119 m*/h

; "
35 “
PALIER3: 0 =17,6 m*/h

+ + + + t + + + + t + t + + t + + + + t + + + + t + + + + i
7:45 8:45 9:45 10:45 11:45 12:45 13:45 14:45

heure

40




14 clairac.docx

Mise a Jour : jeudi 17 avril 2014

Pompage par paliers de Clairac (forage 14)

Courbe de Rabattement

0,00 7 . ~ —
: . . N
3 * * * *
i * . .
5,00 < +
PALIER1 :0 = 6m?/h : . ’
10,00 + "
g i ’ :
b \ .
E .
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o
E 15,00 -
c PALIER2 : 0 =11,9 m*/h . .
E .
& M
20,00 2
25,00 ——
PALIER3 : 0 = 17,6 m*/h
30,00 t t + + t + + t
Qoo 4320 8640 12960 17280
Durée en seconde
Graphique des pertes de charges de Clairac
(forage 14)
débiten m3/h
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‘\ D |
5,00 h’"“'ﬂ.‘
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S = {(t/t") (remontée)
Clairac (forage 14)

10 t/t' enseconde 100 1000

£
Er
_”.-"_x-———-—--__-_
%
®

0,2

0,4

T=8,53m?%s

Débitde pompage =0,0048838389 m3/s i

=1
[=2]

durée de pompage=3810 s
Rabattementenfin de pompage = 25,06 m

i=]
=]

=

=
[ =]

Rabattement en métre

14

1,6

1,8

14/05/2013

Passage caméra réalisé par SUNFOR

Cote référence égale a la cote du repére nivelé

-DeOa 1,2m:
-A 1,2 méetre :

-Del2a 15m:
-Del5a 10,5 m:

-Del10,5a 13 m:
-A 12,30 m.

-De 13 a 45 m:
-De 45 a 65m:

-De65a87,2m:

tubage de téte d’aspect bon état

raccordement tube de téte au wiba
forage qui est d’'un diamétre supérieur
jonction fortement corrodé.

tubage acier desquamé.

tubage acier corrodé.
Soudures corrodées a 1,6 et 8,0 m.

zone de marnage, présencerdesion plus importante

Niveau statique

le tubage acier semble en bdnaetaosion faible.

tubage acier corrodé et cormraé, visibilité réduite par
présence de flocs.

tubage acier est fortementrépioniné, il
semble desquamé ‘
Le passage de la caméra décolle uni
quantité de matiére et dans cette mati
des particules qui ressemblent a d
desquamations.
Les crépines n'ont pas pu étre observée
visibilité fortement réduite.

- Fond du forage 87,2 métres.
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Conclusion Forage sur le passage caméra :

Forage tubé en acier de diametre égal sur toytartze inspectée. La qualité du tubage peut
étre divisée en trois parties :
- De 0 a 13 metres : tubage corrodé et desquanmgigalement au raccordement téte et
tubage forage.
- De 13 & 45 metres : le tubage semble en bona&iat, peu corrodé.
- De 45 a 87,2 metre : cote fond, le tubage sexhlEbré, desquamé et corrodé.

La présence permanente de flocs sur le tubage stispension réduit a néant la possibilité
d’observer les crépines.

La visibilité n'a pas permise de recoller la cotgehnique

REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

Le tubage est fortement dégradé sur les 30 premégrtsmetres du sol. Malgres une zone de
marnage corrodé, le tubage est dans 'ensembleregétat.

L’état des crépines n’a pas pu étre défini. Ellemislent malgrés tout fortement corrodée et
présente un développement bactérien important. ID& pa productivité de l'ouvrage est
passé de 31 m¥/h a environ 12 m3/h laissant suppossolmatage des fentes.

Les analyses d’eaux montrent une stabilité de l@émlisation et les résultats des differents
parametres correspondent au fond géochimique dewete taux de chlorure est quand a lui
elevé malgres un taux observé sur le secteur élewatissi (175 mg/l contre 110 a 130 mg/I
observé au alentour). Ce forage ne semble pasnpeésme entrée d'eau superficielle meme
si cette possibilité ne peut etre ecartée.

Ce forage présente une bonne réactivité piézométet suit bien la ressource en état.

Néanmoin, afin de pérenniser I'ouvrage, il seratessaire de réaliser des investigations
supplementaires pour definir I'etat des crépineairRela, il peut etre effectuer un nettoyage
par air lift simple colonne suivi d’un passage cean&elon I'état de dégradation des crépines,
un rechemisage peuvent etre envisageé.
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Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une convention est a passer avec le propriétaine perenniser la situation et autoriser les

travaux.

1°" temps : Nettoyage

* Brossage + Air lift simple colonne
» Passage caméra

TOTAL

2" temps : Reprise de la téte de forage

Téte de forage :
» Excavation sur 50 cm de profondeur
* Reprise de la cimentation sur les 50 premiers cm
+ Reprise du tubage sur les 50 premiers cm
+ Dalle Béton
* Mise en place d’'un capot

TOTAL

1500 g4 H
500 € HT

2000 €HT

600 €HT
1000 €HT

400 €HT

2000 € HT
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Piézometre non réglementaire

LA SAUZEDE - n°15

DONNEES GENERALES

Piézométre :

N° BSS:

Date de création :
Foreur :
Artésianisme :
Zone inondable :

Date de début des mesures25/11/1983

Repére :

Hauteur du repéer@ivellement :
Du 25/11/1983 au 10/02/19 : -
Du 11/02/1999 a aujourd'l : 1.05 m/dalle béton (6.74 m NGF)

Conventionnement :

10403X0216/SAUZEI
01/08/198:

Belluire

nor

Oui (PHE =6.70 m NGF)

Sommet tubag

Photooctobre 2008

(6.64 m NGF)

nor (Maitrise Ouvrage DIREN) [ 7

; . ¥l W {}{h il 5\\{,}\‘. ]
Equipement actuel : OTT orphimede i Rt QA% S R
Bl TR Dl e
L 2 Oy MK'( ‘2; ‘C"E%:,;,
Localisation : Wi 2 % 2l
Coordonnées géographique (Lambert 3 ¢ : &;q:\j ‘%h%
X=690274 Y=3116 504 i i o k\ ""' A
Commune : Bessan ]\\- . ,« g %
Cadastre : Section AYRarcelle96 % P g f Hrﬁ%%, i
Propriétaire : Mr VACASSY Marc r“x ;f" ]
6 rue de la Chicanet— 34 550 BESSAN - L , 7 \ \u %‘mmlm ]
iR x_—.-: N\ RS
4 4 o /]

Piézométrie interannuelle :

[—=—— Piezométrie (m) pour 10403X0216/SAUZED |

Point(s) d'eau sélectionné(s):
- 10403X0216/SAUZED

Du 25 nov 1983 au 03 janv 2013
45 -

4]

35

cofe NGF an mafre
~N
Moo w

—
[4)]

—

051

0+ t t t t ; ; ;
10/12/1983 09M12/1987 08/12/1991 07/12/1995 06/12/1999 05/M12/2003 04/12/2007 03/M12/2011
Date
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DONNEES TECHNIQUES :

Coupe technique (source :SMETA)

De a description

0 | 1.6 |TUBE ACIER PLEIN 140 mm (5”)

1.6 | 25 [TUBE ACIER PLEIN 160/168 mm

0 | 61,2 [SABOT DE TUBAGE
20,6 | 30 [BOUCHON DE CIMENT
20,6 | 40,5 |TUBE ACIER PLEIN 107/114 mm
| 40,5 | 48,5 [TUBE LANTERNE 107/114 mm
| 48,5 | 61,2 [TUBE ACIER PLEIN 107/114 mm

Coupe géologique (source : BRGM)

De a description Stratigraphie
0 4 LIMON MARRON QUATERNAIRE
10 GRAVIER ET SABLE GRIS QUATERNAIRE
10 13 MARNE SABLEUSE MARRON QUATERNAIRE
13 19 GRAVIER QUATERNAIRE
19 21 MARNE GRISE PLIOCENE
21 27,8 |SABLE GROSSIER GRIS GRAVIER ET GALET PLIOCENE
27,8 31 ARGILE JAUNE A GRAVIER PLIOCENE
31 36 SABLE JAUNE ET GRAVIER PLIOCENE
36 39 MARNE JAUNE SABLEUSE ASTIEN
39 40,5 |[SABLE JAUNE FIN ASTIEN
40,5 48,5 |ALTERNANCE DE GRES JAUNE ET GRAVIER ASTIEN
48,5 52 ALTERNANCE D'ARGILE SABLEUSE JAUNE ET GRES ASTIEN
52 61,2 |MARNE BLEUE A DEBRIS COQUILLIERS PLIOCENE-INF
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Date 06/082013
Laboratoire LE
Température* °C 20.3
Oxygéne dissous mg/I 06
Eh* (potentiel redox en mV) mV 1125
Ph* 6.91
Conductivité* & 20 °C uS/cm 670
Conductivité* & 25 °C pS/cm

Nitrates mg/I 1.8
Nitrites mg/l NO2 0.06
Ammonium mg/| NH4 0.08
Bore pg/l En cours
Chlorures mg/I 21
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/I

magnésium mg/|

Potassium mg/I

sodium mg/|

fer pg/l ug/l 2980
Sulfates mg/| En cours
CARBONATE mg/l CO3

HYDROGENO CARBONATE | mg/!

orthophosphate en PO4 | mg/I <0.15
TA ° Frangais 0
TAC ° Frangais 25
manganése g/l pg/l 140

* . analyse réalisée in situ
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Historigue :

10/02/1999

Modification hauteur du repere de 6.64 m a 6.74@&FN

23/01/2002

Passage caméra SMETA :
De 0 & 2.7 : tubage en bon état (niveau piézonu&trg2.7 m)
De 2.7 a 22.7 : visibilité nulle (arrét caméra)

06/10/2009

Réhabilitation de la téte de forage (travaux réadimns changement d'altitude de référence) :
Remplacement de la téte, tubage en 5” sur tubagerdge en 6’ et création dalle béton.
Il n'a pas été observé de cimentation annulaire.

Photo avant travaux Phoapres travaux

30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 51.52 m/sonufetge
Comblement théorique 9.68 m (crépines non comblées)

06/08/2013

Pompages par paliers suivis par SMETA/Installationrdu pompage par entreprise Sunfor

Profondeur avant pompage (m) 51.52
Profondeur apres pompage (m) 51.60
Caractéristiques de la pompe Jettly/ Immergée /2,2 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 32
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 1.5ms
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Pompage par paliers de La Sauzede (forage 15)
Courbe des données brutes

Durée en seconde

o
4,97 5,05
5
8,27
' 1
10 s / b
/ \ 12,68 / \
: \ /'
£ .
£ . / 4 / Changement de \
. l \ / . I diamétre du forage .‘
25 - i
* J 32,00 - dénoyage pompe V _f 27,77
) ) Q= Q= 5[
PALIER1: 0 = 3 m’/h PALIER2:0 = 0,5 m’/h PALIER 3 : O = max PALIER4:Q=1m’/h
8:00 8:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
heure
Pompage par paliers de La Sauzéde (forage 15)
Courbe de Rabattement
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? To00 o~ 0,08
2 . .
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12/08/2013

Passage caméra réalisé par SUNFC
Cote référence egatmte repére nivel

-De06 a 1,6m, rehausse de téte en . mm, I'épaulement visible situé a Im
laisse supposer un metredu forage en 168 ou 193 ir

-Del6 a 3,6m, tubage acier piqué ».

-De36 a 550m zone de marnage, le tubage semble en bon étatéla
présence ddépbts.

-A510m Niveau statiqu.

-De550a 22,30m  tubage acier non corrodé, quelques de partiels

-A22,30m Réduction, les x tubages sont décentrés.

-De2230 a 34m tubage acier roulé soudé propre et en bor
pas de trace de corrosi

-De 34 a 43 m |éger dépobt avec de plus en plus de concré

-A43 m, Obstacleau passage de la caméra la clugd’obje va réduire

la visibilité entrainant une visibilité nulle de 43 a 51..

S o

Zone d marn'aqu Réduction Dépbts patrtiels (9.7 r

Remontée de la caméra am(uis mise en pompage du forggendant une heu a environ
300 I/h aveaune micro pompe immergée a une profondeur dm. Cette mise epompage a
entrainé un abattement de m environ. Cette opérath a permis d’éclaircir I'eau afin ¢
terminer le passage caméra dans de bonne condRégmise de I'inspection vid :

-Ded0a 42,10 m dépbt et concrétions sur tube

-De42,10a 46,10 m  concrétions verticales également répai
ressemblat a des crépines manuelles
fortement colmaté

-De 46,10a 51,50m la visibilité se réduit, eau plus trouble laiss
supposer un absence d’alimentation du e
forage dans cette zone, visuellement rie Cr
laisse supposer la présence de crépine.

-A515m Fond du forag: dépo6t sableux

A

épines supposées

Conclusion sur le passagenuére

La coupe technique a été recol

Forage tubé en acier sur toute sa profondeur aimélre du tubage est réduit a 22,30 mé
le décentrage des tubagesiegiortant

Le tubage semble globalement en bon état, des giépa@bncrétions sont visibles a partir
34 metres. On peut suppoda présence de crépines manuellefertes verticales dans
zone de 42,10 metres a 46,10 metres, cependactém@nes seraient presqgcomplétement
colmatées.
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

La réponse du piézometre a un pompage est faiblelébit de pompage est < 0.5 m3h et le
rabattement observé correspond a la vidange dedare d'eau.

Le pompage d’essai réalisé en 1983 a montré utteatent de 5 m pour un débit non précise
mais supposé réaliser par air lift donc largemaepéseur au débit observé en 2013.

Ce forage a fortement perdu en productivité depaicréation. Les crépines sont en cours
d’obstruction. Aujourd’hui, ce forage permet unvéuile la ressource car les crépines
permettent un transfert des pressions entre leaniy@ézométrique du forage et le niveau
statique de I'aquifere.

La coupe technique indique 8 m de crépine, alotis sgmble y avoir que 4 m. De plus, ces
créepine sont a fentes manuelles verticales fortémecroutées expliquant la faible
productivité observée.

Le tubage est en bon état et 'analyse d’eau bienpgu représentative (1 renouvellement de
la colonne d’eau en 4 « paliers ») laisse suppqaerce forage ne présente pas de défaut
d’étanchéité.

Afin de pérenniser ce piézométre, il semble nécessad’'entreprendre des travaux de
réhabilitation afin d’éviter une obstruction totale des crépines.

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une convention est a passer avec le propriétaine perenniser la situation.

Brossage + Air lift simple 1600 €HT
Passage camera 400 €HT
TOTAL 2000 €HT

Selon résultat:Si le forage ne débite pas suffisamment pour paérenehe mise en pompage
par air lift (ce qui est le cas actuellement),lesdsage n’aura pas permis de désobstruer les
crépines. Il sera alors nécessaire de prévoir :

Acidification avec pistonnage 4000 €HT
et nettoyage par buse rotative

Air lift simple colonne 600 €HT
Passage caméra 400 €HT

TOTAL 5000 €HT
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Piézomeétre principal UG 7
LA GAUFREZE - n°16

DONNEES GENERALES

Piézométre :

N° BSS : 10403X0154/SRAE1
Date de création : 22/03/1971

Foreur : Belluire

Artésianisme : nor

Zone inondable : Oui (PHE =7.66 m NGF)
Date de début des mesures25/12/1983

Repére : Sommet tubag

Hauteur du repéer@ivellement :
o Du 25/12/83 20/03/99: - (6.20 m NGF)
* Du 20/03/19% aujourd’hu : 1.06 m/dalle béton (6.43 m NGF)

Conventionnement : nor T i
Equipement actuel : OTT orphimede |/ {f D o] i
fhi s b 3 2
L . AR A s e
Localisation : ~ -ce’%-,__.;t, st
——m 1 0t L ‘l’ o
, , . | i y T T T
Coordonnées géographique (Lambert 3 ¢ : Mo .a;-;!s o L
X=691 081 Y=3118596 7. o B
Commune : Florensac o St Gl )
Cadastre :  Domaine publi N \ ¥ |
. . . . oYl 1| 2 a i Al
Propriéetaire : Maitrise Ouvrage DIRE 7?7 i 8 III vt | R A:j,__. _'i
'Q__” | i || Ilmins..:

Piézométrie interannuelle :

——&— Piezométrie (m) pour 10403X0154/SRAETE |

Point(s) d'eau sélectionné(s):
- 10403X0154/SRAE16

Du 25 déc 1983 au 03 janv 2013
o : : -

o RRNGF 6 sls
PN B )00 W N b O 00

10/12/1983 09/12/1987 08/12/1991 07/12/1995 06/12/1999 05/12/2003 04/12/2007 0312/2011
Date
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Coupe technique (source : BRGM - recollement SMETA)
De a description |
19 |Forage @ 311 mm
23 [Tubage acier @ 263*273
31,6 [Tubage acier @ 210*220
31,6 |Cimentation entre tubage et de I'annulaire de 23 ma31.6 m
19 31 |Forage @ 250.8 mm
31 46.3 |Forage @ 203 mm
29,6 | 31.6 [Tubage acier @ 154*160
29,6 | 46,3 |Massif gravier 5¥12 mm
31,6 |39.70 [Crépine chalumeau 8% de vide @ 154*160
139.70 | 46.30 |Tubage acier @ 154*160

Coupe géologique :

Coupe géologique (source : BRGM)

De a description Stratigraphie
0 6 LIMON PUIS ARGILE PLASTIQUE BRUN ROUGE QUATERNAIRE
6 15,7 |SILT GRES NOIR QUATERNAIRE

15,7 18,8 |GRAVIERS ET GALETS QUATERNAIRE
18,8 29,5 |ARGILE PLASTIQUE VERSICOLORE PLIOCENE
29,5 33 SABLE JAUNE COQUILLIER ASTIEN

33 34 SABLE JAUNE GROSSIER COQUILLIER ASTIEN
34 36 SABLE JAUNE FIN ASTIEN
36 36,2 |GRES COQUILLIER ASTIEN

36,2 37,5 |SABLE JAUNE FIN ASTIEN
37,5 37,7 |GRES COQUILLIER JAUNE VERT ASTIEN
37,7 42,3 |SABLE FIN JAUNE VERT COQUILLIER ASTIEN
} 42,3 ‘ 46,3 |SABLE GRIS NOIR FIN MICACE DE +/+ ARGILEUX PLIOCENE-INF
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Date 14/05/2013
Laboratoire Lyonnaise
Température* °C 16.70
Oxygéne dissous mg/I 208
Eh* (potentiel redox en mV) mV -10.1
Ph* 7.42
Conductivité* & 20 °C uS/cm 917
Conductivité* & 25 °C pS/cm

Nitrates mg/I <1
Nitrites mg/I NO2 <0.05
Ammonium mg/| NH4 0.07
Bore pg/l 102
Chlorures mg/I 145
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/I

magnésium mg/|

Potassium mg/I

sodium mg/|

fer pg/l ug/l 2660
Sulfates mg/| 42
CARBONATE mg/l CO3
HYDROGENO CARBONATE | mg/!

orthophosphate en PO4 | mg/I <0.15
TAC ° Frangais 28.3
TA ° Frangais 0
manganése g/l pg/l 87

* . analyse réalisée in situ
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HISTORIQUE

20/03/1999

Modification hauteur du repére de 6.20 a 6.43 m NGF

25/06/2004

Passage caméra SMETA :

De 0 a 2 m : tubage hors eau en bon état

De 2 a 3.5 m : tubage corrodé (niveau piézométrique a 3.5 m)

De 3.5 a 29.5 m : Tubage Iégérement encrouté, semble en bon état

A 29.5 m : grosse concrétion

e De 29.5a41.2 m:tubage plus encrouté

A 41.2 m : grosse concrétion, arrét du passage reaawedela car visibilité nulle.

06/10/2009

Réhabilitation de la téte de forage (travaux réadimns changement d'altitude de référence) :
Remplacement tubage de téte et création dalle béton

La cimentation annulaire a pu étre observee.

Photo avant travaux

3

30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 44.25 m/sontatetge
Comblement théorique : 2.05 m (crépines non comblés

14/05/2013

Pompages par paliers suivis par SMETA/Installationrdu pompage par entreprise Sunfor

Profondeur avant pompage (m) 44,25
Profondeur aprés pompage (m) 44
Caractéristigues de la pompe Jettly/ Immergée /2,2 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 27
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 26 m3
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Pompage par paliers de La Gaufreze (forage 16)
Courbe des données brutes
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Graphique des pertes de charges
La Gaufreze(forage 16)
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14/05/2013

Passage caméra realisé par SUNFOR
Cote référence égale cote repere nivelé
-Del2a 2,5m tubage acier semble en bon état.

-De25a 4 m tubage desquamé et encro(té,dmmarnage.

AR,

-A35m Niveau statique

-De4da 15m tubage légerement encrodté, dépdulsage, niveau de
corrosion difficile & estimer.

-Del5a 30,80 m le tubage semble en bon état.

-A 30,80 m réduction de diametre de tubagerigmgent encrolté.
présence d’'une branchette coinceée.

-De30,8a 32,8m le tubage acier semble erébainun peu de dépot .

-De328a 34m crépines a nervure repousstarfent colmatées.

-De 34 a 35,5m les crépines a nervure repowsssablent plus productives,
colmatage moins important.

-De35a 40,7 m Crépines a nervure repousse@ees.

-De40,7a 44 tubage acier plein encrodte .

- Fond a 44 m , dép6t sable .

Conclusion sur le passage caméra :

Tubage acier de diamétre égal de 1,2 a 30,80 métsesnble en bon état sauf dans la zone

de marnage ou il est desquamé.

A 30,8 metres réduction de diameétre sur tubage pt@en jusqu’a 32,8 metres.

Des crépines du type nervure repoussés ont étévélesede 32,8 meétre a 40,7 métres, seule la
zone 34 a 35,5 metres semble étre productrice.

La partie haute des crépines semble étre colmatagartie basse est encroltée.

Un tubage encro(té supposé plein a été observe,de414 metres, cote fond du forage.

La coupe technique a été recollée, les cotes adasrat observées différent peu.
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

La zone de marnage présente un état de dégradatamte. La présence d’'une cimentation
annulaire, vérifié par I'observation en téte deafyr lors de la reprise de la téte, permet un
maintien de I'ouvrage. Si cette cimentation anmal@st de bonne qualité, cette dégradation,
ne devrai pas étre de nature a mettre en périiage.

Lors des prochains pompages, une attention paeieutlevra étre apportée sur une possible
perforation du tubage pouvant entrainer une emtiggu superficielle de nature a perturber le
signal enregistré et étre source de pollution.

Bien que sur le secteur, il y a peu d'analyse coatpe, il semble que les résultats de
'analyse d’eau soient en corrélation avec le fg@édchimique du secteur. La minéralisation
supérieur a 510 puS/cm (taux moyen sur la nappe’Hferault — forage 10157X0020),
I'absence de nitrate, un TAC < 20°F indique quéocage ne semble pas présenter une entrée
d’eau superficielle.

Ce forage présente une bonne réactivité piézomnétréy réagit correctement, il permet de
suivre la ressource en l'état. Aucune réhabibtatin’est aujourd’hui necessaire pour
perenniser I'usage de cet ouvrage. Un retubageneureprise du tubage sur la zone de
marnage sera peut etre a envisager lors d’'un prodiegnostique.

Un air lift peut etre conseillé.

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

La téte de forage se situe sous 1.23 m de la PHEEHausse de la téte de forage n’est pas
envisageable techniquement. La mise en place @ipot@tanche semble une solution viable.
Cette étanchéifications devra étre associée a tige @air en col de cygne afin de permettre
une fluctuation du niveau piézométrique sans corigaCette reprise de la téte de forage
pourra étre réalisée sans changement de la caotpdte.

Une convention est a passer avec la mairie po@npeer la situation.
1) Téte de forage
* Reprise du capot 1000 € HT

TOTAL 1000 € HT
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Piézometre principal UG 4

LE GOLF D'AGDE -n°17

DONNEES GENERALES

Piézométre :

N° BSS .

Date de création :
Foreur :
Artésianisme :
Zone inondable :

Date de début des mesure€3/01/1990 —
Sommet tubac Photoseptembre 20!

Repére :

Nivellement du repére :

Hauteur du repeére :

De 0301/1990 a ..... :0.95 m/sol

Conventionnement :
Equipement actuel :

Localisation :

Coordonnées géographique (Lambecarto) :
X=693 560 Y= 3109 920

Commune: Cap d’Agde

Cadastre :  Section OA Parcelle :

Propriétaire : Commun@aitrise Ouvrage DIREM

10407X0071/GOL
01/12/198!

Forasui

nor

nor .
R

3.2zm NGF

Tt
A
ST o

M

nor
OTT orphimede

Piézométrie interannuelle :

[——=— Piezométrie (m) pour 10407X0071/GOLF |

Point(s) d'eau sélectionné(s):
- 10407X0071/GOLF
Du 03 janv 1

35

3_

= = ~n
th o= n kN Wn

(=]

cofe NGGF on mefre

990 au 03 janv 2013

08/12/1991 0711211995 06/12/1999  05/12/2003 04/12/2007 03/12/2011

Date
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Coupe technique (source : SMETA +expertise Napa)

De

hY

a

description |

1

Téte de forage : diam. 114 mm (réalisation Aqua forage)

39

CIMENTATION

39

TUBAGE ACIER DIAMETRE 160mm

132

TUBAGE ACIER DIAMETRE 125/132mm

132

140

Coupe géologique :

Trou nu

Coupe géologique (source : SMETA)

De a description Stratigraphie
0 9 SABLES ARGILEUX GRIS-JAUNES
9 14  |SABLES-BASALTES MASSIFS(eau douce)

14 28  |BASALTES NOIRS

28 34 GALETS, SABLES

34 39  |SABLES GROSSIERS

39 90 ARGILE JAUNE

90 94  [SABLES

94 120 |ARGILE JAUNE

120 135  [SABLES FINS ASTIENS ASTIEN

135 140 |MARNES NOIRES
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Date 1999 21/05/2001 | 04/07/2002 | 25/04/2013

Laboratoire Barbecot Lyonnaise Lyonnaise | Lyonnaise

Température* °C 21.3 18,8 20.30

Oxygéne dissous mg/I 0.61

Eh* (potentiel redox en mV) mV 54 -156 188 -1.5

Ph* 6.62 9,42 6.30

Conductivité* & 20 °C usS/cm 2210 4520

Conductivité* & 25 °C pS/cm 1500 4970

Nitrates mg/| 0 <1 1,6 <1

Nitrites mg/l NO2 <0.05

Ammonium mg/I NH4 <0.02

Bore pg/l 108 410

Chlorures mg/| 270 916 1006 810

Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/| 236.99 435

magnésium mg/| 57.6 170

Potassium mg/I 8.86

sodium mg/| 195 510 544

fer pg/l pg/! 558 3200 7430 5600

Sulfates mg/| 154.9 15 526 450

CARBONATE mg/l CO3

HYDROGENO CARBONATE | mg/I

orthophosphate en PO4 | mg/I <0.15

TAC ° Frangais 138.5

TA ° Frangais 0

manganése g/l pg/l 22 28,5 140

cov mg/| <0.2
Renouvellement

Remarque Thése ded,lgacuo:?(?r?e Air lift gaE:Ese

réalisé

* . analyse réalisée in situ

HISTORIQUE

21/05/2001

Mise en pompage : eau noire puis s’éclaircie, éil@mage apres 45 mn (cf analyse)
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04/07/2002

Diagnostic NAPA Service :
1) Airlift + brossage :

Débit air lift de 10 a 12 m%/h
2) Caméra et diagraphie :

Mise a Jour : jeudi 17 avril 2014

» De 0 4a86.6 m/sol: tubage acier @125 int plein et desquamé dans la zone hors d’eau
 De 86.6 a 131.4 m/sol : tubage plein couvert de nombreux encroutement parfois trés volumineux. .
A 131.4 m/sol : fin du tubage, blocage de la camsarde sabot du tube formant une levre

retournée vers l'intérieur. Le reste du forageesstrou nu

25/04/2013

Pompages par paliers suivis par le SMETA. L'idatadn de pompage est réalisée par

I'entreprise Sunfor

m

Profondeur avant pompage (m) 132.57
Profondeur aprés pompage (m) 133.45
Caractéristigues de la pompe Jettly/ Immergée /2,2 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 32
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 m
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 8.5m

Pompage par paliers du Golfe d'Agde (forage 17)

Courbe des données brutes

PALIER1 : O = 3,6 m*/h

PALIER 2 :

=59 m*/h

Profondeur en métre

7:45 8:00 815 8:30 8:45

heure

915 9:30
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Pompage par paliers du Golfe d'Agde (forage 17)
Courbe de Rabattement
PALIER1 : 0 = 2,6 m?/h PALIER2 : 0 =59 m’/h
g 2,00 s
H .
i "
£ 4100
o 05‘52 14‘16 22‘80 31‘44 40‘08 48‘72 S?IBS 66‘00
Durée en seconde
Courbe caractéristique S = f{Q) du Golfe d'Aede (forage 17)
débit en m¥h
a 1 2 3 4 5 [} 7
a
1 \
2
g \
E3
g \
‘ \
]
s \
6 \
7
=p==rabattement observé en métre
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22/05/2013

Passage caméra realisé par SUNFOR
Cote de référence égale a la cote du repere nivelé

-0.80m: perforation sur soudure de téte sitwéessus du niveau du sol

-1.2m: niveau statique

-Del2a 3m: tubage corrodé légérement dasqu

- De3a 9.9 m: Tubage Iégérement concrétiot@éoins en moins corrode
Soudure a 4,3 et 8,1 m légérement couvertegmconcrétions.

-De99a 50m: le tubage semble en bon état.

-De50a 90 m: tubage légerement concrétiehpéésence de dépbt
blanchatre.

-De90a 125m: tubage concrétionné.

-Del1l25a 133,2: concrétions importantes.

-A1332m: fin du tubage, visibilité forteme@duite, le reste du forage

semble en trou nu. Arrét inspection, accrocleageéra sur
soudure ou concrétion.
- Soudures tubage acier observées tous les 6 negtiasn état de 9.90 a 86.50 m.

Conclusion sur le passage caméra :

Tubage acier de diametre égal de 1,2 a 133,2 m&wesodé en zone de marnage, il semble
en bon état de 9 a 90 metres. Le fond du forag®estment concrétionné.

A 133,2 metres fin du tubage, visibilité fortemeaétluite, le reste du forage semble en trou
nu. Arrét inspection, accrochage caméra sur soumlupmncrétion.
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

L'état général du forage est bon, seule la téttodge présente des traces de vieillissements
avances (perforation sur soudure de téte situéesaus du niveau du sol)

L’élévation de la minéralisation depuis 1999 asSaui fait d’obtenir une eau gazeuse lors
d'un pompage, laisse supposer que le phénomenerdentée d’eau saline profonde ai
tendance a s’aggraver. Ce forage avait été éclvmm# lors de la thése sur I'approche
géochimique des mécanismes de salinisation defeeggicotiers (1999 — Barbecot),.

Ce forage présente une bonne réactivité piézomnétréy réagit correctement, il permet de

suivre la ressource en I'état. Seule la réhakibitatle la tete du forage est necessaire pour
perenniser I'usage de cet ouvrage.

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une convention est a passer avec la mairie po@npeer la situation.

1) Téte de forage

e Dalle béton 500 € HT
* Reprise du tubage de téte 500 € HT
TOTAL : 1000 € HT
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Piézomeétre principal UG 2
LES DRILLES - n°112

DONNEES GENERALES

Piézometre :

N° BSS:

Date de création :
Foreur
Artésianisme :
Zone inondable :
Date de début des
Repére :

10406X0060/DRILLE

15/12/198:

inconnt

oui

Oui (PHE =2.54 m NGF)
mesure€)5/01/1989

Sommet tubag

Photomars 2008

Hauteur du repergivellement :

Du 05/01/19

89 ad5/04/9:: - (2.84 m NGF)

Du 15/04/91a aujourd’hu : 1.20 m/sol (3.17 m NGF)
Conventionnement :

nor (Maitrise Ouvrage DIREN)

Equipement actuel : OTT Orphéus mini Fos Pty T r' il }
71 2 . . ] .:-.Ji 'f Y ' — '"I. e YT J
avec télétransmission }{.};}gﬁ ' )
isati <f | Q’k 5 *’ﬁ%h‘ﬁ i
Localisation : \ ~-\_\ . ,13 e ﬁ’i‘:l— i m,ﬂﬁ
Coordonnées géographique (Lambert 3 ¢ : . ;:;:"“a. *%,*-%% p ate——
X=681171 Y=3109 395 L SR ‘*“w\* ==
Commune :  Sérignan LN e “f‘% e
Cadastre : Section ZEarcelle9 iy H’i:f = =
C . W =
Propriétaire : Mr THOMAS Michel QLR S =
17 Rtede Vendre— 34 410 Sérignan T e
oot LR
., L. -J;EFf t‘,r-f N ":‘.':;- 3 =
Piézométrie interannuelle : BN\ E

Point(s) d'eau sélectionné(s):
- 10406X0060/DRILLE
Du 05 janv 1989 au 03 janv 2013

j=}

\ cate NGF en metre

[\¥]
[34]

06/12M1999  05/112/2003  04/12/2007  03/M12/2011

Date

08/M12/1991 07/12/1995
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Coupe technique (source : SMETA)
De a description

0 140 |Profondeur théorique

Coupe géologique :

Coupe géologique (source :)
description Stratigraphie

Q-

De

RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Date 18/04/2013
Laboratoire Lyonnaise
Température* °C 18.5
Oxygéne dissous mg/| 0.94
Eh* (potentiel redox en mV) mV -179.4
Ph* 7.66
Conductivité* & 20 °C uS/cm 703
Conductivité* & 25 °C uS/cm

Nitrates mg/| <1
Nitrites mg/l NO2 <0.05
Ammonium mg/I NH4 0.39
Bore ug/l 74
Chlorures mg/| 194
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/|

magnésium mg/I

Potassium mg/|

sodium mg/I

fer g/l pg/l 1950
Sulfates mg/I <1
CARBONATE mg/I CO3

HYDROGENO CARBONATE | mg/I

orthophosphate en PO4 | mg/I <0.15
TAC ° Frangais 8.4
TA ° Frangais 0
manganése pg/l ug/l 309

* . analyse réalisée in situ
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HISTORIQUE

15/04/1991
Modification de la hauteur du repere de 2.84 a ;1INGF
06/06/2001

Mise en pompage par SMETA :
42 m de rabattemensupposé a 3 m3/h, remontée trés lente

25/09/2003

Passage caméra par le SMETA :

De 0 a 4.1 m/ST : Tubage hors d’eau corrodé

De 4.1 a9 m : Visibilité nulle

De 9 a 31 m : Visibilité faible, tubage légérementrouté
De 31 a 52 m : tubage de plus en plus propre bbarétat.
Fond du forage a 52 m environ

07/05/2006

Passage caméra par le SMETA :

De 0 a 1.3 m/ST : tubage corrodé

De 1.3 4 40.6 m/ST : visibilité nulle

De 40.6 a 53 m/ST : tubage semble en bon étatygegiconcrétions
Fond du forage a 53 m environ

30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 54.10 m/sontuatetge
Comblement théorique = 86 m/ST (les crépines somtbdées)

18/04/2013

Pompages par paliers suivis par le SMETA. L'idatadn de pompage est réalisée par

I'entreprise Sunfor.

m

Profondeur avant pompage (m) 54
Profondeur aprés pompage (m) 53.95
Caractéristigues de la pompe Jettly/ Immergée /2,2 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 51
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 m
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 0.93 n?
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Pompage par paliers Des Drilles (forage n°112)
Courbe des données brutes
0,00
PALIER1:0 = 1m*/h
10,00 --".
20,00
g
k)
E
=
o
£ 30,00
<
i}
2
a
40,00 ’
N - Dennoyage
50,00 ",I‘ 7
60,00 t t t t t t t t t |
18/4/136:00 18/4/1318:00 19/4/136:00 19/4/1318:00 20/4/136:00 20/4/1318:00 21/4/136:00 21/4/1318:00 22/4/136:00 22/4/1318:00 23/4/136:00
date heure
Pompage par paliers Des Drilles (forage 112)
Courbe de Rabattement
0'000 TTELEEITEL S
5,000 = ae?t
PALER1: O=1m?/h
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Durée en seconde
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21/05/2013

Passage caméra realisé par SUNFOR

Cote référence égale a la cote du repere nivelé

-De0,9a 1,6m tubage hors d’eau fortemenbder.
Soudure corrodé a 1,1 métre .
-A160m niveau statique a 1,6 métre .
-Delb6a 3m tubage disquamé et fortement dérro
-De3a 4,2 m tubage de moins en moins corrodé
-De 4,8 a 54 m le tubage acier semble en kain ét Vue du tubage & 1.10 m

- Fond a 54 m , dép6t de sable .

- Soudures tubage en bon étata : 7,7 m — 13,1%3-m — 23,2 m - 28,3 m — 33,4 m — 38,8
m-44,0m-49,4

Conclusion sur le passage caméra :

Forage tubé en acier de diameétre égal sur todtauteur inspectée .
Zone de marnage fortement corrodé .
A partir de 4,2 métres le tubage présente un bpecagénéral , les crépines n'ont pas pues

étre observées
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

La réponse du piézométre a un pompage est trek,fdliba fallu environs 4 jours pour
retrouver un niveau piézomeétrique équivalent apresabattement de 40 m. Le débit observé
correspond a la vidange de la colonne d’eau.

Cette faible productivité peut etre due a un emsabht important du forage. L’historique du
pompage réalisé en 2001 ne permet pas de déterif@melution de la productivté de ce
forage.

Aujourd’hui, ce forage permet-il un suivi de lagearce ?

Le passage caméra montre un tubage fortement éoawchiveau de la zone de marnage..
L’analyse d’eau, bien que peu représentative cearleuvellement de la colonne d’eau n'a pu
étre réalisé, présente un taux de chlorure éle9éd (tg/l) par rapport aux concentrations
généralement observées (60 a 80 mg/l). Ce taux gtemitreprésentatif d’une entrée d’eau
superficielle de faible importance non corrélé [paaux de sulfate.

Afin de pérenniser ce piézométre, il semble nécessad’entreprendre des travaux de
réhabilitation. Une réflexion est nécessaire, enfet différents choix sont possibles.
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Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une convention est a passer avec le propriétaine perenniser la situation et autoriser les
travaux.

1°" temps : Investigation supplémentaire

e Air lift double colonne + évacuation (2 a 5 m3) 080 € HT

2" temps : réhabilitation
Option 1 : Si lair lift permet de désensabler 'ouvrageeawne nette amélioration de
la productivité. Le rechemisage de I'ouvrage senbmolution la plus adéquate pour
pérenniser 'ouvrage.

1) Téte de forage :

* Mise en place d’'un capot 500 € HT
2) Forage :
* Retubage 12000€ HT
TOTAL : 12500€ HT

Option 2 : Si lair lift ne permet aucune amélioration d¢&at du forage, il sera alors
nécessaire de prévoir le rebouchage de I'ouvrazeceéation d’'un nouveau forage
dont les couts sont prévus en phase 4.

Bouchage 6 000 € HT
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Piézomeétre principal UG 3
VIAS SOURCE- n°113

DONNEES GENERALES

Piézomeétre :

N° BSS .

Date de création :
Foreur
Artésianisme :
Zone inondable :

Date de début des mesure€7/09/1990

Repére :

10402X0133/SRAE1
27/08/199i

Forasu

nor

nor

Sommet tubag

Hauteur du repéer@ivellement :
Du 15/09/90a aujourd’hu : 1.32 m/sol (10.00 m NGF)
Conventionnement : nor 7
Equipement actuel : OTT Orphéus mini
avec télétransmission

Localisation :

Coordonnées géographique (Lambert 3 c:
X=685371 Y=3113027
Vias
Section GEarcelle161
Commun@Maitrise Ouvrage DIREN

Commune :
Cadastre :
Propriétaire :

Piézométrie interannuelle :

il | N
gl lt; P2y

[——#—— Piezométrie (m) pour 10402X0133/SRAE13 |

Point(s) d'eau sélectionné(s):
- 10402X0133/SRAE13

Du 15 sept 1990 au 03 janv 2013
95 : :

9

cole NGF en métre
_O) =~ Lo
(=] on - on oo on

o
(]

o

06/12/1999 05/12/2003 04/12/2007 03M2/2011

Date

" 081211991 07/12/1995



113 _vias source.docx Mise a Jour : jeudi 17 2014

DONNEES TECHNIQUES

Coupe technigque :

Coupe technique (source : reconstitution par caméra)

De a description |
0 60 (CIMENTATION ANNULAIRE

0 50 TUBAGE ACIER @.139 mm

50 61|{TUBAGE ACIER CREPINE @#.139 mm

| 61|  86TUBAGE ACIER @.139 mm

| | 90|FOND THEORIQUE

Coupe géologique :

Coupe géologique (source :BRGM)

De a description Stratigraphie
9 TERRE, MARNES COMPACTES
15  |SABLES FINS, GRAVIERS (EAU LIBRON)
15 34 SABLES FINS ET GROSSIERS
34 45  |GRAVIERS, GRES, SABLES FINS(EAU)
45 57 SABLES FINS GRIS GROSSIERS A LA BAS
57 69 |MARNES COMPACTES
69 73,5 |MARNES GRISES
73,5 90 SABLES FINS GRIS, LIGNITE, MICAS Astien
90 ARGILES COMPACTES
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Mise a Jour : jeudi 17 2014

Date 17/04/2013
Laboratoire Lyonnaise
Température* °C 18.70
Oxygéne dissous mg/I 0.69
Eh* (potentiel redox en mV) mV -15.9
Ph* 7.17
Conductivité* & 20 °C uS/cm 702
Conductivité* & 25 °C pS/cm

Nitrates mg/I <1
Nitrites mg/l NO2 <0.05
Ammonium mg/| NH4 0.05
Bore ug/l 78
Chlorures mg/I 56
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/I

magnésium mg/I

Potassium mg/I

sodium mg/I

fer pg/l pg/l 2165
Sulfates mg/| 27
CARBONATE mg/| CO3
HYDROGENO CARBONATE | mg/!

orthophosphate en PO4 | mg/| <0.15
TA ° Frangais 0
TAC ° Frangais 75.5
manganése pg/l pg/l 1536

* . analyse réalisée in situ
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HISTORIQUE

30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 88.40 m/sontutetge

Mise a Jour : jeudi 17 2014

Comblement théorique : 1.60 m (crepines faibleneestblées)

17/04/2013

Pompages par paliers suivis par le SMETA. L'idatadn de pompage est réalisée par

I'entreprise Sunfor.

heure

Profondeur avant pompage (m) 85.55
Profondeur apres pompage (m) 87.15
Caractéristiques de la pompe Caprari/ Immergée /7.5 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 32
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 52 n#/h
Pompage par paliers de Vias Source (forase 113)
Courbe des données brutes
(1]
: PALIER1:0 =43 nm?/h ! |
. " : PALIER2 : 0 = 20,8 m/h / PALIER3 :0=9,9 m'/h
y r
o g ‘f‘ PALIERA: 0= 14.5 mi/h
‘g 1o “'j ‘M PALIERS:0 =219 m'/h
E . , BALERa:D=ZlImin
§ “
£ .
215 B
! :
& 5
1
25 t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t |
&:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
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Pompage par paliers de Vias Source (forage 113)
Courbe de Rabattement
0 #
PALIER1:Q =43 m’/h . 2,11
. & PALIER3 :0=9.9m'/h
2 . PALIER2 : O = 20,8 m*/h )/'
5 * s - - . . a
* .:H M. S p—. *".- PALIERA:C = 14,5 m*/h
W - W
E .* PALIERA:0=21.9m/h
@ - -
E -
£ 10 = " T
- N . 1 »
B y ' _
e o3 - 13,7
WL : .!0‘.' WW
. . i
s . i
. .
; 2%
20 3
.
0000 4320 8640 12560 17280 21600
Durée en seconde
Courbe caractéristique S = f(Q) de Vias Source (forage 113)
débit en m¥h
v} 1 2 3 4 5 5} 7 8 a 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
2
4
g
g
E
=
o
: &
E
g
5
8
8
N \
12
=—#=—rabatterment observé en meétre
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a

S/Q(mfm3/h)

o
w

0,4

0,5

0,6

0,7

Courbe S/Q = {(Q)
Pompage de Vias Source (forage 113)

a(m3/h)
01234567 8910111213141516171819202122232425

= droite d'ajustement

M courbe caractéristique

b= 0,609

C=a=-0,00% Paliers
$=0,609Q - 0,005Q°

/ﬁ s (m) Qm/h)_|sq (m/m*/h)
3,59 3.9 0,565

7,640 14,5 0,527
10,990 21,9 0,502

Probleme :

coefficient de pertes de charges quadratigiiaeggatif : le rabattement augmente
moins lorsque I'on augmente les débits de chaglierp@n remarque que malgré le
développement effectué au palier 2 avec un rabettede 13.72 m pour 21%h, le
rabattement du palier 5 est de 11 m pour /hnbDe plus, du palier 3 au palier 5, on
note une eau de plus en plus trouble avec du dabla.peut donc expliquer que le
forage était encore en train de se développer mercea 3 derniers paliers.

la courbe des pertes de charges n’a pu donc éiisége

S=f(t/t") (remontée)
Vias Source (forage 113)

1 10 t/t'enseconde 100 1000
0
\ T=7,1*m%s
2 \
4 \\'—-._
2
k]
£
=
o
E 6
.”E-" Débit de pompage =0,0058 m3/s
I durée de pompage=7395s
2 Rabattement enfin de pompage =13,72 m
]
10
12
Attention :

La transmissivité est approximative du fait quéolage n’a pas été bien développé.
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14/05/2013

Mise a Jour : jeudi 17 2014

Passage caméra realisé par SUNFOR

Cote référence égale cote repére nivelé

-De0Oa
-Del,1a

1,1 m
1,6m

-Del6ma 3.7 m
-A19m

-A3,7m,
-De 3,7ma 5m

téte forage en bon état.

tubage légerement corrodé.
A 1,3 m, soudure, trou possible
dans le tubage .

tubage corrodé jusqu’au niveau
statique.
Niveau statique. Perforation située a 3.7 m
soudure, perforation juste au dessus.

corrosion, pas de feuilletage.

-De3,7a 5m état du tubage homogene.

-De5ma 49.60 m tubage plus sombre qui semmbhoe état .
A 25,4 m concrétion légere isolée.
Au dela des 30 m visibilité progressivementliaere, moins de
particules

-Ded496a 61,6m crépines manuelles oxycoupéetes peu nombreuses et mal

réparties obstruées a 80%.

tubage acier plein. Défgtdhatre, [égére concrétions
augmentant progressivement.
- A 86,7 fin de l'inspection, dépbt, obstruction fin du forage .

-De6l,6 ma 86,70 m

Conclusion sur le passage caméra :

Tubage acier égal sur toute la hauteur inspectée.

Forage corrodé sur la zone de marnage. Le restiulthge semble en bon état avec la
présence de quelques concrétions sur le fond.

Une seule zone de crépines a été observée enGeetd81,6 metres. Crépines manuelles a
fentes verticales, peu nombreuses, mal réparti@stement obstruées.

Aucune autre crépine visible avant la fin de I'iesfon.

A 86,7 metres dépot, obstruction ou fin de forage.

La coupe technique n’a pas été recollé. La zone gi@ée se situe une trentaine de metres
au dessus des indications données. La coupe techrecp été reconstituée ainsi :

Coupe d’origine

De A
78 90 TUBAGE ACIER CREPINE 3.139 mm

Coupe reconstituée

De A
0 50 TUBAGE ACIER @.139 mm
50 61 TUBAGE ACIER CREPINE (3.139 mm
61 86 TUBAGE ACIER @.139 mm
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

Ce forage réagi normalement a la remontée maigile giézométrique réalisé en pompage
laisse supposer que ce forage n’ait pas été dguelop ce soit en partie colmaté. Le palier 2
a dailleurs était effectué au débit maximum, pdter ainsi de développer I'ouvrage. Ce
désengorgement a permis de multiplié le débit gao8 un rabattement égal entre le palier 1
et4.

——— & e 31 Chmiireeel 3840 BEIIEFS
| [ @E N Geiine o Etestes Hydvogdalogigmen - TER L S
Saakali |

i'_:.mm.mw Forage ' eau F 2-200A Commurs : VIAS |34 |

Fourritre amimale de VA5

| T r———— "Mu‘:| Waltra ' puwage  SIWOM canio dAGOE

WisTira d’ (uvre Eail Foroges - HErpisn () -

La profondeur du forage a évolué lors ¢ | zae = o
pompage de +1.60m. Cela laisse suppos -

gue la principale alimentation du forage € e
située au dela de 86 m et non au niveau _ —— R

Colen

crépines observées de 50 a 61 m. g T e

e dorm raron e P e

Opis co shabsation : Mol 2803

COUFT  LITRILOGIGUE CIURE  TETMNIDUE

wo—p

AIpE purEae

La coupe technique si contre est celle d’ e s
forage situé a 1.2 km au Sud - Sud Ouest -
piezometre de Vias Source, c'est de
forages ont une différence altimétrigL A e s
d’environ 5 m.

Onlorne Sepictalion
PAC T
S 1 WS TS B LREHET ]

Emaay o

La zone des 54.5 a 59 m constitué de sal

fins a trés fins, trés argileux correspond a NP
zone crépiné sur le piézomeétre de 50 a

m.

Les niveaux astien ont été rencontrés = H
partir de 96 m. - om0 WE oot e

3abie fin, . mpler 1 | rarhek
Sablics (V. JEPAE N GrE-{aEan
44 08
T — 104203
Stk 5 ol e | = —_ P———

dopha e e 10,00 [T |15 Bossko o

Les analyses d’eau sont représentatives du fondhgémue de la nappe astienne sur le
secteur. La perforation observée a la caméra an3n@ doit pas permettre une entrée d’eau
superficielle importante ou la cimentation anndagst efficace.

’] i el B3RS
SIA0

ki 34

Siond WF
=2l

Ce forage présente une bonne réactivité piezométue et réagit correctement.

La zone crépinée de 50 a 60 m, doit elle étre isel@

Réponse : DREAL : non — DDTM : ? — SMETA : non

Des investigations complémentaires (log de condwudgté et micro moulinet) ont été
proposées en réunion de présentation du bilan afide déterminer la participation des
crépines supérieures au signal piézométrique.

Afin de limiter les colts et éviter une perte de t@aps, seule une analyse du signal
piézomeétrique sera réalisée en régie et les travawde réhabilitation de la tete seront
réalisés.
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Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une convention est a passer avec la mairie poenpeer la situation et autoriser les travaux
1°" temps : Investigation supplémentaire

* Analyse du signal régie

2" temps ;

1) Téte de forage :
» Excavation sur 40 cm de profondeur 600 €HT
* Reprise de la cimentation sur les 40 premiers cm 0001 €HT
+ Reprise du tubage sur les 40 premiers cm
+ Dalle Béton
* Mise en place d’'un capot 400 €HT

TOTAL 2000 €HT
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Piézometre complémentaire UG ¢

LA JOURDANE - n°140

DONNEES GENERALES

Piézomeétre :

N° BSS :

Date de création :
Foreur
Artésianisme :

10402X0177/J0OURD
inconnut

inconnt

Possibl

Zone inondable : Oui (PHE =9.30 m NGF)
Date de début des mesure€9/07/1984
Repeére : Sommet tubag
Hauteur du repér@ivellement :

* Du 09/07/84 a aujourd’h : 0.87 m/sol (9.45 m NGF)
Conventionnement : nor
Equipement actuel : Suivi manue

Localisation :

Coordonnées géographique (Lambert 3 ¢ :
X=685 153 Y=3115 818

Commune : Vias o i4
Cadastre : Section (Harcelle28 (01/2013) i *
Propriétaire : GFA de la Jourdat s g ;i\ I
Chateau de la Jourda— 34450 Vias U Smg TS =
o ; By ! o / }
3 \x“-ch - ) .:.':I

Piézométrie interannuelle :

Point(s) d'eau sélectionné(s):
-10402X0177/JOURDA
Du 09 juil 1984 au 29 aoit 2012
10

95

9

=]
[2,]

[e-]

cote NGF eh melre
-
~ w

o
w

_________________________________________________________________________________________________

[=7]

o
w

09/12/1987 08/12/1991 07/12/1995 06/12/1999 05/12/2003 04/12/2007 03/12/2011
Date
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technigque :

Coupe technique (source : SMETA - Réhabilitation)
Recollement passage caméra
De a description
0 34 |CIMENTATION ENTRE LE PVC ET L ANCIEN TUBAGE
59,3 [TUB. PVC 180/162 mm
80 |Ancien tubage acier @ 311 ou 280 mm int.
34 80 |GRAVILLON 2/4 ENTRE PVC ET ANCIEN TUB.
67 79,3 |CREPINE 1 MM
79,3 79,3 |BOUCHON DE PIED
| 79,3 | 80 |CIMENTATION DU VIEUX FORAGE

Coupe géologique :

Coupe géologique (source :)

Q-

De description Stratigraphie
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Mise a Jour : jeudi 17 014

Date 06/12/1999 | 20/03/2003 | 07/04/2004 | 24/04/2013
Laboratoire Lyonnaise Orsay Lyonnaise | Lyonnaise
Température* °C 16 16,3 17.70
Oxygeéne dissous mg/I 0.22
Eh* (potentiel redox en mV) mV 226 -115.0
Ph* 7,07 7,1 7.32
Conductivité* a 20 °C usS/cm 852 692 690
Conductivité* & 25 °C pS/cm 951 772

Nitrates mg/I 9 8,3 0,01 <1
Nitrites mg/I NO2 0 0,02 <0.05
Ammonium mg/| NH4 0,05 <0.02
Bore pg/l 85
Chlorures mg/I 139 130,1 74,1 57
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/| 112,6 78

magnésium mg/I 28,1 20,6

Potassium mg/I 1,4 2

sodium mg/I 44,1 47,5

fer pg/l ug/! 0,2 430 38300
Sulfates mg/| 18,5 14 18,6 22
CARBONATE mg/l CO3 6

HYDROGENO CARBONATE | mg/I 332,8
orthophosphate en PO4 | mg/| 0 0,01 0.21
TAC ° Frangais 28 53.6
TA ° Frangais 0
manganése pg/l pg/l 1616

* . analyse réalisée in situ
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HISTORIQUE

13/02/2003

Passage caméra SMETA : Forage obturé a 8.3 nhagéuest concrétionné.
06/08/2003

Diagnostic EGS :
1. Caméra et diamétreur :

» De 0 a53 m/dalle béton : tubage acier plein @ 280 int. Ce tubage est entierement encrouté. Les
concrétions sont plus importante de 17.5 a 39 m.

« A53m:fond du forage
2. Cimentation :la cimentation ne présente aucune anomalie

18/12/2003

Réhabilitation Dugenie :

» Nettoyage du forage jusqu’a 85 m (nombreux débris)

» Rechemisage du forage jusqu’'79.3 m (équipement : voir coupe technique)
» Développement du forage par air lift : Débit inférieur a 5 m3/h

07/04/2004
Mise en pompage + analyse d’eau
30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 74.14 m/sonufetge
Comblement théorique : 5.16 m (crépines ensablées 1)

24/04/2013

Pompages par paliers suivis par SMETA et Instaltatiu pompage par entreprise Sunfor

Profondeur avant pompage (m) 74.14
Profondeur aprés pompage (m) 74.14
Caractéristigues de la pompe Jettly/ Immergée /2,2 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 41.60
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 14.5 mt
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Pompage par paliers de la Jourdane (forage 140)

Courbe des données brutes

PALIER1: O =1m°/h \ ! :. { . I
10 \ : ; . ;
s PALIER2: 0 =2 m7/h t
e \ :
bl .
£20 ¥
g .
£ ' :
£ .
3 PALIER3: 0 =59m°/h 3
a 3 .
1+
30 = "
“ * Dennoyage Pompe
35 \ I3 /
40 5 ./
PALIER4: O =87 m*/h
45 + + t + t + + t + + t + + + + t t t t t + 1
7:45 8:45 9:45 10:45 11:45 12:45 13:45 14:45
heure
Pompage par paliers de La Jourdane (forage 140)
Courbe de Rabattement
0,00 = =
00 i f : /— /
PALIER1: 0= 1m/h \ ,j . { : [
H 3 § H
10,00 ' H : $ . 2
13,00 PALIERZT =3 m/ 1 : : " 7
g \ : : :
b - :
E 20,00 " ..
2 * . :
: k_: : .
£ * .
22500 3 <
2 N H N
| PALIER3:0=5.9m"/h H
30,00 “
“ : Depnagage Pompe
35,00 \
40,00 : /
PALIER4: 0 =87 m*/h
45,00 ! ! : . : .
0000 4320 8640 12260 17280

Durée enseconde
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Graphique des pertes de charges
La Jourdane (forage 140)
débitenm3/h
0 2 4 6 8 10 12 14 16
0,00 I\‘\
1000 \.\x
20,00 \-\
30,00
. \ \\
‘E 40,00
g />\
S 50,00 S
® 60,00
'E Point efroné: N
7000 dennoyage avant stabilisation \\
80,00
90,00 \
100,00
——BQ+C0%m) ——BQ(m) B rabattementobservé enmétre
S=1{(t/t") (remontée )
La Jourdane (forage 140)
1 10 t/U enseconde 100 1000
]
T=1,1.10"* m%/s
5
k!
10 L 3
| Débit de pompage =0,002419444 m3/s
durée de pompage= 1530
!15 Rabattement enfin de pompage =41,08 m
g ;
£ +
=20
-]
“E x
£
225 B
k] .
2
30
35 -
40
45
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14/05/2013
Passage caméra réalisé par SUNFOR

Cote référence égale cote repere nivelé

-DeOa 0,10 m tubage acier de téte en diamédit.

-De0,10a 679m tubage PVC vissé en bong@téence d'un léger dep6t.

-A0.80m Niveau statique.

-A54,4m Au passage de la caméra un dépbbeloérau tubage s’est
casse, les sédiments mis en suspension emtaime baisse de
visibilité.

-De679a 73,8m crépine usinée a fente véaticdturation des fentes éparses
(10 a 15 %)

-De733a 73,8m les crépines sont obstrués.

- Fin d’inspection a 73,80 m.

Conclusion sur le passage caméra :

Tubage PVC vissé de diametre égal sur toute laehairispectée.
Les crépines sont situées de 67,9 a 73,8 m, cotkftrage.
Le gravillonnage n’est jamais apparent.

La hauteur du début des crépines sur la coupeitpahn’a pas été recollée. Modification de
la coupe technique : début des crépines de 5973w 6
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

Ce forage présente une bonne réactivité piézométrigt par conséquent le suivi de la
ressource est efficace.

Avec un débit d’exploitation de 9%h pour un rabattement de 61m, la productivitéatade
est faible pour un forage proche du littoral. C8&xplique par une faible transmissivité sur le
secteur (1.10 m#s), un ensablement des crépines sur leur nifi@r le fait que ce forage a
subit un rechemisage augmentant les pertes deeshgqugdratiques.

Le tubage est en bon état sur tout son ensemble.

Les resultats d’analyse d’eau réalisée sur le yeebent lors du pompage par paliers (2013),
correspondent au fond géochimique sur le sect@astdux excessifs de fer et manganese sont
vraissembablement dus a une état de dégradatioc@da tubage acier d’origine.

La baisse des taux de chlrorures et nitrate obsesuite au rechemisage, laisse supposé que
les travaux de réhabilitation engagé par le SMETAR@03 ont permit d’arréter durablement
une intrusion d’eau superficielle dans le forage.

Ce forage présente une bonne réactivité piézométréy réagit correctement, il permet de
suivre la ressource en [|'état. Aucune réhabilitatioest aujourd’hui necessaire pour
perenniser I'usage de cet ouvrage..

Un air lift peut etre conseillé.

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une réhausse du tubage est a prévoir afin d'éviter dégradation de l'appareillage de
mesure par immersion lors des plus hautes eauplu3e au vue de la PHE réglementaire, la
téte de forage doit étre surélevée de 0.35 m anmaiour permettre une revanche de 0.50
m/PHE.

Une convention est a passer avec le propriétaine perenniser la situation et autoriser les
travaux.

1) Téte de forage :

* Réhausse de la téte de forage 500€ HT
* Mise en place d’'un capot 300 € HT
TOTAL : 800€ HT
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Piézometre complémentaire UG &

LE BOURRICOT-n°1204

DONNEES GENERALES

Piézometre :

N° BSS: 10402X0046/BOUI
Date de création : inconnut

Foreur Brie
Artésianisme : Possibl

Zone inondable :

Oui (PHE = 2.00 m NGF)

Date de début des mesure€5/01/1999
Repere : Sommet tubag
Nivellement du repere:  3.02m NGF
Hauteur du repeére : 1.15 m/dalle béton
Conventionnement : oui

Equipement actuel : OTT Orphimed

Localisation :

Coordonnées géographique (Lambecarto) :
X=687 479 Y=3110775

Commune : Vias

Cadastre : Section AlParcelle52

Propriétaire : Camping le Mas de la Ple (convention)
Farinette — 34150 Vias

Piézométrie interannuelle

|IIII B I_‘L_—Iﬁ ‘-EQ_“H ?’.-
_:'|!I' b P ot ] :H-"_ s
Dl =-..;'_._J
%xm.ile“n “’:a-a.
sa;, l. L 1= L o
FI";%;;‘_ 'I'. = .-'-'r ‘Exl_li;‘}a_.l"" =
ﬁﬁi"? .-: 7 i ke '.l' i s
:':: i - é, h .'J;-ﬁﬁ
3 Fop o T cee]
e 2] _.";:: -I T—[
__.r--nli?'-: }L

[ —e—— Piezométrie (m) pour 10402X0046/BOUR |

Point(s) d'eau sélectionné(s):
-10402X0046/BOUR
Du 29 juin 1999 au 03 janv 2013

cofe NGF en mefre

____________________________

--------------------------------

_________________________________

05/12/2003  04/12/2005
Date

06/12/1999 05/12/2001

04/12/2007 03M12/2009 03/12/2011
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Coupe technique (source :)

Mise a Jour : jeudi 17 aviil2

De a

description

0 10

Coupe géologigue :

Retubage PVC

Coupe géologique (source :)

De a

description

Stratigraphie

RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Date 22/01/2001 | 06/04/2005 | 16/06/2005 | 19/10/2005

, . Etude Etude Etude
Laboratoire Lyonnaise

chlorure chlorure chlorure

Température* °C 18.5 18.7 18,3
Oxygeéne dissous mg/I
Eh* (potentiel redox en mV) mV 28 11
Ph* 7.16 7.07 7,46
Conductivité* & 20 °C uS/cm
Conductivité* & 25 °C uS/cm
Nitrates mg/I 0,01 0 0 0,1
Nitrites mg/| NO2
Ammonium mg/| NH4
Bore ug/l 260 220 200
Chlorures mg/| 100 53.22 59.61 57,3
Dureté ou Th ° Frangais
calcium mg/| 82.52 71.55 87,84
magnésium mg/| 74 17.61 14.88 18,4
Potassium mg/| 1.65 1.53 1,63
sodium mg/| 59 40.58 44.32 39,99
fer pg/l ug/! 2200 260 250 200
Sulfates mg/| 33,2 28.56 27.62 25,59
CARBONATE mg/I CO3
HYDROGENO CARBONATE | mg/I
orthophosphate en PO4 | mg/|
TAC ° Frangais
manganése pg/l pg/l

* . analyse réalisée in situ
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Suivi de la conductivité et de la température emtionie du 29/06/1999 au 13/12/2011 :

25,00 6000
20,00 - 5000
- 4000
15,00 — v
L)
" - 3000
10,00 — f }
- 2000
5,00 - 1000
0,00 — 0
Y] Q 2 2 > \o} g © Q0 D O Q N o >
Y O Q Q Q \) \ \) Q Q \) N & £ %
O O S A S ML SIS SIS S S S O
= Pjézométrie en m relatif Température en °C Conductivité en uS/cm
HISTORIQUE
16/01/2001

Retubage du forage de 0 a 10 m/ST par Houde

17/02/2003

Passage caméra SMETA :

e De0all.4 m:tubage PVC

e« De 11.4 a 60 m: Tubage concrétionné et corrodé.

» De 60 a97.4 m: Concrétion de plus en plus importante rendant difficile la progression sans mise
en suspension de matiere. Visibilité fortement réduite.

e Fond du forage a 97.4 m/ST

2006

Etude sur I'origine des chlorures (université d'&@ps: L'origine de la salinité est a associer a
un phénomene ponctuel, I'hypothése d’'un défautaleiage est proposée.
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06/05/2008

Réhabilitation téte de forage par Houde
Rehausse téte de forage : Modification de la hawutewepere de 2.39 m NGF a 3.03 m NGF
Rehausse sortie artésianisme

Photo avant travaux Photo aprés travaux

o W A

22/09/2008

Passage caméra SMETA pour inspecter le retubags&: R

30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : < 100 m/somutetge

REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

Ce forage présente une perforation du tubage aveentrée d’eau superficile non enrayé par
le rechemisage partiel de 2001.

L’accessibilité de I'ouvrage rend impossible tointervention et sa localisation chez un
particulier entraine I'impossibilité d’acces 1 adis dans I'année.

Ce forage devra étre bouché et remplacé

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Bouchage du forage 6 000 € HT

Le remplacement du forage nécessite la recherameedparcelle en concertation avec la
commune de Vias. Pour cela, la création du piézentt remplacement sera réalisé en phase
4 et le bouchage ne pourra étre réalisé qu’apregekion et la mise en service de 'ouvrage
de substitution.
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Piézomeétre complémentaire UG 2
ASL OASIS- n°1230

DONNEES GENERALES

Piézometre :

N° BSS : 10406X0077/AS

Date de création : 01/01/198.

Foreur Boniface

Artésianisme : oui

Zone inondable : Oui (PHE =2.00 m NGF)

Date de début des mesure25/03/2007 — .

Repére : Sommet tubac Photojuillet 2011

Hauteur du repergivellement :
e Du 25/03/07a aujourd’hu : 1.05 m/dalle béton (2.07 m NGF)

Conventionnement : oui
Equipement actuel : OTT Orphiméd
Localisation :

Coordonnées géographique (Lambert 3 c:
X=684 084 Y=3110037

Commune : Vias

Cadastre : Section ARarcelle56 - 57

Propriétaire : ASL OASIS
24 rue des Hirondell - Les Costes Rouges
12 850 ONETLE-CHATEAU

Piézométrie interannuelle :

[—#— Piezométrie (m) pour 10406X0077/ASL |

Point(s) d'eau sélectionné(s):
- 10406X0077/ASL
Du 25 mars 2007 au 03 janv 2013

o

04/12/2007 03/12/2008 03/12/2009 03/12/2010 03/12/2011 02/12/2012
Date
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technigque :

Coupe technique (source : SMETA)

De a description

0 30 |FORAGE @ 300
30 |[CIMENTATION ANNULAIRE
0 30 |[TUB @220*212 ACIER
| 25 | 125 |FORAGE @200

0 96 |TUBE® 160*168 ACIER

96 101 |CREPINE JOHNSON @ 133*125 mm
101 114 [TUBAGE ACIER @ 133*125 mm ACIER
114 119 |CREPINE JOHNSON 5 @ 133*125 mm
| 119 | 125 |TUBAGE ACIER @ 133*125 mm ACIER + BOUCHON DE PIED

Coupe géologique :

Coupe géologique (source : SMETA)

De a description Stratigraphie
0 15|SABLE
15 24 |ARGILE ROUGE
21 28 |ALTERNANCE ARGILE/GRAVIERS
60 80|MARNE GRESEUSE, SABLE
80 94 |ARGILE ROUGE
94 101|SABLES ET GRAVIER ASTIEN
101 112 |ARGILES
| 112]  119|SABLES IASTIEN

| 119|  125/ARGILE BLEUE, MARNE BLEUE |
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Mise a Jour : jeudi 17 a@ll®

Date 28/03/2013
Laboratoire Lyonnaise
Température* °C 19.10
Oxygéne dissous mg/I 0.85
Eh* (potentiel redox en mV) mV -65.3
Ph* 7.11
Conductivité* & 20 °C uS/cm 694
Conductivité* & 25 °C uS/cm

Nitrates mg/I <1
Nitrites mg/l NO2 <0.05
Ammonium mg/l NH4 0.03
Bore ug/! 53
Chlorures mg/| 72
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/|

magnésium mg/|

Potassium mg/|

sodium mg/|

fer g/l pg/l 1750
Sulfates mg/| 34
CARBONATE mg/I CO3
HYDROGENO CARBONATE | mg/I

orthophosphate en PO4 | mg/| <0.15
TAC ° Frangais 27
TA ° Frangais 0
manganése pg/l ug/l 137

* . analyse réalisée in situ
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HISTORIQUE

Avant 2007

Forage d’exploitation de I'ASL OASIS

En 1999 : remontée de sable et baisse de la prod@antrainant 'abandon du forage en
2001. Mise en place d'une pompe de20 m3/h puig 20n&3/h pour limiter les remontées de
matieres

2006

Passage caméra par le SMETA : tubage encrouté a@édm environ

30/10/2006

Diagnostic par Idées Eaux :
1. Diagraphie gammaray : la coupe géologique a été recopiée
2. Diamétreur : contrairement a la coupe foreur le diamétre du tubage est constant de 0 & 66 m
(fond du forage)
3. Cimentation :
De 27 a 62 m : cimentation homogéne de bonne qualité

De 5 a 27 m : cimentation de moins bonne qualité

2006
Rehausse de la téte de forage
30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 67.80 m/sontatetge
Comblement théorique : 57.2 m (crépines entierermesdblées)

28/03/2013

Pompages par paliers suivis par le SMETA. L'idatadn de pompage est réalisée par
I'entreprise Sunfor.

Profondeur avant pompage (m) 67.73
Profondeur apres pompage (m) 80.50
Caractéristigues de la pompe Jettly/ Immergée /2,2 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 30
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 8 m3
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Pompage par paliers del'Asl Oasis (forage 1230)
Courbe des données brutes
4 -PALER1:0-=84m°/h
. ; .. PALER3:0-38m7/h
. . i ..-----:. PRITAE
. rétde ¢t PALIER4:0=2m?/h .
la pompe - " * +
4 v - % -
JPALIER2:0=08n7/h  * . s :
. . . s .
8 - - - -
5 : : . :
= + . . *
o . e s, . *
£ Lt . ..l
- 3 . .
=
£ 19 a
2 *
a . . -
24 ; . :
Arrétdela pompe . :
29 ¥
— Dennoyage dela pompe
 +—+—t++++++++++++—+++—+—+—+—+——+—+—+—+——+—+——+——+—+——+—+——+—+—+—+—+—+—+—+
9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
heure
Pompage par paliers de 1'Asl Oasis (forage 1230)
Courbe de Rabattement
-5
PALIER[L: 0= 8,4 m*/h PALIER3: 0= 4,8 m*/h
a ..oLf—-‘---: ...oooqi .‘..oooo
- *
o % . : PALIER4: 0= 2 m*/h .
* ‘ *
5 - . »
- * -
|, PALER2:0-08m/h . . Y N
- . Q. *
* * * *
g 10 r ﬁ.. "
g * * *
s L L. :
=t N . *ee N f
£ s . ¢
.E * -
20 = S
o * .
-
: - -
k § s
25 1% "
Arrétdela pompe ‘ N
- *
30 +
“\\ Dennoyage dela pompe
35 + + +—t t +—+ t +— —t— t +—t +—t+— t +—t —t— —t+—+ +—+— —t—t—+— t +
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00
Durée en heure
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Graphique des pertes de charges
AslQOasis (forage 1230)

débitenm3/h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11

N\

=
un

ra
n

Rabattement enmeétre
b
=]

30

35 \

40

— B0+ C0%*(m) = BQ(m) B rabattement observé enmétre

S = f(t/t') (Remontée)
ASL OASIS (forage 1230)

18

16

14 /
12 / L

= 0,000555 m3/s
t=10230 secondes
5=15,86 métres

Rabatte ment enmétre
o 8

a / EI' =9,9.10° m¥/s I
/ /

RS

1 10 100 1000 10000
t/t' enseconde
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14/05/2013

Passage caméra realisé par SUNFOR

Cote référence égale a la cote du repére nivelé

- Del5a 5m visibilité réduite par des flecssuspensions, dépot
important sur le tubage, niveau de corroswituthage
impossible a estimer.

-Deb5a 15m dépbts toujours important suabage mais la
visibilité s’améliore a partir de 7 m.

-Del5a 27m bonne visibilité, le tubage senainldon état malgré
un dépodt permanent.

-De27a 31m le tubage présente des concralmifaibles
importances et peu épaisses.

-De3la 35m dépbt permanent, quelques conogtimpression de
bon état du tubage.

-De35a 60m toujours de faibles concrétions 8865,8 m ou une
concrétion plus importante est présente.

-De60a 805m concrétions progressivementipipsrtantes.

- A 80,2 m, concrétion importante, obturati@ntille,
visibilité réduite par la mise en suspensien d
particules au passage de la caméra.

- Fond a 80,5 m, dépét.

Conclusion sur le passage caméra :

Forage tubé en acier de diametre égal sur toltauteur inspectée.

De 0 a environ 15 metres le tubage semble corrodé.

Le tubage semble en bon état de 15 a 27 metredel des concrétions sont
de plus en plus importantes.

Les crépines n’'ont pas pu étre observées
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

Le passage caméra et I'analyse d’eau laissent sapdtun tunage en bon état malgré une
zone de marnage corrode.

Ce forage bien que peu productif, présente une éaBactivité piézométrique et réagit
correctement, il permet de suivre la ressource 'étatl Aucune réhabilitation n’est
aujourd’hui necessaire pour perenniser I'usagestieuvrage.

Un air lift double colonne peut etre conseillé.

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une réhausse du tubage est a prévoir afin d'éviter dégradation de l'appareillage de
mesure par immersion lors des plus hautes ou éue@tedu niveau piézométrique en période
de hautes eaux par artesianisme. De plus, au viee REE réglementaire, la téte de forage
doit étre surélevée de 0.43 m a minima pour perenatie revanche de 0.50 m/PHE. La mise
en place d’'une double bride étanche a la base wieldacilitera les interventions ultérieures
sur le forage.

1) Téte de forage :

* Rehausse de la téte 300 € HT
* Mise en place bride étanche 400 € HT
* Mise en place d’'un capot 300 € HT

TOTAL 1000 € HT
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Piézomeétre principal UG 5
LOURIAC- n°1379

DONNEES GENERALES

Piézométre :

N° BSS . 10401X0294/DRN37

Date de création : inconnut

Foreur Injecsol

Artésianisme : Non

Zone inondable : Oui (hydrogéomorphologie) .

Date de début des mesure€2/06/2004 W ‘
Repeére : Sommet tubag Photomars 2008

Hauteur du repergivellement :
e Du 10/02/99 a aujourd’h : 1.21 m/dalle béton (8.86 m NGF)

Conventionnement : nor

Equipement actuel : OTT Orphiméd

Localisation :

Coordonnées géographique (Lambert 3 c:

X=676 836 Y=3114 262
Commune : Mleneuve les Bésie
Cadastre : Section ARarcellel77
Propriétaire : Commune

Piézométrie interannuelle :

Point(s) d'eau sélectionné(s):

- 10401X0294/DRN379
Du 15 déc 2004 au 03 janv 2013
8 . ;

e —— e
S R —— T —
05|} L e

_________________________________

[=]
-

o
(%]
o

(5]

cofe NGF en malre

w E
o o o
e

w

N
o

04/12/2005 04/12/2007 03/12/2009 03M12/2011
Date
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Coupe technique (source : SMETA + expertise EGS)
De a description |
-1.09 0 |TUBE ACIER @ 193.7/183.7mm (tete de forage)

TUBE PVC 180/162mm + cimentation entre le tube acier (int.
3  |355mm)

0 42 |[TUBAGE @ 355 int
42 45 |[TUBAGE @ 154 PVC CREPINE JOHNSON
86,5 |Fond théorique du forage

Coupe géologique :

Coupe géologique (source :)
description Stratigraphie

De

Q-
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

11/05 08/06 01/09 04/03 01/10 19/04
Date /1999 /1999 /1999 /2004 /2004 /2013
Laboratoire
Température* °C 18,5 16,4 16,8 17,6
Oxygéne dissous mg/| 5,72
S Eaiaie. (2R 200 221 100 78 152 248,2
en mV) mV
Ph* 7,2 7,26 7,67 6,9 6,8 7,13
Conductivité* 2 20 °C | US/cm 843
Conductivité* a 25 °C uS/cm 950 978 1013 870 899
Nitrates mg/| 69,8 35,3 11,7 17,7 16,8
Nitrites mg/l NO2 <0,02 <0,05
Ammonium mg/I NH4 <0,05 <0,02
Bore pg/l 41
Chlorures mg/I 114 105,3 82,4 92,2 84
Dureté ou Th ° Frangais
calcium mg/I 105,5
magnésium mg/| 26,3
Potassium mg/| 2,5
sodium mg/I 48,8
fer pg/l pg/! 6600 1135
Sulfates mg/I 58,7 105,3 51 63
CARBONATE mg/l CO3 <3
HYDROGENO
CARBONATE mg/I 341
orthophosphate
en PO4 mg/I 0,16 <0,15
TA ° Frangais 0
TAC ° Frangais 29,25 29,4
manganése pg/l pg/!l 65
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HISTORIQUE

25/09/2003

Passage caméra SMETA :

 De0a3.5m: tubage corrodé mais correct

+ De 3.53a 15 m: visibilité nulle

e« De 15 a41 m: encroutement du tubage de + en + important. A 41.3 m : déchirure vertical du
tubage supposée

+ De 41 a44.7 m: crépine inox type Johnson, quelques points de rouille

08/12/2003

Diagnostic par EGS :

1. Caméra et Diametreur :

+ De0a41.30 m: Tubage plein acier @339 mm présentant de nombreuse desquamation et
encroutements. A 0.5 m, un joint presente une ouverture importante, et peut étre un défaut
d’étanchéité.

 De 41.30 m a 45 : Crépine fil enroulé type Johnson @ 154 mm.

+ De41.30 a 43 m: la crépine est recouverte d'un fin dép6t sédimentaire ou bactérien
2. Cimentation : La cimentation peut étre considérée comme acceptable sur toute la hauteur du

forage.

09/12/2003

Nettoyage de I'ouvrage ??

01/06/2004
Rechemisage de 0 a 3 m et rehausse tete de forage
|1 ﬂmxn&wmm.amwmmm_m
V\\
-

" Tube agler $193.7/183.7 mm

T.N.

e "
et e et

- Tube PYC @ 180/182 mm (1= 3 m )

02/06/2004

Nivellement du repére a 8.86 m NGF et début desirass
01/10/2004

Mise en pompage + analyse d’eau

30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 42.89m/somuietge
Comblement théorique : 43.61 m (crépines ensakkgssur 1.61 m)



1379 louriac.docx Mise a Jour : jeudi 17 avril 201

19/04/2013

Pompages par paliers suivis par le SMETA. L'idatadn de pompage est réalisée par
I'entreprise Sunfor.

Profondeur avant pompage (m) 42.89
Profondeur apres pompage (m) 43.28
Caractéristiques de la pompe Caprari/ Immergée /7.5 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 32
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé 42 m3

Pompage par paliers deLouriac (forage 1379)
Courbe des données brutes

3
A /_-. / /
L\ , i
4 T +
H : . :
5 % : .
PALIER1:0=7m*/h k’
; i
PALIER2 : 0 =14 m’/h k

PALIER3 : 0 =22,6 m*/h

Profondeur en métre

+ + + t t + + t t + + t t t + + t t t + + t t t + + t t t + + + 1
8:00 5:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00

heure
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Pompage par paliers de Louriac (forage 1379)
Courbe de Rabattement
-1,00
000 ‘ A
N /
|\ ! ! . ;
. kg : ! !
g : : $ . H
] . : . :
£ 4 ¢ M
g 3 .
T 200 1 ¥
g PALER1:0 =7 m’/h .
o
i . :
2 H
3,00 3
PALIER2 : 0 =14 m*/h
4,00
PALIER3 : 0. = 22,6 m*/h
5,00 t + + + t + + + t + + t
Q000 4320 8640 12960 17280
Durée en seconde
Courbe caractéristique S = f(QQ) de Louriac (forage 1379)
débit en m¥h
a 1 2 3 4 5 6 7 B k] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
a . . . . . . . . , . . . , , , , . ,
N \
1
15 \
g \
=
£ 2
s Aftention:
s influence des2 pompages AEP
E de lac situés a proximité
g 2,5
£
8
3
3.5 \\
4 >
45
==$==rabattement observé en métre
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Courbe S/Q = f(Q)
Pompage de Louriac (forage 1379)

Q{m3/h)
0 5 10 15 20 25 30

2,05

£

Eaa

9: ) — droite d'ajustement

mn 15 W courbe caractéristique

. ___— lc,:l:ia-go,o:)a Paliers
L bt s (m) Q(m/h)_[sq (m/m/h)
0,25 1,56 I 0,223

2,790 14 0,199
0,3 4,030 22,6 0,178
Probléme :

- coefficient de pertes de charges quadratiquiaggatif : le rabattement augmente
moins lorsque I'on augmente les débits de chaglierp@eci s’explique aux paliers 2
et 3, ou on suppose qu’'un forage AEP a proximiléémce le pompage par palier du
SMETA ; on remarque un arrét du pompage AEP a@0h2
En conséquencepur le palier 2, ceci a provoqué une augmentation du niveau
piézomeétrique pendant la descente, celui-ci seuetint au-dessus du niveau statique
initial a la fin de la remontée. Polerpalier 3, le rabattement est donc aussi moins
conséquent et le niveau piézométrique remonteusiaau dessus du niveau statique
initial.

- la courbe des pertes de charges n’a pu donc étisée

S={(t/t") (remontée)
Louriac (forage 14)
t/t' en seconde
-15
10 100 1000
-1
\ T=8.10"*m%s
05 \ L____
° \ Débitde pompage =0,00627778 m3/s
g 05 . durée de pompage=3885 s IR
= Rabattementenfin de pompage =4,03 m
% 15 \
i 1 «
g 2
25
3
35
q
Attention :

Valeur de transmissivité trés approximative du diaiin rabattement faussé du dernier palier,
et de la possible présence de pompages a proximite.



1379 louriac.docx Mise a Jour : jeudi 17 avril 201

21/05/2013

Passage caméra realisé par SUNFOR

Cote référence égale a la cote du repére nivelé

-DeOa 1m tubage acier de téte en bon état .

-Dela 3,9m tubage PVC .
A 3,3 m Niveau statique

-A39m fin du tubage PVC aboutissant dantubage acier de diamétre
supérieur

-De39a 8m tubage acier Iégérement corrodé.

-De8a 129 m présence de concrétions éparses.
Soudure légérement corrodé a 8,6 m.

-Del29a 41, 7m concrétions plus importargiggies de corrosion sur le tubage.

-Dedl,7a 429 m concrétions importantes avésgnce d'une perforation a 42,8
m, tubage fortement corrodé

-De429a 431m réduction

-De43,1a 43,3m crépine du type fil enroul&ide diam réduit par rapport au

diam du tubage acier. Gravillon non visiblgyaese rempli de
dépots sableux.
- Fond du forage a 43.30 m, dép6t de sable.

Conclusion sur le passage caméra :

Forage retubé en PVC de la surface a 3,9 metreglidreétre du tubage acier est égal
jusqu’aux crépines. Les concrétions sont de plugles importantes au fur et a mesure de la
descente. Tubage fortement corrodé 0,2 metres d@arntrépines, qui sont d’'un diametre
réduis et pleine de sable.
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

L’analyse d’eau a permit de confirmer une baissalnle de la conductivité et du taux de
nitrate. Le rechemisage effectué en 2004 est effica

Ce forage présente une bonne réactivité piézomnétréy réagit correctement, il permet de
suivre la ressource en l'état. Aucune réhabibtatin’est aujourd’hui necessaire pour
perenniser I'usage de cet ouvrage.

Un air lift peut etre conseillé.

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

Une convention est a passer avec la mairie po@npéer la situation.
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Piézomeétre complémentaire UG 7
LA CASERNE- Nn°1782

DONNEES GENERALES

Piézometre :

N° BSS : 10403X0350/PEZEN.
Date de création : 15/04/200!

Foreur Aqua forag
Artésianisme : non

Zone inondable : nor

Date de début des mesures21/04/2005
Repére : sommet tubage

Hauteur du repéer@ivellement :
* Du 22/04/05 a aujourd’h : 0.83 m/dalle béton (29.40 m NGF)

Conventionnement : oui e s

Equipement actuel : OTT Orphéus mini e *“—H;a .w.:fir‘}:i.rr:-;.,-e.:n

Localisation :

Coordonnées géographique (Lambert 3 c:
X=688 061 Y=3119 715

Commune: Bessan

Cadastre : Section AParcelle60 (01/2013)

Propriétaire : SMETAconvention avec la commui

Piézométrie interannuelle :

Point(s) d'eau sélectionné(s):
- 10403X0350/PEZENA

Du 22 avr 2005 au 03 janv 2013
8 : . .

75]

7

~ cofe NGiggn meire o
F ] o tn [N

w
o

04/12/2005 04/12/2006 04/12/2007 03/12/2008 03/12/2009 03/12/2010 03/12/2011 02/12/2012
Date
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DONNEES TECHNIQUES

Coupe technique :

Coupe technique (source : SMETA)

De a description
99 |Foration rotary @ 200

0 35 |Cimentation de 'annulaire
57 |Tubage PVC 113/125 mm

35 37 |Cimentation de I'annulaire

37 75 |Gravier de Silacq 2/4 1.20m3
57 | 60,9 |CREPINE PVC 113/125 mm

| 60,9 | 64,8 |[TUBEPVC113/125 mm

64,8 | 72,8 |CREPINE PVC 113/125 mm
72,8 | 75,6 [TUBE PVC 113/125 mm

| 756 | 80 |BOUCHON DE PIED

Coupe géologique :

Coupe géologique (source :)

De a description Stratigraphie
0 0,8 |terre végétale

0,8 10,5 |Roche volcaniques

10,5 12,2 |Cailloux volcaniques argileux

12,2 14  |Argile sablonnueuse rouge

14 19,5 |Argile marron jaune

20,3 59,5 |Argile jaune marron brune - strate argile calcaire

59,5 61,3 |Sable jaune grossier ASTIEN

61,3 66,5 |Argile limoneuse jaune

72,2 88 vase marine + végétaux

} 88 ‘ 91  |Sable trés fin gris
91 93,5 |Strate formation calcaire gris
93,5 99 Vase marine
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RESULTATS D'ANALYSES D'EAU

Analyse chimique

Date 23/04/2013
Laboratoire Lyonnaise
Température* °C 19.40
Oxygeéne dissous mg/| 5.25
Eh* (potentiel redox en mV) mV 228.6
Ph* 7.25
Conductivité* & 20 °C uS/cm 745
Conductivité* & 25 °C pS/cm

Nitrates mg/| 17.50
Nitrites mg/I NO2 <0.05
Ammonium mg/I NH4 0.03
Bore pg/l 37
Chlorures mg/| 80
Dureté ou Th ° Frangais

calcium mg/I

magnésium mg/I

Potassium mg/I

sodium mg/I

fer ug/l ug/l 599
Sulfates mg/I 33
CARBONATE mg/l CO3
HYDROGENO CARBONATE | mg/I

orthophosphate en PO4 | mg/| <0.15
TAC ° Frangais 27
TA ° Frangais 0
manganése pg/l ug/l 64

* . analyse réalisée in situ



1782_caserne.docx Mise a Jour : jeudi 17 avrik201

HISTORIQUE

13/04/2005

Développement du forage par pompage :
« Qmaxdessai: 18.5 m3h

Température : 19.1 °C

Conductivité :730 uS/cm

Rabattement de 3.93 m pour 3.5 m3/h

21/04/2005

Passage caméra SMETA : La coupe technique a pregtvapée. Le fond du forage est a 73
m environ et est constitué de sable jaune.

30/08/2011

Mesure de la profondeur du forage : 74.40 m/sonufetge
Comblement théorique : 5.60

23/04/2013

Pompages par paliers suivis par le SMETA. L'idatadn de pompage est réalisée par
I'entreprise Sunfor.

Profondeur avant pompage (m) 74.4
Profondeur aprés pompage (m) 74.05
Caractéristigues de la pompe Caprari/ Immergée /7.5 KW
Profondeur d'installation de la pompe (m) 32
Tubage d'exhaure acier galvanisé 2 “ 52/60 mm
Clapet anti-retour oui
Volume total pompé
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Pompage par paliers dela Caserne (forage 1782)
Courbe des données brutes
20
22
24 {I"—_- /" /’-—f
26 - * ; {
- * :
g2 A\ - =
‘E : \-‘-‘"..r—-— . .
H .
L 30
[} . . .
T PALIER1: O =6m*/h .
< &
232 ¥
“ \
* K :
36 .‘
PALIER2: Q= 11,6 m’/h \ PALIER3:Q = 14,9 m*/h
* \
40 t + t + t + t + + t+ t
B:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00
heure
Pompage par paliers de la Caserne (forage 1782)
Courbe de Rabattement
-1
0]
1 o S
3 -
: /
1 A - 2 - f
5 * +
\- - :
e 5 g— .
3,
: B - - -
E PALIER1: 0 =6 m’/h :
§° 1
i 10 s
2, \ . .
i k__ﬁ_ &
13 ‘
PALIER2: 0= 11,6 m*/h \
14 \
N \-.
16 = 5
PALIER3: 0= 14,9 m*/h
17
18 t t + t t t
0000 4320 8640 125960 17280
Durée enseconde
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Graphique des pertes de charges
la Caserne (forage 1782)

débitenm3fh

a z 4 6 8 10 12 14 16 18 20

I

=
o
[=]
[=]

\
N

20,00 <

rabattementen métre

25,00

—BQ+C0*m) ——BQim) B rabattement observé enmétre

S = f(t/t") (Remontée)
La Caserne (foragel782)

1 10 t/t' enseconde 100 1000

| \\
4 \x
\ T=2,9.10" m?*/s

-"""-..

Débitde pompage =0,00413 m3/s B T—
durée de pompage= 39155
Rabattementen fin de pompage =16,16 m

Rabattement en métre

12

14

16
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14/05/2013

Passage caméra réalisé par SUNFOR

Cote référence égale a la cote du repére nivelé

De 0,5a 58,6 m tubé en PVC collé de diamétad ég

-A23.1m Niveau statique.

-Deb86a 625m crépines PVC usinées, fente®pstruées, présence de dépobt
d’apparence bactérienne.

-De625a 652m tubage PVC plein, présenaggét sur tubage.

-De652a 73m crepines PVC usinées, fentes l&ger dépot et gravillonnage
visible.

-De73a 74 m tubage PVC plein.

- A 74 m fond du forage, dépét de sable.

Conclusion sur le passage caméra :

Forage en PVC collé de diamétre égal sur toutestehr, le tubage est en bon état.
Léger dépot observable sur les fentes des crépines.

Massif filtrant observable sur la deuxieme sériempines de 65,2 a 73 métres. Fond du
forage a 74 métres.

La coupe technique a été recollée.
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REFONTE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Phase 1 : Diagnostic du forage

L’analyse chimique ne présente aucune anomalie.

Ce forage réagit correctement et permet de suivredsource en I'état. Aucune réhabilitation
n’est necessaire pour perenniser 'usage de ceagayv

Phase 2 : Travaux de remise a niveau

1) Téte de forage :
* Mise en place d’'un capot 400 € HT

TOTAL 400 € HT



