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Modélisation numérique : Construction et calage dumodéle

QUELQUES DEFINITIONS

ET ABREVIATIONS

AVP : Avant-projet
BV : Bassin Versant

DBO5 : Demande Biologique en Oxygéne
apres 5 jours

DCO : Demande Chimique en Oxygene
DO : Déversoir d'Orage

ECPP : Eaux Claires Parasites
Permanentes

EH : Equivalent-Habitant

EP : Eaux Pluviales

EU : Eaux Usées

GFI : Groupement Faunistique Indicateur

IBGN : Indice Biologique Général
Normalisé

IBD : Indice Biologique Diatomées
Module : débit moyen inter annuel

NGF : Nivellement Général de la France
NH4+ : Azote Ammoniacal

NTK : Azote Kjeldhal PDU : Plan de
Déplacements Urbains

PLH : Programme Local de I'Habitat

PLU : Plan Local d’'Urbanisme

POS : Plan d'Occupation des Sols

PR : Poste de Reléevement des Eaux Usé¢

QMNA : débit mensuel d'étiage atteint par
un cours d'eau pour une année donnée

QMNAS : QMNA ayant la probabilité 1/5
de ne pas étre dépassé une année donné

SAGE : Schéma d’Aménagement et de
Gestion des Eaux

SDA : schéma directeur d’assainissement

SEQ-Eau : Systéme d'Evaluation de la
Qualité des cours d'eau

STEP : Station d’Epuration
UN : Unitaire

CAPV : Communauté d’Agglomération du pays Viennois

CEMAGREF : Institut de recherche pour l'ingéniati l'agriculture et de I'environnement
(ex Centre national du machinisme agricole, dugémial, des eaux et des foréts)

CNR : Compagnie Nationale du Rhéne

EPCI : Etablissement Public de Coopération Interoamale
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1

Préambule

La ville d’Annonay réalise une étude de son résdassainissement afin d’en saisir son
fonctionnement global actuel et d’estimer les argénaents éventuels a prévoir.

Le réseau d’assainissement d’Annonay collecte éggaledes eaux usées et pluviales sur les six
communes environnantes : Roiffieux, Davézieux, Baules-Annonay, Savas, Saint-clair et
Saint-Marcel-les-Annonay. Les eaux collectées sosuite transférées en leur unique exutoire,
la station d’épuration ACANTIA.

Le bassin de collecte est susceptible d’évolues tesannées a venir compte tenu des nouveaux
habitants ou des activités a accueillir sur leitmre, des sollicitations extérieures de
collectivités souhaitant se raccorder et de I'étioiude la réglementation.

Le présent rapport expose les démarches de cotisiret de calage pour la modélisation du
réseau d’assainissement de la ville d’Annonay.

La modélisation numeérique a pour objectifs de :
v Identifier les dysfonctionnements du réseau dand@actionnement actuel par temps sec et
par temps de pluie ;

v Evaluer I'impact des rejets au milieu naturel eriquée de pluie dans la situation actuelle et
dans celle envisagée a moyen terme ;

v Identifier les problémes de dimensionnement engenplar des éventuels raccordements sur
le réseau.

Ces objectifs seront atteints grace aux simulaticgadisées sur le logiciel de modélisation
MikeUrban (Editeur DHI) et par un diagnostic desitaiation actuelle et prévisible.

A terme, ce modele devra devenir un outil dontilla @’Annonay pourra se servir et guidera les
réflexions sur les aménagements a envisager.

Les chapitres suivants présentent la constructiomadele et les étapes de calage.
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2
Modeéle numérique du réseau

Ce chapitre dresse une description compléte dag deaconstruction du modéle du systeme de
collecte de la ville d’Annonay. Il se scinde en yagtie hydraulique qui concerne les éléments
représentatifs du réseau et d’'une partie hydrolagigui concerne I'intégration du ruissellement
de temps de pluie.

2.1  Eléments hydrauliques

2.1.1 Principe de modélisation retenu

Le réseau d’assainissement de la ville d’Annonantétrés complexe, il a été choisi d’en
modéliser seulement la partie structurante, congmierfossature principale et quelques
collecteurs secondaires spécifiques. Tous les gasrd’interaction avec le milieu naturel ont été
saisis.

Un modéle structurant, moins lourd et plus facileégler, a I'avantage d’étre plus simple a
exploiter, en particulier si le maitre d’'ouvrageisaite le faire évoluer (situation future, situatio
aménagée...). En revanche, il ne répondra pas awstign® précises de dimensionnement sur
les collecteurs secondaires raccordant peu detjollu

Pour simplifier le réseau et optimiser la phasealage, il est proposé de ne pas modéliser les
surfaces actives a I'amont de certains DO cumudantriteres suivants :

- trés faible surface active raccordée,
- faible apport de pollution (moins de 200EH, se@glementaire de déclaration).
- situation de déversement peu probable (lame oic®uEversant calé trés haut).

Le principe de modélisation RESEAU est le suivant :

v' Collecteurs de transit ;

Collecteurs principaux communaux.
Quelques collecteurs secondaires.
La totalité des déversoirs d’'orage ;

D N NI NN

Les postes de pompages structurants.
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2.1.2 Taille du modele

Le modele est composé de 385 nceuds, 361 canalsatid4 déversoirs et vannes, et 1 poste de
refoulement, pour une longueur modélisée de 33.8&meéseau.

Ce linéaire est a comparer au linéaire completGfeKin du bassin de collecte d’Annonay. Le
modele numérique structurant considere un peuddukl% des linéaires réels de réseau.

2.1.3 Les nocuds

On ne modélise pas tous les regards du réseauumiggement ceux qui ont un impact sur
I'écoulement : perte de charge singuliere impogdphute rétrécissement...), rupture de pente,
changement de diameétre, raccordement de deux a&stenn

Ce travail s’appuie sur :

v' les plans des réseaux : repérage des raccordentestsshangements de diameétres, des
ouvrages de déversement ;

v'la pente du terrain naturel : identification destaues de pente éventuelles ;

Le point aval de chaque déversoir d'orage et l@ntde la STEP sont modélisés par des

exutoires, lieu d’évacuation du débit.

La bache de pompage du poste de refoulement aatéligée par des bassins, noeuds dont la
géométrie est renseignée finement et dans lestpuetdume stockeé est calculé a chaque pas de
temps.

Sous Mike Urban, a chaque nceud est associé urifigietytdes coordonnées de localisation, une
cote de terrain naturel et une cote de radier.

2.1.4 Précisions sur la topographie saisie
La topographie a été réalisée par un géometreaséci

La cote du terrain naturel et la profondeur du eadint été relevées pour tous les points.
L’altitude amont et/ou aval des conduites a égafdrée relevée lorsque la cote d’arrivée ou de
départ de celle-ci ne correspond pas a la coterddiregard.

Compte tenu des difficultés d’acces au réseaumaent pour les regards en propriété privée,
certains regards n’'ont pas pu étre inspectés. Dansas, la démarche a été de rechercher le
regard le plus proche pour avoir une premiere estim des cotes. L’information manquante a
ensuite été extrapolée de la maniére suivante :

v' Dans les zones a forte penteelevé topographique approximatif sur Googleltaradier
fixé a deux metres de profondeur ;

v' Dans les zones a faible penteanalisation et terrain naturel a pente conetamtre les
points connus.
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|2.1.5 Les canalisations

Les canalisations ont été saisies entre chaque.ngdeasd sont renseignées par leur section, leur
rugosité et leurs cotes amont et aval.

Toutes ces informations sont issues des plansteé, dies visites terrain et des échanges avec le
bureau d’études POYRY.

2.1.6 Les déversoirs d’'orage

L’inspection a permis d’identifier et de relever3ldéversoirs d’orage pour la ville d’Annonay.
Les éléments géomeétriques ont été recenseés ldiagpEection globale du réseau en phase 1. Le
réseau d’'assainissement d’Annonay comprend 4 graypks de déversoirs d'orage : Trop-
plein/surverse, Demi-lune, Leaping wear et Filippi.

Les déversoirs d’orage modélisés suivent les leisalils pour calculer le débit surversé. Ces
lois dépendent du niveau de créte, de la largeuerdénte, du type de déversoir et de son
orientation.

Les orifices circulaires et rectangulaires sont éligds par des ouvertures dans des bassins dont
la géométrie, la hauteur et le contrdle sont rgmess. L'hypothése initiale a été de considérer
gu’il n’y a pas d’influence aval et, donc, pas datcole.

Le milieu récepteur de chaque déversoir est prélzEas le modéle.

On appelle surverse les déversoirs permettantpatiéun débit entre deux antennes du réseau.
Les surverses structurantes sont modélisées dérzermaniéere que les déversoirs d’orage mais
sont connectées, a I'aval, a un regard rattachésmau.

Les tableaux ci-dessous présentent les caracgiésti des déversoirs d'orage relevés sur
Annonay. Les hypothéses de représentation dessgnseemodeélisés sont également expliquées.
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Tableau2-1: Caractéristiques des déversoirs d’'orage modséés sur Annonay

N* des DVO Niveau de créte/ Longueur
En vert: DVO . i . déversante/ Commentaires’ représentativité/ raison non
. . Type Niveau radier (orifice) L . P
instrumentés pendant diamétre {orifice) modélisation
en m NGF
la campagne en m

Daversement frontal seulement modélisé mais la
Do déversair 3928 172 longueur déversante tient compte des deux types de
déversements possibles

Dootld Cirifice 405 24 05
0o 02 déversoir 392,83 15
Do 03 déversoir 300,95 2

Régulation de débit dans la conduite aval selon la
Do04 Cirifice 391,61 04 capacité de l'orfice de sortie pour tenir compte des
déversements possibles

Do 05 déversnir 384 47

D0 0B déversoir 3851 R

Do a7 Pluvial

Do 08 déversoir 399 06 4.2

Do 031 déversoir 42637 2 Diouble déversement
D02 Crrifice 400,93 0.3

Régulation de débit dans la conduite aval selon la

DO 0% Qrifice 403,73 04 capacité de I'orifice de sortie pour tenir compte des
déverserments possibles

Déversement latéral seulerment modélisé mais la

D10 déversair 386,21 1.2 longueur déversante tient compte des deux types de
déverserments possibles

Daversement frontal seulement modélisé mais la

Do 11 déversair 352,69 1.2 longueur déversante tient compte des deux types de

déversements possibles

Do 12 Cirifice 324 52 05
Do 121 déversoir 349 77 1
Do 13 déversoir 351,59 15
0o 14 déversoir 3391 1,2
Do 14 Orifice 331,31 rectangulaire
D0 1B déversoir 3293 1
Do 17 déversnir 322 452 1.8
Do 18 Cirifice 328 0a
0o 19 déversoir 325,93 24
Do 181 Cirifice 330,07 03
Do 182 Crrifice 321,25 0.4
D183 Cirifice 3197 04
0o 20 déversoir 363,16 1,2
Do 21 déversoir 3E5 49 1.4
0o 22 déversoir 35,22 08
Do 23 Cirifice 357 85 02
Do 24 Cirifice 320,22 0.4
Do 25 déversoir 338,12 1
00O 26 déversoir 327 B8 1
Do 27 déversoir 327 37 08
Do 23 Orifice 3927 0.3
Do 29 déversoir 320,05 1

Régulation de débit dans la conduite aval selon la
Do 30 Cirifice 315,14 04 capacité de l'orfice de sortie pour tenir compte des
déverserments possibles

DO 31 déversnir 323,19 1
D311 Orifice 34537 04
D31 Crrifice 3479 0.3

Régulation de débit dans la conduite aval selon la
DO31.3 Cirifice 341,39 0.3 capacité de l'orfice de sortie pour tenir compte des
déversements possibles
Regulation de débit dans la conduite aval selon la
D314 Crifice 33789 0.3 capacité de l'orifice de sortie pour tenir compte des

déversements possibles

Do 315 Crifice 336,35 0.3

DO3A1 A déversnir 35575 04

Do 3.7 déversoir 244,91 08

Do 32 déversnir 322 Ah 1

Do 321 déversoir 320,02 08

DO 33 déversnir 317 37 2

Do 34 déversoir 316,85 2.2

Do 35 Hors service non modélisé

D0 36 déversoir 312,11 2.2

D0 361 Crrifice 3120

D0 352 Cirifice 303,08 03

Do 37 Crrifice 297 97 rectangulaire Rejet direct dans la Cance
. Safege / Poyry 6 Avril 2011
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3 Bl B Niveau de créte/ e e
En vert: DVO . . : déversante/ Commentaires’ représentativité/ raison non
n : Type Niveau radier {orifice) L . i
instrumentés pendant diamétre {orifice) muodélisation
en m NGF
la campagne enm
Régulation de débit dans la conduite aval selon la
DO 33 Orifice 297 96 rectangulaire capacite de l'orifice de sortie. Rejet direct dans la
Cance
Régulation de débit dans |la conduite aval selon la
DO 39 déversoir 297 8 0,45 capacité de l'orifice de sortie. Rejet direct dans la
Cance
Régulation de débit dans la conduite aval selon la
Do 40 déversoir 298 33 03 capacite de l'orifice de sortie. Rejet direct dans la
Cance
Régulation de débit dans la conduite aval selon la
Do a1 déversoir 293 4 0,45 capacité de l'orifice de sortie. Rejet direct dans la
Cance
Do 42 Supprime
DO 43 Crifice 295 B9 Rejet direct dans la Cance
0o 44 déversoir 2598 25 04 Rejet direct dans la Cance
DO 45 Hors senice non modélisé
Régulation de débit dans la conduite aval selon la
DO 46 déversoir 302 B8 03 capacité de l'orifice de sortie. Rejet direct dans la
Cance
Régulation de débit dans la conduite aval selon la
Do 47 déversoir 302 58 03 capacité de l'orifice de sortie. Rejet direct dans la
Cance
DO 48 déversoir 344 47 1
DO 43 Orifice 313,45 02
DO 491 déversair 34348 045
DO 49.2 déversair 35205 045
0o 493 déversnir 387 78 0
Do a0 déversnoir 308,11 04
DO 51 Orifice 2883 04
Do a1 Orifice 28903 02 Branchement tannerie modélisé
DO &2 déversoir 330,74 1
DO A3 déversoir 345 27 0G5
DO 54 déversnir 363 56 095
0o 55 déversnir 291 03 2 Double déversement
DO 551 Crifice 28599 rectangulaire DO entrée de STEP
DO &6 Orifice 364 BB 03
DO &7 Orifice 363,29 03
DO &8 Orifice 368,73 03
DO 53 Orifice 351 .55 03
DO B0 Orifice 342 B4 025
DO 61 Orifice 296,04 02
DO B2 Orifice 334 22 02
DO B3 déversoir 368 46 15
DO 64 Hors senice non modélisé
DO EBS Orifice 298 53 03
00 GR déversnir 303 .84 0A
DO E7 Orifice 30378 03
00 GR déversoir 317 594 22
0o RS déversoir 332,21 135
Do 70 Orifice 343 04h
Do 71 Mon modélisé: Inspep?ic’nn im[aossible, situé en
proprigte privee
DO 72 déversoir 330,93 05
DO 73 Orifice 300 66 03
DO 74 Orifice 390,06 02
Do vs déversnir 406 09 0
0o 7R déversnoir 405 R 04
0o ry déversnoir 404 SR 04
Do 78 Orifice 39925 03
DO 781 Orifice 328 41 03
DO 79 Orifice 3896 03
DO 80 Orifice 37026 02
Do a1 Orifice 371,15 04
Do 802 Orifice 371,74 05
DO 803 Orifice 364 55 03
DO 81 déversnir 361 45 05
Do a2 déversnir 376 51 2 Double déversement
DO 84 déversair 45312 08 Me fait pas partile du réseau str}uctl.]rant actuel mais
interviendra dans scénario futur
DO 341 MNon modélisé: vallée de la WYocance
DO 4.2 Orifice 4682 03 MNe fait pas parti.e du réseau Str{uctl._lrant actuel mais
interviendra dans scénario futur
. Safege / Poyry 7 Avril 2011
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Les trois structures particuliéres observées pesr déversoirs d’orage sont présentées ci-
dessous. Des choix de modélisation ont ainsi auféits.

v' Structure double déversement : la longueur déversaéaté multipliée par 2 ;

v Déversements frontal et latéral : le déversemanttdt est seulement modélisé mais
la longueur déversante a été augmentée.

v' Réseau aval perpendiculaire au réseau amont : &éguldu débit dans la conduite
aval selon son débit capable.

Figure 2-1 : Les trois structures particulieres majeures ds déversoirs d’orage

o

Reseaw amant

Ressau amont 2

Réseau de by-pass vers

"
Lz Cance R i

Rézeau amont I

Reseau amont 1

Reéseau amont

= y i ;: Lo

l Flessau aval

Lik Réscau de by-

pass -

Feseau amont 1

==> Double déversements ==> Déversements frontal et latéral possibles ==» Régulation de débit dans la

conduite aval
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|2.1.7 Les postes de relevement

Il existe au total deux postes de relevement surékeau d’assainissement de la ville

d’Annonay : Le poste de la Rocade Sud et celuiatel?

Tableau2-2 : Liste postes de relevage
Dénomination Situation - . .
a . T § T 5 Mil t ['rop-pl
usuelle géographique ype d'eau ype réseau ilieu de reje rop-plein
PR Rocade Sud| Surlarocade | Eaux usées séparatif Réseau EU Non
PR Pantu Quartier Pantu | Eaux usées séparatif Réseau EU Oui

Seul le poste de relevement de la rocade sud ma@délisé puisqu’il fait partie intégrante de la
structure principale du réseau (sur les antenriasipales de transit). Le poste de Pantu n’a pas
éte pris en compte car il se situe sur une antqune’a pas été modélisée.

Les caractéristiques renseignées dans le modélecgoposte sont reprises dans le tableau ci-
dessous. Les données sont issues de la reconrmaiséarau.

Tableau2-3: Caractéristiques poste de relevage : Rocaded
. Niveau de . R .
Identifiant - Niveau d"arrét| deébit (m3/s)
démarrage
PR rocade sud 301 2 3005 00527

2.1.8 Deébits de temps sec

Le débit de temps sec est évalué a partir de Ipagne de mesure (données hydrauliques) et des
données de consommation d’eau potable. Ainsi, lumve de temps sec moyen a été associé a
chaque point de mesure. Ensuite, la répartitiondiésrents volumes s’est faite, branche par
branche, selon le nombre d’équivalent-habitantemiallement raccordé. Les points d’injection
ont également été identifiés.

Les profils de temps sec journaliers ont été &adlpartir des valeurs moyennes horaires de
débit pour chaque point de mesures. Cette métheduagh de prendre en compte le mode de
rejet des industriels importants notamment I'indedtibus et la tannerie.

Des profils spécifiques de rejets ont égalemensaigs pour chague commune se raccordant sur
le réseau d’Annonay et pour certains quartiersiffieox et le quartier Fély, Davézieux, SIVU et
le quartier de la Lombardiére.

Aux points d’injection de temps sec restants ggictd le profil journalier observé a la station
d’épuration. Leurs évolutions respectives au cderka journée étant semblables.
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Le graphique qui suit représente les variationsines appliquées :

Figure 2-2 : Courbes de variation horaire du temps sec iectées dans MikeUrban
Profil cyclique des rejets par temps sec
1,80
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Figure 2-2 : Courbes de variation horaire du temps sec igctées dans MikeUrban pour les industriels
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|2.2 Eléments hydrologiques

2.2.1 Meéthode utilisée

Pour modéliser les effets d’'une pluie, il est néage de choisir une méthode mathématique
pour transformer la pluie en débit. La méthode blaljique retenue est celle du réservoir
linéaire. Elle permet de prendre en compte lesilmsgrsants mixtes, mélant des parties rurales
et urbaines.

De plus, cette méthode fait intervenir deux paragséteulement. Ces parameétres sont :
v' Le coefficient d'imperméabilisationindicateur des capacités d'infiltration du bassersant

sur lequel tombent les précipitations ;

v Le temps de réponsedécalage temporel entre le centre de gravitéhyltogramme de
précipitation et celui de I'hydrogramme de ruisselent a I'exutoire ; soit un temps
caractéristique de ruissellement sur le bassiramers

2.2.2 Bassins versants élémentaires

Un bassin versant, ou bassin hydrographique, rept&ésune zone sur laquelle les eaux
ruissellent vers un exutoire commun. Cette zonddgnitée par des lignes de créte.

Chague bassin versant est caractérisé par :

v' Sasurface ;

Sa longueur hydraulique ;

Sa pente hydraulique ;

Son coefficient d'impermeéabilisation ;

DN NI NN

Son exutoire (lieu d’injection dans le réseau diasssement).

2221 Découpage

Le découpage est déterminé principalement par l@entboccupation des sols qui doit étre le
plus homogene possible pour chaque bassin versant.

Ensuite la structure du réseau, son sens d’écounlevoat également influencer les limites des
bassins versants élémentaires définis.

Le découpage des bassins versants élémentairéseaksés a partir :

v" De photos aériennes ;
v' Des plans cadastraux ;
v" Du synoptique des réseaux de collecte.

Pour réaliser un modele cohérent et respectantcartaine homogénéité, la délimitation des
bassins versants a été réalisée en suivant lessregivantes :
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(1 a 10 hectares), bon compromis entre une demxrifine et la discrétisation nécessaire
pour la modélisation ;

|\/ La surface des bassins versants doit étre de é&ordle quelques hectares

v' Les zones non imperméabilisés (forét, champs, star)lesquels il y a peu de ruissellement,
ne sont pas nécessairement comprises dans la élimides bassins versants ;

v' Chaque déversoir d'orage doit recevoir les eauxuissellement d’au moins un bassin
versant.

2.2.2.2 La longueur hydraulique

C’est la longueur du plus long cheminement hydoudi Elle caractérise le parcours des eaux
sur le bassin versant : ruissellement en surface&amulement dans le réseau. C'est un des
parameétres de détermination du temps de réponbasiin versant.

Pour déterminer la longueur de chaque bassin Versamws prenons en compte la voirie
principale, car elle constitue le chemin préfémntiu ruissellement lors de précipitations
importantes. En milieu urbain le tracé des coll@desuit, en général, celui des routes ce qui
simplifie la détermination de la longueur du bas&rsant.

2.2.2.3 La pente
La facon d’évaluer la pente d’'un bassin versaneddple sa nature.

Il y a trois cas :

Reprise des eaux de

)
|
BV1LI | i
I
]
i
]
]

1) — ruissellement a 'aval [V — Pente moyenne du
du bassin versant terrain naturel
\ i X
! -
i ! Moyenne des
| - -
BV2 : i _/' ] |[||::> pentes du terrain
2 | ]
! ! > Profil en L | natuFel et du
: I 1 réseait
i | ong
I l .
1 : P .
I\ i \A - AN
N . Y .
N
Pente moyenne
> e
— du résean
—_

Dans la présente modélisation, les pentes onté&&¥rdinées a partir de la topologie du terrain
naturel. En effet sur la majeure partie de la zddéude les réseaux suivent la pente du terrain
naturel.

Pour pouvoir utiliser la méthode du réservoir lingdl est nécessaire que les pentes soient

comprises entre 4%o et 47%o0. Sur Annonay, il exigendmbreuses zones dont la pente dépasse
largement la borne supérieure de lintervalle déditd. Néanmoins, les études précédentes

prouvent que ce critére n’a pas d’influence surdssiltats obtenus.
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| 2.2.2.4 Le coefficient d'imperméabilisation

Le coefficient d'imperméabilisation caractérisenkture du sol et, en particulier, ses capacités a
infiltrer 'eau précipitée ou a générer du ruisselent ;

Pour attribuer a chaque bassin versant un coefficiénfiltration, on a utilisé le tableau suivant.
L’occupation des sols a été déterminée a partpiadographies aériennes.

Tableau2-3: Gammes de coefficients d'imperméabilisationeton I'occupation du sol

20-30% Maisons individuelles avec beaucoup d’espaces verts

30-40% Lotissements et espaces verts

40-60% Zones moyennement urbanisées

60-70% Zones industrielles ou zones fortement urbanisées possédant quelgues
espaces verts

70-85% Zones industrielles fortement imperméabilisées ou centre-ville

Les coefficients sont également issus de I'analigska campagne de mesure, et en particulier de
'analyse des surfaces actives.

Des coefficients d'imperméabilisation ont donc ati&ibués initialement & chacun des bassins
versant du modéle numérique. lls sont ensuite&dflars de I'étape de calage.

2.2.3 Le modele numérique d’Annonay
La zone contributive a la collecte d’eau pluviadedg@compose en 48 bassins versants.

Les caractéristiques des bassins versants avaptes calage du modéle sont présentées dans le
tableau suivant :
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Tableau2-4 : Liste des bassins versants de ruissellemenCaractéristiques avant calage

Coefficient Coefficient
Nom des BY | d'imperméabilisation | dimperméabilisation |Surface totale |Surface drainée
initial modélisé

By 001 30 30 5,756

By 002 45 45 7,785

B4 003 35 55 2494

By 004 42 60 7,115 -
By 005 35 20 543 35
BY 006 52 20 17,0358 10
By 007 55 20 5565 3
BY 008 40 20 3 687 2
B4 009 25 20 50,533 10
BY 010 55 70 3,104 -
By 011 42 E)l 10918 2
By 012 20 20 3,358 -
BY 013 a0 80 0,805

By 014 35 35 2262 -
By 015 35 35 5,751 4
BY 016 78 80 5085 -
By 017 85 80 5,16 -
By 018a 21 20 31,085 15
B4 018b 21 20 27 566 10
BY 018c 21 20 5,135 4
BY 019a 50 20 10,725 5
B% _019b 50 20 105 05
BY 019c 50 20 3319 1
By 020 g0 20 1855 -
By O 52 20 7 F21 4
By 022 g0 20 5 B22 35
BY 023 21 42 86,523 50
By 024 70 46 B 347 45
BY 025 65 58 3911 35
BY 026 72 67 4 524 45
By 027 85 67 10,309 9
BY 028 30 50 3618 -
By 029 85 50 5 878 -
BY 030a 50 20 4,306 16
By 030b a0 25 9612 3B
By 031 80 100 1,493 -
By 032 52 37 5 864 25
By 033 60 40 3814 21
BY 034 40 27 2015 1.2
BY 0352 70 20 732 -
BY _035b /0 20 g 54

BY 036 a0 100 0 566

By 037 a0 100 0613

BY 038 a0 a0 1516

By 039 a0 a0 4 082 -
BY 040 40 20 8275 4
By 041 40 42 2,495 -
BY 044 100 0,143 1
BY 045 100 11,161 -
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Figure 2-3 : Carte des bassins versants modélisés
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3
Calage du modele

Le calage d'un modéle numérique est une étapepedsable pour en assurer la
validité. Il s’agit d’ajuster les paramétres hyagibues, hydrauliques et calculatoires
afin que le modele représente le plus finementipleske fonctionnement du réseau
d’assainissement.

Le calage s’appuie sur les mesures de terrainphesmmeétres sont ajustés pour que
les données simulées dans les mémes conditionsiqgiétrie, piézométrie...)
concordent avec les données mesurées en valeametaltemps.

3.1 Pluies de calage

Les mesures ont été réalisées en continu du lundieptembre 2010 au lundi 18
octobre 2010. Sur cette campagne, nous avonsisé@legttrois événements pluvieux
pour le calage de temps de pluie: deux pour legeadaproprement parlé et un pour
la validation des paramétrages choisis.

Les trois épisodes choisis ont les caractéristiguesantes :

v' Le volume précipité est important (lame d’'eau efame impactée par la pluie
importante) ;

v L'intensité pluvieuse est suffisante ;

(\

La durée est modérée ;
v' L'événement est relativement homogéne sur le ¢éneid’Annonay.
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Le tableau suivant présente les trois pluies délentes pour le calage du modéle
numerique.

Tableau3-1: Pluies sélectionnés pour le calage

Pluies calage |Début évenement [in évenement Durée (heu re) | Cumul STEP (mm) | Cumul cimetiére (mm)

épisode 1 04/10/2010 13:30 | 04/10/2010 23:10 9,80 15,40 9,80
épisode 2 11/10/2010 07:40 | 11/10/2010 20:00 12,33 6,40 4,60
épisode 3 17/10/2010 04:05 | 17/10/2010 21:15 17,1 6,0 5,40

Le découpage de ces trois pluies est assez largaaméere a pouvoir observer
correctement la phase de ressuyage en tout pordéis@au apres le passage de I'onde
de crue.

Les trois figures suivantes sont les graphiquespiésipitations cumulées sur les
pluviométres validés pour chacune des trois pli@eslage.

Figure 3-1 : Pluie de calage 1

pluie de calage 1:
hauteur d'eau cumulée aux pluviomeétres de la campa  gne de mesures

16,00

14,00 r

===pluviomeétre STEP
pluvometre cimetiere

12,00 A

10,00 A

6,00 -
4,00

2,00 I
0,00 j

04/10/10 04/10/10 04/10/10 04/10/10 04/10/10 04/10/10 04/10/10 04/10/10 04/10/10 04/10/10 05/10/10
12:00:00 13:12:00 14:24:00 15:36:00 16:48:00 18:00:00 19:12:00 20:24:00 21:36:00 22:48:00 00:00:00

hauteur d'eau cumulée (mm)
o]
o
o

Figure 3-2 : Pluie de calage 2
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pluie de calage 2:
hauteur d'eau cumulée aux pluviométres de la campag  ne de mesures

7,00

. _’_,_

===pluviometre STEP
~=pluviométre cimetiére

5,00

- —I__/_,—

3,00

hauteur d'eau (mm)

2,00 A

1,00 A

0,00 T T T T T T T
11/10/10 11/10/10 11/10/10 11/10/10 11/10/10 11/10/10 11/10/10 11/10/10 12/10/10
04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00

Figure 3-3 : Pluie de calage 3

Pluie de calage 3:
hauteur d'eau cumulée aux pluviométres de la campag  ne de mesures

7,00

6,00 ——
— pluwometre STEP ’—’_
== pluviomeétre cimetiére I—l ’J--—--
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2,00 A

1,00 A
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00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00
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3.2 Evaluation du calage

3.2.1 Les trois parametres d’évaluation

Pour évaluer la pertinence de la réponse du maiadeluies simulées, on évalue la
concordance :

v' Des débits de pointe ;
v" Des volumes écoulés ;
v' De la forme des hydrogrammes.

Pour cela on utilise les indicateurs numériquegasus :

Tableau3-1: Critéres de calage

, . Pourcentage d’erreur sur les
Pourcentage d’erreur sur les pointes
volumes

E _YimaxM_YimaxS _\/iS _\/iM

N By =~
i max \/,

Ou: ou:

Epi . . _ : - .
Pi = Ecart relatif sur les pics pour I'événement i | E,, = Ecartrelatif sur le volume — événement i
M
'M& = pjc de la série mesurée Q - événement i V" = Volume mesuré — événement i
S
' = Pic de la série calculé Q - événement i \/iS= Volume simulé — événement i

Critére de Nash
NS :1_ MSEnormaIisé
avec
N o s ’ n 2
_MSE_;[QI _QI] Z[QIO—Q;S]
MSEnormaIisé_Varo = Zn:[ o —T MSE = =L
Q" -Q ] n
i=1 :
NS : critére de Nash-Stucliffe
MSE : Erreur quadratique moyenne - Mean Standard Error
MSE, ormalisée : Erreur quadratique moyenne normalisée
0
Qi : Valeurs mesurées
S
Qi : valeurs simulées
0
Qi : moyenne des valeurs mesurées
Varg : Variance des valeurs mesurées.
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3.2.2 Criteres d’appréciation des parametres de calage

On caractérise la qualité du calage selon les ttagses suivantes :

Tableau3-2: Critéres d’appréciation des paramétres de cabe

Pointes et volume
Min. Max.
0% 15%
15% 30%
Non satisfaisant 30% 100%
Nash
Min. Max.
0.7 1
0.4 0.7
Non satisfaisant <<0 0.4

Une bonne représentation des pointes de débigessgaire pour mesurer les enjeux
capacitaires.

Une bonne représentation des volumes est indisplengaur évaluer ce qui arrive a
la STEP, ainsi que I'impact des rejets au milietwred.

Le critere de Nash, lui, évalue la concordancefoleses des hydrogrammes simulés
avec ceux mesurés. Cette concordance assure |l& beprésentation de la réponse
hydrologique (transformation pluie-débit) des bassiersant.

3.3 Reésultats de calage
Les paragraphes suivants présentent les résutatslaige (par temps sec et temps de

pluie) et les choix qui ont dus étre faits pourésenter le plus fidélement possible le
fonctionnement actuel du réseau.

3.3.1 Calage par temps sec

Les objectifs étaient de :
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v" Reproduire correctement en valeur et en tempsrksxcet les pics de
débits.

v' S’assurer du bon fonctionnement des déversoiragér
v Identifier les limites capacitaires et les misesearge des conduites.

Pour caler les creux et les pics de débits obseaugdifférents points de mesures,
certains profils journaliers ont du étre ajustés.

Des points d'injection de débit de temps sec omtledgent du étre rajoutés pour
garantir un niveau d’eau minimal dans chaque cded@ans cet ajout, le logiciel
imposé dans les conduites un débit minimal quelaered qui faussé I'interprétation.
L’erreur se répercutait ensuite jusqu’a la STEPat@upoints sont concernés sur les
antennes qui se raccordent au déversoir d’orag8. nCkt ajout occasionne un
volume supplémentaire fictif & la station d’envir600 ni/j dont il faudra tenir
compte par la suite.

Les caractéristiques des postes de refoulemerdgaiément di étre modifiées pour
qgue le pompage fonctionne durant les épisodes ealnviLe niveau d’eau maximal
dans le poste était trop faible pour que le nivdaulémarrage soit atteint. Celui-ci a,
ainsi, été ramené a 301 m. Actuellement nous aitenda confirmation de
I'exploitant du poste de pompage sur ce point detionnement.

Enfin, certaines mesures de temps sec ne sont guellement exploitables,
notamment a Fély, ou I'appareil a été recalibr&dpenla campagne de mesures.

Les résultats de simulations ont été visualisédestogiciel Mike View. Les débits
de temps sec simulés ont été comparés au débitrésekus de la campagne de
mesures. Un exemple de courbes de calage est firéseiessous :

Figure 3-4 : Calage débit de temps sec- Allure des courbebtenues
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Débit de temps sec- comparaison débit simulé/ débit mesuré a SIVU

50,0

45,0

40,0 \_m
30,0 S -.—-\

20,0

débit (m3/h)

15,0

10,0

5,0

0,0 T T T T T T T T T
00j00 02:24 04:48 07:12 09:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 00;00
-5,0

débit mesuré —— débit simulé temps (heure)

Les courbes obtenues correspondent globalementes observées en chacun des
points de mesures. Néanmoins, il est a rappelerlegirofils injectés dans le
modele sont des profils moyens. De plus, seuls m&ils différents ont été tracés
pour représenter les rejets journaliers sur la conand’Annonay. Le modeéle
reproduit globalement le fonctionnement du systdiassainissement.

La simulation n’indique pas de mise en charge desluites et elle n’a pas mis non
plus en évidence de déversements de temps sedujpartpdes déversoirs d'orage
qui ont fonctionné pendant la campagne de mesuwes dus a des défauts
d’entretien, notamment a cause des difficultés aBac aux regards et de
I'ensablement des DO. Le modéle ne simule pas eax dspects et considere les
déversoirs d’orage parfaitement opérationnels. tGématiques seront par ailleurs
abordées dans la phase de diagnostic réseau.

3.3.2

Calage par temps de pluie

Initialement sur les trois épisodes pluvieux sébectés, deux devaient servir au
calage et le troisieme a la vérification. Cependdaat modele n’arrive pas a
reproduire correctement les écoulements dans lesau& pour la pluie du
11/10/2010. Nous avons donc réalisé le calage desmetres a partir de la pluie du
04/10/2010 et du 17/10/2010. Une attention paiBcella été portée au calage de la
pluie du 04/10/2010, plus intense et susceptible cdeiser d’avantage de
dysfonctionnements dans les réseaux.

Les résultats de calage sont présentés dans leatafsiuivant. La classe blgue
correspond a un calage précis pour les parameétigiiég (entre 0% et 15%
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d’erreur), la verte a un calage satisfaisant (eieet 25% d’erreur) et la classe
orange a un écart supérieur a 25%. Les résultatsassompagnés de commentaires
permettant de les expliquer et de justifier lesixkie calage.

Tableau3-3: Résultats de calage

Critéres yuantitatifs calage Appréciation globale

Point de mesures Commentaires

v Pic @ Nash Q Quantitatif

Limprecision en volurme provient de la mesure
de temps sec a Fely. L'appareil a été recalibré
pendant la campagne de mesures et &
perturber le profil moyen injecté.

Calage de la pluie Tpriviligiée car la plus
importante. Pas de calage possible en amont
sur Roiffieux, mesures inexploitables.

Fluie 1 bien calée.

Calage précis en volume et débit, acceptable
en forme

Calage précis en volume et débit, acceptable
en forme

Pluie 1 bien calée. Le volume est probablernent
s0Us estimé pour respecter la bonne
reprégentation de la pluie 1.

FPossibilité de raccordements de fossés sur le
D018, Incertitudes sur les mesures. Le pic de
800 I#s observé pour la pluie 1 a été écarté. Le
wolume est potentiellement sur estimé mais se
compense & l'aval avec le volume du DO 14
probablement sous estimé.

Calage précis. Le 3e pic de débit mesuré sur la
pluie 1 semble surévalug.

Contre pente identifiée & 'aval du DOV ==
calage difficile: la pente de la canalisation et la

Fély

RY1516

Sl

Chapuze

D 12 Amont

DO 14 Aval

DO 18 Amont

Lambardiére

D0 73 Awal . . . ; i
volurne déversé sont & caler simultanément.
Bonne représentation de la pluie 1.

Do 258 Pluie 1 bien calée.

Collecteur Cance Pluie 1 hien calée.

D 18,2 Ayal Calage précis.

Pas wraiment de calage possible sur la surverse
du DO17. Dépend du calage du DO18 ol des
incertitudes sur les mesures persistent.

DO 17 surverse

Le calage duwolume a &té privilégié par rapport
au pic de débit pour retrouver le bon valume

DO B3 Amont d'eau a la station d'&puration. Incertitudes
confirmées par POYRY sur les mesures de
debit.

Inceritudes confirmées par POYRY sur les
DO BB Ayal mesures de débit. Du volume est perdu entre le

DOBE et DOBE sans déversement obseré

Les incertitudes des DOBS et B6 se rapercutent
sur le calage du point Annonay Est. Le calage

en valume est toujours privilégié pour respecter
les mesures a la STEP

Annonay Est

D 51 Amant Calage précis
Calage précis. Bonne représentation de ce qui

arrive 3 la station d'épuration.

DO 55,1 Entrée STERP

On constate que :

v' Le calage du Nord d’Annonay est treés satisfaispoin(s SIVU, DO12
Amont, DO14 Aval, Chapuze, DO19.2 Avaljela est particulierement
intéressant, dans la mesure ou cette zone collegies de la moitié de
la pollution qui arrive a la STEP.

v Les problémes de calage se sont essentiellemergefatir au niveau du
centre ville. Des points de mesure n'ont pas pel &tploités
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v' Le calage a l'aval est concluant (points DO51 Amd®55.1 Entrée
STEP, DO68 Amont, Annonay Est)Cela atteste d'une bonne
représentation globale du systeme.

v" Le volume global déversé au milieu est correctenestimé L'impact

des rejets par masses d’eau sera bien évalué.

Les mesures aux entrées des communes qui se ragtardréseau posent également

problemes. Les résultats obtenus a la STEP sootuzonts.

Une interprétation antenne par antenne sera faiémeexes.

Certains déversoirs d’'orage ont également étéuimetntés avec des détecteurs de
surverses. Les déversements détectés ont etenangpte dans le calage des points
précédents afin de représenter le plus finemertolaportement réel du réseau
d’assainissement.

Tableau 3-4 :

Déversements au milieu

Déversement modélisé

Suivi des déversoirs d’orage instrumentés

. Commentaires
naturel observés pluie 1 pluie 2 pluie 3
L'appareil de mesures a &té place dans
By pass DO 36 Déversernent pour les trois pluies a1yl naon a1yl le réseau deaux pluviales. Le déversair
re déverse pas en réalité.
By pass DO 73 Déverse gue pour la pluie 1 oui naon rnon
By pass DO 69 Déverse gue pour la pluie 1 oui non non
By pass STEP MN'a pas déversé nan nan nan
By pass DO 51 MN'a pas déversé nan nan nan
Le modéle ne prend pas en compte les
. . . ) défauts d'entretien et I'ensablement des
By pass DO 50 Déverse pour les 3 pluies aui naon aui DO => Pas de surélévation de Ia ligne
dleau.
Le rnodéle ne prend pas en compte les
défauts d'entretien et 'ensablement des
By pass DO 34 Déverse pour pluie 1 et 3 nan nan nan DO =» Pas de surélévation de la ligne
d'eau. Le volume d'eau est certainerment
sous estimé par le calage réalisé.
DO 19.2 surverse Deéverse pour les 3 pluies aui aui aui
DO 12.1 Amont SIVU |N'a pas déversé roh naon roh
By pass DO 12 M'a pas déversé ron non ron
Loin du déversernent pour 1a pluie 3. Le
rnodéle ne prend pas en compte les
By pass DO 14 Déverse pour pluie 1 &t 3 oui non ron défauts dentretien et l'ensablement des
DO =» Pas de surélévation de la ligne
d'eau.
By pass DO 17 déverse que pour la pluie 1 oui oui oui Sii?frfiﬁmr de type Filippi. Modélisation
By pass DO 28 Déverse pour pluie 1 &t 3 aui naon aui
DO 1 Déverse pour pluie 1 et 3 oui non oui
Seuil de 30 cm, il semble douteux
d'obserser un déversement pour la pluie
DO G Déverse pour les 3 pluies oui nan oui 2. Mais possibilité d'encrassement
prononce pouvant expliquer ce
déversement
DO 19 Déverse pour les 3 pluies ad non ad Défaut d'entretien observé. Le modéle ne
le prend pas en cormpte
Do 8 Déverse pour les 3 pluies oui oui oui
Le rnodéle ne prend pas en compte les
. ) A A défauts d'entretien et 'ensablement des
DO 25 Déverse pour les 3 pluies oui non oui DO => Pas de surélévation de Ia ligne
d'eau.
Le modéle ne prend pas en compte les
. . . ) défauts d'entretien et I'ensablement des
DO 311 Déverse pour les 3 pluies aui naon aui DO => Pas de surélévation de Ia ligne
dleau.
DO 49.2 M'a pasg déversé rnon naon rnon
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3.3.3

La plupart des déversoirs d’orage réagissent corréement lors de la simulation.

Néanmoins, certains déversoirs ne déversent ptanneent pour la pluie 2 (la plus
faible). Les difficultés d’entretien, non prises eompte dans le modele, peuvent
expliqguer en grande partie ces différences. Enértaines hypothéses de calage
détaillées en annexe sont a 'origine des écatte &gmodele et la réalite.

Points de mesures difficiles a exploiter

v PR rocade sud
Attente d’informations sur le fonctionnement réelmbste.

v' Davézieux
Point SDEI : aucune des trois mesures n'a pu &pwiée, ni en volume, débit ou
encore en forme. Ces problemes ont été soulevesléofa réunion de travail du 28
avril 2011. Des actions vont étre engagées pouwrassa validité des points de
mesures. Nous avons fait le choix de ne pas preardoempte ce point de mesures.

v' Camping
La pluie du 11/10 a généré des débits et des vaulfefois plus importants que
celle du 17/10. Cette pluie n'a pas été prise ampte dans le calage. Nous ne
calerons donc pas la pluie 2.

v" Annonay nord

II'y a un probléme de localisation du point de nnesuD’apres les données, il se
situe au RV 99 mais le RV est introuvable. Les mesue semblent pas non plus
exploitables. Visiblement il y a eu une interruptibe la mesure lors de la pluiel et la
pluie 2 ne ressemble pas non plus a celle obsexwgeautres points de mesures.
Seule la pluie 3 parait correcte, mais comme latpe mesures n’est pas localisé,
nous avons choisi de ne pas la caler. Cela ne pase/raiment de soucis, étant
donné que le point SIVU a I'aval est correctemexhé.c

v Roiffieux
Deux problémes majeurs apparaissent. Les mesurestiment largement le volume
observé en temps de pluie. Les volumes mesuréslesmbeu probables. Des
problemes d'infiltration d’ECPP ont également ééfedtés mais des travaux ont été
entrepris pour régler la situation.

v DO 34
Le point de mesures installé sur le DO 34 est ilugtgble. En effet, la mesure de
débit s’est faite a I'aide d’un seuil mais les coitels se sont mises en charge pour les
trois pluies. Les valeurs de débit mesurées samt fusses. Ce point n’est pas pris
en compte dans le calage. Néanmoins les bassissnisraccordés sont ajustés pour
obtenir le bon volume au point de mesures avag sitlientrée de la STEP.

v" DO 36 amont
Le volume d’eau observé a ce point de mesures seimdyl faible. L'ajustement des
parametres pour respecter les courbes de débit serahérent avec le volume
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observé a la STEP et avec les coefficients d’'imgeafisation connus au centre
ville.

v' DO 50
Il y a sans doute eu des problemes de mesureslaqluie 2 et 3. Les courbes
obtenues ne ressemblent pas a celles observéesutres points de mesures. Des
ruptures de débit apparaissent également pouruia Bl Le ¥’ pic de la pluie 1
parait beaucoup trop faible par rapport aux deureawsans qu’il y ait de raisons
structurelles. Compte tenu de ces incertitudess maisons le choix de ne pas
prendre en compte ce point de mesures.
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ANNEXE 1.

CALAGE ANTENNE NORD

L’antenne nord comprend le collecteur Deume/SIVUaepartie du réseau ou se
raccordent Chapuze et Irisbus entre autre. Cetenae est correctement calée en
débit de pointe et en volume. Le comportement dieaé modélisé sera donc
représentatif du fonctionnement réel actuel.
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ANNEXE 2

CALAGE ANTENNE DO14/ DO18

Le calage des branches se raccordant au DO 14 r@aigé en tenant compte du
point de mesures placé sur le DO14 aval. Les pllies2 sont correctement calées
et le pic de débit simulé est largement surestiodr pa pluie 3. Malgré ce calage
relativement précis, le volume simulé pour respele@anesure semble sous estimé
compte tenu de I'occupation des sols observée.

Initialement, nous n’avions pas raccordé de basainsants au niveau du DO 18.

Cependant, les mesures indiquaient un volume nettesupérieur a celui attendu,

provenant des deux antennes. Des fossés se ragteulde réseau d’assainissement
d’Annonay au niveau du DO 18 ont été identifiés.dassin versant supplémentaire
a donc été raccordé a ce DO 18 pour tenir comptesi®bservations. Néanmoins, le
volume simulé pour respecter la mesure est probedie sur estimé par rapport a
I'occupation des sols.

Les deux erreurs relatives au volume sur ces aesese compensent et permettent
d’obtenir le bon volume transitant dans le réseal. a
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ANNEXE 3

CALAGE ANTENNE OUEST

L’antenne Ouest a été calée en fonction de la mesiservée au DO 19.2 aval. Les
courbes de débit obtenues pour les trois pluies pathes de celles observées au
point de mesures. Le calage est dans l'intervafleptécision précis (0 a 15%
d’erreur).

Néanmoins, compte tenu de l'occupation des solslest points d’injection des
bassins versants, le volume est certainement sorée& I'amont de I'antenne et sous
estimé a l'aval. Ces écarts restent tout de mé&sezdaibles.
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ANNEXE 4

CALAGE ANTENNE EST

L’antenne Est comprend les collecteurs qui se raecd au niveau du DO 28 et
celui sur lequel est installé les DO 19.3 et 1%nohent.

Le calage des bassins versants sur le point dereseeB® 28 amont est correct dans
I'ensemble. Cependant, le volume mesuré a ce gemble trop faible compte tenu

de l'occupation des sols. En réalité, le volumaditant dans ces collecteurs doit étre
supérieur et peut occasionner des déversementmisoen évidence par le modeéle.

Nous avons tout de méme fait le choix de respéatenesure mais nous tiendrons
compte de cet aspect dans le diagnostic.

L’antenne sur laquelle sont placés les DO 19.3e¢kftre autre, se cale par rapport
aux valeurs mesurées au point de mesures du DOabdoht. Les parameétres des
bassins versants sont ajustés en fonction des rgakgtendues a la station et
correspondent bien a I'occupation réelle des dadsidonctionnement des bassins.
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ANNEXE 5

CALAGE ANTENNE COLLECTEUR CANCE

Le calage des bassins versants se raccordantsnlideteur de la Cance est correct.
Les déversements des déversoirs 48, 41 et 40 nsdiére |égérement surestimés
puisqu’ils correspondent aux points d’injection Bassins versants.
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ANNEXE 6

CALAGE ANTENNE ROIFFIEUX

Les antennes provenant de Roiffieux sont difficiiscaler compte tenu des
incertitudes sur les mesures. Le point de mesui@El Sur la commune est
inexploitable, de méme que la mesure de temps ged-é&ly. Les erreurs se
répercutent ensuite jusqu’au RV 1516 situé pluawal.

Le SDA de Roiffieux réalisé en 2002 a été utilistupréajuster et compléter les
données issues de la campagne de mesures.
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ANNEXE 7

CALAGE ANTENNE DAVEZIEUX

Le point de mesures SDEI situé sur la commune de&Deaux est inexploitable. Les
mesures réalisées sur l'ensemble de ce collectent également soumises a
guelques incertitudes. Les regards étaient diéficidi’acces et souvent en propriété
privée.

Une contre pente a été identifiée au niveau du D@@3point a nécessité d’ajuster a
la fois la pente de la canalisation et le voluma&ngitant dans le réseau. Un
compromis correct a été adopté entre ces deux paesn La pluie 1, plus
importante, a été privilégiée pour le calage.

Pour les points de mesures situés sur les DO6%,ele6calage en volume a été
favorisé par rapport a la bonne représentationpitssde débit. Ce choix a été fait
pour obtenir le bon volume d’eau dans le colleceguentrée de station.

Enfin, le déversement du DO 65 sera sur estiméepaondéle alors que ceux des DO
36.2, 66 et 68 auront plut6t tendance a étre sstirnés.
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ANNEXE 8

ENTREE DE STEP

Le débit transitant dans le collecteur d’entrédadstation est bien calé. Les pics de
débit, le volume et la forme des hydrogrammes bt représentés. Le calage est
dans l'intervalle de précision précis (0 a 15% ar). Le comportement du réseau
modélisé sera donc représentatif du fonctionneméshiactuel.

Le modele risque toutefois de surestimer les démeesits du DO55 qui correspond a
un point d’injection de bassin versant.
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ANNEXE 9

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:SIVU

SIVU

70,00

60,00

50,00

40,00 r\
30,00 \ \J
20,00

10,00 7

~7 ~—

Débit (I/s)
]
L

;
%

0,00 \ ‘ ‘ ‘ ‘
04/10/10 12:00:00  04/10/10 14:24:00  04/10/10 16:48:00  04/10/10 19:12:00 ~ 04/10/10 21:36:00 ~ 05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00

—Mesures = Simulation
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Débit (I/s)

ANNEXE 10

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:DO 12
AMONT

DO 12 Amont

140,0

120,0 A
1000 \

Wl
:::: ﬂx\ n
O\

1R M_j\

20,0

0,0

04/10/10 12:00:00  04/10/10 14:24:00  04/10/10 16:48:00  04/10/10 19:12:00  04/10/10 21:36:00  05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24.00

—=Mesures ===Simulation
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ANNEXE 11

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:CHAPUZE

Chapuze

70,00

60,00

50,00

40,00

Déhit (Ifs)

30,00

20,00

10,00 A

0,00

04/10/10 12:00:00 ~ 04/10/10 14:24:00  04/10/10 16:48:00  04/10/1019:12:00  04/10/10 21:36:00  05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00

===Mesures == Simulation
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ANNEXE 12

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:DO 14
AVAL

DO 14 Aval

25,00

20,00 A

15,00 H

10,00

Débit (I/s)

5,00

0,00

04/10/10 12:00:00  04/10/10 14:24:00  04/10/10 16:48:00 ~ 04/10/10 19:12:00  04/10/10 21:36:00  05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00

~Mesures == Simulation
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ANNEXE 13

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:DO 18
AMONT

DO 18 Amont

300,00

250,00

200,00

150,00

Débit (I/s)

100,00

50,00 1

0,00 /\

04/10/1012:00:00  04/10/10 14:24:00  04/10/10 16:48:00 ~ 04/10/1019:12:00  04/10/10 21:36:00  05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00

=Mesures == Simulation
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ANNEXE 14

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:DO 19.2
AVAL

DO 19,2 Aval

120,00

100,00

N
\

N
\

80,00

60,00

Débit (Iis)

40,00 ~

20,00 -

0,00 \ \ \ \ \
04/10/10 12:00:00  04/10/10 14:24:00  04/10/10 16:48:00  04/10/10 19:12:00 ~ 04/10/10 21:36:00  05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00

—Mesures = Simulation
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ANNEXE 15

COURBES DE CALAGE PLUIE 1: DO 28
AMONT

DO 28 Amont

70,00

60,00

50,00

40,00

h |
| |
A '%M ~

0,00 \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
04/10/10 12:00:00 04/10/10 14:24:00 04/10/10 16:48:00 04/10/10 19:12:00 04/10/10 21:36:00 05/10/10 00:00:00 05/10/10 02:24:00 05/10/10 04:48:00

Débit (I/s)

‘— Mesures = Simulation
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ANNEXE 16

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:
COLLECTEUR CANCE

Collecteur Cance

. |
T
VN
NN

— m

0,00

04/10/10 12:00:00  04/10/10 14:24.00  04/10/10 16:48:00  04/10/1019:12:00  04/10/10 21:36:00 ~ 05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00

Débit (I/s)

—=Mesures = Simulation ‘
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Débit (I/s)

ANNEXE 17

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:
LOMBARDIERE

Lombardiére

45,00

40,00

35,00
30,00 A
25,00 h v\
20,00 \ \\

15,00 Q\‘\
10,00 \

o N,

5,00

0,00 T T T T T
04/10/10 12:00:00  04/10/10 14:24:00  04/10/10 16:48:00  04/10/10 19:12:.00  04/10/10 21:36:00  05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00

=—Mesures = Simulation
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ANNEXE 18

COURBES DE CALAGE PLUIE 1: DO 73

AVAL

DO 73 Aval

80,00
70,00 A
60,00 ﬁ\
50,00
= 40,00 .
o
N
a
30,00
20,00
10,00 - ﬁﬁa‘
0,00 \ ‘ ‘ ‘ ‘
04/10/10 12:00:00 04/10/10 14:24:00 04/10/10 16:48:00 04/10/10 19:12:00 04/10/10 21:36:00 05/10/10 00:00:00 05/10/10 02:24:00
—=Mesures == Simulation
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Débit (I/s)

ANNEXE 19

COURBES DE CALAGE PLUIE 1: DO 68
AMONT

DO 68 Amont

120,00
100,00 N
80,00 /* I

60,00

40,00

0,00 T T T T T T
04/10/10 12:00:00 04/10/10 14:24:00 04/10/10 16:48:00 04/10/10 19:12:00 04/10/10 21:36:00 05/10/10 00:00:00 05/10/10 02:24:00 05/10/10 04:48:00

—Mesures = Simulation
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Débit (I/s)

ANNEXE 20

COURBES DE CALAGE PLUIE 1: DO 66
AVAL

DO 66 Aval

120,0

100,0

80,0 h |

60,0 1

40,0 1

20,0 1

0,0

04/10/10 12:00:00 04/10/10 14:24:00 04/10/10 16:48:00 04/10/10 19:12:00 04/10/10 21:36:00 05/10/10 00:00:00 05/10/10 02:24:00 05/10/10 04:48:00

=—Mesures = Simulation
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ANNEXE 21

COURBES DE CALAGE PLUIE 1:ANNONAY

EST

160,00

Annonay Est

140,00 -

120,00 -

100,00 -

80,00

\ NI

Débit (I/s)

60,00

——

40,00

20,00

N

0,00

e

04/10/10 12:00:00

04/10/10 14:24:00

04/10/10 16:48:00

04/10/10 19:12:00

04/10/10 21:36:00 05/10/10 00:00:00 05/10/10 02:24:00

—=Mesures = Simulation
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ANNEXE 22

COURBES DE CALAGE PLUIE 1: FELY

Fély

8,00

7,00 -

6,00 -

5,00 -

4,00

Débit (I/s)

3,00 |

2,00 -

1,00

0,00

04/10/10 12:00:00 ~ 04/10/10 14:24:00  04/10/10 16:48:00  04/10/10 19:12:00  04/10/10 21:36:00  05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00

—Mesures == Simulation
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Débit (I/s)

40,00

ANNEXE 23
COURBES DE CALAGE PLUIE 1: RV1516

RV 1516

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00 -

5,00

IRV, Y

|

b

Wby

0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
04/10/10 12:00:00  04/10/10 14:24:00 04/10/10 16:48:00  04/10/10 19:12:00 04/10/10 21:36:00 05/10/10 00:00:00  05/10/10 02:24:00
—Mesures = Simulation
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Débit (I/s)

ANNEXE 24

COURBES DE CALAGE PLUIE 1: DO 51
AMONT

DO51 Amont

500,0

450,0

400,0

350,0

300,0 1

250,0

200,0

150,0

100,0

50,0 1

=

/\f

0,0
04/10/10 12:00:00

04/10/10 14:24:00 04/10/10 16:48:00 04/10/10 19:12:00 04/10/10 21:36:00 05/10/10 00:00:00 05/10/10 02:24:00

= Mesures = Simulation
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Débit (I/s)

ANNEXE 25

COURBES DE CALAGE PLUIE 1: ENTREE
STEP

Entrée STEP

500,0

450,0

400,0

350,0 -

300,0
250,0 1
200,0
150,0 W

100,0 \J \\ /\'

50,0 T \_\k\_—“

0,0 T T T T T
04/10/10 12:00:00 04/10/10 14:24:00 04/10/10 16:48:00 04/10/10 19:12:00 04/10/10 21:36:00 05/10/10 00:00:00 05/10/10 02:24:00

—Mesures = Simulation
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