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Préambule

La plaine irriguée de la Crau, située a I’Ouest de Salon de Provence, est quadrillée
par un réseau tres dense de canaux, susceptibles de générer des inondations et des
pollutions par temps secs sur les secteurs a I’aval (Secteur de Bel Air et la
Touloubre).

Afin de mettre en ceuvre les solutions permettant de remédier « en partie » a ces
dysfonctionnements, le Syndicat d’Aménagement de la Touloubre a souhaité engager
une étude détaillée des relations entre les réseaux hydrauliques de la plaine de la
Crau a Salon de Provence et la Touloubre. Cette étude confiée a Safege permettra
la compréhension du fonctionnement des canaux par temps de pluie, I’aide au choix
d’un schéma d’aménagement, et I’élaboration d’un programme de travaux et de
gestion.

L’étude s’articule autour de 3 phases principales :

e phase 1 : Etat des lieux
e phase 2 : Diagnostic des réseaux hydrauliques et élaboration de scénarii
e phase 3 : Elaboration d’un programme d’aménagement et/ou de gestion

Le présent rapport présente la synthése de la premiére phase de I’étude. L’état des
lieux effectué a permis la compréhension de I’organisation du réseau
hydrographique, la connaissance des dysfonctionnements par temps de pluie ainsi
que le recensement des enjeux au sein du périmetre étudie.

D’autre part, afin d’appréhender la contribution de la nappe souterraine aux
écoulements superficiels par temps de pluie, un suivi piezometrique de la nappe de la
Crau est également réalisé. Le travail en phase 1 a permis également I’installation
des équipements nécessaires au suivi annuel de la nappe et une synthese du contexte
géologique et hydrogéologique a pu étre réalisée a partir des premiéres mesures
effectuées ainsi que des données collectées.

Enfin, la phase 1 a également permis la préparation de la modélisation a mettre en
oeuvre en phase 2 (identification des besoins topographiques).
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La réalisation de la phase 1 s’est organisée de la fagon suivante :

e prospection détaillée du réseau hydrographique sur I’ensemble du périmeétre
étudié ;
e entretiens aupres des acteurs et des communes ;

e analyse bibliographique des données et études existantes.
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Périmetre d’étude

Historique des canaux de la plaine irriguée de la

Afin de résoudre les problémes de I’eau en Provence (sécheresse, irrégularité des
sources...) Adam de Craponne, créa en 1557 un premier canal, aujourd’hui nommé
Canal de Craponne, permettant la déviation d’une partie des eaux de la Durance
jusgu’a Salon de Provence.

La construction de cet ouvrage se poursuivit ensuite par la création de la branche
d’Arles par les freres Ravel.

De nombreux moulins se sont ensuite installés sur le canal permettant ainsi le
développement de I’industrie de la région de Salon de Provence (fabrique de
papier...). Le temps faisant, les moulins ont été progressivement transformés en
usines électriques.

L’augmentation des apports d’eau sur Salon de Provence a permis le
perfectionnement des modes d’irrigation et le développement de I’agriculture. A cet
époque, la plaine de la Crau a Salon de Provence représentait le plus grand territoire
irrigué de la Provence.

Délimitation du perimetre

La plaine de la Crau se situe sur les communes d’Eyguiéres, Lamanon, Salon de
Provence et Grans. Elle présente un réseau d’irrigation dense et complexe.

Au nord, la plaine de la Crau est alimentée par le Canal de Boisgelin — Craponne.
Celui ci répartit les eaux par le bais de deux répartiteurs : le partiteur des Crottes
permettant I’alimentation du canal de Craponne et le partiteur d’Eyguiéres
permettant I’alimentation du réseau d’irrigation d’Eyguiéres.

A I’Est de la plaine de la Crau, le canal EDF alimente les nombreux canaux
communaux.
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In fine, les écoulements rejoignent la Touloubre sur la commune de Grans.
Le périmeétre d’étude est délimité :

- au Nord par le Canal du Congres ;

- al’Est par la voie ferrée ;

- au Sud par la Touloubre et la route départementale D69 ;

- etal’Ouest par le canal du Congreés et la route départementale D19.

Caractéristigues topographiques

L’occupation du sol au sein du périmetre est décrite au paragraphe 4.6.

Le périmetre d’étude est une zone au relief tres peu marqué, de pente générale
orientée du Nord-Est vers le Sud Ouest

Le point haut présente une altitude de 103 m NGF, au sud immédiat de Lamanon. Le
point le plus bas est situé dans la vallée de la Touloubre (55 m NGF au Moulin de
Picaud). La Touloubre s’écoule vers le Sud-Ouest.
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Méthodologie

Reconnaissance de terrain

Afin de décrire de fagon exhaustive I’organisation du réseau hydrographique
(ensemble du réseau pluvial et du réseau d’irrigation), une reconnaissance de terrain
a été réalisée entre le 3 septembre et le 16 novembre 2007.

La prospection s’est effectuée a pied et a vélo le long des canaux. Elle a permis de
recenser I’ensemble des canaux situés sur le site d’étude ainsi que les transparences
en limite du périmétre d’étude.

Toutefois, il n’a pas été réalisé de relevés précis sur I’ensemble du centre urbain de la
ville de Salon de Provence, dans la partie Est de la zone d’étude. Sur ce secteur, la
connaissance du réseau des canaux hydrauliques a été obtenue a partir des données
collectées.

Lors de la reconnaissance de terrain, les ouvrages particuliers ont également
identifiés (partiteur, franchissement de voirie, intersection de canaux). Les gabarits
de quelques canaux ont été relevés, afin d’identifier les canaux perchés et endigues.

Rencontre des acteurs locaux

En préalable a la phase de modélisation, il est nécessaire d’appréhender le
fonctionnement des canaux par temps de pluie.

Ainsi, parallelement a la reconnaissance de terrain, des entretiens ont été réalisés
avec les présidents des ASA concernées et les communes de Grans, Salon et
Eyguieres.

Enfin, des entretiens ont été réalisé également lors des reconnaissances de terrain,
avec les agriculteurs ou les habitants (M. Dunand, M. Bellone, M. Arnaud...).
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Rencontre des ASA

La liste des personnes rencontrées est présentée dans le tableau suivant :

Nom et fonction Nom de I’ASA

M. Gibellin - Président ASA de la Cabane

M. Belmond - Président ASA des Arrosants de Grans

M. Brieugne - Président ASA des Arrosants d’Eyguieres

M. et Mme Bellone - Présidente ASA des Alpines

M.Issaur Réseau d’irrigation communal — Salon
M. Tricon - Président ASA Bien neuf et Joly

Par ailleurs, de nombreux témoignages de riverains ont été directement collectés lors
de la phase de prospection le long des canaux.

Rencontre des communes
Les entretiens avec les communes ont porté sur :

- les reseaux d’assainissement pluvial et d’irrigation de la commune

- lamémoire des crues

- la définition des secteurs a enjeux et des projets d’urbanisation.

La liste des personnes rencontrées est présentée dans le tableau suivant :

Nom Service/commune
M. Benchenaffi
Salon de Provence
M. Amoric
Mme Guyot Eyguiéres
M. Dupitier Salon de Provence
M. Olmo Salon de Provence
M. Vidal et M. Fasquel Grans
M. Labert Lamanon
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Analyse bibliographique

La plaine de la Crau a fait I’objet de nombreuses études hydrauliques (schéma
directeur d’irrigation, assainissement pluvial, dossiers réglementaires...). Ces études
ont été transmises a Safege par les communes et le syndicat de la Touloubre. La liste
des études analysées est présentée ci-dessous :

« Dossier de Police de I’Eau — Section Saint-Martin de Crau — Salon de
Provence — Autoroute A54 entre Nimes et Salon », 1994, Scetauroute, pour
le compte de ASF;

« Dossier d’autorisation loi sur I’eau - ZAC du Parc d’activités de la
Crau »,1995, Daragon Conseil, pour le compte de la Ville de Salon de
Provence ;

« Etude hydraulique des Quartiers Ouest de Salon », Daragon Conseil, pour
le compte de la Ville de Salon de Provence ;

« Dossier de Police de I’eau — Section Saint Martin de Crau — Salon de
Provence — Autoroute A54 entre Nimes et Salon — Complément de dossier
apres travaux », 1996, Scetauroute, pour le compte de ASF ;

« Schéma hydrauliqgue de Salon Ouest — Complément d’étude », 1998,
Daragon Conseil, pour le compte de la Ville de Salon de Provence ;

« RD 72d/ RD 569 — Déviation de Salon de Provence », 1998, DRTE, pour le
compte du Conseil Général des Bouches du Rhéne ;

« Schéma Directeur de I’Irrigation de Salon de Provence », 2003, Société du
Canal de Provence, pour le compte de la ville de Salon de Provence ;

« Notice de présentation des fonctions d’assainissement pluvial par le réseau
d’irrigation de I’ASL des Biens Neufs et de I’ASL du canal Joly », 2004,
Expertise M.Rey, pour le compte de I’ASL du canal Joly et I’ASL du canal
des Biens Neufs ;

« Reglement du Plan Local d’Urbanisme de Salon de Provence »2005, Ipseau
et Citadia, pour le compte de la ville de Salon de Provence ;

« Avant projet du Plan d’Aménagement d’Ensemble de Bel Air » ; 2006, Spi
Infra, pour le compte de la ville de Salon de Provence ;

« Prise en compte des eaux pluviales et du risque inondation dans le Plan
Local d’Urbanisme d’Eyguieres », 2006, SCE, pour le compte de la commune
d’Eyquiéres ;

« Assainissement pluvial des quartiers Ouest de I’Agglomération Salonaise »,
2006, Spi Infra, pour le compte de la ville de Salon de Provence.
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4.1

41.1

4.1.2

Syndicat de la Touloubre Rapport de Phase 1

Etude des relations entre les réseaux hydrauliques de la Plaine de la Crau et la Touloubre

4
Etat des lieux

La prospection de terrain, la réalisation des entretiens et la synthese bibliographique
nous ont permis de comprendre I’organisation de [I’ensemble du réseau
hydrographique, et d’appréhender son fonctionnement.

En outre, une synthése des données bibliographique et les campagnes de mesures
piezomeétriques ont permis d’identifier les caractéristiques géologiques et
hydrogéologiques de la plaine de la Crau

Nappe de la Crau

Objectifs

Le suivi piezomeétrique en cours de réalisation permettra de connaitre I’évolution du
niveau de la nappe, en vue de :

- Appréhender (au moins de maniere guantitative) la contribution de la nappe aux
écoulements superficiels par temps de pluie ;

- apprehender la faisabilité technique de creusement d’éventuels bassin de
rétention.

Caracteristiques geologiques du secteur
Les données géologiques sont tirées de :

= |a carte géologique au 1/50 000 de Salon de Provence,

= et du rapport « Demande d’autorisation d’utilisation d’eau prélevée dans
le milieu naturel - Renforcement de la sécurité de I’alimentation en eau
potable de la commune de Salon et de la sécurité incendie & partir de
I’exploitation du forage F1 de la Crau (zone Ouest) » réalisé par
ANTEA en 1995

La zone du captage fait partie intégrante de la plaine de Crau.
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Syndicat de la Touloubre Rapport de Phase 1

Etude des relations entre les réseaux hydrauliques de la Plaine de la Crau et la Touloubre

La plaine de la Crau correspond a un alluvionnement important laissé par une
Durance fossile qui s'écoulait au Quaternaire, vers le sud-ouest, a partir des seuils
d'Eyguiéres et de Lamanon, au nord de Salon, pour se jeter directement en mer.

On distingue généralement la Crau d'Arles, d'age Villafranchien, constitué d'un
cailloutis a éléments calcaires et quartziques et la Crau de Miramas-Salon, d'age
Wurmien, essentiellement constituée de cailloutis et conglomérats a prédominance
quartzique.

L'importance de I'alluvionnement se matérialise par:

v’ son extension latérale en forme de "triangle équilatéral” de Lamanon a Arles, de
Lamanon a Fos et d'Arles a Fos.

v’ son extension verticale variable, de quelques metres sur les bordures de la plaine
a plusieurs dizaines de metres reconnus par sondage, en particulier au droit d'un
thalweg principal qui se dirigeait vers le golfe de Fos, le long des collines de
Grans, Miramas, Istres, Fos.

Une fois comblée la dépression de Crau, la Durance a ouvert une nouvelle vallée en
direction de Cavaillon et Rognonas, du fait de son impossibilité & surcreuser elle-
méme ses alluvions a l'instar de ce qu'elle a pu faire dans son cours moyen (terrasses
alluviales étagées surcreusées par la Durance actuelle parfois jusqu'a son substratum
rocheux).

Sur les bordures de la plaine, affleure le substratum des alluvions en particulier:

v les calcaires crétacés et jurassiques des massifs d'Auron- Vernégues et des
Alpilles

v les collines miocénes (safre, marnes grises a beiges, calcaires gréseux beiges a
jaunes) de Fos, Istres et de Grans-Miramas ;

v éventuellement les marnes et marnes sableuses de I'Astien-Plaisancien qui
affleurent sur le pourtour de I'étang d'Entressen.

Ces affleurements divers du substratum correspondent & une zone complexe dont la
structure géologique profonde est masquée par les alluvions de la Crau de Salon -
Miramas et accessoirement par celles de la Touloubre.
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Syndicat de la Touloubre Rapport de Phase 1

Etude des relations entre les réseaux hydrauliques de la Plaine de la Crau et la Touloubre

La zone de Salon correspond effectivement a la jonction de deux types de
chevauchement d'age et de direction différente :

v' le chevauchement "Sud-Provencal” dirigé vers le Nord et matérialisé a
I'affleurement par les failles inverses de La Barben et ses prolongements Ouest
(faille de I'Anelier) et Est (chevauchement du Sambuc a I'Est d'Aix en Provence)
qui permettent aux terrains jurassiques de se retrouver a l'affleurement,
notamment a I'Est de I'Ecole de I'Air ou au Nord de Saint Martin de Crau ;

v le chevauchement "Nord-Provencal” d'age fini Miocéne et dirigé vers le Sud,
matérialisé par la Chaine des Costes et les Alpilles qui sont déversees vers le
Sud.

La zone d’étude présente des alluvions a caractére torrentiel (cailloutis, galets et
blocs a matrice sableuse ou sablo-argileuse parfois absente), ont été déposées,
érodées et nivelées en plusieurs phases climatiques, tectoniques et structurales qui
ont commandé les déplacements du cours de la Durance et de son niveau de base.
L’épaisseur des alluvions varie entre 5 a 10 m en général. Elles masquent des
sillons profonds de plusieurs dizaine de métres, la paléovallée de Miramas ou est
implanté le secteur sud de la zone d’étude.

La nature et la distribution des faciés du substratum sont mal connues. Les calcaires
biodétritiques miocenes des collines de la bordure est passant vers I’ouest, sous la
Crau, a des marnes et sables pliocenes.
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Syndicat de la Touloubre Rapport de Phase 1

Etude des relations entre les réseaux hydrauliques de la Plaine de la Crau et la Touloubre

4.1.3 Caractéristiques hydrogéologiques du secteur

4.1.3.1 Contexte régional
Le contexte hydrogéologique régional est celui de la nappe de Crau.

Son sens d'écoulement général du Nord-Est vers le Sud-Ouest, ainsi que la nature des
bordures (limites latérales) constituées soit de calcaires jurassiques et crétacés
karstifiés soit de terrains miocénes marneux et molassiques.

Dans le secteur de Grans-Salon, la carte fait apparaitre une limite de partage des eaux
souterraines entre la nappe de Crau et un diverticule latéral d'extension limitée vers
I'Est.

La nappe alluviale de Crau est réputée avoir globalement de bonnes caractéristiques
hydrodynamiques et en particulier: perméabilité et transmissivité T.

A partir de Miramas, on peut observer que, sur ce thalweg, se localise la plupart des
captages pour l'alimentation en eau potable de la région (Miramas, Istres, Fos sur
Mer, etc...).
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Syndicat de la Touloubre Rapport de Phase 1

Etude des relations entre les réseaux hydrauliques de la Plaine de la Crau et la Touloubre

4.1.3.2 Contexte local

Les cailloutis de la Crau sont le siége d’une nappe libre.

Cette nappe est étudiée depuis de nombreuses années et elle est reconnue pour étre
importante avec de bons paramétres hydrodynamiques (transmissivités variant entre
10 et 10 m2/s).

Le sillon de Miramas, paléovallée creuse par la Durance, constitue un axe de
drainage important. La coupe lithologique du forage de la Crau, & coté de
I”’hippodrome, montre une épaisseur de 30 metres d’alluvions.

Une campagne piézométrique a été réalisée le 06 septembre 2007. Le niveau de la
nappe par rapport au sol a été mesuré sur 15 points (piézomeétres, puits, forage.. ).

Une carte piézométrique de septembre 2007 montre que :

Les cotes piézométriques varient entre 65 m et 92 m EPD.

v' la piézométrie locale est tres influencée par le sillon de Miramas (axe de
drainage);

v le sens globale de la nappe NE-SW,

v'le gradient hydraulique est :

= 1 9% dans le secteur sud de la zone d’étude
= (0,6 % dans le secteur nord de la zone d’étude

L alimentation de la nappe a deux origines principales:

v"larecharge par les précipitations (alimentation minoritaire),

v' et les réseaux d’irrigation situés sur la plaine de la Crau (alimentation
majoritaire)

Les battements saisonniers de la nappe sont influencés par I’irrigation.

Le captage d’alimentation en eau potable, le plus proche est le captage de la Crau
situé a proximité de I’hippodrome. Il capte un aquifére sous-jacent a la nappe
superficielle de la Crau. Il est crépiné entre —62 et —=140 m / sol.
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Syndicat de la Touloubre Rapport de Phase 1

Etude des relations entre les réseaux hydrauliques de la Plaine de la Crau et la Touloubre

4.2 Organisation et fonctionnement du réseau des
canaux d’irrigation

Les canaux principaux sont présentés dans les paragraphes suivants en terme de :
- gestion et alimentation des canaux

- sens d’écoulement principal et exutoire

- ouvrages principaux

- dysfonctionnements observés lors des pluies importantes et enjeux associés

La description de chaque canal est réalisée de I’amont vers I’aval.
4.2.1 Organisation genérale du réseau d’irrigation

4.2.1.1 Organisation type

On rappelle en préalable I’organisation d’un réseau d’irrigation gravitaire par
submersion :

e Canaux d’alimentation, ayant une architecture se ramifiant depuis la prise
d’alimentation a I’amont vers les parcelles a I’aval (canaux principaux vers
canaux secondaires puis filioles) ;

e Canaux d’assainissement agricoles permettant le drainage des eaux et leur
concentration vers un exutoire final.

Dans la réalité d’un réseau densément ramifié, I’architecture est plus complexe,
les rdles d’alimentation et d’assainissement des canaux pouvant se confondre.
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Syndicat de la Touloubre

Rapport de Phase 1

Etude des relations entre les réseaux hydrauliques de la Plaine de la Crau et la Touloubre

4.2.1.2 Cas du perimetre de la Crau a Salon de Provence

L’organisation simplifiée du schéma d’irrigation du secteur étudié est présentée ci-
dessous. N’ont été représentés que les canaux interférant avec notre périmétre

d’étude.

Eyguiéres

Partiteur
d’Eyguiéres

Canal de Boisgelin
Craponne (Union)

35 m%/s

Lamanon

Partiteur

Canal du Congres

environ 20 prises

Ze

Partiteur du
Merle

}

des Crottes

Partiteur

35 m’/s

Lamanon

Périmetre
d’étude

SOURCE : ASA de Craponne

Alpines
0,7 m’/s

Aubes
0,15 m%/s

Salon

Grans

Touloubre

Canal EDF
250 4300 m¥/s
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