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PREAMBULE

L'objectif de ce rapport est d’expliqguer la constian et le calage du modéle hydraulique des
structures d’alimentation en eau potable de la conenidle Hauteluce (73).

La création d’un modele hydraulique dépend desmpai&s suivants :

la longueur et le diamétre des conduites de dididb,

I'altitude du réseau en différents points,

la répartition des abonnés sur le réseau,

les caractéristiques de la consommation (volumgatians horaires),

les caractéristiques des organes hydrauliquephetis (réducteurs de pression),

YV V.V V VYV V

la rugosité des conduites.

La construction du modéle consiste a traduire slodiciel les cing premiers paramétres (réellement
mesurables sur le terrain), et le calage consistguster la rugosité des conduites afin que les
conditions d’écoulement créées soient proches aeditions réelles.

Le logiciel de modélisation d’écoulement sous pogssitilisé est EPANET. Développé par I'EPA
(US Environnemental Protection Agency) et traduifrancais par la Compagnie Générale des Eaux,
il simule les écoulements sous pression dans ueragsde distribution d’eau potable sur une longue
durée.

Les pertes de charges linéaires sont calculéesice Ide la formule de Hazen-Williams, traduction
approchée et empirique de I'équation de Navier-&idkydrodynamique des liquides réels).

L'élaboration du modele hydraulique s’appuie sur :

les visites de terrain,

les plans des réseaux d’alimentation en eau pgtable

un plan de situation global,

un schéma synoptique des structures d’alimentatiosau potable,

le role des eaux de la commune,

YV V.V V VYV V

les mesures de débit et de pressions effectuée é¢s3 aolt 2008 et le 3 septembre
2008,

les caractéristigues spécifiques des équipementratijques du secteur étudié
(réducteurs de pression).
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I CONSTRUCTION DU MODELE

L'image page suivante, issue du logiciel EPANEBsante la construction du modéle avec le schéma
des réseaux modélisés.

I.1. Les conduites de distribution

Les plans des réseaux ont fourni les longueurslitaaetres et la nature des conduites.

1.2. Les nceuds de calculs

11.2.1. Les nceuds de consommation

L’altitude des nceuds de calculs a été définie dirpdu site Internet Géoportail qui permet la
consultation des fonds topographiques IGN, supetges a des photographies aériennes.

Les entrées des nceuds de calculs (caractéristijeesconsommations) sont définies dans le
paragraphe 11.3.

11.2.2. Les réservoirs

Les réservoirs suivants ont été intégrés au mauéde leur altitude respective, a savoir :

, . Altitude
Réservoirs
(m)

Planay 1419

Belleville 1263
Saugeais 1372

Chef-lieu 1344

Pora 1310

Nantailly 1510

Saisies 1680

AEpAcere 4
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11.3. Caractéristiques des consommations

11.3.1. Répartition spatiale des consommations

La répartition spatiale des consommations s’estiygp en partie sur le réle des eaux indiquant pour
chaque abonné sa consommation annuelle et la datialh de son branchement. Cependant, le

manque de précision quant a la localisation debraachements n’'a pas permis de les répartir
précisément par unité de distribution.

Par conséquent, la répartition spatiale des constimns s’'est surtout faite a partir des plans de

réseaux, sur lesquels figurent les branchementde®tvolumes consommés, enregistrés pendant la
campagne de mesures.

11.3.2. Modulation horaire de la consommation

Des variations de la consommation sont observéesuns d’'une journée.
Pour tenir compte de ces fluctuations, des modidasonsommateurs sont créés.

L’'analyse des mesures globales nous permet deii@iur chaque réseau, cette variation horaire.

Les journées du 2 et 3 aolt 2008 et du 3 septeRilfl@ ont été retenues pour construire ces courbes
de modulation.

Les courbes suivantes ont été intégrées au modéle :

Editeur de Courbes de Modulation [X] ] Editeur de Courbes de Modulation
10 Courbe Modul, Drescription |0 Courbe Madul. Dezcription
|p|anay | |belleville ||
Période 1 ‘2 |3 ‘4 |5 ‘s |? ‘8 Période 1 |2 ‘3 |4 ‘5 |5 ‘? |8
tultiplicateur B.20 6,05 E.11 6,06 E.09 B16 B.26 6.8 Multiplicateur 0 1] 0 0,10 0 1] 0 0.3
1 e | NS >
z 05
] L 04
=6 co,
W w03
L i)
4
g 502
= =
=l =)
= = 0,1 .
0 0 — T T T
01 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 1516 17 158 19 20 21 22 23 24 01 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 1516171819 2021 22 253 24
Période (1 Intervalle de Temps = 1.00 hra) Période (1 Intervalle de Temps = 1:00 hrs)
Imparter... Accepter Annuler Aide Importer... | Enregistrer... | Accepter | Annuler ‘ Aide |
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Editeur de Courbes de Modulation

Editeur de Courbes de Modulation

Période (1 Intervalle de Temps = 1.00 hra)

1]

10 Courbe Modul, Degcription 10 Courbe Modul, Drescription
Iprés || Iannuit I
Périnde 1 |2 |3 |4 |5 |s |? |a Périnde 1 |2 |3 |4 |5 |5 |? |8
tultiplicateur 04 0.8 04 04 04 04 04 1.0 tultiplicateur 0e 05 0e 05 0.7 06 04 11
1 3 || < >
S 1 &
= = 1
n n
L L
= =
L L
= =
[=] [=]
= =

0 0

01 2 3 4 5 6 7 & 9101112131413 1617 18 19 20 21 22 23 24

1

2 3 4 5 6 7 8 91011 1213141516 17 1819 20 21 22 235 24
Période (1 Intervalle de Temps = 1.00 hra)

Importer... | Enregistrer... | Aocepter | Annuler | Aide | Importer... | Erregiztrer... | Accepter | Annuler | Aide |
Editeur de Courbes de Modulation il Editeur de Courbes de Modulation
D Courbe Madul. Description D Courbe Madul. Description
Ilambochon || Ichef-lieu ||
Période 1 |2 |3 |4 |5 |E |? |8 Période 1 |2 |3 |4 |5 |E |? |8
Multiplicateur ] I ] 0.01 om a 0an 0.0 Multiplic:ateur 110 1.10 110 1.00 1.00 1.10 1.20 22
4o > (| e >
1 3
3 2
: 12|
£ =
[l o
5 5
= =
0l h_ T =
r—r 1 1 1Tt T Tt T T T T T T T T T T L T T T
o1 2 3 4 56 7 8 910111213 14151617 1518 20 29 22 23 24 1 2 3 4 5 B 7 & 91011 121314151617 1819 20 21 22 23 24
Perince (1 Intervalle de Temps = 1:00 hrs) Période (1 Intervalle de Temps = 1:00 hrs)
Imparter... Enregistrer... Accepter Annuler Aide | Imparter... Erregistrer... Accepter Annuler Aide |

Editeur de Courbes de Modulation

Editeur, de Courbes de Modulation

1D Courbe Modul. Drescription |D Cowrbe Modul. Drescription
chozal I Igranges I
Périnde 1 |2 |3 |4 |5 |5 |? |s Péiade 1 |2 |3 |4 |5 |5 |? |8
tultiplicateur 200 1.80 1.80 1.80 1.70 140 240 47 Multiplicateur 0.3z 034 008 020 0,33 034 0,35 04
L] 3 || lwm >
0,54
025 =
4 =
L)
£ 31 o
=9 =02

1

2 3 4 5 6 7 8 91011 1213141516 17 1819 20 21 22 235 24
Période (1 Intervalle de Temps = 1.00 hra)

1

2 3 4 3 B 7 8 9101121314 1316 17 18 19 20 21 22 23 24

Période (1 Intervalle de Temps = 1:00 hr=)

Importer... | Erregiztrer... Accepter

Annuler Aide

Importer... | Erregiztrer... Accepter

Annuler Aide
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Editeur de Courbes de Modulation

K| | Editeur de Courbes de Modulation

1D Courbe todul. Drescription 1D Courbe todul. Degcription
Imouille || Ipraz I
Fériade 1 |2 |3 |4 |5 |s |? |8 Période 1 |2 |3 |4 |5 |s |?‘ |e
tultiplicateur 1] 0 1] 0 1] 0.1 a 0.0 tultiplicateur 1] 1] 0 a 0 1] 0.20 0.6
10 | > 10 | >
1
= 0,06 | 8
= =
n n
2 0,041 L
2 5
& 0,02 )
= =
ol = o
o1 2 3 4 56 7 8 910111213 141516 17 18139 2021 22 23 24 01 2 3 4 5 6 7 & 91011 121314151617 1519 20 21 22 23 24
Période (1 Intervalle de Temps = 1.00 hra) Période (1 Intervalle de Temps = 1:00 hr=)
Importer... | Enregistrer... | Accepter | Annuler | Aide | Imparter... Erreqistrer... Accepter Annuler Aide
Editeur de Courbes de Modulation Editeur de Courbes de Modulation
D Cowbe Modul, Description 10 Courbe Modul, Drescription
Ipémnnts I I“EliE ||
Période 1 E E [+ E [6 [7 E Période 1 |2 |3 |4 |5 |E |? |3
Multiplicateur 1.80 0.95 1.80 1.80 116 1.80 1.50 1.5 Multiplic ateur 0.0z o n n o 0.01 0.05 0.1
13| B E2]{im] B
0,4
fia) ™
= 5 031
" 1]
n 1 E02
& o
& E 014
= =
0]

o 1

234 56 7T 8 9101112131415 161716182021 22 23 24
Période (1 Intervalle de Temps = 1:00 hr=)

Importer... Enregistrer... Accepter Annuler Aide

2 34 5 67 8 9101121314 15161715 19 2021 22 23 24
Période (1 Intervalle de Temps = 1:00 hrz)

Importer... Erregiztrer... Accepter Annuler Aide
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Il. VALIDATION DU MODELE HYRAULIQUE

1".1. Préambule

Le calage consiste a ajuster les rugosités desugesdparamétre non mesurable estimé en fonction
de la vétusté) afin d’étre représentatif des cooiitd’écoulement réelles.

Le modele est considéré comme calé lorsque le potage d’erreur entre les valeurs données par le
modéle et celles données par les mesures ne dgEesi %.
Le calcul d’erreur est déterminé par la formulesante :

(valeur modele - valeur mesuréelOo
valeur mesurée X

Erreur =

La comparaison entre les valeurs réelles (mesurgtetds valeurs du modele se fera grace aux
pressions et débits en différents points du réseau.

1.2. Simulation de calage

Une simulation de calage a été effectuée dansoleditions de distribution des jours retenus pour la
construction des courbes de modulation de la comsdion.

1.3. Résultats de calage
A compléter
V. CONCLUSION

Le but de ce rapport était d’expliquer la consinrciet le calage du modele hydrauliqgue des réseaux
d’alimentation en eau potable de la commune de diized.

Le modéle a été construit avec le logiciel Epanetst représentatif du fonctionnement réel des
réseaux.

L'exploitation de ce modéle permettra :
> de définir les secteurs dans lesquels la vitesksepression de I'eau ne respecteraient pas
les conditions de fonctionnement normal d’'un réseau

> d’envisager les conditions d’alimentation en sitafuture,

> de proposer et de valider des aménagements reméliandysfonctionnements des
structures.
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