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INTRODUCTION

Suite a des dysfonctionnements de son systememdiadation en eau potable et en prévision de
projets urbanistiques importants, la commune detéfiace a souhaité réaliser son schéma directeur
d’alimentation en eau potable et a confié cettdetlEDACERE.

Dans le mémoire n° 1 de I'étude, nous avons préskntollectivité et son alimentation en eau
potable.

Dans un second temps, avant de réaliser I'étatieles complet de 'alimentation en eau potable, il

convient de s'intéresser au bilan hydraulique deseaux de distribution. Le devenir de chaque
volume d’eau introduit dans les réseaux est unlgoéma I'étude de tout le systéme car il influe su

les paramétres économiques, sur la qualité de Bestribuée, sur les besoins en eau, sur la sécurit
d’approvisionnement des réservoirs et enfin sur desditions d'écoulement des réseaux de
distribution.

Ce mémoire, composé de plusieurs parties, déavina d’abord, les investigations menées pour
réaliser le bilan hydraulique, présentera ensegaésultats des mesures et enfin les analysera.

I METHODE ET MOYENS UTILISES POUR REALISER LE BILAN

HYDRAULIQUE
I.1. Objectifs

L'objectif de ces investigations est de définirdevenir de chaque volume d’eau introduit dans le
réseau de distribution, donc de déterminer s'dis’a

> d’un volume consommeé par les abonnés,

> d’un volume d’écoulement permanent (fontaine),

> d’'un volume de fuites.

Lorsque nous aurons établidébit de fuitesde chaque secteur de mesures, nous vérifieraesusi

ci est acceptable ou nonSachant qu'aucun des réseaux de distributiont ®esche, des valeurs
guides ont été établies par les techniciens ed$e lde comparaison se fait sur le rapport enttébd

de fuites et le linéaire de réseau concerné. Tesisécteurs dont la valeur de l'indice dépassera la
valeur guide seront considérés confongards et feront I'objetd’investigations complémentaires
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11.2. Moyens mis en ceuvre

11.2.1. Préambule

Pour caractériser finement les débits mis en Bistion, nous équipons les compteurs généraux de
capteurs et d’enregistreurs de données, selomérs présenté sur la photo présentée ci-apres.

Extraction des
mesures et

Compteur de analyse

vitesse type
« Woltman »

Capteur
d’'impulsion

Enregistreur de
données

[T ‘ O e

Dans le cas de Hauteluce, 3 compteurs étaient @lesopour réaliser dans de bonnes conditions les
mesures de débit. Il s’agissait des compteurseldes's :

> du Planay,

»  des Prés,

> d’Annuit.

Ces trois appareils ont fait I'objet d’'un échantgndard.
Nous avons organisé la campagne de mesures dulld8gu 14 aolt 2008, période de pointe estivale

de fréquentation et de consommation d’eau sur HaxgeUn complément de mesures a été effectué
du 02 au 04 septembre 2008.

AEDACERE 4
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11.2.2. Secteurs de mesures et caractéristiques

Le tableau suivant et la figure n° 1 ci-apres lseait les points et les secteurs de mesures.
La précision des tétes émettrices utilisées posineesures est indiquée dans le tableau suivant :

Poids d'impulsion des tétes

Désignation Lieu de mesures Secteur de mesures . ; o2
émettrices utilisées
PM1 Réservoir du Planay Le Planay 0L
PM2 Réservoir de Belleville Belleville 100 L
PM3 , . . Les Prés 0L
Réservoir du Saugeais -
PM4 Annuit 10L
PM5 Rambochon 10L
PM6 Réservoir du Chef-lieu Le Chef-lieu 100 L
PM7 Le Chozal 100 L
PM8 . . Les Granges 0L
Réservoir du Revers :
PM9 La Mouille 10L
PM10 Réservoir de la Pora Le Praz 100 L
PM11 Réservoir de Nantailly Les Pémonts 0L
PM12 Regard de la Traie La Traie 0L
AEDACERE >
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RESULTATS DE LA CAMPAGNE DE MESURES

".1. Secteur 1 : le Planay
Evolution des débits mis en distribution
PM1 - Secteur du Plan:w
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La courbe ci-dessus montre un profil particulier, avec la « oréatiune fuite » aux environs du
03 aodt 2008. On remarque la forte augmentation du débit minimal nocturdd. a@it 2008, le
volume mis en distribution était si important que le réservoir puaassurer le tampon entre
'adduction et la distribution et s’est totalement vidé. Le sende I'eau est alors intervenu pour
réparer les fuites.

Le tableau ci-aprés donne les valeurs remarguables de ce secteur.

Débit Débit Débit
Jour minimal maximal moyen Volume3
(m¥h) (m¥h) miny | ol (m)
31/07/2008 5,7 8,1 6,16 147,77
01/08/2008 5,7 9,9 6,55 157,25
02/08/2008 6 10,5 6,72 161,26
03/08/2008 6 9,9 6,8 163,31
04/08/2008 6,3 9,9 7,03 168,82
05/08/2008 6,3 11,1 7,01 168,33
06/08/2008 6,3 11,4 7,3 175,18
07/08/2008 6,9 12,3 7,99 191,79
08/08/2008 7,5 11,4 8,38 201,04
09/08/2008 8,1 11,4 8,88 213,12
10/08/2008 8,4 13,8 9,43 226,21
11/08/2008 2,4 16,2 9,52 228,39
12/08/2008 0 30,9 7,35 176,41
13/08/2008 0 15 7,57 181,79

AEDACERE
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Pour ce secteur, notre étude se basera sur I'état initighaai® les journées du 31 juillet au
02 ao(t 2008.

L'évolution des débits distribués pendant la journée du 02 aolt 2008 esédlpstr le graphique
suivant :

Evolution journaliére des débits distribués
PM1 - Secteur du Planay
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1.2. Secteur 2 : Belleville
Evolution des débits mis en distribution
PM2- Secteur de Belleville
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Débit Débit Débit
Jour minimal maximal moyen Volume3
(m¥h) (m¥h) miny | ol (m)
31/07/2008 0 3 0,15 3,7
01/08/2008 0 3 0,16 3,8
02/08/2008 0 3 0,13 3,2
03/08/2008 0 3 0,17 4,1
04/08/2008 0 3 0,17 4,1
05/08/2008 0 3 0,17 4,1
06/08/2008 0 3 0,15 3,6
07/08/2008 0 3 0,17 4,1
08/08/2008 0 3 0,17 4,2
09/08/2008 0 3 0,14 3.4
10/08/2008 0 3 0,13 3,1
11/08/2008 0 3 0,2 4,8
12/08/2008 0 3 0,15 3,6
13/08/2008 0 3 0,16 3,9
Moyenne 0,00 3,00 0,16 3,84

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 02 aolt 2008 esédlpstr le graphique
suivant :
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Evolution journaliére des débits distribués
PM2 - Secteur de Belleville
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1.3. Secteur 3 : les Prés

Evolution des débits mis en distribution
PM3 - Secteur des Prés

[
[

rébit (m3/h)

L bl ! .|,‘ ARV LY A ‘l. W | Mni h_l "

I | T | T
5 3 3 B B 2 & )
o
temps (heure}
Débit Débit Débit
Heure minimal maximal moyen Volume3
(m¥h) (m¥h) (miny | ol (m)
31/07/2008 -1,35 2,25 1,03 24,62
01/08/2008 0,75 2,1 1,18 28,38
02/08/2008 -1,2 2,7 1,22 29,36
03/08/2008 0,75 2,565 1,19 28,51
04/08/2008 0,75 2,4 1,09 26,23
05/08/2008 0,75 2,1 1,08 25,91
06/08/2008 0,75 2,25 1,07 25,75
07/08/2008 0,75 2,25 1,1 26,4
08/08/2008 0,75 3,45 1,11 26,74
09/08/2008 0,75 2,25 1,09 26,16
10/08/2008 0,75 2,25 1,09 26,22
11/08/2008 0,75 2,25 1,08 25,87
12/08/2008 0,75 2,1 1,06 25,54
13/08/2008 -0,9 2,4 1,03 24,77
Moyenne * 0,75 2,385 1,096 26,333

* La moyenne a été effectuée sur la période duOBaao(t 2008.

On remarque dans les résultats obtenus quelques irrégularitésligg]l §adi et 13 aodt) qui sont la
conséquence d'un mauvais fonctionnement du cable de transmission préeerie erg@pteur et
I'enregistreur. Nous avons par conséquent ré-équipé ce secteuediftret le 05 septembre 2008 et
les résultats obtenus sont cohérents avec ceux enregistrés entre le 03 et le 12 ao(t 2008.
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L'évolution des débits distribués pendant la journée du 03 septembre 200Ristsie par le
graphique suivant :

Evolution journaliére des débits distribués
PIM3 - Secteur des Prés
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1.4. Secteur 4 : Annuit
Evolution des débits mis en distribution
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Débit Débit Débit
Heure minimal maximal moyen V°'“”‘%
(m¥h) (m¥h) (mny | ol (m)
31/07/2008 1,05 4.5 1,74 41,76
01/08/2008 1,05 3,6 1,79 43,07
02/08/2008 1,35 4,2 2,1 50,51
03/08/2008 1,35 3,9 2,05 49,12
04/08/2008 1,5 4,05 2,19 52,57
05/08/2008 1,35 4.8 2,28 54,69
06/08/2008 1,35 4,2 2,11 50,52
07/08/2008 1,35 4,35 2,14 51,25
08/08/2008 1,35 4,65 2,2 52,71
09/08/2008 1,35 54 2,28 54,73
10/08/2008 1,35 4.8 2,19 52,67
11/08/2008 1,35 3,9 2,08 50,01
12/08/2008 1,35 4,05 2,12 50,76
13/08/2008 1,35 4,05 2,11 50,55
Moyenne 1,32 4,32 2,10 50,35

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 02 aolt 2008 esédlpstr le graphique

suivant :
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Evolution journaliére des débits distribués
PM4 - Secteur d"Annuit
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11.5. Secteur 5 : le Rambochon

Pendant la campagne de mesures, nous avons eu un défaut d’enreggisttewsecteur. Le compteur
a donc été ré-équipé entre le 02 et le 05 septembre 2008. Les résultats sont prég@ei®s ci-

Evolution des débits mis en distribution
PM5 - Secteur de Rambochon

Débit {m3/h)

o _I |1q_|ﬂ_|ﬁﬁ\_| T |_|_|J‘I_|'#| |ﬂ|l_'|ll'|~'ﬁ| T ;J;I_H_I_I_I_I 1 |r"‘_|"_"'|_m7_°ﬂ
§§§QﬁﬁﬁgEﬁgﬁﬁ@ﬁgﬁﬁ@ﬁ%ﬁ%@ﬁﬁ%gﬁ
F & 8 & & § g 8 EEATEERN S E & & &8 %8

temps (heure)

Débit Débit Débit
-~ . Volume
Heure minimal maximal moyen total (m?
(m*h) (m*h) (m*/h)
02/09/2008 0 0,45 0,03 0,42
03/09/2008 0 1,65 0,09 2,18
04/09/2008 0 0,6 0,02 0,26
Moyenne 0,00 0,90 0,05 0,95

D’apreés les relevés de compteurs que nous avons effectuéseeBirguiillet et le 14 aoGt 2008, en
moyenne, 2,85 Aj ont été distribués sur le secteur de Rambochon. La valeur du @G8nbept
(2,18 nilj) est proche et nous pouvons considérer que les paramétres de cotisonsomt les

mémes.

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 03 septembre 200Rististe par le
graphique suivant :
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Evolution journaliére des débits distribués
PM5 - Secteur de Rambochon
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11.6. Secteur 6 : le chef-lieu

Evelution des débits mis en distribution
PME - Secteur du Chef-lieu

Débit {m3/h)
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Etablissement du bilan hydraulique des réseauxistelolition d’eau potable — Octobre 2008 — E 92-08

Débit Débit Débit
Heure minimal maximal moyen V°'“”‘%

(m¥h) (m¥h) (mny | ol (m)
31/07/2008 1 6,6 1,87 44,9
01/08/2008 1 3,2 1,78 42,6
02/08/2008 1 3,2 1,78 42,6
03/08/2008 0,8 3,6 1,7 40,7
04/08/2008 0,8 3.4 1,74 41,7
05/08/2008 0,8 2,8 1,71 41
06/08/2008 1 3 1,62 38,9
07/08/2008 0,6 3 1,43 34,4
08/08/2008 0,6 2,8 1,64 39,3
09/08/2008 0,8 3.4 1,78 42,8
10/08/2008 1 3,6 1,89 454
11/08/2008 1 3,4 1,86 44,6
12/08/2008 0,8 3.4 1,77 42,4
13/08/2008 1 3,4 1,83 43,8
Moyenne 0,87 3,49 1,74 41,79

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 02 aolt 2008 esédlpstr le graphique

suivant :
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Evolution journaliére des débits distribués
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Schéma directeur d’alimentation en eau potable migiée n° 2-1
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1.7. Secteur 7 : le Chozal

Evolution des débits mis en distribution

PMT -le Chozal
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5] 19
15— - 1&
17— -1
15— 16
15— 15
14— -1
13— 13

12— -1z

Drébit {m3/h)
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Temps (heure)
Débit Débit Débit Volume
Heure minimal maximal moyen total (m?
(m%h) (m%h) (mh)
31/07/2008 1,2 6,4 3,5 84,1
01/08/2008 1,2 7,2 3,59 86,2
02/08/2008 1,6 7 3,77 90,5
03/08/2008 1,8 8.8 4,09 98,2
04/08/2008 1,8 7,6 4.3 103,2
05/08/2008 1,2 10,6 4,62 110,8
06/08/2008 1,2 7.8 3,82 91,6
07/08/2008 1,2 7.4 4,03 96,8
08/08/2008 1,2 8,2 4,08 97.8
09/08/2008 1,2 8 4,23 101,6
10/08/2008 1,4 10 4.64 111.,4
11/08/2008 1,2 9 4,27 102,5
12/08/2008 1,4 7.4 3,89 93,3
13/08/2008 1,2 8 3,75 90,1
Moyenne 1,34 8,10 4,04 97,01

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 05 aolt 2008 esédlpsr le graphique
suivant :
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Schéma directeur d’alimentation en eau potable migiée n° 2-1
Etablissement du bilan hydraulique des réseauxistelolition d’eau potable — Octobre 2008 — E 92-08

Evolution journaliére des débits distribués
PMT - Secteur du Chozal
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111.8. Secteur 8 : les Granges

Evolution des débits mis en distribution
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Etablissement du bilan hydraulique des réseauxistelolition d’eau potable — Octobre 2008 — E 92-08

Schéma directeur d’alimentation en eau potable migiée n° 2-1

[ébit {m3/h)

Débit Débit Débit
Heure minimal maximal moyen V°'“”‘%

(m¥h) (m¥h) (miny | ol (m)
31/07/2008 0,21 0,74 0,46 10,97
01/08/2008 0 0,59 0,43 10,26
02/08/2008 0,33 1,21 0,6 14,3
03/08/2008 0,08 0,9 0,46 11,07
04/08/2008 0 0,73 0,43 10,23
05/08/2008 0,32 1,02 0,49 11,86
06/08/2008 0 0,8 0,46 11,06
07/08/2008 0,31 0,89 0,47 11,26
08/08/2008 0,05 0,79 0,42 9,96
09/08/2008 0,22 0,85 0,49 11,76
10/08/2008 0,01 0,99 0,58 13,88
11/08/2008 0,44 1,25 0,77 18,41
12/08/2008 0,32 0,85 0,51 12,2
13/08/2008 0,32 1,05 0,51 12,35
Moyenne 0,19 0,90 0,51 12,11

La particularité de cette courbe réside dans le débit de nsémiblerait que le compteur s’arréte de
tourner a certains moments. Cependant, étant donné I'allure génétalealebe, nous retiendrons
ces évenements comme des artefacts de mesures.

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 02 aolt 2008 esédlpstr le graphique
suivant :

Evolution journaliére des débits distribués
PM2 - Secteur des Granges
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11.9. Secteur 9 : la Mouille
Evolution des débits mis en distribution
PMS2 - La mouille
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temps (heure)
Débit Débit Débit
T . Volume
Heure minimal maximal moyen total (m?
(m%h) (m%h) (m°h)
31/07/2008 0 0,4 0,02 0,41
01/08/2008 0 0,4 0,01 0,13
02/08/2008 0 0,2 0 0,08
03/08/2008 0 0,4 0,02 0,51
04/08/2008 0 0,8 0,03 0,75
05/08/2008 0 0,8 0,05 1,13
06/08/2008 0 0,8 0,06 1,55
07/08/2008 0 0,6 0,05 1,13
08/08/2008 0 0,6 0,04 0,99
09/08/2008 0 0,8 0,05 1,13
10/08/2008 0 0,6 0,02 0,6
11/08/2008 0 0,4 0,01 0,28
12/08/2008 0 0,4 0,02 0,48
13/08/2008 0 0,4 0,01 0,34
Moyenne 0 0,54 0,03 0,68

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 06 aolt 2008 esédlpstr le graphique

suivant :

A
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Débit {m3/h)

Schéma directeur d’alimentation en eau potable migiée n° 2-1
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Evolution journaliére des débits distribués
PM2 - Secteur de la Mouille
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111.10. Secteur 10 : le Praz
Evelution des débits mis en distribution
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Schéma directeur d’alimentation en eau potable migiée n° 2-1
Etablissement du bilan hydraulique des réseauxistelolition d’eau potable — Octobre 2008 — E 92-08

[+ébit (m3/h)

Débit Débit Débit
Heure minimal maximal moyen V°'“”‘%
(m¥h) (m¥h) (miny | ol (m)
31/07/2008 0 39 0,38 9
01/08/2008 0 3 0,28 6,6
02/08/2008 0 3 0,26 6,2
03/08/2008 0 3 0,3 7,3
04/08/2008 0 3 0,35 8,4
05/08/2008 0 3 0,3 7,3
06/08/2008 0 3 0,36 8,6
07/08/2008 0 27 0,43 10,3
08/08/2008 0 3 0,3 7,1
09/08/2008 0 3 0,28 6,8
10/08/2008 0 3 0,33 8
11/08/2008 0 3 0,34 8,1
12/08/2008 0 3 0,34 8,1
13/08/2008 0 3 0,32 7,8
Moyenne 0,00 7,29 0,33 7,83

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 02 aolt 2008 esédlpstr le graphique
suivant :

Evolution journaliére des débits distribués
PM10 - Secteur du Praz

oo

Fu
01 h0+
0z2h0
0zh0—
o0
D5h00—
OGh0—
07 ho0—
eh0—
b0
10h00—
11h0
12h00+
13h00
14h00+
15h00—
16RO
17 h0—
18h00+
19h00—
20h0
21h00+
Z2h0
Z3h00
03 Awilt

A
AEDACERE 21

Commune de HAUTELUCE (73)
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I.11. Secteur 11 : les Pémonts — le Coudray

Evolution des débits mis en distribution
PM11 - Pémonts
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temps (heure}
Débit Débit Débit Volume
Heure minimal maximal moyen total (m?
m m m
(m’h) (m’h) (m’h)
31/07/2008 0,91 1,8 1,45 34,85
01/08/2008 0,88 1,8 1,42 34,12
02/08/2008 0,95 1,8 1,47 35,4
03/08/2008 1,1 1,8 1,44 34,52
04/08/2008 0,81 1,8 1,45 34,73
05/08/2008 0,97 1,8 1,45 34,81
06/08/2008 0,77 1,8 1,43 34,37
07/08/2008 0,96 1,8 1,46 35,08
08/08/2008 1,06 1,8 1,45 34,73
09/08/2008 0,87 1,8 1,42 34
10/08/2008 0,85 1,8 1,45 34,72
11/08/2008 0,95 1,8 1,44 34,56
12/08/2008 1,07 1,74 1,45 34,87
13/08/2008 0,96 1,8 1,44 34,6
Moyenne 0,94 1,80 1,44 34,67

L'évolution des débits distribués pendant la journée du 02 aolt 2008 esédlpstr le graphique
suivant :
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Evolution journaliére des débits distribués
FM11 - Secteur des Pémonts
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I11.12. Secteur 12 : la Traie

Pendant la campagne de mesures, nous avons eu un défaut d’enregistrelsesteur. Le compteur
a donc été rééquipé entre le 02 et le 05 septembre 2008. Les résultats sont prég@ées ci-

Evolution des débits mis en distribution
PM12 - La traie
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Schéma directeur d’alimentation en eau potable migiée n° 2-1
Etablissement du bilan hydraulique des réseauxistelolition d’eau potable — Octobre 2008 — E 92-08

Débit Débit Débit
- . Volume
Heure minimal maximal moyen total (m?
(m%h) (m%h) (mh)
02/09/2008 0 0,8 0,16 2,41
03/09/2008 0 1,4 0,12 2,88
04/09/2008 0 2,4 0,41 6,52

Les relevés des compteurs effectués entre le 31 juillet d4laolt 2008 indiquent un volume
journalier distribué de 8,7 InPour le calcul des besoins, nous ajusterons nos mesures a la période de

début ao(t.

L’évolution des débits distribués pendant la journée du 03 septembre 200Rististe par le
graphique suivant :
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Evolution journaliére des débits distribués
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.13.

Le tableau ci-apres donne la synthése des résultats de la cenggamesures. Les valeurs retenues
ne sont pas forcément les moyennes calculées. Ce sont les ledquitss cohérentes que nous avons

Synthése

observées.
Secteur Désignation Débit rginimal Débit n;aximal Débit 3moyen Volume jg)grnalier
(m°/h) (m*/h) (m*/h) (m’/j)

1 Planay * 57 9,9 6,55 157,25

2 Belleville 0 3 0,16 3,9

3 Les Prés 0,75 2,385 1,096 26,33

4 Annuit 1,32 4,32 2,10 50,35

5 Rambochon 0 1,65 0,09 2,18

6 Chef-lieu 0,87 3,49 1,74 41,79

7 Chozal 1,34 8,10 4,04 97,01

8 Les Granges 0,33 1,21 0,6 14,3

9 La Mouille 0 0,8 0,06 1,55

10 Le Praz 0 3 0,35 8,4

11 Les Pémonts 0,94 1,8 1,44 34,67

12 La Traie 0 0,36 8,7
Total 11,25 18,59 446,43

* Les valeurs prises sont celles du 02 ao(t 2088 asant 'augmentation conséquente du volumeuded.

Ainsi, pendant la premiére quinzaine d’ao(t, 446,43 omt été distribués sur Hauteluce.
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V. ANALYSE DES RESULTATS

V.1 Répartition des volumes distribués

Les résultats de la campagne de mesures permettent d’étudigneraier abord, la répartition des
volumes distribués. Cette analyse est donnée dans le tableau et la figués.ci-apr

Volume ... | Total distribué
. L . Secteur de . . Total par unité S
Unité Désignation mesures journalier m) par collectivité
distribué (m%j) J (m?l)
Planay 1 157,25
Belleville 2 3,90
Les Prés 3 26,33
Unité du Dorinet Annuit 4 50,35 378,81
Rambochon 5 2,18
Chef-lieu 6 41,79
446,43
Chozal 7 97,01
La Mouille 8 1,55
15,85
Les Granges 9 14,30
Unité du Revers Le Praz 10 8,40 67,62
Pémonts 11 34,67 51,77
La Traie 12 8,70

La moyenne du volume journalier distribué entre le 31 juillet et le 14 ao(t 2008 était de 445,43 m

En replacant la valeur de l'unité du Dorinet sur le graphique peestanis le mémoire n° 1
« Evolution des volumes mis en distribution », nous constatons que la pédeiadesures choisie
correspond bien a la période de pointe annuelle.
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Le volume journalier de pointe hivernale atteint, en semaine 7, 33314',,6a|inrs gue le volume
journalier de pointe estivale atteint 378,8%jm

Par unité, la répartition des volumes mis en distribution est la suivante :

Répartition des volumes mis en distribution Répartition des volumes mis en distribution
pour I'unité du Dorinet pour I'unité du Revers

12,87%
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Nous remarquons que plus de 41 % de I'eau mise en distribution sur Hunidérinet concerne le
secteur du Planay. Nous verrons par la suite que le volume de fuites de ce seictgariestt.

Sur l'unité du Revers, le plus important secteur de distribution sponel au secteur des Pémonts,

avec 34,67 fij distribués. Toujours sur cette méme unité, en moyenne, 5T/ 8'gau ont été
achetés au SIVOM des Saisies pour I'alimentation du Praz, des Pémonts etaile. la T

V.2. Détermination du volume journalier de fuites

Le volume journalier de fuites de chaque secteur de distributiotrevaléerminé, comme le montre
le graphique ci-apres, a partir du débit minimal nocturne.
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En considérant que la consommation des abonnés est nulle la nuit (ertrd h), le débit que nous
enregistrons pendant cette période correspond a la somme du débdueménts permanents et du

débit de fuites.

vV.2.1. Les écoulements permanents

Les écoulements permanents de Hauteluce ont été jaugés aliaidseau et d’'un chronometre le
30 juillet 2008. Leur localisation apparait sur la figure n° 3 et leur débit dans leutabbgares.
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Débit d’écoulement
Désignation Secteur concerné Débit mesuré ) permanent par secteur

(m%h)

EC1 Belleville 0,14 0,14

EC2 Annuit 0,22 0,22

EC3 Chef-lieu mairie 0,22
0,44

EC4 Chef-lieu lieu porche 0,22

EC5 Chozal 0,11
0,86

EC6 Chozal — hameau du Praz 0,75

Total 1,66
IvV.2.2. Le volume journalier de fuites

A partir des débits minimaux nocturnes que nous avons présentés damsglagie n° Il de ce

rapport et des écoulements permanents, nous déterminons, dans le tafpeas, @t pour chaque
secteur étudié, le volume journalier de fuites apparent.

Sectour Debi ,22"212221) vt Débit de fuites | Volume journaier
permanent (né/h) pparent (m*/h) de fuites (n7/j)
Planay 5,7 0 5,7 136,80
Belleville * 0 0,14 0 0
Prés 0,75 0 0,75 18,00
Annuit 1,32 0,22 1,1 26,40
Rambochon 0 0 0 0
Chef-lieu 0,87 0,44 0,43 10,32
Chozal 1,34 0,86 0,48 11,52
Granges 0,33 0 0,33 7,92
Mouille 0 0 0 0
Praz 0 0 0 0
Pémonts 0,94 0 0,94 22,56
Traie 0 0 0 0
Total 232,80

* La différence observée entre le débit minimal nome et le débit d’écoulements permanents est
la conséquence du sur-dimensionnement du compteur.

Les graphiques ci-apres comparent les volumes journaliers de deisedifférents secteurs et établit
la proportion de chaque secteur dans la composition du volume de fuites.

AEDACERE 31
acnierie ge ten Commune de HAUTELUCE (73)



Schéma directeur d’alimentation en eau potable -migiée n° 2-1
Etablissement du bilan hydraulique des réseauxistelolition d’eau potable — Octobre 2008 — E 92-08

Volumes journaliers de fuites par secteur
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planay
belleville
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Chozal
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Mouilles
Praz
Pemonts
Traie

Secteurs

Proportion du volume total de fuites de chaque sect  eur

H Planay
| Belleville
M Prés

O Annuit

B Rambochon
@ Chef-lieu
O Chozal
W Granges
B Mouilles
B Praz

O Pemonts
O Traie

59%

L'importance du volume de fuites du secteur du Planay ressort eetteur ces graphiques. Ce
secteur posséde prés de 60 % du volume total de fuites de tous les secteurs deodistributi
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IV.3. Rendements des réseaux de distribution et indiceg déférence

IV.3.1. Définitions

Différents parametres permettent de caractériser un régedistribution d’eau potable et d’apporter
ainsi une meilleure lisibilité quant a la performance du service.
C’est notamment le cas des rendements et des indicateurs suivants :

> Rendement primaire

Il s’agit du rendement de facturation qui permet de dresser rapidd'état d’étanchéité
du réseau.

o Volumes facturés
Rendement primaire = loo\/’blumes distribués

> Rendement brut

Le rendement brut est utilisé pour apprécier la qualité deswésite distribution en
considérant que les écoulements permanents sont les pertes.

: Volumes consommeés (hors écoulements permanents)
Rendement brut = 100 Volumes distribués

> Rendement net

Le rendement net traduit pour sa part, I'efficacité du réseau qubmntilisation de la
ressource en eau et tient compte de la part des volumes non comptabilisés.

Rend ¢ tVqumes consommeés + Volumes non comptabilisés
endement net= Volumes distribués

> Rendement réel

Il s’agit du rendement net auquel on retranche les volumes liéséemxdements
permanents (réputés compressibles).

Volumes consommés hors écoulements permanents compressibles
Rendement net = 100X T 2
Volumes distribués hors écoulements permanents

> ILB — Indice Linéaire de Branchement

Cet indice, exprimé en nombre de branchements / km, permet de leetyer de réseau
(rural ou urbain).

Nombre d’abonnés sur I'ensemble du l'unité de distribution
Linéaire de réseau (en km)

ILB =
La détermination de cet indice permettra de fixer un indice h@éde fuites et un
rendement acceptable.

> ILC — Indice Linéaire de Consommation

Cet indice, exprimé en ¥ykm, permet également de classer le type de réseau en
fonction du mode de consommation.

Volumes consommés + volumes non comptabilisés f§h m
Linéaire du réseau de distribution (en km)

ILC =

A
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L'indice linéaire de consommation (ILC) permet également de fies valeurs guides
concernant 'indice linéaire de fuite et le rendement.

> ILF — Indice Linéaire de Fuites

Le nouvel indice permet de comparer I'état physique des réseaugsgged soient leur
longueur et leur ossature et en fonction du mode de consommation. Exprin¥len,
il donne une idée de I'efficacité du rendement du réseau.

_ Volumes de fuites (en )
~ Linéaire du réseau (en km)

ILF

Les indices linéaires de branchement et de consommation perndettelatsser chaque secteur dans
des zones de consommation (rurale, intermédiaire ou urbaine) et, pgue dome de consommation,
I’Agence de I'Eau donne des valeurs guides d’indice linéaire de fuites.

En comparant ces deux parameétres avec les tableaux des valdess-gious pouvons fixer un
intervalle correspondant & un ILF acceptable.

Les tableaux ci-apres présentent ces valeurs :

Classement selon I'indice linéaire de branchemelitR)

ILF
(m*/j/km)
(branlcl:_rs / k) Type de réseau Bon Acceptable Médiocre
<50 Rural <25 25 <ILF<7 >7
50 <ILB <125 Intermédiaire <5 5<ILF<12 >12
ILB > 125 Urbain <7 12<ILF <24 >24
ILC (m%j/km) ILF (m*j/km)
Zone rurale O0<ILC <10 1<ILF<4
Zone intermédiaire 10<ILC <30 4<ILF<7
Zone urbaine ILC > 30 7<ILF<12

Si, pour un secteur donné, l'indice linéaire de fuites est supériauvaeur de référence (fixée a 4
pour le milieu rural et a 7 pour le semi-rural), des investigat complémentaires doivent étre
réalisées, a savoir :

> Campagne de sectorisation nocturne des réseaux : cette campageedmeréduire le
linéaire de canalisation a inspecter par corrélation acoustigdéfiassant, par secteur,
les trongons fuyards.

> Recherche de fuites par corrélation acoustique sur les trongons fuyards.
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IV.3.2. Rendements des réseaux de distribution

IV.3.2.1. Le rendement primaire ou de facturation

A partir des relevés des compteurs généraux et des compteulgluallivle rendement primaire

(appelé aussi « rendement de facturation ») a été calculé :

Secteurs Volume3d|str|bue Volume facturé (m/an) Rendement primaire
(m®/an) (%)
Planay 24 230 7 955 33
Belleville
Les Prés 11 235 2955 26
Annuit 34 463 6 645 19
Chef-lieu (*)
Le Revers (*) 62 596 21 705 35
Le Praz (*)
Les Pémonts 14 831 8 193 55
La Traie
Total 147 355 47 453 32

(*) Les secteurs ont été rassemblés car ils sarfaauration, indissociables.

Le secteur de Colombe ne fait pas partie de ce tableauasdrdirectement alimenté par la conduite

d’adduction.

Rendement primaire des secteurs de distribution
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IV.3.2.2. Le rendement brut

Par secteur, le rendement brut des réseaux de distribution est calculé dapaleciadgres.

Volume . .
. . Volume Volume journalier : .
journalier . . L Volume journalier | Rendement brut
Secteur S journalier de d'écoulement L a2
distribué fui 3 Ny consommé (n¥j) (%)
() uites (mj) permanent (nt/j)
1 Planay 157,25 136,80 0 20,45 13
2 Belleville 3,90 0 3,36 0,54 14
3 Prés 26,33 18,00 0 8,33 32
4 Annuit 50,35 26,40 5,28 18,67 37
5 Rambochon 2,18 0 0 2,18 100
6 Chef-lieu 41,79 10,32 10,56 20,91 50
7 Chozal 97,01 11,52 20,64 64,85 67
8 Granges 14,30 7,92 0 6,38 45
9 Mouilles 1,55 0 0 1,55 100
10 Praz 8,40 0 0 8,40 100
11 Pémonts 34,67 22,56 0 12,11 35
12 Traie 8,7( 0 0 8,70 100
Total 446,43 233,52 39,84 173,07 39
Rendement brut des réseaux de distribution par sect  eur
110
100 A
90
80
70
60
50

. rendement moyen : 39 %

L secteur
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IV.3.2.3. Lerendement net

Par secteur, le rendement net des réseaux de distribution est calculé danaUetaigees.

Volume . .
. . Volume Volume journalier : .
journalier . . L Volume journalier | Rendement net
Secteur S journalier de d'écoulement L a2
distribué i o e consommé (n¥j) (%)
() uites (m/j) permanent (nt/j)
1 Planay 157,25 136,80 0 20,45 13
2 Belleville 3,90 0 3,36 0,54 100
3 Prés 26,33 18,00 0 8,33 32
4 Annuit 50,35 26,40 5,28 18,67 48
5 Rambochon 2,18 0 0 2,18 100
6 Chef-lieu 41,79 10,32 10,56 20,91 75
7 Chozal 97,01 11,52 20,64 64,85 88
8 Granges 14,30 7,92 0 6,38 45
9 Mouilles 1,55 0 0 1,55 100
10 Praz 8,40 0 0 8,40 100
11 Pémonts 34,67 22,56 0 12,11 35
12 Traie 8,7( 0 0 8,70 100
Total 446,43 233,52 39,84 173,07 48
Rendement net des réseaux de distribution par secte  ur
110
100

90

80

70

60

50

40

30

20

10 A

rendement moyen : 48%
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IvV.3.2.4.

Le rendement réel

Par secteur, le rendement réel des réseaux de distribution est calculé dzlealectaapres.

Volume . .
. . Volume Volume journalier : . .
S journalier . . L Volume journalier | Rendement réel
ecteur S journalier de d'écoulement L a2
distribué i o e consommé (n¥j) (%)
() uites (m/j) permanent (nt/j)
1 Planay 157,25 136,80 0 20,45 13
2 Belleville 3,90 0 3,36 0,54 100
3 Prés 26,33 18,00 0 8,33 32
4 Annuit 50,35 26,40 5,28 18,67 41
5 Rambochon 2,18 0 0 2,18 100
6 Chef-lieu 41,79 10,32 10,56 20,91 67
7 Chozal 97,01 11,52 20,64 64,85 85
8 Granges 14,30 7,92 0 6,38 45
9 Mouilles 1,55 0 0 1,55 100
10 Praz 8,40 0 0 8,40 100
11 Pémonts 34,67 22,56 0 12,11 35
12 Traie 8,7( 0 0 8,70 100
Total 446,43 233,52 39,84 173,07 43
Rendement réel des réseaux de distribution par sec  teur
110
100
90
80
70
60
501 rendement moyen : 43%
40 E— -
30
20
10 -
0 4
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& D
& §
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Ces éléments nous montrent que plusieurs secteurs ont des rendements assez faibles

le Planay,
les Prés,
Annuit,

les Granges,

YV V V V V

les Pémonts.

Le diagramme circulaire ci-dessous donne la répartition, toususscconfondus, des volumes
distribués.

Répartition des volumes mis en distribution

39%

52%

9%

B volume journalier de fuites
O volume jounalier d'écoulement permanent
@ volume jounalier connsommé

Ce graphique montre que sur I'ensemble des volumes distribuéscamnaune de Hauteluce, 52 %
de ces volumes sont des fuites.
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IV.3.3. Indices de référence

IV.3.3.1. Indice Linéaire de Branchement

Secteur Nombre, Linéaire de réseau ILB Type de_
d’abonnés (km) (branchements/km)| consommation
1 Planay 18 2,08 9 Rurale
2 Belleville 42 1,21 35 Rurale
3 Pres 32 1,42 23 Rurale
4 Annuit 87 5,11 17 Rurale
5 Rambochon 20 0,78 26 Rurale
6 Chef-lieu 96 3,10 31 Rurale
7110 | Chozal/Le 115 4,24 27 Rurale
Praz
Granges 37 4,40 8 Rurale
9 Mouilles 5 0,52 10 Rurale
11 Pémonts 92 2,96 31 Rurale
12 Traie 26 2,08 13 Rurale
TOTAL 570 27,90 20 Rurale

L’indice linéaire de branchement de chacun des secteurs étameunfa 50 branchements/km, la
commune de Hauteluce présente un type de consommation dite ruraleh®oum des secteurs, le
réseau sera considéré comme fuyard et fera I'objet d’'une rbehdecfuites si l'indice linéaire de
fuites est supérieur a 4fjtkm.

IV.3.3.2. Indice Linéaire de Consommation

Volume Volume journalier Linéaire de
journalier d’écoulement . ILC Type de
Secteur . réseau 3. .
consommé permanent (km) (m>/j/km) consommation
(m?)) (m?))
1 Planay 20,45 0 2,08 9,83 Rurale
2 Belleville 0,54 3,36 1,21 3,22 Rurale
3 Pres 8,33 0 1,42 5,87 Rurale
4 Annuit 18,67 5,28 5,11 4,69 Rurale
5 Rambochon 2,18 0 0,78 2,79 Rurale
6 Chef-lieu 20,91 10,56 3,10 6,74 Rurale
7 Chozal 64,84 20,64 3,45 10,15| Intermédiaire
8 Granges 6,38 0 4,40 1,45 Rurale
9 Mouilles 1,55 0 0,52 2,98 Rurale
10 Praz 8,4( 0 0,79 10,63| Intermédiaire
11 Pémonts 12,11 0 2,96 4,09 Rurale
12 Traie 8,70 0 2,08 4,18 Rurale
TOTAL 173,07 39,84 27,90 7,63 Rurale
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IV.3.3.3.

Indice Linéaire de Fuites

Le tableau ci-aprés donne les indices linéaires de fuitesedemuss considérés et les valeurs limites

définies en fonction du type de consommation.

Volume journalier | Linéaire de Valeur maximale
Secteur de fuites réseau ;LF acceptable Remarques
(m¥i) (km) (m7jfkm) (m¥ifkm)
1 Planay 136,80 2,08 65,77 4 Fuyard
2 Belleville 0 1,21 0 4 Etanche
3 Pres 18,00 1,42 12,68 4 Fuyard
4 Annuit 26,40 511 5,17 4 Fuyard
5 Rambochon D 0,78 0 4 Etanche
6 Chef-lieu 10,32 3,10 3,33 4 ILF acceptable
7 Chozal 11,52 3,45 3,34 4 ILF acceptable
8 Granges 7,92 4,40 1,80 4 ILF acceptable
9 Mouilles 0 0,52 0 4 Etanche
10 Praz a 0,79 0 4 Etanche
11 Pémonts 22,56 2,96 7,62 4 Fuyard
12 Traie 0 2,08 0 4 Etanche
TOTAL 233,52 27,90 8,37 4 Fuyard

Sur les 12 secteurs étudiés, 4 secteurs présentent des volumissdiedp importants. Le secteur du
Planay se démarque avec un indice linéaire de fuites tres élevé.

Indices linéaires de fuites des secteurs

& valeur supérieure

Il 1
a la limite

B valeur acceptable

secteurs
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Pour permettre une réduction du volume de fuites, une sectorisation nodésméseaux et une
recherche de fuites par corrélation acoustique seront donc effectuées satelesss

du Planay,

des Prés,

d’Annuit,

YV V V V

des Pémonts.

A la suite de la réparation des fuites par la collectivité, pooséderons a une campagne de mesures
contradictoires afin de quantifier la diminution du volume de fuites.

V. CONCLUSION

Cette partie du schéma directeur d’alimentation en eau potatitepaua but d’étudier finement les
réseaux de distribution d’eau potable et d’en déterminer les volumes de fuites.

D’aprés la configuration des structures d’alimentation en eau pptefle avons établi 12 secteurs et
chacun d’entre eux a été équipé de capteurs et d’enregistreurs de données.

L'analyse des résultats montre que 4 de ces 12 secteurs pnésiesteolumes de fuites supérieurs a
la limite acceptable. Il s’agit du Planay, des Prés, d’Annuit et des Pémonts.

Des travaux ont d’ores et déja été entrepris sur le secteur du Planay pour rédolineneede fuites.

Quoi qu'il en soit, des investigations complémentaires (sectiorsatocturne des réseaux et
recherche de fuites par corrélation acoustique) seront entreguisess 4 secteurs, afin de réduire le
volume de fuites.

Toutes les valeurs caractéristiques sont présentées graphiquementgsue Ia°fi.
Le schéma directeur d’alimentation en eau potable va maintenant prendre deukiangenta

> La premiere consiste a dresser I'état des lieux de I'alimtient en eau potable (bilan
ressources — besoins, qualité de I'eau, ouvrages de stockage, riodétisa réseaux,
défense incendie) et a proposer des scénarios d’aménagements padrerdss
dysfonctionnements mis a jour.

> La seconde est de terminer le diagnostic des réseaux, c'est-dediréaliser des
sectorisations nocturnes, les recherches de fuites et les mdgucentre-bilan lorsque
les fuites seront réparées.
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