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Le présent rapport technique rend compte des travaux réalisés au cours de la deuxieme année du projet
Sylvalp, initié en mars 2023.

Porté par le CBN Alpin en tant que chef de file et par INRAE, en tant que partenaire, ce projet bénéficie d'un
financement du FEDER Massif des Alpes et d'un co-financement du FNADT (partie CBN Alpin uniquement).

Ce projet vise les objectifs suivants :

Contribuer a 'amélioration de la prise en compte des foréts anciennes et des foréts matures dans les
politiques publiques et les itinéraires sylvicoles. Pour cela, disposer de la cartographie des foréts
anciennes a l'échelle du massif des Alpes et de la cartographie des foréts matures (en hétraies-
sapiniéres-pessieres) et assurer leur diffusion

Ameéliorer les connaissances sur les liens entre ancienneté ou maturité des foréts et especes
végeétales(flore vasculaire, bryoflore, lichénoflore) afin de mieux caractériser les enjeux de ces foréts
en contexte montagnard

Disposer de protocoles de suivi des habitats forestiers présentant des enjeux élevés (maturité,
menaces, rareté) afin d'évaluer I'évolution de ces enjeux et d'adapter la gestion

Ameéliorer les connaissances sur des espéces vegétales forestieres présentant des enjeux
particulierement élevés et affiner les préconisations de gestion existantes afin de mieux les
conserver

Initier un travail damélioration des connaissances sur les lichens, dans certains habitats forestiers
alpins, afin de mieux les préserver

L'action 1du projet est pilotée par INRAE, partenaire du projet Sylvalp.

La démarche envisagée dans cette action est la suivante :

finaliser la cartographie des foréts anciennes & I'échelle du territoire du FEDER Massif des Alpes ;
réaliser la cartographie des foréts matures des hétraies-sapinieres-pessieres de la zone alpine ;
mettre a disposition ces cartographies ;

analyser et présenter une synthése de I'évolution des occupations du sol dans les Alpes depuis 1850 ;

établir des listes territorialisées d'espéces indicatrices de foréts anciennes et de foréts récentes
(déclinées en fonction du type d'usage passé) et des especes indicatrices de foréts matures.

Le CBNA intervient dans la préparation des données qui seront utilisées pour élaborer les listes d'espéeces
indicatrices et dans la préparation des outils qui permettront de diffuser les cartographies dans les SINP
régionaux.



Mise a disposition des cartographies

Le CBN Alpin ainitié en 2024, la rédaction d’'un cahier des charges pour définir les fonctionnalités attendues
dansles SINP régionaux selon les objectifs de diffusion souhaités pour les cartes des foréts anciennes et des
foréts présumées matures.

Liste d’especes indicatrices

Le CBNA et INRAE ont défini ensemble le format et la nature des données nécessaires a 'élaboration de ces
listes. Le CBNA ainitié la préparation des requétes d'export de données. Elles seront appliquées mi 2025 afin
de disposer d'un maximum de données pour cette analyse. En effet, des jeux de données importants
(notamment en provenance de 'ONF) sont attendus au 1*" semestre 2025.

L'action 2 du projet est pilotée parle CBNA.
La démarche envisagée dans cette action est la suivante :

- définir et tester une méthode de suivi permettant de mesurer I'évolution de la biodiversité végétale
dans ces foréts;

- définir les indicateurs utilisés dans ce cadre méthodologique (trachéoflore, bryoflore, lichénoflore,
peuplements, indicateurs de changement climatique), reproductibles dans différents types de
peuplements ;

- définirles sites pilotes;

- valoriser ce suivi au sein du réseau Flore sentinelle (avec niveaux emboités : suivi territoire, suivi
station);

- adapterles outils de suivi de Flore sentinelle pour centraliser et partager les données de suivi de ces
foréts (notamment notion de maturité, ancienneté, libre évolution, caractéristiques de
peuplements).

Cette action a fait I'objet d’'un stage de master 2 de mars a septembre 2024. Le rapport de stage (Szelényi,
2024) synthétise I'ensemble des avancées de laction 2 en 2024, il est disponible en accés libre:
https://www.cbn-alpin-biblio.fr/Record.htm?idlist=1&record=19664021124914822039.

Etude bibliographique

L'étude bibliographique, initiée en 2023, a été finalisée en 2024. Un tableau de synthése a été proposé (extrait
en annexe 1).

Concertations interne et externe

Les concertations se sont poursuivies pour définir la méthodologie de suivi. Un groupe de travail spécifique
a laction 2 a été organisé le 7 mars 2024 (présentation et compte-rendu disponibles en ligne:
https://www.cbn-alpin-biblio.fr/Record.htm?idlist=5&record=19650962124914781449 et  https://cbn-
alpin.fr/wp-content/uploads/2024/04/CR_GT_action2_07.03.24.pdf). Des échanges bilatéraux ont ensuite
permis de faire évoluer les propositions méthodologiques. Ces échanges ont concerné les partenaires
suivants : 'INRAE, I'OFB, 'ONF (réseau habitats-flore et services de 'ONF dans les départements 38, 73, 74,
05 et 04), le CNPF, les Parcs nationaux des Ecrins, de la Vanoise et du Mercantour, les Parcs naturels
régionaux du Verdon, de Chartreuse, des Baronnies provencales, du Queyras et du Massif des Bauges, RNF
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(Réserves Naturelles de France), la Réserve naturelle de la Haute Chaine du Jura, la DRAAF Aura, les CEN 38,
73 et 74, 1a Communauté de communes Serre-Pongon Val d'Avance, les associations Gentiana, Foréts alpines
et FNE, les CFT Chambaran et Bas-Dauphiné et Bonnevaux et les gestionnaires de I'alpage-école de Sulens
(EPLEFPA Contamine-Sur-Arve et Communauté de Communes des Vallées de Thénes).

Propositions méthodologiques

L'étude bibliographique, les concertations internes et externes ainsi que les échanges en groupe de travail
ont permis d'aboutir a des protocoles d’étude qui ont pu étre testés en 2024. S'agissant de la biodiversité, ces
protocoles concernent la flore vasculaire, la bryoflore et les lichens. lls sont complétés par des volets
dendrologique et environnemental. La méthodologie d'étude de la flore vasculaire, de la dendrologie et des
parametres environnementaux est détaillée dans le rapport de stage spécifique a cette action (Szelényji,
2024). Deux grandes entrées sont étudiées (maturité et habitats patrimoniaux) pour lesquelles les échelles
d'étude sont emboitées aux niveaux territorial et temporel (figure 1).

Entrée maturité

Suivi territoire

Comment évolue la biodiversité végétale au sein de
foréts caractéristiques du Massif des Alpes
en fonction du niveau de maturité ?
Protocole:

-Volet dendrologique

-Volet biodiversité
(trachéoflore, bryofiore, lichens)

Niveau expert - tous les 10 ans
Niveau simplifié - tous les 5 ans

Entrée habitats patrimoniaux

Suivi territoire

Comment évolue la biodiversité végétale au sein de foréts du Massif des Alpes
présentant des habitats patrimoniaux ?

Protocole:
-Volet dendrologique

-Volet biodiversité
(trachéoflore, bryoflore, lichens)

Niveau expert - tous les 10 ans
Niveau simplifié - tous les 5 ans

Figure 1: organisation des protocoles de suivi selon I'entrée considérée



Plusieurs variables floristiques, dendrologiques et environnementales sont prises en compte (tableau 1) et
mesurees tel que présenté sur la figure 2.

Tableau 1: organisation des protocoles de suivi selon I'entrée considérée (tableau issu de Szelényi, 2024)

Suivi territoire

Volet floristique Volet Dendrologique
= Données stationnelles (voire Notice) + Hauteur des 3 plus hauts arbres de la placette
Relevé floristique =  Mesure de la surface terriére - Tour relascopigue
e % de recouvrement des différentes +  Mesure du diamétre 3 1.30m et essence des TGB
strates (arborée, arbustive et her- et TTGE vivants (ou GB si station peu fertile) | Fig.
bacée, cf. Notice) 6.b)
» liste exhaustive des espéces = Mesure du diamétre 3 1.30m et essence des gros
* % de recouvrement par strate (ar- bois mort debout (BMD) (= 20 cm)
borée, arbustive ou herbacée) pour + Bois Mort au Sol (BMS) & D20 :
chague espéce observée: = Longueur

= Diameétre
s 2 diamétres si longueur du BMS
=5 m (Dmin et Dmax)
= 1diamétre silongueur du BMS <
5 m (Dmed)
= Stade de dégradation dominant
« Spuches (> 30 cm) description

= Dépérissement : présence/absence et estimation
des tiges

= Dendromicrohabitats : présence et diversité

Suivi station
(mesures supplémentaires)

Volet floristique Volet environnemental
Mesure de fréguence des espéces dans 6 guadrats s Installation de capteurs de température de |'air
de 1 m* subdivisés en 25 sous-quadrats. Chague es- = Pédologie
péce de la strate herbacée (< 1 m de hauteur) pré- = mesure de la profondeur du sol
sente dans le quadrat est comptée dans le nombre = détermination de I'humus
de sous-quadrats ol la partie végétative est pré- = prélévement aux profondeurs 0-15 cm et
sente (Fig. 6, Annexe 3). 15-30 cm (pour mesures de pH)
= Photo avec objectif fisheye pour mesurer la lumi-
nosité au sol
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Figure 2 : Schéma d’'une placette et des mesures effectuées. a) relevé floristique, b) mesure des principaux
attributs de maturité sur un méme cercle de 20 m de rayon(source : Fuhr et al., 2018); c)relevé de la fréquence des
espéeces dans les quadrats (source : Bergés et al., 2020) ; d) ; catégories de diamétre associés aux mesures
dendrométriques

La bryoflore et les lichens sont étudiés sur les mémes placettes que la flore vasculaire (placette de 20m de
rayon). L'annexe 2 présente le protocole d'étude de la bryoflore.

Sur chaque placette, les lichens foliacés et fruticuleux sont inventoriés tous supports confondus et sans
estimation du recouvrement.



Les lichens crustacés ne sont pas pris en compte en raison de la complexité de détermination. Certaines
especes facilement identifiables ont cependant pu étre notées de fagon non systématique.

Sites pilotes

Tenant compte des questions a étudier et des types d’enjeux retenus, les criteres de choix des sites pilotes
ont été proposés en 2023 et affinés en 2024 :

- pourles enjeux de maturité et/ou de libre évolution : sites représentatifs d'un gradient de maturite ;
disponibilité dinformations sur la maturité (notamment pour sites étudiés en 2024) ; hétraies-
sapiniéres, pessiéres, mélézins (peuplements caractéristiques du massif alpin) ; possibilité d'étudier
des zones témoins a proximite

- pour les enjeux espéces / habitats patrimoniaux : foréts humides de plaine, tourbieres boisées,
cembraies, hétraies méridionales

- lessites faisant l'objet d'un suivi PSDRF sont prioritaires mais ce critere n'est pas obligatoire.

En 2024, les sites pilotes ont été priorisés de maniéere a rencontrer 'ensemble des modalités envisagées
(types de peuplements, niveaux de maturité, contextes écologique). Ceci, afin de bien calibrer le temps de
terrain nécessaire a la mise en application des protocoles et de confirmer leur applicabilité.

Préparation de la phase de terrain

Un travail cartographique a été réalisé afin de pré-positionner les placettes au sein des sites pilotes, avant
de se rendre sur le terrain. Plusieurs éléments ont été pris en compte (quand ils étaient disponibles) :

- lescartographies d’habitats ;

- les cartographies ou indications relatives au niveau de maturité (placettes PSDRF, placettes de
mesure de I'Indice de maturité,...);

- lalocalisation des placettes PSDRF.

A partir de ces éléments, les placettes étaient désignées aléatoirement (figure 1). Elles pouvaient étre
décalées sur le terrain en fonction des contraintes du milieu.

Alpage école de Sulens
Placettes aléatoires

0 200 400 m

Figure 3 : illustration du travail cartographique préalable a la phase de terrain (NB : par souci de lisibilité,
la légende de /a cartographie des habitats n'est pas détaillée ici)



Tests et calibration des protocoles sur le terrain
En 2024, 10 sites pilotes ont été visités et 38 placettes d'étude réalisées(figure 4 et tableau 2).

ey | Placettes réalisées en 2024
Ir__:' hlﬂ N ,./ !

RO

AIN

HAUTE-SAVDIE

| i
. | AEDL 'i-
-\Itl.. I'I\IF :"k-— A (lr(r "L'u—'\.
“ﬂq-:x.\-; ‘x\‘ 1‘--*4“' = ,'gm a un'd
RHOME ".lr_ o =
e ~ m-:l.m-s
HC2O  HCLD

SAVOIE

LA

Légende
Maturité / peuplement

& Mon mature

u Mature
| I cembraie
B hétraie méridicnale
B hétraie-sapiniére

| 1. huricle de plaine
B mélézin
W pessiére
" fonds_carte
‘_‘:I ___ DEPARTEMEMNT
S [ Périmétres du projet
VAR
E 0~ 25 50 km

i
L,
.
e

S . "_l."
-

e
|

mcuss-nu-nuomg'

Figure 4 : Positionnement, peuplement et maturité des placettes réalisées en 2024
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Tableau 2 : Nombre de placettes, par type de peuplement et par modalité, étudiée en 2024

Hétraie-sapiniére Mature 4

Non mature 6
Pessiére Mature 3

Non mature 2
Mélézin Mature 3

Non mature 4
Cembraie 3
Hétraie méridionale 3
Boisement sur tourbe 5
Forét humide de plaine 5

La phase de terrain menée en 2024 a permis de tirer les enseignements suivants :

- la mise en ceuvre du protocole complet (suivi station avec volet dendrologique) nécessite
Iintervention de deux personnes pour les volets dendrologie et étude de la trachéoflore. Pour chaque
placette, I'intervention d'un bryologue, dans le méme temps, est nécessaire. Le temps d’exécution du
protocole est plus long en forét trés mature (sauf si le PSDRF est déja appliqué) et en cembraie et
mélézin (richesse spécifique élevée dans ces types de peuplements);

- letemps de mise en ceuvre des protocoles d’étude sur le terrain, des bryophytes et des lichens, est
cohérent avec le volet « flore vasculaire ».

Des premiéres analyses sur les données de flore vasculaire ont pu étre menées (Szelényi, 2024) et seront
poursuivies a l'issue de la deuxieme année de terrain.

Une partie des bryophytes et lichens prélevés sur les placettes d'étude sont, & ce jour, encore en cours de
détermination en laboratoire.

L'année 2025 sera consacrée a la deuxieme année de mise en ceuvre des protocoles sur le terrain et a la
poursuite des analyses de données. Une stagiaire de master 2 travaillera sur le sujet du 17 mars au 16
septembre 2025. Environ 2/3 du temps de terrain est prévu en 2025.

De nouveaux sites pilotes seront étudiés. Pour la plupart, ils sont déja ciblés et les échanges avec les
gestionnaires ont déja eu lieu. Les sites pilotes seront notamment complétés sur les foréts privées.

Des placettes complémentaires seront réalisées dans des sites déja étudiées en 2024, de maniere a
compléter I'échantillonnage pour disposer de données pertinentes pour réaliser les analyses statistiques.

Des travaux récents menés par le CBN Alpin (stratégie de conservation de la flore, définition des espéces
forestiéres prioritaires dans le cadre du Plan régional forét-bois en Auvergne-Rhéne-Alpes) ont mis en
evidence des lacunes de connaissance concernant le lien entre des espéces prioritaires et le contexte
forestier associé.

Afin de mieux préserver ces especes, notamment dans un contexte de gestion forestiére, il est proposé



d'améliorer les connaissances sur quelques espéces forestiéres prioritaires (trachéophytes, bryophytes,
lichens), d'affiner les préconisations de gestion pour une meilleure prise en compte de ces espéces et de
diffuser ces préconisations.

La démarche de travail pour cette action est la suivante :
- définir les espéces candidates du fait de leur enjeu prioritaire sur le massif des Alpes ;

- caracteériser la niche écologique de ces espéces, en prospectant les stations connues en termes de
populations, peuplements, sols, maturité, ancienneté, gestion (2024/2025) ;

- modéliser la répartition des taxons en fonction des différents paramétres étudiés au point
précédent (travail réalisé par INRAE en 2026) ;

- formuler des préconisations de gestion forestiere tenant compte des exigences écologiques de ces
taxons;

- faire évoluer les outils du SINP Auvergne-Rhone-Alpes (BiodivAURA) portés dans le cadre de
I'Observatoire régional de la biodiversité d'Auvergne-Rhone-Alpes pour intégrer des listes d'especes
thématiques(especes forestiéres prioritaires) et un lien vers les fiches de préconisations de gestion.
Les évolutions apportées aux outils pourront également étre déployées en PACA, si le comité des
administrateurs de SILENE valide cette proposition.

Cette action a fait I'objet d'un stage de master 2 de mars a septembre 2024. Le rapport de stage (Pouyet,
2024) synthétise I'ensemble des avancées de laction 3 en 2024, il est disponible en acces libre:
https://www.cbn-alpin-biblio.fr/Record.htm?idlist=5&record=19663836124914810189.

En 2024, 4 especesont été étudiées: 'Aspérule de Turin(4sperula taurina), 'Epipogon sans feuille (Epipogium
aphyllum), la Linnée boréale (Linnaea borealis) et la Scapanie de Carinthie (Scapania carinthiaca). Les
especes sont présentées en annexe 3.

Le CBN Alpin aréalisé:

e une étude bibliographique sur les especes retenues et sur les protocoles pouvant répondre aux
objectifs de suivi;

e lechoix du protocole, en lien avec un groupe de travail qui s'est réunile 7 mars 2024 (présentation et
compte-rendu disponibles en ligne : https://www.cbn-alpin-
biblio.fr/GED_CBNA/120947994812/BB_47477.pdf et https://cbn-alpin.fr/wp-
content/uploads/2024/04/Compte-Rendu-GT-Action-3-07_03_2024-VF.pdf);

e la premiere année de mise en ceuvre de ce protocole sur le terrain, en lien avec de nombreux
gestionnaires (ONF, PN Mercantour, PNR Vercors, PNR Queyras, CBN Méditerranéen, FFO);

o [analyse des premieres donnéesrécoltées et la proposition de mesures de gestion sylvicole.

Protocole de terrain

La méthodologie déployée ici s'inspire tres largement de celle mise en ceuvre en 2022/2023 dans le cadre du
projet franco-italien sur I'écologie, la conservation et la gestion de la Bruyére des neiges (Boulangeat et al.,
2023). La méthodologie a été complétée par des éléments du protocole élaboré par 'ONF et la FFO dans le
cadre du suivi de 'Epipogon sans feuille (ONF, 2022), et par les méthodes de mesure utilisées dans le bilan
stationnel de la Linnée boréale (Loisel, 2014). Il se compose d'un relevé minimum, applicable sur I'ensemble
des placettes d’études, ainsi que d'un relevé optionnel recentré sur I'espece, dont les mesures sont adaptées
en fonction des taxons étudiés. Le protocole est construit sous la forme de protocoles emboités, de facon a
pouvoir étre reproduit par les gestionnaires et de leur laisser la possibilité dapporter des informations
supplémentaires sur la composition floristique des stations s'ils en ont la compétence.
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Les relevés sont réalisés sur des placettes carrées de 10x10 métres, centrées sur I'espéce étudiée. Quatre
catégories de mesures sont notées sur le terrain ou extraites de données cartographiques :

e Mesures descriptives: coordonnées GPS précises; altitude, pente, exposition et position
topographique (calcul a partir du Modéle Numérique de Terrain); estimation du pourcentage de
recouvrement des différentes strates ; estimation de la quantité de lumiére arrivant sur la placette
(photo hémisphérique et analyse avec Gap Light Analyzer)

e Mesures dendrologiques : type de gestion sylvicole ; stade sylvigénétique ; mesure de la surface
terriere par classe de diametre ; bois mort au sol et sur pied

e Mesures pédologiques : description de la texture du sol, daprés le diagramme triangulaire de
Jamagne ; prélévements d'échantillons de sol sur deux horizons (0-15 cm et 15-30 cm) et mesure du
pH en laboratoire ; type d'humus ; humidité du substrat

o Mesures floristiques: relevé phytosociologique; mesure de la hauteur végétative moyenne de
lespece étudiée ; effectif des individus fleuris ; stade phénologique

Les différentes mesures prises sur le terrain sont présentées dans le schéma suivant :
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Figure b : Représentation schématique des mesures prises sur une placette

En ce qui concerne la bryophyte Scapania carinthiaca, l'application d'un tel protocole nécessite une phase
d’identificationau préalable. En effet, seul le comptage au microscope du nombre de cellules contenues dans
les propagules permet de distinguer précisément cette espéce des autres Scapania. Par conséquent, cette
premiere campagne de terrain s'est recentrée sur lidentification et linventaire précis des stations de
Scapania carinthiaca, ainsi que sur la réflexion d'une adaptation du protocole optionnel aux espéces de
bryophytes.



Au total, 32 jours de terrain ont été réalisés et 52 sites ont été étudiés. Les sites ont été échantillonnés en
fonction de plusieurs critéres: présence de données récentes et bien géolocalisées de I'espéce étudiée,

bonne accessibilité (temps de route et de marche), possibilité d'étre accompagné par un gestionnaire ou
autre partie prenante sur le terrain.

La localisation des placettes est présentée dans la carte suivante :
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Figure 6 : Carte des sites prospectés pour les quatre espéces étudiées en 2024

Analyse des données et premiers résultats

Une fois les données mises au propre, saisies et regroupées en deux tableaux distincts (tableau des
parameétres environnementaux de chaque placette, et matrice placettes x especes), 3 grands types
d’analyses ont été realisées :

e Recherche de corrélation entre les variables environnementales et les traits de vie (tests de
corrélation de Spearman)

e Analyses multivariées :



o Analyse Factorielle des Correspondances Détendancées (AFCD), Analyse Factorielle de
Correspondance (AFC) et clustering afin de distinguer les différentes communautés
végetales

o Positionnement Multidimensionnel Non-Métrique (NMDS) afin de mettre en évidence les

influences des parametres environnementaux sur la composition des communautés
végeétales des sites
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Premieres préconisations de gestion

Pour chaque espece, il est primordial de passer par une action de communication et de sensibilisation auprées
des gestionnaires et des propriétaires afin de porter a connaissance l'existence et la localisation des stations
sensibles et ainsi éviter toute dégradation. Des prospections plus fines pourraient avoir lieu sur les parcelles
ol l'espece a été identifiée et sur les parcelles attenantes afin de vérifier la présence d'autres stations.

L'ensemble des especes étudiées étant des espéces sciaphiles et ayant une faible capacité de dispersion, la
création de nouvelle desserte forestiére al'emplacement des stations ou a proximité immeédiate, ainsi que la
coupe a blanc des peuplements, pourraient conduire a la disparition totale de I'espece dans les parcelles
concernées. De plus, ces especes sont spécifiquement inféodées a des écosystemes forestiers. Il est alors
nécessaire de conserver lavocation forestiere de ces parcelles afin de préserver toutes les caractéristiques
de son écosysteme, et d’envisager a allonger la durée des cycles sylvicoles, en privilégiant les futaies
irrégulieres, afin de garantir le couvert arboré offert par les arbres plus anciens. La création dfilots de
sénescence pourrait permettre I'évolution des peuplements vers des conditions optimales a la pérennisation



des especes. Aussi, une mise en défens des stations pourrait étre envisagée au moment des coupes.

Plus spécifiqguement, 'Aspérule de Turin a pu étre identifiée dans des habitats tres différents et toujours de
maniéere tres localisée. La préservation de mosaiques d'habitats au sein des peuplements, notamment au
niveau des patchs de taillis, permettrait de conserver ces stations aux conditions singulieres et propices a
son développement. Par ailleurs, 'Aspérule pouvant également chercher la fraicheur dans des situations de
ravins, il est nécessaire d'éviter toute action de débardage dans les ravines ou elle a été identifiée.

En ce qui concerne I'Epipogon sans feuille, celui-ci s'avére particulierement sensible aux perturbations du
milieu dans lequel il se développe. L'allongement des cycles sylvicoles serait un moyen efficace de réduire
les perturbations engendrées par les coupes forestieres (Gosselin et Payet, 2004). De plus, cette orchidée
passant une partie de sa vie sous terre, il est essentiel de limiter les perturbations au niveau du sol. Le
débardage au cable-mat ou au cheval dans les zones faciles d'accés, ainsi que l'utilisation d'engins légers
pourraient limiter la dégradation des sols.

Pour finir, le Guide des Sylviculture de Montagne (CEMAGREF, 2008) recommande le maintien du couvert du
peuplement a plus de 60% pour la conservation de la Linnée boréale. Cette espéce est déja prise en compte
dans I'aménagement forestier 2019 - 2038 de la commune de Champagny-en-Vanoise (2019), ou la parcelle 11
est proposée enilot de sénescence. Il est également précisé que I'absence de coupe est préférable dans les
zones ou elle a été identifiée. Pour ce qui est des stations en lisiere, se développant sous la lande, il pourrait
étre intéressant de limiter le paturage dans ces zones d’interface entre lisiere et lande, afin d'éviter la
réduction du couvert offert par la strate sous arbustive.

Ces premieres préconisation seront par la suite complétées et diffusées auprés des partenaires.

Le CBNA poursuivra en 2025, avec 'accompagnement des gestionnaires intéressés et disponibles, la mise
en ceuvre du protocole sur le terrain. Les espéces envisagées sont 'Androsace de Chaix (Androsace chaixii),
le Trochiscanthe nodiflore ( 7rochiscanthes nodiflora) et les lichens corticoles du Lobarion pulmonariae. Pour
ce dernier point, un groupe de travail spécifique rassemblant des lichénologues et des écologues se réunira
le 26 mars 2025, afin de d'affiner la méthodologie pour les inventaires de terrain.

Les prospections seront également poursuivies pour la Scapanie de Carinthie (Scapania carinthiaca), avec
l'objectif de finaliser un protocole de suivi de cette bryophyte rare et difficile a observer.

Un second stagiaire sera accueilli sur la période mars - septembre 2025.

Plusieurs outils ou supports de communication sont envisagés au cours du projet, pour informer des
avancées des actions et, en fin de projet, pour valoriser les livrables. Il est notamment prévu de :
- élaborer les outils de communication générale autour du projet : page web du projet sur le site du
CBNA, brochure, affiche, posts Facebook,... ;
- restituer les résultats sous forme de livrables techniques (rapports, articles) et d'un séminaire final ;
- élaborer une exposition sur la biodiversité végétale forestiere en remobilisant et complétant
lexistant ;
- proposer des outils de sensibilisation pour la prise en compte des résultats dans la gestion forestiere
: fiches de préconisations, stratégie de porter a connaissance.

En 2024, la page web de présentation du projet (https://cbn-alpin.fr/sylvalp) a été mise a jour au fur et a


https://cbn-alpin.fr/sylvalp

mesure des avancées (alimentée notamment avec les documents produits). La deuxieme lettre d'information
du projet a été rédigée mais sera complétée et diffusée début 2025, a la suite de la tenue du comité de
pilotage annuel.

Des communications relatives au projet ont eu lieu en 2024 :

- intervention auprés de 45 éléves en classe de lére spé SVT (Lycée Paul Héroult de Saint Jean de
Maurienne), en forét de I'Orgere (Savoie, PN de la Vanoise), en collaboration avec 'ONF, au cours d'une
journée de découverte des enjeux forestiers (mai 2024) ;

- participation a une table ronde au cours de la journée “foréts de montagne” organisée par la Zone
Atelier Alpes (novembre 2024).

En 2024, cette coordination a consisté a:

- lorganisation de réunions techniques de I'équipe projet ou de certains de ses membres les
26/04/2024 et 19/12/2024;

- lorganisation d'un groupe de travail dédié a l'action 2 et un groupe de travail dédié a I'action 3
(07/03/2024);

- l'organisation de points d'échanges avec INRAE (23/09/2024 et 05/11/2024).
La coordination technique s'est également traduite par 'encadrement des deux stagiaires accueillies.

Par ailleurs, deux offres de stages ont été diffusées en septembre 2024 afin de recruter un stagiaire pour
action 2 et un stagiaire pourl'action 3 pourla période mars-septembre 2025. Les entretiens ont été conduits
début novembre 2024.

Tout aulong du projet, les agents impliqués dans le projet saisissent leur temps de travail et rendent compte
de leurs activités dans un outil de suivi des temps.
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Protocole bryophytes SYLVALP

Inventaire stratifié des bryophytes(mousses, sphaignes et hépatiques)sur la placette flore de 20
m de rayon (10 m pour les foréts humides) selon les compartiments détaillés ci-dessous.

Les espéces identifiables sur le terrain sont notées, celles nécessitant une détermination au
laboratoire sont prélevées dans des enveloppes numérotées (n° placette et compartiment).

Le protocole bryophytes est réalisé simultanément avec le protocole flore/dendro pour profiter
de la matérialisation de la placette et de la mise en place des quadrats en cas de suivi station.

1. Sol

Liste exhaustive avec coefficients d'abondance-dominance de Braun-Blanquet surl'ensemble de
la placette.

Sont prises en compte les espéces présentes au sol sur la terre, 'humus, tapis de sphaignes...

Sile recouvrement des espéces n'est pas correctement estimable (strate muscinale recouverte
par une strate sous-arbustive dense, probléme de distinction in situ de plusieurs espéeces
proches...), alors une liste en présence-absence est réalisée.

2. Rochers

Liste exhaustive en présence-absence sur 'ensemble de la placette.

Sont prises en compte les especes présentes sur les rochers ou les affleurements rocheux,
quelle que soit leur inclinaison, en situation saxicole ou humo-saxicole.

3. Boisvivants

Liste exhaustive en présence-absence sur 'ensemble de la placette.

Sont prises en compte les especes croissant sur bois vivant de toutes essences et tous
diametres, depuis le sol a 2 m de hauteur, en situation corticole ou humo-corticole.

Sontinclus dans ce compartiment les racines apparentes vivantes et les bois morts récents pas
encore écorces

4. Bois morts

Identification sur la placette des 5 bois morts a priori les plus favorables aux bryophytes
saprolignicoles (gros bois morts couchés décortiqués, souches...). Seuls les bois morts
décortiqués sont pris en compte. Pour chacun des 5 bois morts, liste exhaustive en présence-
absence sur 'ensemble de la piéce de bois mort (ou uniqguement sur sa partie a lintérieur de la
placette sile bois mort dépasse).

Si la placette présente moins de b pieces de bois morts, les inventorier tous. S'il y en a plus, les
bois morts supplémentaires sontinspectés et les especes nouvelles seulement sont notées dans
la catégorie suivante (« Autre »).



5. Autre

Liste en présence-absence de toute espéce non encore inventoriée sur la placette, présente sur
un support non pris en compte jusque-la (autre bois mort, abris sous roche, support exogéne,
milieu aquatique...).

6. Quadrats(suivi station)

Sur chacun des 6 quadrats (1xIm) mis en place pour le protocole flore, liste exhaustive des
especes présentes et recouvrement de chaque espeéce en %. Seules les especes du
compartiment sol sont prises en compte.



ANNEXE 3 : PRESENTATION DES ESPECES RETENUES POUR L'ACTION 3 EN 2024

ASPERULA TAURINA - ASPERULE DE TURIN,
GRANDE CROISETTE

Plante vivace velue de 20 a 40 cm de hauteur, dont la souche émet des
stolons rampants ; tige robuste quadrangulaire, dressée, simple ou parfois
ramifiée ; feuilles verticillées par 4 rarement 3), de 4a8 cmdelonget1a2
cm de large, de forme elliptique-lancéolée, divisées en 3 & 5 nervures,
pubescentes et ciliées sur les bords ; grandes fleurs blanches odorantes,
regroupees en une téte terminale a l'extrémite de la tige, dépassées par un
involucre de bractées inégales et ciliées ; corolle a tube étroit, 2 fois plus
long que le limbe ; fruits lisses et glabres. (Rameau et al. 1989, ; Wagner et

Lauber, 2018) Photo - Ysé POUYET (CBNA)
Type biologique : Hémicryptophytes stoloniferes e Espéce protégée au niveau national

Floraison : mai a juillet e Liste rouge de la flore vasculaire de France

Inflorescence : cyme d'ombelles métropolitaine (2019): LC

Fruit: capsule ) e Liste rouge de la flore vasculaire de Rhone-Alpes
Sexualité : hermaphrodite (2015): VU

Pollinisation : entomogame

S e e Espéce déterminante de linventaire ZNIEFF en
Dissémination : barochore

région Auvergne - Rhdne-Alpes
e [Espéce déterminante de linventaire ZNIEFF en
région Provence - Alpes - Cote d'Azur

Plante hygrosciaphile, montrant une préférence pour les stations montagnardes ombragées et humides, 'Aspérule de Turin se
développe sur les sols basiques et assez riches, marneux, limoneux ou issus d'argile de décarbonatation. Il s'agit d'une espéce
relativement mésophile et neutrocalciole, pouvant étre retrouvée en lisiére ou en sous-bois de hétraies, de hétraies-sapiniéres,
mais également en forét de ravins, Iui conférant des conditions particulierement favorables. (Source : Telabotanica)

Cette orophyte rare s'observe entre 400 et 1700 m d'altitude (Tison et de Foucault, 2014).

L'Aspérule de Turin a essentiellement été observée au Sud de 'Europe jusqu‘au Sud-Ouest de I'Asie, avec une concentration d'autant
plus importante autour du piémont italien. Elle a été recensée en Albanie, en Autriche, en Bulgarie, en Croatie, en ex-Yougoslavie, en
France, en Géorgie, en Gréce, en Hongrie, en Italie, au Monténégro, en Roumanie, en Serbie, en Slovénie, en Espagne, en Suisse en
Turquie et en Crimée. (Source : Euro+Med PlantBase)

Distribution en France

On la retrouve du cdté Est de la France, au Sud de l'arc alpin, dans les
départements de ['lsere, la Drome, les Hautes-Alpes, les Alpes-de-Haute-
Provence et les Alpes-Maritimes. Sa distribution se limite & 'étage montagnard,
et se concentre en particulier entre le massif du Vercors et du Dévoluy.
Néanmoins, deux stations ont été décrites dans I'Ain, au Nord-Ouest du Lac du
Bourget. Deux stations, plus anciennes, avaient également été notées dans le
Puy-de-Dome et la Haute-Loire.
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EPIPOGIUM APHYLLUM - EPIPOGON SANS FEUILLE

Orchidée vivace de 5 a 20 cm, a tige gréle et charnue, divisée en 3 a 4 gaines écailleuses, sans
feuilles caduques ; fleurs non resupinées, aux sépales et pétales rose pale a rose franc, dirigés vers
le bas, et au labelle blanchatre, trilobé, dirigé vers le haut ; lobe médian saillant, ovale a cordiforme,
ponctué de papilles rose-pourpre, lobes latéraux petits ; éperon sacculiforme. (Rameau et al. 1989, ;
Wagner et Lauber, 2018)

Photo - Ysé POUYET(CBNA)

Type biologique : Géophyte saprophyte e  Espece protégée a I'échelle nationale

Floraison : juillet a aodit e Liste rouge de la flore vasculaire de France
Inflorescence : raceme simple métropolitaine (2019): NT

Fruit : capsule e  Liste rouge de la flore vasculaire de Rhone-Alpes
Sexualité : hermaphrodite (2015): VU

Pollinisation : entomogame e Espéce déterminante de linventaire ZNIEFF en
Dissémination : anémochore région Auvergne - Rhone-Alpes

e Espéce déterminante de linventaire ZNIEFF en
région Provence - Alpes - Cote d'Azur

L'Epipogon sans feuille est une espéce sciaphile poussant préférentiellement & I'étage montagnard. Celle-ci possede une large
amplitude écologique et se développe autant sur les litieres de foréts feuillues que de foréts résineuses. Néanmoins, elle semble
présenter une affinité pour les sols argileux basiques a modérément acides, frais, riches en nutriments, meubles et humiféres. Ses
racines associées a des mycorhizes lui permettent de s'adapter a des milieux peu lumineux mais nécessite une certaine humidité.
C'est pourquoi elle est souvent observée parmi les tapis de mousses. (Source : TelaBotanica)

Il s'agit d'une espéce d'ombre, sur sol plus ou moins riches en bases, mésophile. Elle s'observe entre 300 et 1700 m d'altitude (Tison
et de Foucault, 2014).

Cette orchidée est largement répartie sur l'ensemble des massifs montagneux européens, et en partie sur les massifs eurasiens,
des Pyrénées aux massifs scandinaves, en passant par 'ensemble de I'arc alpin, jusqu‘au Caucase. Elle a été recensée en France, en
Autriche, en Belgique, au Royaume-Uni, en Estonie, en Lettonie, en Lituanie, en Bulgarie, en Biélorussie, en République Tchéque, en
Slovaquie, au Danemark, en Finlande, en Allemagne, en Gréce, en Suisse, en Espagne, en ex-Yougoslavie (Slovénie, Serbie, Croatie,
Bosnie-Herzégovine, Kosovo, Monténégro, Macédoine), en Norvege, en Pologne, en Roumanie, en Suéde, en Turquie, en Ukraine, en
Russie, en Géorgie et en Arménie. (Source : Euro+Med PlantBase)

Distribution en France

En France, sa répartition se concentre principalement dans les Pyrénées, les Alpes, et le
Jura, mais également dans le Massif Central, ou des stations importantes ont notamment
eté recensées dans les Monts du Cantal, du Forez, et dans les Cévennes ; ainsi qu'en Corse
et dans les Vosges. A 'echelle de la Savoie, celle-ci a été apergue de maniere trés locale
sur I'ensemble du département, et principalement le long de la vallée de Bozel, jusqu'a
Pralognan-la-Vanoise. Du c6té de la Maurienne, une station a été prospectée a Val-Cenis,
au ceeur de la Forét de Termignon.

Toutefois, par sa floraison irréguliére pouvant parfois se dérouler sous terre, il semblerait
que sa répartition tende a étre mieux connue.

Source : Sl Flore des Conservatoires Botaniques Nationaux
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LINNAEA BOREALIS - LINNEE BOREALE

Plante vivace rampante, couchée, a tige gréle, pouvant atteindre 1 m de long; tiges floriféres
dressées, pubsecentes, portant des feuilles seulement a sa base; feuilles opposées, ovale-
arrondies, faiblement dentées-crénelées, a pétiole court ; fleurs blanc rosé, penchées, disposées
en paire au sommet d'un pédicelle ; calice a 5 dents, surmonté d'une corolle réguliére, en forme
de cloche, aussi munie de 5 lobes ; baies a 3 loges, portant chacune 2 graines. (Rameau et al.
1989, ; Tison et de Foucault, 2014)

Photo - Ysé POUYET (CBNA)

Type biologique : Heémicryptophyte stolonifere e  Espece protégée a I'echelle nationale

Floraison : juillet & aodt e Liste rouge de la flore vasculaire de France
Inflorescence : cyme bipare métropolitaine(2019): VU

Fruit : baie e Liste rouge de la flore vasculaire de Rhone-Alpes
Sexualité : hermaphrodite (2015): VU

Pollinisation : entomogame, autogame e Espece déterminante de linventaire ZNIEFF en
Dissémination : endozoochore région Auvergne - Rhdne-Alpes

Cette espéce, tres rare, a seulement été apercue en Haute-Tarentaise et en Vanoise, entre I'étage montagnard et subalpin, et
majoritairement subalpin. Sa répartition se limite entre 1500 et 1800 m daltitude (Tison et de Foucault, 2014). Son écologie se
restreint aux sous-bois de foréts de résineux, riches en mousses, et par conséquent a des milieux plutét humides et acides. Elle se
développe sur des sols pauvres, sur un humus de type moder. Ainsi, la Linnée Boréale est qualifiée d'espéce acidiphile dhumus brut.
Elle est également dite mésophile a hygrophile, par son affinité aux sous-bois humide. (Source : TelaBotanica)

Linnaea borealis se répartie de I'ouest au Nord de I'Europe, dans la région circumboréale. Elle a été recensée en Autriche, en
Biélorussie, en République Tcheque, au Danmark, en Estonie, en Finlande, en ex-Yougoslavie (Slovénie, Serbie, Croatie, Bosnie-
Herzégovine, Kosovo, Monténégro, Macédoine), en France, en Géorgie, en Allemagne, au Royaume-Uni, en ltalie, en Lettonie, e.n
Lithuanie, aux Pays-Bas, en Norvege, en Pologne, en Roumanie, en Russie, en Slovaquie, en Slovénie, en Suede, en Suisse et en
Ukraine. (Source : Euro+Med PlantBas)

Distribution en France
Espece tres rare sur le territoire frangaise, elle na été observée recemment qu'en Haute-Tarentaise, sur la commune de Tignes, et

en Vanoise, sur les communes de Champagny-en-Vanoise, Pralognan-en-Vanoise, et des Allues, sur la Réserve Naturelle du Plan de
Tuéda.
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SCAPANIA CARINTHIACA - SCAPANIE DE CARINTHIE,
SCAPANIE BOIS-POURRI

Petite hépatique, de 0.2 2 1cm de long et 0.5 3 2 mm de large dont les tiges feuillées portent a
leur apex, des lobes foliaires produisant des propagules (gemmes) elliptiques brun-rougeatres
a leur sommet, unicellulaires ou exceptionnellement bicellulaires ; feuilles a 2 lobes, peu voire
non carénées, marginees par deux a trois rangées de cellules, parfois allongées, a paroi
épaissies.

Photo - Thomas LEGLAND (CBNA)

1.2. BIOLOGIE 1.3. STATUTS
Type biologique : Saprolignicole e Liste rouge européenne des espéces menacées
Sexualité : Dioique 2023.1(EN)
Gameétophyte : Anthéridiophores a bractées renflées portant e Liste rouge Suisse 2023 (CR)
chacune 1 antheéridie. Périanthes aplanis, plissés, a ostiole e Espece déterminante de linventaire ZNIEFF en
entier ou peu denté. région Auvergne - Rhdne-Alpes

Sporophyte : Inconnu

1.4. ECOLOGIE
Scapania carinthiaca est une espéce sciaphile, saprolignicole qui se développe a I'étage subalpin. Il s'agit d'une espece mésophile
qui peut saccommoder de situations moyennement humides et éclairées, mais de préférence en milieu acide. (Source:
Swissbryophytes 2024). En France, elle a été observée sur des bois de résineux trés humides, aspergées, au cceur de ravins
encaisses.

Elle s'observe entre 1000 et 1500 m d'altitude (Biodiv'Aura Atlas).

15. CHOROLOGIE

Tres rare, cette mousse a seulement été apergue au niveau de l'arc alpin, de la chaine scandinave et des Carpates. Son aire de
répartition peut étre définie comme subarctique-subalpine. (Source : Euro+Med PlantBase)

Distribution en France

Sa distribution se limite aux Alpes et au Jura, en particulier dans les massifs du Chablais, du Beaufortin, des Bauges, de la Lauziére,
des Belledonne, du Tailleferre et du Vercors. Le point le plus méridional a été recensé dans le ravin du Lac de 'Eure, sur la commune
du Lauzet-Ubaye (Alpes-de-Haute-Provence). Sa découverte sur le territoire frangais est trés récente : elle a été observée pour la
premiére fois en 2020. (Source: SIMETHIS, S Flore des CBN Méditérranéen et Alpin)
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