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A. PRESENTATION DE NOTRE MISSION

Il est envisagé la construction d’un bassin dans la base nautique du Roucas Blanc afin d’optimiser
le traitement des eaux pluviales se déversant dans la baie, a Marseille.

ARTELIA a confié une étude géotechnique de conception a Fondasol suite a I'acceptation du
devis SQ.13GT.21.04.040 par la commande datée du 29/04/2021.

[l s'agit d'une mission de type G2 PRO au sens de la norme NFP 94-500 (Missions Géotechniques
Types — Révision Novembre 2013).

Les principaux objectifs de la présente note sont de :

e Réaliser la synthése géotechnique du site,

e Définir les caractéristiques utiles au dimensionnement,

e Pré-dimensionner les fondations de I'ouvrage ainsi que les murs de souténement,

o Souligner les aléas et doutes subsistant a I'issu de I'étude et les moyens de les lever.

Cette mission fait suite a un rapport d’investigations de mars 2021 également réalisée par
Fondasol (référence PR.13GT.21.0022).

Il a été réalisé :

e 2 sondages destructifs au taillant de diamétre 64 mm, notés SP| et SP2, descendua 20
m de profondeur avec réalisation d’essais pressiométriques tous les metres et
enregistrements de paramétres de forage.

e | sondage carotté, noté SCI, descendu a 20 m de profondeur, avec prélévements
d’échantillons en gaines sur toute hauteur.

e 2 sondages destructifs au taillant de diamétre 89 mm, notés SD| et SD2, descendus a
6 et 7 m de profondeur avec réalisation de 3 essais de perméabilité de type Lefranc ou
Nasbergen SDl entre  et2m,3 et4met5et6 metenSD2entre2et3 m,4et5
metb6et7 m.

Un plan de situation, un plan d’implantation des sondages, les coupes lithologiques des sondages
et les résultats des essais pressiométriques figurent en annexes.




e Eurocode 7 — Justification des ouvrages géotechniques,

e Normes d’application nationale de I'Eurocode 7,
0 NF P 94-262 : Fondations profondes, et 'amendement : NF P 94-262/A1,
0 NF P 94-282 : Ouvrages de souténement - Ecrans, et amendements | et 2

Nous disposons, pour cette étude, des documents suivants :

- Rapport AVP (ARTELIA)

- Carnet de plan de Génie civil de 05/2021 par ARTELIA
- Plan de phasage de 05/2021 par ARTELIA

- Plan d’installation de chantier de 05/2021 par ARTELIA
- Résultats des essais en laboratoire (GINGER CEBTP)




B. PRESENTATION DU SITE ET DU
PROJET

B.I. Site

Le site d’étude est situé au niveau de la base nautique du Roucas Blanc, 6, Promenade Georges
Pompidou a Marseille (13)

Photographie aérienne du site — Zone de travaux (Google earth ©)

B.2. Enquéte documentaire

- Géologie: D'apres la carte géologique d’Aubagne-Marseille au /50 000eme
(infoterre.brgm.fr), les sols du site devraient correspondre, de haut en bas :

e ades remblais liés a 'aménagement du site ;

e ades alluvions récentes composées de limons, graviers et sables ;

e ades sables fin des fonds des baies ;

e aux formations du Stampien composées de conglomérats, gres, marnes et argiles.
- Retrait-gonflement des argiles : Aléa moyen a fort
- Inondations : PPR : zone d’étude réglementée par le PPR

- Cavités souterraines et mouvements de terrain : Pas de cavité répertoriée a moins de 500
m du site d’étude ; Pas de mouvement de terrain répertorié a moins de 500 m du site

- Sismicité : Zone de sismicité 2 (faible)
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La baie du Roucas Blanc, est un point de rejet des eaux pluviales de la ville de Marseille, ainsi que
de cours d’eau. Ces rejets sont a I'origine de diverses pollutions, cette problématique s’accentue
lors d'épisodes pluvieux.

La ville de Marseille désignée comme ville hote des épreuves de voile au Jeux Olympiques en
2024 a pour objectif de moderniser le stade nautique du Roucas Blanc et modifier son acces.

Avant de réaliser ces aménagements, la ville de Marseille souhaite améliorer la qualité des rejets
dans le plan d’eau de la base nautique et ainsi optimiser le traitement qualitatif des eaux pluviales
avant rejet.

Ce bassin permettra de mieux controler les rejets des eaux pluie et de mieux récupérer les
macro-déchets.

Le projet comprend les travaux suivants :

- la construction d’un ouvrage de stockage restitution de 1000m3 utile

- L’équipement en téte d’ouvrage de filets de piégeage des macros déchets
- L’équipement de I'ouvrage de 2 pompes de capacité unitaire 20m3/h

- L’équipement de I'ouvrage d’un aujet Basculant

d\rb:l!ll'm
_ nrtace Temalber__

Lirribe

Emplacement du bassin dans le projet d’'aménagement de la base nautique du Roucas Blanc




Nous retenons comme hypothéses celles notées dans ’AVP rédigée par ARTELIA :

- Cote TN : 2,50 m NGF

- Cote sup GC: 1.96 m NGF

- Niveau nappe : 0,00 m NGF

- niveau fini du radier : -5,20 m NGF
- épaisseur du radier 50 cm

- Epaisseur de la dalle : 40 cm

- Epaisseur des voiles 20 cm

- Diameétre des pieux : 62cm

- Poids volumique de I'eau : 10 kN/m?
- Poids volumique du béton : 23 kN/m?
- Longueur de I'ouvrage : 36m

- Largeur moy : 6.4m

TN : 2,50 NGF
Céte sup GC : 1,96 NGF
Dalle ep=0,4m
4__Voile GC ep=0,2m
Pieux diametre 620 / FF : -5,70 NGF

Radier ep=0,5m

Longueur pieux /

(défini plus bas)

Aucune descente de charge sur fondations ne nous a été transmise.




La ZIG est le volume de terrain au sein duquel il y a interaction entre I'ouvrage ou 'aménagement
de terrain, et 'environnement. La forme et I'extension de cette zone d’influence géotechnique
sont spécifiques a chaque site et a chaque ouvrage ou aménagement de terrain.

Dans notre cas, pour insérer le projet dans le site, il est prévu la réalisation de terrassements
en déblai de 'ordre de 8,50m.

La ZIG comprend donc une zone d’environ 25,5m autours du bassin.
D’une maniére générale, des dispositions et précautions devront é&tre prises pour éviter tout

désordre dans les éventuels existants (maitrise des vibrations, limitation des déformations du
sol supportant les infrastructures ouvrages et/ou existants a des valeurs trés faibles et

acceptables par ceux-ci,"**).

Une reconnaissance topographique de l'intégralité de la ZIG est par ailleurs a prévoir.




C. SYNTHESE GEOTECHNIQUE

Dans le cadre du projet et d’apreés les sondages on retiendra :

Remblais et/ou alluvions : limons sablo-graveleux a sable + ou- limoneux jusqu’a 6,8 m/TN
(-4,50 NGF)

Stampien altéré : argiles marneuses et marnes argileuses, sables et graves + ou- indurés, grés
et conglomérats déstructurés jusqu’a 16,5m/TN (-14,20 NGF)

On note une couche sablo-graveleuse trés décomprimée au sein de cet horizon (en SP2 et
SCI) d’une épaisseur de 2,5 a 3m. Elle est considérée entre 8.8 et | 1.7 m de profondeur (-
6.5 NGF a -9.4 NGF).

Stampien franc : marnes rocheuses grises a marron en dessous

Profondeur base/TN | Cote base
(m) (NGF)
Remblai et/ou alluvions 6.8 -4.5
Stampien altéré 8.8 -6.5
Couche décomprimée 11.7 -9.4
Stampien altéré 16.5 -14.2
Stampien franc >20 >-17.7

D’apres les données des sondages, il sera retenu dans le cadre de ce pré-dimensionnement les
valeurs suivantes :

Em (MPa) PI* (MPa) a
Remblai et/ou alluvions 3 0.3 /2
Stampien altéré I5 1.5 2/3
Couche décomprimée 2.5 0.3 1/3
Stampien franc 300 5 172
c’ (kPa) o' (°) v (kN/m3)
Remblai et/ou alluvions 2 25 18
Stampien altéré 15 28 20
Couche décomprimée 0 28 18
Stampien franc 30 35 23




Les résultats des essais en laboratoire sont récapitulés ci-dessous :

Profondeur

. Y ' L)
Horizon Nature (m) (kN/m?) c' (kPa) | @' (°) | GTR
Sables a cailloutis [-1.55 20.3 Al
Argiles graveleuses 22-29 21.1 B5
Remblais et/ou Sables a cailloux 3.5-4.0 237 0 39 | D2
alluvions
Sables limono-graveleux 4.1-5 23.1 0 36 B3
Argiles sableuses 5-5.38 17 24
Argiles plus ou moins 6.65-7 55 219 AD s
Stampien altéré sableuses
Argiles sableuses 10.0-10.5 21.1 5 34 B5
Couche décomprimée Argiles caillouteuses 12.1-12.7 22.2 A2s
Marnes 14.0-14.55 224 A3s
Stampien altéré
Marnes argileuses 17-18 219 14 30 | A2ts
Edometre
. Profondeur | Perméabilité og
Horizon Nature (m) (mis) (kPa) Rg
Stampien altéré Argiles plus ou moins 6.65-7.55 1 .95E-09 120 | 1.00E-02
sableuses
Couche décomprimée Argiles caillouteuses 12.1-12.7 |.26E-08
o Marnes 14.0-14.55 6.82E-10 240 9.00E-03
Stampien altéré
Marnes argileuses 17-18 1.08E-07 360 4.00E-03
Dessication
Horizon Nature Profondeur v Limite de retrait Facteur de
(m) (KN/m?3) (%) retrait
Stmpien Arglles plus oumoins | ¢ s 765 | 519 15.2 0.69
altéré sableuses

Le projet étant situé en bord de mer, le niveau d’eau courant est a la cote 0,00 NGF.

Néanmoins, le PPR Inondation de la zone indique un niveau des plus hautes eaux lié aux
débordements de I'Huveaune (NPHE) a la cote 1,58 NGF.

Nous considérons alors les niveaux suivants :
e Niveau courant : 0,0 NGF
e Niveau exceptionnel : 1,58 NGF

Le niveau d’eau courant est retenu pour le calcul du débit d’exhaure.




Extrait de la carte du PPRI : cote des plus hautes eaux liées a 'Huveaune

Nota : Les niveaux caractéristiques tels que définis par les Eurocodes doivent étre établis par
une étude hydraulique. Les niveaux précédents ne sont que des hypothéses de travail.

C.5. Sismicité

Le site est en zone de sismicité 2. La classe de sol peut étre considérée par extrapolation des
sondages comme E. La catégorie sismique de I'ouvrage est considérée comme Il (a valider par le
maitre d’ouvrage). On retiendra alors :

Zone de sismicité 2
Accélération maximale de référence au niveau d’un sol de type

rocheux (A) agr (m/s?) 0.7
Catégorie d’'importance de 'ouvrage 2
Coefficient d’'importance yl I
Accélération nominale correspondante ag = agr.yl (m/s?) 0.7
Classe de sol E
Parameétre de sol S 1.8
Coefficient d’'amplification topographique t. I
Accélération nominale (m/s?) an =y agr S ¢ 1.26

Remarques :

- Les justifications sismiques ne sont pas nécessaires pour un ouvrage de catégorie
d’importance II.

- Le risque de liquéfaction des sols sous sollicitations sismiques n’est pas considéré.
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D. FONDATIONS ET NIVEAU BAS

Les ouvrages de génie civil seront fondés sur une fondation superficielle de type radier de 0,5m
d’épaisseur, assis dans les formations argilo-marneuses du stampien altéré.

Dans le cas d’un radier, il est considéré en premiére approche une surcharge répartie due a I'eau
soit (0.96-(-5.2)) x 10 = 62 kPa. Des efforts ponctuels correspondant aux ouvrages de génie civil
seront a considérer en phase d’exécution

Les calculs présentés ci-aprés constituent des exemples de pré-dimensionnement, sur la base
des seules données disponibles.

Pour le dimensionnement définitif de ce mode de fondation en phase exécution, il conviendra
de réaliser une modélisation tenant compte de la répartition des charges et de la raideur du sol
afin de définir les efforts générer au sein du radier.

En premiere approche on pourra considérée la raideur du sol d’environ 7 MPa/m.
Le moment maximal au sein du radier sous la seule charge due a I'eau sera de 32 kN.m/ml.

La modélisation devra aussi prendre en compte les charges de sous-pression et la rigidité des
éventuels ancrages permettant de la reprendre.

La capacité portante du sol est déterminée selon la méthode pressiométrique telle que définie
dans I'annexe D de la norme NF P 94-261.

En respectant les conditions définies ci-avant, on retiendra pour la couche de marnes argiles
(assise du radier) les parametres suivants :

Ple* = limité a | MPa

kp = 0,8 (valeur minimale)

i0 = | (charges supposées verticales)
iB = | (charge éloignée de tout talus)
qo négligé

On a alors dans ce cas, la contrainte nette évaluée a:
Qnet = kP . Ple™ .16 . iB = 0,800 MPa
Soient :

Contrainte caractéristique : qv;k = gnec /1,2 = 0,666 MPa
Contrainte de calcul a 'ELS : q’ris - 90 = qvd = qvik/ 2,3 = 0,290 MPa
Contrainte de calcul a I'ELU : q'elu - 90 = Qv = qvi /1,4 = 0,0476 MPa




Il sera a retenir les contraintes de calcul suivantes pour une charge verticale centrée :
q’eLs = 0,250.i6 MPa
q’eLu = 0,450.i6 MPa

Ces contraintes admissibles s’entendent pour un fond de fouille non remanié, parfaitement curg,
sur un terrain non altéré par une venue d’eau.

Le coefficient id doit étre déterminé selon 'annexe D de la norme NF P 94-261 en fonction de
Pinclinaison de la charge.

Remarque : pour une fondation de type radier, le critére de dimensionnement sera constitué
par les tassements.

La détermination des tassements a été effectuée selon la méthode pressiométrique telle que
définie par la norme NF P 94-261.

Il a été considéré les dimensions de radier précédentes sous les charges aux ELS caractéristiques.

On obtient ainsi des tassements maximaux de l'ordre du centimétre et des tassements
différentiels maximaux d’environ 7 mm/m.

Le pré-dimensionnement des ouvrages est réalisé en considérant :

- Des sous pressions a I'ELS et 'ELU fondamental de 57 kPa

- Des sous pressions a 'ELU accidentel 73 kPa

- Une charge stabilisatrice permanente de la structure de 61 kPa

Alinsi, la reprise des sous pressions nécessite la réalisation d’'un maillage en pieux ou micropieux.

Dans le cadre de notre étude on retiendra les caractéristiques suivantes :

gs
Classe | Catégorie , Couche , Stam,pllen
décomprimée altéré
Pieux tariere creuse 2 6 66 34
Micropieux type Il (assimilés | bis 18
. o 55 26
forés boue) diamétre 300 (1 )

Dans les deux cas, nous suggérons de limiter I'ancrage des pieux dans les marnes sableuses
plus ou moins altérées, au toit des marnes franches (stampien franc).

En effet, il est possible qu’il soit nécessaire d’utiliser un atelier de forage plus puissant équipé
d’outils type carottier pour traverser la couche de marne franche. Libre choix a I'entreprise
de choisir son mode de forage et adapter les caractéristiques et le dimensionnement en
conséquence.




La vérification aux sous pression doit étre réalisée a I'ELS caractéristique, a I'ELU
fondamental et a 'ELU accidentel.

Dans note cas d’étude, le cas a ’ELU accidentel étant dimensionnant seuls ces résultats sont
présentés.

Le tableau ci-dessous présente les diamétres et longueurs de forage considérées sous le
niveau bas du radier en fonction de plusieurs maillages.

Force de traction Résistance traction
ELU accidentel par o Longueur de | F) | accidentel du
Maillage micropieu Diameétre 'forage sous Ife micropieu
forage niveau bas radier
(-5,70 NGF)
UPL GEO/STR UPL GEO/STR
35x3,5m | 216 kN 141 kN 420 mm 6,50 m 216 kN | 237 kN
3x3m 158 kN 103 kN 420 mm 4,50 m 166 kN 181 kN
2x2m 110 kN 72 kN 420 mm 3m I11 kN 122 kN
25x25m | 71 kN 46 kN 300 mm 6,5m 74 kN | 81 kN

Cette vérification devra étre effectuée lorsque toutes les surcharges auront été déterminées et
avec les niveaux caractéristiques de nappe.

Une alternative aux ancrages pourrait étre I'augmentation d’épaisseur du radier (lestage). Si cette
solution est retenue, il faudra prendre en compte le surplus de terrassement pour le calcul des
souténements.




EESOUTENEMENTS

Etant donné la présence d’eau de mer a faible profondeur et les mauvaises caractéristiques des
terrains de couverture, on prévoira la réalisation d’une enceinte étanche.

Le souténement envisagé est donc de type pieux sécants butonnés.

De méme que pour les pieux/micropieux reprenant les sous pressions, nous suggérons de limiter
’'ancrage des pieux dans les marnes sableuses, au toit des marnes franches (cela afin d’éviter
I'utilisation d’outils plus puissants).

Le souténement est situé a proximité des batiments 3 et 4 du projet d'aménagement de la base
nautique.

La G2 AVP de FONDASOL concernant ces batiments préconise des fondations profondes ou
superficielles reposant sur un renforcement de sol type inclusion rigide descendues dans les
marnes. On considére alors a long terme aucun d’effort supplémentaire dii a ces existants sur
le souténement (report des charges en profondeur).

On respectera en premiére approche :
- Une déformation maximale de 35mm a long terme

- Une déformation maximale en téte a long terme de 10 mm au niveau des batiments 3 et 4
avoisinants.

Afin de tenir ces niveaux de déformation, il conviendra de réaliser un souténement avec 2
niveaux de butons provisoires.

Les actions de poussée et de butée sont déterminées a partir des coefficients de poussée et de
butée données par Kérisel et Absi, en considérant :

- 8a = 0¢ en poussée et §p = -1/3 ¢ en butée dans les remblais et alluvions

- 6a = 1/3¢ en poussée et 6p = -2/3 ¢ en butée le stampien altéré

ba

0 en poussée et &p = -1/3 ¢ en butée dans la zone décomprimée

- 6a = 2/3¢ en poussée et 5p = -2/3 ¢ en butée dans le stampien franc




Le coefficient de réaction horizontale du sol vis-a-vis de I’écran est calculé selon la méthode de
Schmitt, conformément aux recommandations de I'annexe F de la norme NF P 94-282 :

4

&
k, =2~% Avec Bo = 0.6 m

2]

Les circulations de travaux et sur les voiries seront représentés par des surcharges de 10 kPa
au niveau du TN.

De méme, cette surcharge est considérée pour représenter le RDC des futurs batiments 3 et 4
situés a proximité.

Afin de se prémunir des phénomeénes de boulance et de renard solide, la fiche étanche minimale
a prévoir sous le fond de fouille est de 4m50 m.

Les pieux primaires devront alors avoir une fiche minimale de 4m50.

Le calcul a été réalisé en considérant la coupe suivante :

10 kPa
TN :2,50 NGF ¢ ¢ ¢
| NGF : HEB 320 espacés de 3m
—— O0ONGF  ——
Remblais/alluvions 820 m -2 NGF : HEB 320 espacés de 3m
-4,5 NGF
FF:-5,70 NGF
Stampien altéré
-6,50 NGF
Couche décomprimée Fiche : 8
-9,40 NGF iche - em
Stampien altéré
-14,20 NGF

})ieux secondaires :
Stampien franc Cote inf: - 13,70 NGF
Diametre : 0,62 m

Remordu pieux primaires/secondaires : 0,10 m
Entraxe pieux primaire/secondaire 0,52 - secondaire/secondaire =1.04m




Diameétre 620 mm
Section 0,30 m?
Béton C 30/37
Inertie 72,53.104 m*
Type : Forés tariere creuse
Qs marne argileuse — 67 kPa
- Frottement Qs sable graveleux = 34 kPa
- Résistance de pointe Qs marne sableuse = 153 kPa
kpmax = 1,60
Profilé HEB 320
Corrosion Aucune — paroi provisoire
Section 161 cm?
Raideur 105 #1074 kN/m
Module d’élasticité 210 GPa
Limite élastique 235 MPa
Inclinaison 0°

I. Mise en place de la surcharge travaux ;
Réalisation des pieux de 15,20 m de longueur et espacés de 1,04m (remordu de 10cm) ;
Excavation | : 2m sous la téte de paroi (-0.5 NGF)
Mise en place des butons |,5m sous la téte de paroi (I NGF)

Excavation 2 : 5m sous la téte de paroi (-2.5 NGF)

2
3
4
5
6. Mise en place des butons 4,5m sous la téte de paroi (-2 NGF)
7. Excavation 3 : jusqu’au fond de fouille (-5,70 NGF)

8. Mise en place du radier

9. Mise en place de la dalle et dépose du buton

10. Calcul a long terme (fluage béton)

Remarque : Seuls les pieux secondaires sont modélisés. Les pieux primaires ne sont pas
modélisés.




Les graphiques de résultats RIDO sont fournis en annexe. Les valeurs maximales sont reportées
ci-aprés. Les résultats ELS proviennent des modélisations RIDO. Les résultats ELU sont obtenus
par multiplication des résultats ELS par un coefficient de |,4.

Déformation maximale en téte 10 mm
Déformation maximale 24 mm
ELS 187 kN.m
Moment par pieu secondaire
ELU 262 kN.m
Effort tranchant par pieu ELS 218 kN
secondaire ELU 306 kN
ELS 97 kPa
Pression sur le parement
ELU 136 kPa
ELS 277 kN
Lit |
Effort normal dans les butons ELU 388 kN
provisoires ELS 929 kN
Lit 2
ELU | 031 kN
Vérification MISS
Principe (§ 9.2 NF P 94-282)
On doit vérifier :
Bt;d < Bm;d
Avec :
Bea: la valeur de calcul de la butée mobilisée sur la face aval de I'écran
nécessaire a son équilibre
Bma: lavaleur de calcul de la butée mobilisable sur la face aval de I'écran jusqu’a

sa base.

Au lieu de découpler les coefficients partiels sur les actions et les résistances, on détermine la
valeur de calcul de la butée mobilisée en appliquant un coefficient de sécurité global sur le
coefficient de butée de 1,4 x 1,35 = 1,9 (1,35 x I,| = |,5 en phase transitoire).

Le logiciel RIDO effectue automatiquement un rapport des butées (non coefficienté). En prenant
en compte le coefficient, la valeur maximale de ce rapport doit étre de 0,53 (0,67 en phase
provisoire).

Le rapport maximal donné par RIDO est de 0,47 inférieur a 0,67.




La résistance structurale des butons est déterminée conformément aux paragraphes 12.2 de la
norme NF P 94-282 avec :

HEB 320
P4 < Ry;a = A.fylymo Ok: 1575 kN <2066 kN
Flambement OK avec | ampI2|t7Lide thermique <

La portance des pieux tel que défini dans la coupe est de :

Etat limite Portance (compression)
L . Caractéristiques Rejerid = 798 kN
Etats Limites de Services (ELS)
Quasi-permanents Reerid = 653 kN
Fondamentaux Rea = 1176 kN
Etats Limites Ultimes (ELU) Sismiques Red = 1176 kN
Accidentels Red = 1293 kN

Avec comme caractéristiques pour le stampien altéré (couche d’ancrage) :
p*le = 3.25
kp = 1.21

Le terrain étant en connexion avec la mer, une bonne gestion de I'eau est indispensable au cours
du terrassement afin de réaliser les travaux a sec.

Dans le cadre des investigations du projet, FONDASOL a réalisé 2 sondages destructifs au
taillant de diametre 89 mm, notés SD| et SD2, descendus a 6 et 7 m de profondeur avec
réalisation de 3 essais de perméabilité de type Lefranc ou Nasberg en SD| entre | et2 m, 3 et
4metS5eté6metenSD2entre2et3m,4etSmetbet7 m.

Il n’a pas pu étre obtenu de perméabilité au droit des essais réalisés en SDI entre 3 et4 met 5
et 6 m et en SD2 entre 4 et 5 m et 6 et 7 m dans les graves caillouto-sableuses plus ou moins
limoneuses. En effet, aucune remontée n’a pu étre mesurée malgré un débit d’eau élevé
(formations trés perméables en fond de fouille majoritairement argilo-marneux).

Ces terrains présentent une perméabilité tres élevée. Suite aux résultats de laboratoire, nous
proposons toutefois de retenir une perméabilité de 'ordre de 10-5 m/s.

Le niveau d’eau pris en compte est le niveau d’eau courant a 0.0 NGF.

Pour un écran supposé étanche en phase travaux (méthode de Davidenkoff), le débit d’exhaure
a prévoir est de I'ordre de 5 a 30 m¥/h.




F.DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES ET
RECOMMANDATIONS DE REALISATION

Les terrassements seront exécutés en dehors des périodes de pluie.
lls pourront se faire a 'aide de moyens classiques sur toutes les hauteurs excavées.

L’utilisation de moyens puissants type Brise Roche Hydraulique n’est tout de méme pas a exclure
pour retirer des vestiges d’ouvrages ou en cas de blocs et/ou passages indurés (au sein des
remblais notamment).

Le niveau d’eau étant a 0,0NGF soit environ 2m sous le TN, un pompage devra étre maintenu
tout au long du terrassement jusqu’a la mise en ceuvre d’un radier étanche dimensionné aux
sous pressions.

Le dimensionnement du radier sera confié a un BET structure spécialisé.
Les travaux seront réalisés en dehors des périodes de pluie.

Il est essentiel de veiller a ne pas remanier I'horizon porteur de bonne qualité et un contrdle
strict de qualités des fonds de fouille devra étre effectué.

Une attention particuliére se portera sur le fond de fouille : purge de tout terrain remanié par
des arrivées d’eau, purge de toute poche de sol douteux (poche de limon ou de sable
extrémement mous...) et de tout bloc.

Le béton sera coulé pleine fouille immédiatement aprés ouverture.

Il faudra s’attendre a des venues constantes en fond de fouille, il conviendra d’évacuer I'eau
aussitot par pompage vers un exutoire situé hors influence du projet et en veillant a ne pas
entrainer les fines. Les terrains altérés par la pluie en fond de fouille seront purgés et comblés
au gros béton.

Un calcul aux sous pressions doit étre mené pour dimensionner les ancrages et le ferraillage du
radier.

La conception et la réalisation du souténement devront étre confiées a une entreprise
spécialisée.
Les pieux seront réalisés a I'aide d’outils permettant de traverser I'ensemble des terrains en

respectant la fiche prescrite. Un tubage pourra s’avérer nécessaire dans les remblais et les
alluvions.

Les valeurs de portance définies dans la présente note considérent des pieux tariére creuse
(classe 2, catégorie 6). Elles seront a déterminer en fonction de la technologie réellement
employée.




Le niveau bas sera réalisé en radier et cuvelée. L’ensemble des voiles enterrés seront également
cuvelés.

Le niveau bas tel que prévu actuellement ne peut pas reprendre les sous-pressions a lui seul. En
effet, pour un niveau d’eau exceptionnel a 1,58 NGF soit une pression de I'ordre de 73 kPa
(pour un radier a la cote -5,70 NGF), des mesures devront étre prises :

- Ancrages supplémentaires (pieux ou micro pieux) tel que pré-dimensionné dans ce rapport

- Lestage de la structure avec prise en compte des effets éventuels sur les terrassements et
souténements

Le paragraphe D.2 décrit les maillages et fondations qui peuvent étre mis en ceuvre. L’entreprise
attributaire se laissera le choix de définir la solution finale.

Ces ouvrages seront réalisés par une entreprise spécialisée.

- Nous attirons I'attention sur la liaison entre pieux et le radier ainsi que sur I'importance du
ferraillage de ce dernier pour reprendre les efforts de poingonnement.

- Les outils et méthodes de forage devront étre adaptés a chaque couche de sol rencontrée
et devront permettre de respecter l'ancrage et les profondeurs souhaités. Les
enregistrements de parameétre de forage et d’injection seront obligatoires. Un suivi
géotechnique d’exécution devra étre effectué afin de permettre une bonne adaptation au
contexte réellement rencontré (mission G3) ;

- Les calculs sont établis en considérant des micropieux de type Il et des pieux a la tariére
creuse. Les hypotheses de calculs retenues (qs notamment) correspondent a la méthode de
réalisation proposée par |'entreprise et sont a faire approuver par le géotechnicien en charge
de la mission G4.

Les ouvrages de raccordement au bassin seront déposés a I'abri de tranchées avec un fond de
fouille considéré a -1 NGF, soit une hauteur de terrassement de 3 ,5m.

Il est pour I'’heure prévu de laisser les tranchées en eau durant la pose des canalisations.
Dans ces conditions 2 types de tranchées sont envisageables :
- Réaliser des pentes en 3H/2V hors d’eau et 3H/IV en eau.

- Maintenir des parois sub-verticales a l'aide de blindages coulissants butonnés et
dimensionnés pour reprendre un effort de poussée de 78 kN/ml.

Dans ces 2 cas, on évitera tout pompage pouvant occasionner des éboulements et tassements
aux alentours.




Le présent rapport conclut la mission d’étude géotechnique de projet G2 phase projet confiée a Fondasol.

Selon la norme NF P 94-500, elle doit étre suivie de la phase d’Assistance a Contrat de Travaux limitée aux seuls
ouvrages géotechniques consistant notamment en :

—  rédaction des éléments géotechniques nécessaires d I'élaboration d’un DCE (soit éléments de CCTP, BPU,
et DQE),
—  assistance pour I'analyse technique des offres des entreprises.

Au stade des travaux, une mission de supervision d’étude et de suivi géotechnique d’exécution G4 doit étre confiée a
un géotechnicien pour qu’il donne son avis sur :
- les méthodes de construction, ainsi que les adaptations et optimisations des ouvrages géotechniques,
proposées par l'entreprise,
- le dimensionnement des ouvrages géotechniques de I'entreprise
- le programme d’auscultations et d’investigations proposé par I'entreprise,
- le suivi du bon comportement des ouvrages et des avoisinants en cours de travaux, et la maitrise par
Pentreprise des éventuels aléas résiduels dans le cadre de la mission d’étude et de suivi d’exécution G3 qui
reste a sa charge.

FONDASOL est a la disposition de tous les intervenants pour réaliser toutes ou parties de ces missions.
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. CONDITIONS GENERALES DE SERVICE

I. Formation du Contrat

Toute commande par le co-contractant (« le Client »), qui a regu un devis de la part de
FONDASOL, ou 'une quelconque de ses filiales (ci-apres le « Prestataire »), quelle qu’en soit la
forme (par exemple bon de commande, lettre de commande, ordre d’exécution ou acceptation
de devis, sans que cette liste ne soit exhaustive) et ses avenants éventuels, constituent
I'acceptation totale et sans réserve des présentes conditions générales par ledit Client, que ce
dernier ait contresigné les conditions générales ou non, ou qu'il ait émis des conditions
contradictoires. Tout terme de la commande, quelle qu’en soit la forme, et de ses avenants
éventuels, qui serait en contradiction avec les présentes conditions générales ou le devis, serait
réputé de nul effet et inapplicable, sauf s'il a fait I'objet d’une acceptation écrite expresse non
équivoque par le Prestataire. Cette acceptation ne peut pas résulter de I'exécution des
Prestations prévues au devis et/ou a la commande, quelle qu’en soit la forme, et/ou avenant
éventuel, ou de I'absence de réponse du Prestataire sur ledit terme.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres conditions y compris contenues
dans la commande (quelle que soit sa forme) du Client ou dans les accusés de réception des
échanges de données informatisés, sur portail électronique, dans la gestion électronique des
achats ou dans les courriers électroniques du Client. Aucune exception ou dérogation n’est
applicable sauf si elle est émise par le Prestataire ou acceptée expressément, préalablement et de
maniére non équivoque par écrit par le Prestataire. A ce titre, toute condition de la commande
ne peut étre considérée comme acceptée qu'aprés accord écrit exprés et non-équivoque du
Prestataire. Le contrat est constitué par le dernier devis émis par le Prestataire, les présentes
conditions générales, la commande ou I'acceptation de devis ou lettre de commande du Client
et, a titre accessoire et complémentaire les conditions de la commande expressément acceptées
et spécifiquement indiquées par écrit par le Prestataire comme acceptées (le « Contrat »).

2. Entrée en vigueur

Le Contrat n’entrera en vigueur qu'a la réception par le Prestataire de I'acompte prévu au
Contrat ou suivant les conditions particuliéres du devis, ou, le cas échéant, de I'accusé de
réception de commande et/ou de réception de paiement émis par le Prestataire. Sauf disposition
contraire des conditions particuliéres du devis, les délais d’exécution par le Prestataire de ses
obligations au titre du Contrat commencent quinze (I5) jours ouvrés apres la date d’entrée en
vigueur du Contrat.

3. Prix

Les prix sont établis aux conditions économiques en vigueur a la date d’établissement du devis.
Préalablement au Contrat, les prix sont valables selon la durée mentionnée au devis et au
maximum pendant deux (2) mois a compter de la date du devis. A I'entrée en vigueur du Contrat,
les prix sont fermes et définitifs pour une durée de six (6) mois mis a jour tous les six (6) mois
par application de l'indice "Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in situ et en
laboratoire, et par application de I'indice « SYNTEC » pour les prestations d’études, I'Indice de
base étant le dernier indice publié a la date d’émission du devis.

Les prix mentionnés dans le Contrat ou le devis ne comprennent pas la TVA, les taxes sur les
ventes, les droits, les prélevements, les taxes sur le chiffre d'affaires, les droits de douane et
d’importation, les surtaxes, les droits de timbre, les impéts retenus a la source et toutes les
autres taxes similaires qui peuvent étre imposées au Prestataire, a ses employés, a ses sociétés
affiliées et/ou a ses représentants, dans le cadre de I'exécution du Contrat (les « Impots »), qui
seront supportés par le Client en supplément des prix indiqués. Le Prestataire restera toutefois
responsable du paiement de tous les impdts applicables en France.

Au cas ou le Prestataire serait obligé de payer I'un des Impéts mentionnés ci-dessus, le Client
remboursera le Prestataire dans les trente (30) jours suivant la réception des documents
correspondants justifiant le paiement de celui-ci. Au cas ol ce remboursement serait interdit par
toute législation applicable, le Prestataire aura le droit d’augmenter les prix indiqués dans le devis
ou spécifiés dans le Contrat du montant des Impéts réellement supportés.

Sauf indication contraire dans le devis, les prix des Prestations relatifs a des quantités a réaliser,
quelle qu’en soit 'unité (notamment sans que cela ne soit exhaustif, profondeurs, métres linéaires,
nombre d’essais, etc) ne sont que des estimatifs sur la base des informations du Client, en
conséquence seules les quantités réellement réalisées seront facturées sur la base des prix
unitaires du Contrat.

4. Obligations générales du Client
4.1 Le terme « Prestations » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis du
Prestataire comme étant comprises dans le devis a la charge du Prestataire. Toute prestation non
comprise dans les Prestations, ou dont le prix unitaire n’est pas indiqué au Contrat, fera I'objet
d’un prix nouveau a négocier.
4.2 Par référence a la norme NF P 94-500, il appartient au maitre d’ouvrage, au maitre d’ceuvre
ou a toute entreprise de faire réaliser impérativement par des ingénieries compétentes chacune
des missions géotechniques (successivement GI, G2, G3 et G4 et les investigations associées)
pour suivre toutes les étapes d’élaboration et d’exécution du projet. Si la mission d'investigations
est commandée seule, elle est limitée a I'exécution matérielle de sondages et a I'établissement
d’'un compte rendu factuel sans interprétation et elle exclut toute activité d’étude, d’ingénierie
ou de conseil, ce que le Client reconnait et accepte expressément.

La mission de diagnostic géotechnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans le cadre

strict des objectifs ponctuels fixés et acceptés expressément par écrit.

4.3 Sauf disposition contraire expresse du devis, le Client obtiendra a ses propres frais, dans un

délai permettant le respect du délai d’exécution du Contrat, tous les permis et autorisations

d'importation nécessaires pour I'importation des matériels et équipements et I'exécution des

Prestations dans le pays ou les matériels et équipements doivent étre livrés et ol les Prestations

doivent étre exécutées. En plus de ce qui précede et sauf a ce que 'une ou plusieurs des

obligations suivantes soient expressément et spécifiquement intégrées aux Prestations et au
bordereau de prix, le Client devra également, notamment, sans que cela ne soit exhaustif :

- Payer au Prestataire les Prestations conformément aux conditions du Contrat ;

- Communiquer en temps utile toutes les informations et/ou documentations nécessaires
pour I'exécution du Contrat et notamment, mais pas seulement, tout élément qui lui
paraitrait de nature a compromettre la bonne exécution des Prestations ou devant étre
pris en compte par le Prestataire ;

- Permettre un acces libre et rapide au Prestataire a ses locaux et/ou au site ol sont réalisées
les Prestations y compris pour la livraison des matériels et équipements nécessaires a la
réalisation des Prestations et notamment, mais pas seulement, les machines de forage ;

- Approuver tous les documents du Prestataire conformément au devis et a défaut dans un
délai de deux jours au plus ;

- Préparer ses installations pour I'exécution du Contrat, et notamment, sans que cela ne soit
exhaustif, décider et préparer les implantations des forages, fournir eau et électricité, et
veiller, le Client étant toujours responsable de ses installations, a ce que le Prestataire

dispose en permanence de toutes les ressources nécessaires pour exécuter le Contrat, sauf
accord spécifique contraire dans le Contrat. Si le Personnel du Client est tenu d’exécuter
un travail lié¢ au Contrat incluant, mais sans s’y limiter, 'assemblage ou ['installation
d’équipements, ce personnel sera qualifié et restera en permanence sous la responsabilité
du Client. Le Client conservera le droit exclusif de diriger et de superviser le travail
quotidien de son personnel. Dans ce cas, le Prestataire ne sera en aucun cas responsable

d’une négligence ou d’une faute du personnel du Client dans I'exécution de ses tiches, y

compris les conséquences que cette négligence ou faute peut avoir sur le Contrat. Par

souci de clarté, tout sous-traitant du Prestataire imposé ou choisi par le Client restera sous

I'entiére responsabilité du Client ;

- fournir, conformément aux articles R.554-1 et suivants du méme chapitre du code de
I’'environnement, a sa charge et sous sa responsabilité, 'implantation des réseaux privés,
la liste et I'adresse des exploitants des réseaux publics a proximité des travaux, les plans,
informations et résultats des investigations complémentaires consécutifs a sa
Déclaration de projet de Travaux (DT). Ces informations sont indispensables pour
permettre les éventuelles déclarations d’intentions de commencement de travaux
(DICT) (le délai de réponse, est de 7 a |5 jours selon les cas, hors jours fériés) et pour
connaitre I'environnement du projet. En cas d’incertitude ou de complexité pour la
localisation des réseaux sur le domaine public, il pourra étre nécessaire de faire réaliser,
a la charge du Client, des fouilles manuelles ou des avant-trous a la pelle mécanique pour
les repérer. Les conséquences et la responsabilité de toute détérioration de ces réseaux
par suite d’'une mauvaise communication sont a la charge exclusive du Client.

Déclarer aux autorités administratives compétentes tout forage réalisé, notamment,
sans que cela ne soit exhaustif, de plus de 10 m de profondeur ou lorsqu’ils sont destinés
a la recherche, la surveillance ou au prélévement d’eaux souterraines (piézometres
notamment).

4.4 La responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en aucun cas pour quelque dommage
que ce soit a des ouvrages publics ou privés (notamment, a titre d’exemple, des ouvrages,
canalisations enterrés) dont la présence et 'emplacement précis ne lui auraient pas été signalés
par écrit préalablement a I'émission du dernier devis et intégrés au Contrat.

5. Obligations générales du Prestataire

Le Prestataire devra :

- Exécuter avec le soin et la diligence requis ses obligations conformément au Contrat,
toujours dans le respect des spécifications techniques et du calendrier convenus entre les
Parties par écrit ;

- Respecter toutes les régles internes et les régles de sécurité raisonnables qui sont
communiquées par le Client par écrit et qui sont applicables dans les endroits ou les
Prestations doivent étre exécutées par le Prestataire ;

- S’assurer que son personnel reste a tout moment sous sa supervision et direction et
exercer son pouvoir de contrdle et de direction sur ses équipes ;

- Procéder selon les moyens actuels de son art, a des recherches consciencieuses et a fournir
les indications qu'on peut en attendre, étant entendu qu'il s’agit d’une obligation de moyen
et en aucun cas d’une obligation de résultat ou de moyens renforcée ;

- Faire en sorte que son personnel localisé dans le pays de réalisation des Prestations
respecte les lois dudit pays.

Le Prestataire n’est solidaire d’aucun autre intervenant sauf si la solidarité est explicitement
prévue et expressément agréée dans le devis et dans ce cas la solidarité ne s’exerce que sur la
durée de réalisation sur site du Client du Contrat.
En cas d'intervention du Prestataire sur site du Client, si des éléments de terrain different des
informations préalables fournies par le Client, le Prestataire peut a tout moment décider que la
protection de son personnel n’est pas assurée ou adéquate et suspendre ses Prestations jusqu’a
ce que les mesures adéquates soient mises en ceuvre pour assurer la protection du personnel,
par exemple si des traces de pollution sont découvertes ou révélées. Une telle suspension sera
considérée comme un Imprévu, tel que défini a I'article 14 ci-dessous.

6. Délais de réalisation

A défaut d’engagement précis, ferme et expresse du Prestataire dans le devis sur une date finale
de réalisation ou une durée de réalisation fixe et non soumise a variations, les délais
d'intervention et d’exécution données dans le devis sont purement indicatifs et, notamment du
fait de la nature de I'activité du Prestataire, dépendante des interventions du Client ou de tiers,
ne sauraient en aucun cas engager le Prestataire. Les délais de réalisation sont soumis aux
ajustements tels qu'indiqués au Contrat. A défaut d’accord exprés spécifique contraire, il ne sera
pas appliqué de pénalités de retard. Nonobstant toute clause contraire, les pénalités de retard,
si elles sont prévues, sont plafonnées a un montant total maximum et cumulé pour le Contrat de
5% du montant total HT du Contrat.

L] Le Prestataire réalise le Contrat sur la base des informations communiquées par le Client.
Ce dernier est seul responsable de I'exactitude et de la complétude de ces données et
transmettra au Prestataire toute information nécessaire a la réalisation des Prestations. En cas
d’absence de transmission, d'inexactitude de ces données ou d’absence d’acceés au(x) site(s)
d’intervention, quelles que soient les hypothéses que le Prestataire a pu prendre, notamment en
cas d’absence de données ou d’accés, le Prestataire est exonéré de toute responsabilité et les
délais de réalisation sont automatiquement prolongés d’une durée au moins équivalente a la durée
de correction de ces données et de reprise des Prestations correspondantes.

7. Formalités, autorisations et accés, obligations d’information, dégats aux ouvrages
et cultures

A Pexception d’un accord contraire dans les conditions spécifiques du devis ou dans les cas
d’obligations législatives ou réglementaires non transférable par convention a la charge du
Prestataire, toutes les démarches et formalités administratives ou autres, pour I'obtention des
autorisations et permis de pénétrer sur les lieux et/ou d’effectuer les Prestations sont a la charge
du Client. Le Client doit obtenir et communiquer les autorisations requises pour l'accés du
personnel et des matériels nécessaires au Prestataire en toute sécurité dans I'enceinte des
propriétés privées ou sur le domaine public. Le Client doit également fournir tous les documents
et informations relatifs aux dangers et aux risques de toute nature, notamment sans que cela ne
soit exhaustif, ceux cachés, liés aux réseaux, aux obstacles enterrés, a I'historique du site et a la
pollution des sols, sous-sols et des nappes. Le Client communiquera les régles pratiques que les
intervenants doivent respecter en matiére de santé, sécurité, hygiéne et respect de
I'environnement. Il assure également en tant que de besoin la formation du personnel, notamment
celui du Prestataire, sur les régles propres a son site, avant toute intervention sur site. Le Client
sera responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel, consécutif ou non-




consécutif, résultant des événements mentionnés au présent paragraphe et qui n'aurait pas été
mentionné au Prestataire.

Lorsque les Prestations consistent a mesurer, relever voire analyser ou traiter des sols pollués,
le Prestataire a I'obligation de prendre les mesures nécessaires pour protéger son personnel dans
la réalisation desdites Prestations, sur la base des données fournies par le Client.

Les forages et investigations de sols et sous-sols peuvent par nature entrainer des dommages sur
le site en ce compris tout chemin d’accés, en particulier sur la végétation, les cultures et les
ouvrages existants, sans qu'il y ait négligence ou faute de la part du Prestataire. Ce dernier n’est
en aucun cas tenu de remettre en état ou réparer ces dégits, sauf si la remise en état et /ou les
réparations font partie des Prestations, et n’est en aucun cas tenu d’indemniser le Client ou les
tiers pour lesdits dommages inhérents a la réalisation des Prestations.

8. Implantation, nivellement des sondages

A I'exception des cas oli l'implantation des sondages fait partie des Prestations a réaliser par le
Prestataire, ce dernier est exonéré de toute responsabilité dans les événements consécutifs a
ladite implantation et est tenu indemne des conséquences liées a la décision d’'implantation, tels
que notamment, sans que cela ne soit exhaustif, le retard de réalisation, les surcolts et/ou la
perte de forage. Les Prestations ne comprennent pas les implantations topographiques
permettant de définir 'emprise des ouvrages et zones a étudier ni la mesure des coordonnées
précises des points de sondages ou d’essais. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque
sondage (qu'il s'agisse de cotes de références rattachées a un repere arbitraire ou de cotes NGF)
ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le sommet
des sondages et comptées a partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais.

9. Hydrogéologie - Géotechnique

9.1 Les niveaux d’eau indiqués dans le rapport final d’exécution des Prestations correspondent
uniquement aux niveaux relevés au droit des sondages exécutés et au moment précis du relevé.
En dépit de la qualité de I'étude les aléas suivants subsistent, notamment la variation des niveaux
d'eau en relation avec la météo ou une modification de I'environnement des études et Prestations.
Seule une étude hydrogéologique spécifique permet de déterminer les amplitudes de variation de
ces niveaux et les PHEC (Plus Hautes Eaux Connues).

9.2 L’étude géotechnique s’appuie sur les renseignements regus concernant le projet, sur un
nombre limité de sondages et d’essais, et sur des profondeurs d'investigations limitées qui ne
permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables a cette science naturelle. En dépit de
la qualité de I'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel des
investigations, de la variation d'épaisseur des remblais et/ou des différentes couches, de la
présence de vestiges enterrés et de bien d'autres facteurs telle que la variation latérale de faciés.
Les conclusions géotechniques ne peuvent donc conduire a traiter a forfait le prix des fondations
compte tenu d’une hétérogénéité, naturelle ou du fait de I'homme, toujours possible et des aléas
d’exécution pouvant survenir lors de la découverte des terrains. Si un caractére évolutif
particulier a été mis en lumiére (notamment a titre d’exemple glissement, érosion, dissolution,
remblais évolutifs, tourbe), l'application des recommandations du rapport nécessite une
actualisation a chaque étape du projet notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant
I’étape suivante.

9.3 L'estimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite, une mission d’étude
géotechnique de conception G2 (phase projet). Les éléments géotechniques non décelés par
I'étude et mis en évidence lors de I'exécution (pouvant avoir une incidence sur les conclusions
du rapport) et les incidents importants survenus au cours des travaux (notamment glissement,
dommages aux avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement étre portés a la
connaissance du Prestataire ou signalés aux géotechniciens chargés des Prestations de suivi
géotechnique d’exécution G3 et de supervision géotechnique d’exécution G4, afin que les
conséquences sur la conception géotechnique et les conditions d’exécution soient analysées par
un homme de l'art.

10. Pollution - dépollution

Lorsque I'objet de la Prestation est le diagnostic ou I'analyse de la pollution de sols et/ou sous-
sols, ou I'assistance a la maitrise d’ceuvre ou la maitrise d’ceuvre de prestations de dépollution,
le Client devra désigner un coordonnateur de Sécurité et de Protection de la Santé sur le site
(SPS), assister le Prestataire pour I'obtention des autorisations nécessaires auprés des autorités
compétentes, fournir au Prestataire toute information (notamment visite sur site, documents et
échantillons) nécessaire a I'obtention des Certificats d’Acceptation Préalable de Déchets ainsi
que pour 'obtention des autorisations nécessaire au transport, au traitements et a I'élimination
des terres, matériaux, effluents, rejets, déchets, et plus généralement de toute substance
polluante.

Sauf s'il s’agit de I'objet des Prestations tel que précisé au devis, notre devis est réalisé sur la base
d’un site sur lequel il n’existe aucun danger potentiel lié a la présence de produits radioactifs.
Les missions d'assistance a maitrise d’ceuvre ou de maitrise d’ceuvre seront exercées
conformément a I'objectif de réhabilitation repris dans le devis. A défaut d'une telle définition
d’objectif, ces missions ne pourront commencer.

I'l. Rapport de mission, réception des Prestations par le Client

Sauf disposition contraire du Contrat et sous réserve des présentes conditions générales, la
remise du dernier document a fournir dans le cadre des Prestations marque la fin de la réalisation
des Prestations. La fin de la réalisation des Prestations sur site du Client est marquée par le
départ autorisé du personnel du Prestataire du site. L’approbation du dernier document fourni
dans le cadre des Prestations doit intervenir au plus tard deux semaines apres sa remise au Client.
A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans ce délai, le document sera considéré
comme approuvé. L’émission de commentaires ne vaut pas rejet et n’interrompt pas le délai
d’approbation. Le Prestataire répondra aux commentaires dans les dix (10) jours de leur
réception. A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans les cinq (5) jours de la
réception des réponses aux commentaires ou du document modifié, le document sera considéré
comme approuveé. Si le Client refuse le document et que le document n’est toujours pas approuvé
deux (2) mois apres sa remise initiale, les Parties pourront mettre en ceuvre le processus de
réglement des litiges tel que défini au Contrat. A défaut de mise en ceuvre de ce processus, le
rapport sera considéré comme approuvé définitivement trois mois aprés la date de sa remise
initiale au Client.

12. Réserve de propriété, confidentialité

Les coupes de sondages, plans et documents établis par le Prestataire dans le cadre des
Prestations ne peuvent étre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans son autorisation. Le
Client ne peut pas les utiliser pour d’autres ouvrages sans accord écrit préalable exprés du
Prestataire. Le Client s’engage a maintenir confidentielle et a ne pas utiliser pour tout autre
objectif que celui prévu au Contrat ou pour le compte de tiers, toute information se rapportant
au savoir-faire, techniques et données du Prestataire, que ces éléments soient brevetés ou non,
dont le Client a pu avoir connaissance au cours des Prestations ou qui ont été acquises ou
développées par le Prestataire au cours du Contrat, sauf accord préalable écrit exprés du
Prestataire.

13. Propriété Intellectuelle

Si dans le cadre du Contrat, le Prestataire met au point, développe ou utilise une nouvelle
technique, celle-ci est et/ou reste sa propriété exclusive. Le Prestataire est libre de déposer tout
brevet s’y rapportant. Le Prestataire est titulaire des droits d'auteur et de propriété sur les
résultats et/ou données compris, relevés ou utilisés dans les ou, au cours des, Prestations et/ou
développés, générés, compilés et/ou traités dans le cadre du Contrat. Le Prestataire concéde au
Client, sous réserve qu'il remplisse ses obligations au titre du Contrat, un droit non exclusif de
reproduction des documents remis dans le cadre des Prestations pour la seule utilisation des
besoins de I'exploitation, la maintenance et I'entretien du site Client concerné.

En cas de reproduction des documents remis par le Prestataire dans le cadre des Prestations, le
Client s’engage a indiquer la source en portant sur tous les documents diffusés intégrant lesdits
documents du Prestataire, quelle que soit leur forme, la mention suivante en caractéres apparents
: « source originelle : Groupe Fondasol — date du document : ||/IMM/AAAA » sans que ces mentions ne
puissent étre interprétées comme une quelconque garantie donnée par le Prestataire. Le Client
s’engage a ce que tout tiers a qui il aurait été dans ['obligation de remettre I'un ou les documents,
se conforme a I'obligation de citation de la source originelle telle que prévue au présent article.

14. Modifications du contenu des Prestations en cours de réalisation

La nature des Prestations et des moyens a mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et
délais, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le Client et
ceux recueillis lors de I'établissement du devis. Des conditions imprévisibles par le Prestataire au
moment de I'établissement du devis touchant a la géologie et éléments de terrains et découvertes
imprévues, aux hypothéses de travail, au projet et a son environnement, a la législation et aux
réglements, a des événements imprévus, survenant au cours de la réalisation des Prestations
(ensemble désigné par les « Imprévus ») pourront conduire le Prestataire a proposer au Client
un ou des avenant(s) avec notamment application des prix du bordereau du devis, ou en leur
absence, de nouveau prix raisonnables et des délais de réalisation mis a jour. A défaut d'un refus
écrit expreés du Client dans un délai de sept (7) jours a compter de la réception de la proposition
d’avenant ou de modification des Prestations, ledit avenant ou modification des Prestations
devient pleinement effectif et le Prestataire est donc rémunéré du prix de cet avenant ou de cette
modification des Prestations, en sus. En cas de refus écrit expres du Client, le Prestataire est en
droit de suspendre immédiatement I'exécution des Prestations jusqu’a confirmation écrite
expresse du Client des modalités pour traiter de ces Imprévus et accord des deux Parties sur
lesdites modalités. Les Prestations réalisées a cette date sont facturées et rémunérées
intégralement, sans que le Client ne puisse faire état d’un préjudice. Le temps d'immobilisation
du personnel du Prestataire est rémunéré selon le prix unitaire indiqué dans le bordereau de prix
du devis. Dans I'hypothése ol le Prestataire notifie qu'il est dans I'impossibilité d’accepter les
modalités de traitement des Imprévus telles que demandées par le Client, ce dernier aura le droit
de résilier le Contrat selon les termes prévus a l'article 19.2 (Résiliation).

I5. Modifications du projet aprés fin de mission, délai de validité du rapport

Le rapport de fin de mission, quel que soit son nom, constitue une synthese des Prestations telle
que définie au Contrat. Ce rapport et ses annexes forment un ensemble indissociable. Toute
interprétation, reproduction partielle ou totale, ou utilisation par un autre maitre de I'ouvrage,
un autre constructeur ou maitre d’ceuvre, ou conseil desdits maitre d’ouvrage, constructeur ou
maitre d’ceuvre pour un projet différent de celui objet du Contrat est interdite et ne saurait en
aucun cas engager la responsabilité du Prestataire a quelque titre que ce soit. La responsabilité
du Prestataire ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission objet du rapport. Toute
modification apportée au projet, au site, a 'ouvrage et/ou a son environnement non révélé
expressément au Prestataire lors de la réalisation des Prestations ou dont il lui a été demandé de
ne pas tenir compte, rend le rapport caduc, dégage la responsabilité du Prestataire et engage celle
du Client. Le Client doit faire actualiser le dernier rapport émis dans le cadre du Contrat en cas
d’ouverture du chantier (pour lequel le rapport a été émis) plus d’un an apres remise dudit
rapport. Il en est de méme notamment en cas de travaux de terrassements, de démolition ou de
réhabilitation du site (a la suite d'une contamination des terrains et/ou de la nappe) modifiant
entre autres les qualités mécaniques, les dispositions constructives et/ou la répartition de tout
ou partie des sols sur les emprises concernées par 'étude géotechnique.

16. Force Majeure

Le Prestataire ne sera pas responsable, de quelque maniére que ce soit, de la non-exécution ou
du retard d’exécution de ses obligations a la suite d’'un événement de Force majeure. La Force
Majeure sera définie comme un événement qui empéche I'exécution totale ou partielle du
Contrat et qui ne peut étre surmonté en dépit des efforts raisonnables de la part de la Partie
affectée, qui lui est extérieure. La Force Majeure inclura, notamment les événements suivants:
catastrophes naturelles ou climatiques, pénurie de main d'ceuvre qualifiée ou de matiéres
premiéres, incidents majeures affectant la production des agents ou sous-traitants du Prestataire,
actes de guerre, de terrorisme, sabotages, embargos, insurrections, émeutes ou atteintes a
I'ordre public.

Tout événement de Force Majeure sera notifié par écrit a I'autre Partie dés que raisonnablement
possible. Si 'événement de Force Majeure se poursuit pendant plus de deux (2) mois et que les
Parties ne se sont pas mises d’accord sur les conditions de poursuite du Contrat, I'une ou l'autre
des Parties aura le droit de résilier le Contrat, sur préavis écrit d’au moins trente (30) jours
adressé a l'autre Partie, auquel cas la stipulation de la clause de Résiliation du Contrat
s’appliquera.

Quand I'événement de Force Majeure aura cessé de produire ses effets, le Prestataire reprendra
'exécution des obligations affectées dés que possible. Le délai de réalisation sera
automatiquement prolongé d’une période au moins équivalente a la durée réelle des effets de
'événement de Force Majeure. Tous frais supplémentaires raisonnablement engagés par le
Prestataire suite a I'événement de Force Majeure seront remboursés par le Client au Prestataire
contre présentation de la preuve de paiement associée et de la facture correspondante.

17. Conditions de paiement, acompte, retenue de garantie

Aucune retenue de garantie n’est appliquée sur les paiements des Prestations.

Dans le cas ou le Contrat nécessite une intervention d'une durée supérieure a un mois, des
factures mensuelles intermédiaires sont établies et envoyées par le Prestataire pour paiement
par le Client. Les paiements interviennent a réception et sans escompte. L'acompte dont le
montant est défini dans les conditions particuliéres du devis est déduit de la facture ou décompte
final(e).

En cas de sous-traitance par le Client au Prestataire dans le cadre d’un ouvrage public, les factures
du Prestataire sont réglées directement et intégralement par le maitre d’ouvrage, conformément
ala loi n°75-1334 du 31/12/1975.

En I'absence de paiement au plus tard le jour suivant la date de réglement figurant sur la facture,
il sera appliqué a compter dudit jour et de plein droit, un intérét de retard égal au taux d'intérét
appliqué par la Banque Centrale Européenne a son opération de refinancement la plus récente
majorée de |10 points de pourcentage. Cette pénalité sera exigible sans qu’un rappel ou mise en
demeure soit nécessaire a compter du jour suivant la date de réglement figurant sur la facture.
En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de recouvrement
exposés ou d'une indemnité forfaitaire de 40 €.

Si la carence du Client rend nécessaire un recouvrement contentieux, le Client s’engage a payer,
en sus du principal, des frais, dépens et émoluments ordinairement et légalement a sa charge et
des dommages-intéréts éventuels, une indemnité fixée a 15% du montant TTC de la créance avec
un minimum de 500 euros. Cette indemnité est due de plein droit, sans mise en demeure
préalable, du seul fait du non-respect de la date de paiement. Les Parties reconnaissent
expressément qu’elle constitue une évaluation raisonnable de I'indemnité de recouvrement et de
I'indemnisation des frais de recouvrement.

Un désaccord quelconque dans le cadre de I'exécution des Prestations ne saurait en aucun cas
constituer un motif de non-paiement des Prestations réalisées et non soumises a contestation
précise et documentée. La compensation est formellement exclue. En conséquence, le Client
s'interdit de déduire le montant des préjudices qu'’il allegue du prix des Prestations facturé ou de
retenir les paiements.

18. Suspension

L’exécution du Contrat ne peut étre suspendue par le Prestataire que dans les cas suivants :
(i)  En cas d'Imprévus,

(ii)  En cas de violation par le Client d’'une ou plusieurs de ses obligations contractuelles,
(iii)  En cas de Force Majeure.




Quand I'un des événements mentionnés ci-dessus se produit, le Prestataire a le droit de notifier
au Client son intention de suspendre I'exécution du Contrat. Dans ce cas, le délai de réalisation
sera prolongé d’une période équivalente a la durée de cette suspension et tous les frais associés
engagés par le Prestataire suite a cette suspension seront remboursés par le Client contre
présentation des preuves de paiement associées, en ce compris I'indemnité d'immobilisation au
taux prévu au devis. Le Prestataire peut soumettre la reprise des obligations suspendues au
remboursement par le Client au Prestataire des sommes mentionnées ci-dessus.

Si I'exécution du Contrat est suspendue pendant une période de plus de deux (2) mois, le
Prestataire aura le droit de résilier le Contrat immédiatement sur préavis écrit d’au moins trente
(30) jours, auquel cas les stipulations de I'article « Résiliation » (19.2 et suivants) du Contrat
s'appliqueront. A partir du moment ou les obligations du Prestataire ou le Contrat sont
suspendus pendant une durée égale ou supérieure a deux (2) mois, les Prestations seront
considérées comme finies et acceptées par le Client.

19. Résiliation

Toute procédure de résiliation est obligatoirement précédée d’une tentative de négociation et

résolution amiable du différend.

19.1 Résiliation pour manquement

Si l'une des Parties commet une violation substantielle du Contrat, I'autre Partie peut demander,

par écrit, que la Partie défaillante respecte les conditions du Contrat. Si dans un délai de trente

(30) jours, ou dans un autre délai dont les Parties auront convenu, apreés la réception de cette

demande, la Partie défaillante n’a pas pris de mesures satisfaisantes pour respecter le Contrat, la

Partie non défaillante peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle

peut disposer, résilier le Contrat en remettant a la Partie défaillante une notification écrite a cet

effet.

19.2 Résiliation pour insolvabilité ou événement similaire ou apreés suspension prolongée

Si I'une ou l'autre des Parties est en état de cessation des paiements ou devient incapable de

répondre a ses obligations financiéres, ou aprés une suspension supérieure a deux (2) mois,

l'autre Partie peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle peut

disposer, résilier le Contrat en remettant a la premiere Partie une notification a cet effet. Cette

résiliation entrera en vigueur a la date o ladite notification de résiliation est regue par la premiére

Partie.

19.3 Indemnisation pour résiliation

En cas de résiliation du Contrat en totalité ou en partie par le Client ou le Prestataire,

conformément aux stipulations des Articles 19.1 ou 19.2, le Client paiera au Prestataire :

(i) Le solde du prix des Prestations exécutées conformément au Contrat, a la date de
résiliation non encore payées, et

(i) Les colts réellement engagés par le Prestataire jusqua la date de résiliation pour la

réalisation des Prestations y compris si certaines Prestations ne sont pas terminées,

les colits engagés par le Prestataire suite a la résiliation, y compris, mais sans s’y limiter,

tous les frais liés a I'annulation de ses contrats de sous-traitance ou de ses contrats avec

ses propres fournisseurs et les frais engagés pour toute suspension prolongée (le cas

échéant), et

(iv) un montant raisonnable pour compenser les frais administratifs et généraux du Prestataire
du fait de la résiliation, qui ne sera en aucun cas inférieur a quinze (I5) pour cent du prix
des Prestations restant a effectuer a la date de résiliation.

En cas de résiliation du Contrat due a un événement de Force Majeure conformément a I'Article

16, le Client paiera au Prestataire les montants mentionnés aux alinéas (i), (ii) et (iii) ci-dessus et

tous les autres frais raisonnables engagés par le Prestataire suite a I'événement de Force Majeure

et a la suspension associée.

19.4 Effets de la résiliation

La résiliation du Contrat en totalité ou en partie, pour quelque raison que ce soit, n’'affectera pas

les stipulations du présent article et des articles concernant la propriété intellectuelle, la

confidentialité, la limitation de responsabilité, le droit applicable et le réglement des différends.

20. Répartition des risques, responsabilités

20.1 Le Prestataire n’est pas tenu d’avertir son Client sur les risques encourus déja connus ou
ne pouvant étre ignorés du Client compte-tenu de sa compétence. Le devoir de conseil du
Prestataire vis-a-vis du Client ne s’exerce que dans les domaines de compétence requis pour
I'exécution des Prestations spécifiquement confiées. Tout élément nouveau connu du Client
apres la fin de la réalisation des Prestations doit étre communiqué au Prestataire qui pourra, le
cas échéant, proposer la réalisation d’une prestation complémentaire. A défaut de
communication des éléments nouveaux ou d’acceptation de la prestation complémentaire, le
Client en assumera toutes les conséquences. En aucun cas, le Prestataire ne sera tenu pour
responsable des conséquences d’un non-respect de ses préconisations ou d’une modification de
celles-ci par le Client pour quelque raison que ce soit. L’attention du Client est attirée sur le fait
que toute estimation de quantités faite a partir des données obtenues par prélévements ou essais
ponctuels sur le site objet des Prestations posséde une représentativité limitée et donc incertaine
par rapport a I'ensemble du site pour lequel elles seraient extrapolées.

20.2 Le Prestataire est responsable des dommages qu'il cause directement par I'exécution de ses
Prestations, dans les conditions et limites du Contrat. A ce titre, il est responsable de ses
Prestations dont la défectuosité lui est imputable. Nonobstant toute clause contraire dans le
Contrat ou tout autre document, la responsabilité totale et cumulée du Prestataire au titre du
ou en relation avec le Contrat sera plafonnée au prix total HT du Contrat et a dix mille (10 000)
euros pour tout Contrat dont le prix HT serait inférieur a ce montant, quel que soit le fondement
de la responsabilité (contractuelle, délictuelle, garantie, légale ou autre). Nonobstant toute clause
contraire dans le Contrat ou tout autre document, il est expressément convenu que le Prestataire
ne sera pas responsable des dommages immatériels consécutifs et/ou non-consécutifs a un
dommage matériel et ne sera pas responsable des dommages tels que, notamment, la perte

d’exploitation, la perte de production, le manque a gagner, la perte de profit, la perte de contrat,
la perte d'image, I'immobilisation de personnel ou d’équipements, que ceux-ci soient considérés
directs ou non.

20.3 Le Prestataire sera garanti et indemnisé en totalité par le Client contre tous recours,
demandes, actions, procédures, recherches en responsabilité de toute nature de la part de tiers
au Contrat a 'encontre du Prestataire du fait des Prestations.

21. Assurances

Le Prestataire bénéficie d’'un contrat d’assurance au titre de la responsabilité décennale afférente
aux ouvrages soumis a obligation d’assurance, conformément a l'article L.241-1 du Code des
assurances. A ce titre et en toute hypothése y compris pour les ouvrages non soumis
a obligation d’assurance, les ouvrages dont la valeur HT (travaux et honoraires
compris) excéde au jour de la déclaration d’ouverture de chantier un montant de 15
M€ HT doivent faire l'objet d'une déclaration auprés du Prestataire. Il est
expressément convenu que le Client a ['obligation d’'informer le Prestataire d’un éventuel
dépassement de ce seuil, et accepte, de fournir tous éléments d'information nécessaires a
I'adaptation de la garantie. Au-dela de |15 M€ HT de valeur de I'ouvrage, le Client prend également
I'engagement, de souscrire a ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité Décennale (CCRD),
contrat dans lequel le Prestataire sera expressément mentionné parmi les bénéficiaires. Le Client
prendra en charge toute éventuelle sur-cotisation qui serait demandée au Prestataire par rapport
aux conditions de base de son contrat d’assurance. Par ailleurs, les ouvrages de caractére
exceptionnel, voire inhabituels sont exclus du contrat d’assurance en vigueur et doivent faire
I'objet d'une cotation particuliére. A défaut de respecter ces engagements, le Client en supportera
les conséquences financiéres. Le maitre d’ouvrage est tenu d'informer le Prestataire de la DOC
(déclaration d’ouverture de chantier).

Toutes les conséquences financiéres d’une déclaration insuffisante quant au colt de I'ouvrage
seront supportées par le Client.

22. Changement de lois

Si a tout moment apreés la date du devis du Prestataire au Client, une loi, un réglement, une
norme ou une méthode entre en vigueur ou change, et si cela augmente le coit de réalisation
des Prestations, ou si cela affecte plus généralement I'une des conditions du Contrat, tel que,
mais sans que ce ne soit limitatif, le délai de réalisation ou les garanties, le prix du Contrat sera
ajusté en fonction de I'augmentation des colits subie par le Prestataire du fait de ce changement
et supporté par le Client. Les autres conditions du Contrat affectées seront ajustées de bonne
foi pour refléter ce/ces changement(s).

23. Interprétation, langue

En cas de contradiction ou de conflit entre les termes des différents documents composant le
Contrat tel qu’indiqué en article |, les documents prévalent I'un sur l'autre dans I'ordre dans
lequel ils sont énoncés audit article |. Sauf clause contraire spécifique dans le devis, tout rapport
et/ou document objet des Prestations sera fourni en frangais. Les titres des articles des présentes
conditions générales n’ont aucune valeur juridique ni interprétative.

24. Cessibilité de Contrat, non-renonciation

Le Contrat ne peut étre cédé, en tout ou en partie, par le Client ou le Prestataire a un tiers sans
le consentement expres, écrit, préalable de I'autre Partie. La sous-traitance par le Prestataire
n’est pas considérée comme une cession au titre du présent article. Le fait que le Prestataire ne
se prévale pas a un moment donné de I'une quelconque des stipulations du Contrat et/ou tolére
un manquement par le Client a l'une quelconque des obligations visées dans le Contrat ne peut
en aucun cas étre interprété comme valant renonciation par le Prestataire a se prévaloir
ultérieurement de I'une quelconque desdites stipulations.

25. Divisibilité

Si une stipulation du Contrat est jugée par une autorité compétente comme nulle et inapplicable
en totalité ou en partie, la validité des autres stipulations du Contrat et le reste de la stipulation
en question n’en sera pas affectée. Le Client et le Prestataire remplaceront cette stipulation par
une stipulation aussi proche que possible de la stipulation rendue invalide, produisant les mémes
effets juridiques que ceux initialement prévus par le Client et le Prestataire.

26. Litiges - Attribution de juridiction

LE PRESENT CONTRAT EST SOUMIS AU DROIT FRANCAIS ET TOUT LITIGE RELATIF
AUDIT CONTRAT (SA VALIDITE, SON INTERPRETATION, SON EXISTENCE, SA
REALISATION, DEFECTUEUSE OU TOTALE, SON EXPIRATION OU SA RESILIATION
NOTAMMENT) SERA SOUMIS EXCLUSIVEMENT AU DROIT FRANCAIS.

A DEFAUT D’ACCORD AMIABLE DANS UN DELAI DE 30 JOURS SUIVANT L'ENVOI D’'UNE
CORRESPONDANCE FAISANT ETAT D'UN DIFFEREND, TOUT LITIGE SERA SOUMIS
POUR RESOLUTION AUX JURIDICTIONS DU RESSORT DU SIEGE SOCIAL DU
PRESTATAIRE QUI SONT SEULES COMPETENTES, ET AUXQUELLES LES PARTIES
ATTRIBUENT COMPETENCE EXCLUSIVE, MEME EN CAS DE DEMANDE INCIDENTE OU
D’APPEL EN GARANTIE OU DE PLURALITE DE DEFENDEURS. LA LANGUE DU CONTRAT
ET DE TOUT REGLEMENT DES LITIGES EST LE FRANCAIS.

NOVEMBRE 2018




2. ENCHAINEMENT DES MISSIONS

TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(NORME NF P94-500)

Le Maitre d’Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation

des missions d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’CEuvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés ci-aprés. Deux ingénieries géotechniques
différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes | a 3, la seconde pour
le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

A Objectifs a . Prestations
Enchainement Phases de .. o s s . . Niveau de management 5 s .
s P Mission d’ingénierie géotechnique atteindre pour q d’investigations
des missions la maitrise - des risques A 2 5
a 5 et Phase de la mission les ouvrages . q géotechniques a
Gl aG4 d’ceuvre A o géotechniques attendu et Tl
géotechniques réaliser
AP Fonction des
Etude géotechnique préalable (GI) Szzzleflﬂ:\?sues du Premiére identification des données existantes
Etape | : Phase Etude de Site (ES) §ite 4 risques présentés par le site | et de la complexité
Etude géotechnique
géotechnique Eoud Premiére F ions d
préalable ftude Etudes géotechnique préalable (G1) adaptation des Premiére identification des onctions des
(GI) préliminaire, . ., . - données existantes
Esqui Phase Principes Généraux de Construction futurs ouvrages risques pour les futurs -
squisse, PGC aux spécificités ouvrages et de la complexité
APS (PGC) X P g géotechnique
Définition et Fonction du site et
APD/AVP Etude géotechnique de conception (G2) :glr:gzr;‘aslson des de la complexité du
Phase Avant-projet (AVP) envisageables projet (choix
Ig ) constructifs)
pour le projet
Etape 2 : Mesures préventives pour la
: : éduction des ri - :
Etude i . ) ) Conception et réduction des risques Fonction du site et
éotechnique PRO Etudes géotechniques de conception (G2) ustifications du identifiés, mesures de la complexité du
ge conce :Iion Phase Projet (PRO) ! roiet correctives pour les risques | projet (choix
(GZ)p prol résiduels avec détection au constructifs)
Consultation sur plus tét de leur survenance
le projet de
- p . . base/choix d
DCE/ACT Etude géotechnique de conception (G2) I':::rz ':i':e :c
Phase DCE/ACT nreprise
mise au point du
contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
Supervision Etude Identification des risques Fonction des
Etude de suivi géotechnique d’exécution résiduels, mesures sthodes d
géotechniques d’exécution (G4) conforme aux correctives, controle du methodes de
Y &t el .. . X construction et des
EXE/VISA d’exécution (G3) | Phase Supervision de exigences du management des risques adaptations
Etape 3 : Phase Etude (en I’étude géotechnique projet, avec résiduels (réalité des actions, roposées si des
$ape 3 : interaction avec la d’exécution (en interaction | maitrise de la vigilance, mémorisation, propose .
Etudes hase suivi) la ph ision di ualité, du délai capitalisation des retours risques idenifiés
géotechniques p avec la phase supervision du q o ,P - surviennent
de réalisation suivi) et du colt d’expérience)

(G3/G4) Supervision Fonction du
Etude et suivi géotechnique Exécution des contexte
géotechniques d’exécution (G4) travaux en toute géotechnique

DET/AOR d’exécutions Phase Supervision du sécurité et en observé et du
(G3) Phase Suivi suivi géotechnique conformité avec comportement de
‘en interaction avec d’exécution (en interaction | les attentes du 'ouvrage et des
8
la Phase Etude) avec la phase Supervision de maitre d’ouvrage avoisinants en cours
I'étude) de travaux
A . Infl d
A toute étape nruence dun 1z
, . élément Influence de cet élément .
d’un projet ou . . . . Fonction de
. . . s . géotechnique géotechnique sur les ) o1z
sur un Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) L . . . I'élément
spécifique sur le risques géotechniques . . s
ouvrage X . ) géotechnique étudié
existant projet ou sur identifiés

I'ouvrage existant

Classification des missions d’ingénierie géotechnique en page suivante
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3. MISSIONS TYPES D’INGENIERIE
GEOTECHNIQUE (NORME NF P94-500)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes | a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la
maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE | : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (Gl)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des
ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique
de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une

premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte

documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite

du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire,
les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des
risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire
les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude
(premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains
principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit
les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge
du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au
stade de |'avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements,
souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement
sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. -
Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser
ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte
au stade du projet (valeurs caractéristiques des parameétres géotechniques en
particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages
géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises
des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et
des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs
seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister
le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques,
cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif,
planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises,
analyser les offres techniques, participé a la finalisation des piéces techniques des
contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et
G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en
ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée
a l'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2
DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une
note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat
de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires,
définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et
contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires
éventuelles ).

- Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques
provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques,

appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un

programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le

réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et
fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions
ultérieures sur 'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques prises
en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est & la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives:

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude
géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par
I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du
contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement
tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3),
de l'adaptation ou de l'optimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents
fournis pour le DIUO.

A TOUTES ETAPES : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce
diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur
les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le
projet ou l'ouvrage existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple
souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic,
mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état
général de I'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur
I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi
qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement,
conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2
et/ou 3).
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4. ANNEXE N°| : PLAN DE SITUATION
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5. ANNEXE N°2: IMPLANTATION DES
SONDAGES

“ Sondage pressiométrique “ Sondage carotté
:’ Sondage de reconnaissance
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6. ANNEXE N°3 : COUPES DE
SONDAGES
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MAMP

Création d'un bassin
MARSEILLE

Projet n° : PR.13GT.21.0022

Machine : AC18

Profondeur : 0.00 - 20.00 m

Sondage : SP1

EXGTE R3.22.7/LB2EPF580FR

(m)

Profondeur

EM (MPa)

Niveau d'eau
(m)
Outil
Fluide
Tubage
Profondeur
(m)

pl-p0 (MPa)

pf-p0
(MPa)

Pression de Pression d'injection
poussée (bar) (bar)
0 05 1 O 5 10

0.03m

0.20m

Remblai de sable graveleux marron clair

2.80m

N
N

3

Limon marron clair Iégérement graveleux (remblai ?)

13.70 m

6.80 m

@ 68-83 mm

Graves limono-sableuse grise

7.80m

Niveau d'eau en cours de forage

03/03/2021

Sable graveleux beige

Air

~-110.30 m

Taillant @ 64mm

Passage de gres et de sable graveleux beige

112.40 m

)

Argile marneuse a marne argileuse marron

15.60 m

0.35

0.17

0.19

0.17

0.29

0.34

0.63

1.44

1.84

1.22

> 4.66

> 4.66

0.62

0.82

0.63

154

74

74

6.8

7.3

7.0

9.1

13.1

13.4

14.9

<332

<86.2

13.2

9.9

9.9
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MAMP Création d'un bassin MARSEILLE

1120 SP1
3 § ) 3 2L =3 Vitesse Pression de Pression d'injection
9 B = () 9 ~ [y o !
2 T Lithologie 'g a5 E T _,EO e £ EM (MPa) pl-p0 (MPa) 5T z 3 avancement poussée (bar) (bar)
o £ t4 g = o 3 3 o= (m/h)
2 2 - i )
o ‘Z o
16 1 =4 i 3 i 1.00 9.5 -t - -
16.50 m Argile marneuse a marne argileuse marron
17 S > 4.66 <1272 ff -~ -~~~
<
- = © 5 ‘
— — Q © !
181" £ | W >4.63 <1505 B - -1 - - -
- Marne marron S ‘
— (_3 !
19—~ = > 4.64 <2106~~~ -~~~
[— - !
20 ["-"420.00 m 20.00 nj20.00 !
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MAMP

Création d'un bassin

MARSEILLE

Projet n° : PR.13GT.21.0022

fondaszlF—==

Machine : AC18

Profondeur :

0.00 - 20.00 m

Sondage : SP2

EXGTE R3.22.7/LB2EPF580FR

14.40 m

o 3 o —_
3 S _ ° ) 3 LE =< Pression de Pression d'injection
-g E Lithologie ; E g 2 _‘E’O -g E EM (MPa) pl-p0 (MPa) wZ & é avancement (m/h) | poussée (bar) (bar)
X g Ol = | 2%
= z = 0 5 10
Remblai de limon sablo-graveleux marron
. 120 m 0.46 15.4
22m 0.11 9.0
Limon sableux marron (remblai ?) — £
3 < E 027 8.7
- o A
- =-13.80 m k) =
EREE] S 3 0.15 10.4
Lo 12 Q
i Graves limono-sableuse grise §
o o] ° 0.12 13.9
“-75.80m ¢
— S8 | € 0.85 1.2
oo IS
S3| 3
. - 8% | g 1.04 14.0
Argile marron clair |légérement sableuse S = -
oz =
; = 2.25 12.6
— ©
. 18.80m
0.12 9.9
>
Sable marron légerement graveleux 8 0.l 10.3
0.13 10.9
0.97 1.4
Marne argileuse a argile marneuse marron 1.20 1.7
1.83 134 -
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MAMP Création d'un bassin MARSEILLE

1120 SP2
o g = —
3 K} _ ° ) 3 =5 =3x Vitesse Pression de Pression d'injection
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MAMP Projet n° : PR.13GT.21.0022
CREATION D'UN BASSIN ENTERRE
MARSEILLE
Date : 08/03/2021 Machine : SD70.2 Profondeur : 0.00 - 20.00 m
A mettre a jour aprés description des
échantillons intacts par GINGER
1/120 CEBTP Sondage : SC1 EXGTE R3.22.7/GTE
[ 3 %)
3 R 6
T~ o~ 5 - =
SE Lithologie 3 E 3 i £
o 9 w <
a Z ]
0 g Lit de graviers El1
RRRF 0.20 m E 1.00 m
I n A 5 o
R R - 0] El 2
e s 2 2.00m
2" ] R A Remblai limono-graveleux marron E < :
Rel o EI3
s |r 1300 m 280m  300m 3.00 m 3.00 m
[ Blocs et graviers o Carottier PQ 3
] S . @ El 4
[ = =N\3.60m 8 4.00@amant |4 00 m W 4.00m
4 K]
T o) ElI5
IS
5 :—i :‘ Graves limono-argileuse gris foncé -; g 5.00m
BN % g § ElI6
o . 2]5.80 m 5 Q < 6.00 m
6 T— -3 o
Argile marneuse gris foncé S5 O El7
= _47.00 m S32 7.00 m 7.00m 7.00 m
7 = — 8 o
L - 32 EI8
= -z 8.00 m
8]
L - EI9
L Marne argileuse marron 9.00 m
9+ H—H
e El10
oo 10.00 m
—[10.50 m El 11
] 11.00 m
El12
12 | Sable graveleux a passages de conglomérats altérés - 12.00 m
] C
£ EI13
13.00 m K 13.00 m
3= S S
it © El 14
SoeT o w 14.00 m
4 S
gyl Marne sableuse marron § El 15
- —- T 15.00 m
157 ©
iy El 16
ey 15.80 m 16.00 m
16—
- El17
. 17.00 m
|77H~_:_"-
- El18
IS*: H:h Marne grise 2 marron 18.00m
A El19
- 19.00 m
19—~
- El 20
20 [~._~.]20.00 m 20.00 m 20.00 m 20.00 m
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MAMP Projet n° : PR.13GT.21.0022
Création d'un bassin
z MARSEILLE
l I as J Date : 05/03/2021 Machine : AC18 Profondeur : 0.00 - 6.00 m
~7
11120 Sondage : SD1 EXGTE R3.22.7/LB2EPF580FR
[ 3 . .
3 3 _ ° o Vitesse Pression de I".rc.essw.)n
T ~ O S - &" avancement . b d |n|ect|on
£E Lithologie 2E| 3 5 | 8 (m/h) poussée (bar) (bar)
X S o i 2
< 2
o z
m_ R 5 e
0 iy Enrobé rose b
0.03m 3
| Remblai de sable graveleux marron <
1.00 m e 2
: 3
2 imon sablo-gravelo beige (remblai ?)  [218M| E £ g
i 266 g ge ( ) = | & 3 %
ERE 2| s . > I
(== ] o)) —
Ei = N B
(2 L ] 5
FEE 8| ® z
R . i kel fla =z
LI Graves caillouto-sableuses grises ) <
3 2
CRE: s S
[ ] (=2
6 |.:7.l6.00m 2 |6.00m|6.00 m S




MAMP Projet n° : PR.13GT.21.0022
Création d'un bassin
z MARSEILLE
l I as d Date : 10/03/2021 Machine : AC18 Profondeur : 0.00 - 7.00 m
=
1120 Sondage : SD2 EXGTE R3.22.7/LB2EPF580FR
[ =} N .
3 3 _ ° o Vitesse Pression de I".rc.essw.)n
T ~ O ~ = Ee] %" avancement . b dlnjectlon
SE Lithologie 2E| 3 5 | 8 (m/h) poussée (bar) (bar)
X S o i 2
< 2
o z
Remblai de limon graveleux marron
1.10 m
- Limon sableux marron (remblai ?) 22m =
— IS S
=+"43.00 m o | £ iy
kR 2 8 -
Fye sl s |z |38
47-.?3:: ‘| Graves sablo-caillouteuses marron foncé ) E Q
% ilasom 1 &
5foe o 8
St S
5 :‘3 Graves caillouto-sableuses marron foncé S
6*'_:,.;:-' - plus ou moins limoneuse by _8
ERa QT
7 |25 2[7.00m S & |7.00m
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-11.

-13.

Pieux secants

GRAPHES DE LA PHASE No 1
Surchorge

DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS

-20 -10 0 10 20 -200-100 0 100 200 -200-100 0 100 200 -100 -50 0 50 100 200 100 0 100 200
_mm _m:kN/m _EN/m _EPG kPa

77777777 77777777
Min= 0.76 V Max=  0.76  Min=  0.00 V Max=  0.00 Min=  0.00 V Max=  0.00 Min=  0.00 ¥V Max=  0.00 \'4
RIDO V:4.24.c (C) R.F.L. FONDASOL 15/07/21

Pieux secants




-11.

-13.

Pieux secants

GRAPHES DE LA PHASE No 2
Real isation des pieux
DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-20 -10 0 10 20 -200-100 0 100 200 -200-100 0 100 200 -100 -50 0 50 100 200 100 0 100 200
_m:kN/m _EN/m _EPG kPa
Min= 0.00 Min= 0.00 V Max=  0.00 Min=  0.00 ¥V Max=  0.00 Min=  0.00 V Max=  0.00 R/RP= 0.12 V R/RP= 0.13
RIDO V:4.24.c (C) R.F.L. FONDASOL 15/07/21

Pieux secants




-11.

-13.

Pieux secants

GRAPHES DE LA PHASE No
Excavation 1 (2m a 0.5 NGF)

DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN.
-20 -10 0 10 20 -200-100 0 100 200 -200-100 0 100 200
_mm _m.kN/m _kN/m
77]

Min=  0.32 j! Max=  9.54 Min= -39.22 V Max=  8.95 Min= -24.63 V Max= 18.21

-100

Min=

3

PR. DIFF.

-50 0 50 100
_kPa

|

-32.84 \

/ Max= 16.12

PR. SOLS
200 100 O 100 200
_kPa
[\
|
, |
E
[
L
I
|
I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

R/RP= 0.10 Vsous

-2.60 m

RIDO V:4.24.c (C) R.F.L. FONDASOL

Pieux secants

15/07/21




-11.

-13.

PHASE DE CALCUL No

Pieux secants

4 [PHASE DE TRAVAUX No

ELU (service)

3] (Test aux etats limites)

DEFORMEE

-20 -10 0 10 20 -200-100

Min=  0.41 V Max=  24.40 Min=

MOMENTS

_m.kN/m

-95.06 V Max=

0 100 200

5.76

EF. TRAN.
-200-100 0 100 200
_kN/m

Min= -41.75 V Max=  34.58

-100

Min=

PR. DIFF.
-50 0 50 100
_kPa

-53.02 \

/ Max=  25.40

PR. SOLS
200 100 0 100 200
_kPa

—1 1 -

—{

R/RP= 0.11 Vsous

-2.93 m

RIDO V:4.24.c (C) R.F.L.

FONDASOL

Pieux secants

15/07/21




-11.

-13.

Pieux secants

PHASE DE CALCUL No S [PHASE DE TRAVAUX No 4]

mise en place buton a 1 NGF

DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN.
-20 -10 0 10 20 -200-100 0 100 200 -200-100 0 100 200
_mm _m.kN/m _kN/m
77]

Min=  0.32 j! Max=  9.54 Min= -39.22 V Max=  8.95 Min= -24.63 V Max= 18.21

-100

Min=

PR. DIFF.
-50 0 50 100
_kPa

|

-32.84 \

/ Max= 16.12

PR. SOLS
200 100 O 100 200
_kPa
[\
|
, |
E
[
L
I
|
I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

R/RP= 0.10 V R/RP= 0.16

RIDO V:4.24.c (C) R.F.L. FONDASOL

Pieux secants

15/07/21




-11.

-13.

PHASE DE CALCUL No

Pieux secants

Excavation 2 (2m a -2.5m)

6 [PHASE DE TRAVAUX No 51

DEFORMEE
-20 -10 0 10 20

mm

7777

|

Min=  0.96 V Max=  8.48

MOMENTS
-200-100 0 100 200
_m.kN/m

Z

Min= -81.83 V Max= 104.84

EF. TRAN.
-200-100 0 100 200
_kN/m

Min= -72.17 V Max= 89.85

PR. DIFF.
-100 -50 0 50 100
_kPa

N

92.49

|

Min= -103.46 \

/ Max= 52.42

PR. SOLS
200 100 0 100 200

x
T
0

I|||||||||||III_I_'I—1—I—I'_I'—II

|
|
|
|
L
]
[
|
[
|
[
|
|
|
|
|
|
L

R/RP= 0.08 V R/RP= 0.26

RIDO V:4.24.c (C) R.F.L.

FONDASOL

Pieux secants

15/07/21




-11.

-13.

PHASE DE CALCUL No

Pieux secants

mise en place buton a -2 NGF

7 [PHASE DE TRAVAUX No 61

DEFORMEE
-20 -10 0 10 20

mm

7777

|

Min=  0.96 V Max=  8.48

MOMENTS
-200-100 0 100 200
_m.kN/m

Z

Min= -81.83 V Max= 104.84

EF. TRAN.
-200-100 0 100 200
_kN/m

Min= -72.17 V Max= 89.85

PR. DIFF.
-100 -50 0 50 100
_kPa

N

92.49

|

Min= -103.46 \

/ Max= 52.42

PR. SOLS
200 100 0 100 200

x
T
0

I|||||||||||III_I_'I—1—I—I'_I'—II

|
|
|
|
L
]
[
|
[
|
[
|
|
|
|
|
|
L

R/RP= 0.08 V R/RP= 0.26

RIDO V:4.24.c (C) R.F.L.

FONDASOL

Pieux secants

15/07/21




-11.

-13.

Pieux secants

PHASE DE CALCUL No 8 [PHASE DE TRAVAUX No 71
Excavation FF (-5.7 NGF)
DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-20 -10 0 10 20 -200-100 0 100 200 -200-100 0 100 200 -100 -50 0 50 100 200 100 0 100 200
_mm _m:kN/m _EN/m _EPG _EFG
77T,
1.31 l
< §09.63 i
\\\\ ﬁ
(77 /. —\
\\
\
\
\
|
|
l
/
/
/
/
/
AN 5
Min=  0.71 V Max=  14.87  Min= -175.78 V Max= 175.37  Min= -203.58 V Max= 116.35 Min= -136.96 V Max= 78.53 R/RP= 0.07 V R/RP= 0.47
RIDO V:4.24.c (C) R.F.L. FONDASOL 15/07/21

Pieux secants




-11.

-13.

Pieux secants

PHASE DE CALCUL No 9 [PHASE DE TRAVAUX No 81
radier ep=50 cm
DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-20 -10 0 10 20 -200-100 0 100 200 -200-100 0 100 200 -100 -50 0 50 100 200 100 0 100 200
_mm _m:kN/m _EN/m _EPG _EFG
77T,
1.31 l
< §09.63 i
\\\\ ﬁ
(77 /. —\
\\
\
\
\
|
|
l
/
/
/
/
/
AN 5
Min=  0.71 V Max=  14.87  Min= -175.78 V Max= 175.37  Min= -203.58 V Max= 116.35 Min= -136.96 V Max= 78.53 R/RP= 0.07 V R/RP= 0.47
RIDO V:4.24.c (C) R.F.L. FONDASOL 15/07/21

Pieux secants




-11.

-13.

Pieux secants

PHASE DE CALCUL No 10 [PHASE DE TRAVAUX No 9]
Dalles ep=40 cm et retrait buton

DEFORMEE MOMENTS
-20 -10 0 10 20 -200-100 0 100 200
_mm _m.kN/m
77777}

?

Min=  0.93 V Max= 18.97  Min= -106.43 \

/ Max= 210.05

EF. TRAN.
-200-100 0 100 200
_kN/m

\

Min= -139.65 V Max= 202.38

-100

Min=

PR. DIFF.
-50 0 50 100
_kPa
96.08
<+ 342.03

AN

-g6.31 \

/ Max=  92.40

PR. SOLS
200 100 0 100 200

x
T
0

TTW\PFJII I I o e e — O o I

L~
|~
L~
m ——1 -I—LI'J
~
\\\\
N
N

E

R/RP= 0.08 V R/RP= 0.44

RIDO V:4.24.c (C) R.F.L.

FONDASOL

Pieux secants

15/07/21




-11.

-13.

Pieux secants

PHASE DE CALCUL No 11 [PHASE DE TRAVAUX No 101

Service

DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-20 -10 0 10 20 -200-100 0 100 200 -200-100 0 100 200 -100 -50 0 50 100 200 100 0 100 200
mm _m:kN/m _EN/m _EPG _EFG
— 89.14 z
<<:: < 3X4.77 gé
=
\
\
\
\
|
|
|
/ 7
/
/
/
/
/
/
|
|
l =
Min=  1.31 V Max=  23.67  Min= -164.48 V Max= 179.27  Min= -164.37 V Max= 210.41  Min= -90.98 V Max= 96.79 R/RP= 0.08 V R/RP= 0.43
RIDO V:4.24.c (C) R.F.L. FONDASOL 15/07/21

Pieux secants




-11.

-13.

ENVELOPPES DE LA PHASE

Pieux secants

1 A LA PHASE 11 (Seulement tests aux etats limites)

POUR LA PHASE DE CALCUL No 4

MOMENTS
-200-100 0 100 200

mini m.kN/m maxi

Min= -95.06 V Max=  5.76

EFFORTS TRANCHANTS
-200-100 0 100 200

mini kN/m maxi

Min= -41.75 V Max=  34.58

PRESSIONS DIFF.

-100 -50 0

50 100

mini kPa max i

Min= -53.02 V Max=  25.40

RIDO V:4.24.c (C) R.F.L.

FONDASOL

Pieux secants

15/07/21




-11.

-13.

ENVELOPPES DE LA PHASE

Pieux secants

1 A LA PHASE 11 (Hors tests aux etats limites)

(la totalite des phases)

MOMENTS
-200-100 0 100 200

mini m.kN/m maxi

Min= -175.79 V Max= 210.05

EFFORTS TRANCHANTS
-200-100 0 100 200

mini kN/m maxi

Min= -203.59 V Max= 210.41

PRESSIONS DIFF.

-100 -50 0

50 100

mini kPa max i

|
L
<

N

Min= -136.96 V Max= 96.79

RIDO V:4.24.c (C) R.F.L.

FONDASOL

Pieux secants

15/07/21
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GINGER CEBTP Aix 2n Provancs

PHOTOS ET ESSAIS LABCRATOIRES

W GINGIR

E;Eﬁ; _i’?"&w"}’?‘ I BASE NAUTIOUE DU ROUCAS BLANC CEBTP
BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC
13000 MARSEILLE
PRESTATIONS LABORATOIRES
Dossier : CAIS L863.03 Rapport : (1 !
INEIICE] DATE | ETABLIPAR visa | verFEPaR | visa | Paces | omservATIONS
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. . : =
; . = - R

[ o




GINGER CEBTP Aix en Provence PHOTOS ET ESSAIS LASORATOIRES V.GINGIR
ehhsiles BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG CEBTP

SOMMAIRE

L s TV o A 3
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3. Investigations geotechniques. ... .......ooovviiiiii e e, 4
1. Eesals Ineitalc i T e T T AT U
3.2. Essais en laboratoire........... e : : i i 1} !
121 Normes et e53ais raalises 4
n;__;l_—_ antiftons 1 ImIme abairg aa =
4. Synthésas des 858al8 1aDOTBtOITES. ..o 6
ANNEXES :
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GINGER CEBTP Aix en Provence PHOTOS ET ESSAIS LABORATOIRES V.GINGIR

Saolalth s BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG CEBTP
1. SITUTATION DU PROJET
Le projet concerne des essais sur la Base Nautique du Roucas Blanc a Marseille.
2. CONTEXTE DE L'ETUDE
2.1 DOMMEES GEMERALES
Mom de l'opération : Prestation laboratoire essais Base Nautique du Roucas Blanc a Marseille.
Communes . Marseille 13567
Maitre d'ouvrage | METROPOLE AlIX MARSEILLE PROVENCE
DEA = DIRECT. EAU ASSAINISSEMENT
TOUR LA MARSEILLAISE
BP 48014
13567 MARSEILLE CEDEX 02
Maitre d'ceuvre : ARTELIA Ville et Territoire — IHY
Le Condorcet — 18, rue Elie Pelas
C5 80132
13322 Marseille Cedex 16
Document Echelle Origine/référence Date
Investigations geotechniques
PR.13GT.21.0022 — 001 — 15/03/2021 #d Foridal 1i0de0e]
Traitement qualitatif des eaux pluviales de la
base nautique du Roucas Blanc s Sarthabis U2/20a1

Tableau 1 : Synthése des documents communiqués par le maitre d'ceuvre

2.2 MISSION DE GINGER CEBTP

En conformité avec la proposition technique et financiére référencée CAIS.LO160 du 25/03/2021 approuvee
par le bon de commande N XXXXXX du XXXXXXX cefte mission est une mission dinvestigations

géotechniques d'essais en laboratoire.

Pour cela le présent rapport présente les points suivants |
Sondages réalisés sur site par FONDASOL, tableaux de synthése des eéchantillons intacts

recepltionnés par GINGER CEBTP.
Résultals des essais en laboratoire réalisés par GINGER CEBTP

Page 3 sur 10




GINGER CEBTP Alx en Provence PHOTOS ET ESSAIS LABORATOIRES

Cossier  CAIS.LE63.03 . -
Rapport N’ 01 BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC

3. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

1. ESSAIS IMN SITU

Voici un tableau récapitulatif des sondages avec essais laboratoires

¥ GINGIR

— oy -
|l ]

Sondages carottés (SC) Quantité| Noms Prof. / TN (m)

SCH 20 El1 aEI20

0.00m a 20m

Tableau 2 : Synthése des sondages et échantilions réceptionnés

Autotal 20 echantillons intacts ont &té photographiés et décrits.
Les photographies sont répertoriées en annexe 1.

3.2. ESSAIS EN LABORATOIRE

Les essais suivants ont &té réalisés selon les normes en vigueurs

Identification des sols Norme
Teneur en eau pondérale W NF EN IS0 178921
Masse volumigue MF FP94-053
Analyse granulométrique par tamisage NF P94-056
Analyse granulométrique par sédimentométrie MNF P24-057
Valeur au bleu du sol (VBS) NF F24-068
Limites d'Atterberg NF P94-051
Classification des sols (GTR) MNF P11-300
Caractéristiques mécaniques Norme
A R NF ot 074
((j:llasnaslillzr;:n;l;ig;lrgne (a la boite reconsolidé a la NF P94-071-1
Essai de gonflement XP P94-091
Essai (Edométrique }':’.rF'-F'Qd-DQD-‘r

Tableau 3 : Recapitulatiif des essals lahoratoires réalisés

Nota : les préléevements d'échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant un
soit récupérer ses
ande expresse, les

mois a compter de I'envoi du rapport. S'il le souhaite, le client pourra donc
prélevements, soit demander a ce qu'ils soient conservés. A défaut de dem
prélévements seront mis au rebus.

Fage 4 sur 10




GINGER CEBTP Aix &n Provence FHOTDS ET £55A15 LABORATOIRES V. GINGIR

Dossier - CAI5 L5303 ; - CEETP
Rapport - N* 01 BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC

Les programmes ci-dessous des sondages carottés ont été soumis a validation par la maitrise
d'ceuvre.

v QINGJ R Programme laboratoire Base nautique du Roucas Blanc
CATP
SONDAGE SC1 Essais Sols Essais mecaniquas
3 o
bl ]
B - = ‘E 7 % 2 |% E = £
Mature du 7 " 3 = = 2 2| = a ] =
| = £ & 9% o
R pref jm) ech. natuns ROD P E H H . E ) E E =l B ! E ; E
3 5 & 5 5|5 E [
B H Lo =
i BN
= o
Essais prévisionnels quantitatifs | B | @ | 3 3 3
Ooia0 s Aamodal Lmon sabiea brun Ja.rdire
GZ540.40 Ramiial - Aple onung
404055 FaTha  3ata i caliuts boga
Q55a0m =1 ReTbia : Arg's era crasgds L] 1
QTCab™a Rambia : troues
0753030 Rembla © Argla 3 calour mamon brare
|
0.93 a4 1.00 Remiila | 350 psbiauss Deige | ]
100 &1.55 Sable & calouls baga 1 1
1554185 B |Crawe saneuss bige 130 1 | |
TERa2 0] Graw s2bo-lrmoreuse maman |
|
2003 Argia imgrasse ourg
2ECAZ Ed |argie gradlasss 0na & pssaga rorilre o 1 1 1
2904300 Sl |gdrament apiaue 4 cailouns 2anc |
Idaldis Calcare grs
31523150 Ed  |Caroux essneé szra malrce W 12C 1
301 1515400 Satiz 4 caloux bRge A 3rE LS Sumde 1 1 1
4008417 AGYa Sabisls s ndeale
215 0 1
4104500 Saba limoreus gravele Qs [as humice E 1 1 |1 : 1
T 1
S5.0Ca533 Argile ldghnamen! dabiaas rorilre 1
5383428 Sable gris a caliou
EW d 130
5.55 4566 Argle 5aauEa SN nOr
563 4500 Sabls graslsa gre 4 25553385 NONAIAs
B 00 ad 5l Zabie & sable argleun gra |
LG L ER  [Agie gnse erddte ] 1 |
G Rl Argle batilde 3ra TATH BT 380 PAsFAE 3Tk . P 1 g ¥ | 4 i 1
= . T AT |
FOnATES szhieur & calioutis. de T 20 4 740
£a 100 - —
7553800
Argle 5ati3u5a §rd o TaTH coTRacha
A.0C a8 80
ES x 1
RS &S A |
aHazn Sabig In argiove omoacia gn5 3 paskage dargie
9.0049.35 s [
gt 00 1 -
9354100 Arpla sabiecs 8 marnon i |
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GINGER CEBTP Aix en Provence PHOTOS ET ESSAIS LABORATOIRES VGING R

Cossier - CAIG.LBS3 03 CEBTP
: - . C ; CEBT
Fappoit M° 01 BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC f
1500 3105 ar_;.:'e:.ani:.ﬁasaﬂair;-:'u-.'-ﬂn.nd:gu.wl i = | . | p | T —T1-=
sy [EEm S 120 B =
WE0a1i 00 Gram EiauE g S pieuds ore bage
I
15004 11 20 Sabie fin argieas namida gnik 3 laches rarses
A F e 1 : ———
M a1200
Argle sabieuss oranges fumide
120081208
XA a.-_q-_u ?a.-_ar_:: ?_'i ﬂ'-’-_{"ir_-;l.‘e :-;.rg-g'a-r:e: 1 1 . 1 1 : 1
gz |EEEE3G6 0o cailouwn de T2 184 10 BT i i b | = i
127331285 Apdomasls 32 T3k
123541300 WSTA Qrdssusa aranges
WA a1385 Sacie fin argiaui gri tris humoda
1355 81385) B4 |Wame sa0lsuaa el Pumce 3os wmre rangea <] !
138521409 Wame gréseuse rangsg ras [OMoscs
501 140031455 WITH 52 3 TATIN COratArte 1 1 1 1 1 1 1
ENS 10 1 -
MES 130 MaTe griasas grse coToasta
140341520 Wamg mamon
————— ‘EHE - 100 1
1520 &4 7600 Wame Jrassuds TaTHN et gnie Smgace
WMo 18 30 e arglause maTon
TEIA16TS] ENT INWaTe gressues grae coToacta e
127531700 Wae argiausa maron
ITO0&T800] ENA Wame arglauss marsn gise 1\ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
M1y 20| Eila 10
Mare 3 mame grassuss TaTIN
BT 41545
12485318 75] ENC |Mare maron 102 1 [
13758 2000 VST Qrassuss TATH & grae campace |
et -] 9 9[4[4|i|!12|4|1 1

Tableau 4 : Programme Laboratoire

4. SYNTHESES DES ESSAIS LABORATOIRES
Les tableaux ci-aprés synthétisent les résultats des essais en laboratoire réalisés.

Lors de la préparation, certains essais ont été modifiés pour s'adapter a la nature de I'échantillon : ¢ est-a-
dire. une limite transformée en valeur au bleu : le matériau étant plus sableux au cceur de la carotte : ou
des cedomeétres de gonflement transposés sur une cote différente : le matériau étant trop consistant.
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PHCTOS ET ESSAIS LABORATOIRES

8ASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC

¥ GING:R

V. GING-R

CESTP

Tableau de synthése des résultats - Base nautique du Roucas Blanc - Sondage SC1

SONDAGE 5C1 Essais Sols 3 Esgals mécaniques
o
| : " B [
e | 5| & g| = 2
| e 8 3| B 2 E |z 5
: 2| B | E Elg |l 2 lzlg]| s |28
Atue: o pref jm| ach rafure 3|2 g = 8)z|% el il S § iZ|3 J
sondage 3 = = = BlglE " s|E| E& -\i R
il & a |31 3 |5|3 E = ER
r H -
I ;
catzs Rembizx Lmon sabaue brun Jaunatre
dhaldal Ramiiz Argle trura
0403088 Remcia  Satiea sallouts begs | |
——t— — T
0823070 | EN |Remoia  Arzie-erie orangée
0704078 Remoiai brgues '
0,78 30% Rembal - Argle a carous mamon bruns
DSdat1id SgTbial CGrawe sabeuse baige
10031588 Zabe a cailoutis boge 23 | 2037 | 182 ¥ DZE| 50 ) 35 I Al |
155a1.85 EQ  |[Grawm sableuse baige |
1.85a2.00 Grave sabls-lmorduss Mmamon
2004220 Argle imordase bars
222290 | EQ |Argle grasisiss bruns 4 peasags roiling 46 | 2110 | 1873 | £ 50 [354) 57| B8
2914300 Sabla ‘dobrernenl arplaun 3 cailouts blane
3004315 Ca'tars gris
3154350 Eif JCadioun lessive sars matica
3s0a40 Sabie 3 caflour bage 3 gns UEs humede T p23T0 | 2220 206 53 |91 | D2 ;::
SC1
L0040 Argle 5al suse rorde
ES — L L
4,10 3 5,00 Sabis Fmoreun graveieus re s Fumide a8 | 2310 | 2133 i 0.13| =0 14 1 B3 ;I.r
E oar
2003538 Argia 'egérement sabieuse rorite gl
5Matss Satvg gris @ calloux
ET" - —— ——g
SE5a% 65 Argle sabiguse gris ror i
SEEadd Sable gravm e gris @ Cas45048 noirdires
80028 50 Sable § sabe agiea o
6.50 a6.85 ET |drple grse werddtna
T
5 5 |
6.65a7.00 .
313 Barse gris maT camc o = a | o
Argia bancian gis mamon s 3ac pasage atie | o oL | yang | 4 ¢ [sa2lza7] Ans 1 SEEA i
= s A caious oe T 204 7.40m | &
TO01aTss
E#
T55aB0]
Aqgle satipuse Jrise 4 maron SoTRacts
A00a8E]D
E& |
dE0R3 Sabig fn agles tompacie ors a passage daple
9004933 T RE |
ENJ |
B8 a0 Argie sabiguse mamon
|
| |
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Cossier CAISLEE3 03 B—r
Rapport N 01 BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC CESTS
10,00 3 10 20 Argis gablease 3 5309 37)/5un ra8 humide gns Wt 1a | 2110 | 17 | 93| 2| 1 | a4l Bs o
B |rEnaE Z By }
13,50 & 11.00 3 sabisuse Ig argiteuse grs begs
"idatiad Sabig 4 arpiews bumede 3rs a tiohes noindinas
[re— Eing e
1TE0a 200
Argia Fanicuss 0eanges humice
12003 12.08
& ¥ Arple Darcide gns e Oranges COrEE lanls 4 - % A 7 o 1
1208a 127 i 3 153 | 2z 1230 | 19 ¢ 10 (367 |27 1 ZBEJ8 [wor &Y
iy |Esasace de ceilous 2o 12 3 3 12 38m i i il il i ol IO i g
127081285 Aggiomanals da cadloun
123541300 |ara grasacse orargie
130031355 Sable in argleue (s trés bumide
1335213 85] B3 |Ware sasisusa iras humids gis wre sranges
AT LERER Marra gréseusg orangse e compacts
5C1 1400 2 14 38 Mama grise & maron corsslanla T8k | 2240 | 1850 | 27 5 |s33425) A3 s EAZE lwr Py |
‘43541500 Mamg Jressuie gise compacie
150041520 Mama maron
— E4
15 20 3 15.00 Mamg greseuse MaATLn &l grise comeacts
E0 a6 Mamg arglasge maron
163031675 ENT |Mare grasause grise comsatie
187431700 Marma argigus e mamon
1Pdawo| E1s [Mane solewse maron gise *5g|2m0 130 ) 24 | ¢ | 10 |erT|1ES| A2 s ;1_. 1 EELT i Py
TE0a1ed| Eng
Wame 4 mame grassuse maron
19204 13458
1545219 T8l E70. [Mama maTan
1375 & 20 00 Mame jréssuse maTer &0 gnse COMpatia
] 1

Tableau 5 : Synthése des résuitats

Les proces-verbaux des essais sont en annexe 2.
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Annexe 1 :
Photographies des échantillons intacts
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GINGER CEBTF Aix en Provence PHOTOS ET ESSAIS LABORATOIRES PV GINGR
\ CEBTF
Rapan . HF O BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG EE

Annexe 2 :
Proces-Verbaux des essais laboratoires
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m GlNG“J R RAPPORT D' ESSAI
. 3
CEBT! Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou
d'un matériaux rocheux par I'essai a la tiche
e e NF P 94-068
13290 A EN PROVENCE

€ poro

nformations générales N°95-33
N dossier CAIS L363 0003

Cllant/ MO : METROPOLE A MARSELLE PROVEN
Désignation:  BASE MAUTIOUE DU ROUCAS BLANG

Localitd :  ARX EN PROVENCE
Charge d'affaire . LOUISA PARES

34, BOULEVARD CHARLES LIWON - 13007
Demandaur ! MOE JUE TRIOPOLE A MARSELLE BROME

58, BOULEVARD CHARLES LPVOMN - 13007
Informations sur lachantilon N 21AIX-1371
Mode de prélévement | Sondage caroftd
Préleve par :  GINGER CEBTP
Date prédévement . 310521

Sondage © SCA

Profondeur @ 1.00/1.55 m

Kode de conservation - Ech. Intact en gaine PVC
Date de bwaison @ 310521

dm {mm) © 50
Description ©  Grave sablause beige.

Informations sur 'essal
Moda de séchage - Etuvage
Température = 105°C

Technicien . Leic De Sousa
Date es=ai @ 15/06/21

Fesultats

VB = 0.28 gdebleupour 100 g de matériaux sec {Sans correction)

VBs = 0.22 gde bleu pour 100 g de matériaux sec C= 785 W (%) 2.3

C= proportion da la fraction 05 mm dans @ fraction 0050 mm (%) - Sidm = 5 mm. slors C=100 %

Observations

Le Responsable du Laboratoire
Louisa PARES

I Quakia E350 V1 du 01092016 71

GHGER CEBTP - LES MILLES 13200 AXES PROVENCE  Tel04.42 80 2700 Far04.42 00 27 35 Emaill baros o@groupe-cebtp com




V.GINGIR RAPPORT D’ ESSAI

CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GIGER CEBTP
LES MLLES
13290 AlX EN PROVENCE ¢l anonon
Informations générales N°95-33
W' dossier : CAISLEG3 0003 Client /M2 METROPOLE AKX MARBZELLE PROVENCE
Dasignation - BASE NALUTIOUE DU ROUCAS BLANC 53, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007 MARSELLE
Localite © AlX EN PROVENCE Cemandeur / MOE | ME THOPTOLE Al{ MARSELLE PROVENCE
Chargé d'aflaire . LOUISA FARES 55 BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007
nformations sur I'schantilon N° 21AIX.1371
Mode de prédvement - Sondage caroté Sondage © 5C1
Prélevé par : GINGER CEBTF Praofondeur : 1.00/1.55 m
Date prélévernant 1 3110521
Mode de consenalion . Ech. Intact en gaine PVC
Dale de fivaison @ 3106.21
dm (mm) : 50 de {rmm) : 20
Description . Grave sablause beige
Informations sur I'essa
Mode de séchage: Etwage Technicien © Loic De Sousa
Température :  105°C Dale essai ¢ 15068/

Analyse granulométrique sur /D mm

Fassallcu™¥ 1000 1000 1000 977 929 855 785 680 634 540 444 350

(%)
Facteur d'uniformité Cu = (N.0D) Facleur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétnie Cs = (N.OV)
Argild Lirmon Sable Grave Caillouws
100 : — 1 T T 0
iy
e - = i - 10
o

20 7 it

70 - == =0

a0 = b | an
£ P! 2
ﬁ 50 - G
E 40 = 11 -J-Jé

) - . 7

20~ - 20

10 - o0

i) | | 1l

0.001 0.5 R 1 10 100 1000
Cuverture nominale des tamis 4 mailles carrées

Observations Le Responsable duLaboratoire

Louisa PARES

Dérogation 4 la méthods d'essal: La fin du tamisage sur chagqua famis est determnds vsusfiemen|

N* Quaie E357 W2 du 060482018 1/t
GHGER CEBTP -LESMLLES 1390 AKENPROVENCE  T2l0442902700 Fas044799.27.35 Emaill baroso@groupe-cebly com




P, GING IR RAPPORTD'ESSAI

CEBTP DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS
Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans I'eau

GIVGER CEBTP Méthode d'essai selon NF P 94-053 (norme périmée)

13200 A EN PROVENCE
€1 smorn

riormations générales N°95-33

N dossier:  CAIS L363.0003 Client M0 : METROPOLE AN MARSELLE FROVENCE
Designation ©  BASE MAUTIOUE DU ROUCAS BLANC T T T P
Localitd - AlX EN PROVENCE Demandeur / MOE : VETROPOLE A MARSEILLE PROVE

Charge daffaire . LOUISA PARES T T Rl T e e Pl

Infarmations sur 'échantillon 21AIX-1371
Mode de prélévament . Sordage carolid Sondage : SC1
Prétaws par © GINGER CEBTP Prafondeur - 1.00/1.55 m

Dale prékement © 310521
Mode de consenalion :  Ech. Intact en gaine PVC
Date de iwaisan :  31/05/21

Descriplion ©  Grawe sablause baige

Informations sur 'essa

Mode de séchage : Eluvage Technicien : Loic De Sousa
Terrparature | 105°C Date essan - 15/06/21
Methode utiisée  Immersion dans feau Temrpérature de salle d'essai (°C). 206

Resutats de l'es

il

Masse volumique humide p= 2030 kg'm3
Teneur en eau naturelle Whnat = 11.9 %
Masse volumique séche pd = 1820 kg/m3

Resultats a titre indicatif

Masse valumigue des particules solides de sols PS (kg/m3d) T 2650 (estiméa)
Masse volumigue du sol sature Psat (kg/m3) = 2132
Teneur en eau naturelle de saturation Wsat (%) = 173
Porosité n (%) = 314
Indice des vides = = 0.458
Degré de saluration Sr (%) = 658
Cbservations Le Responsable dulaboratoire
Louisa PARES
W Quake E410 V1 du 01092016 141

GMGER CEBTP - LES MLLES 3700 AILEN PROVENCE  T#I0442392700 Fax(4 42.9% 27,25 Emai | Barrosogroupe-ceblp com
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V.GING:R

CEBTP

GIMNGER CEBTP
LES MLLES
132590 A EN PROVENCE

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

Informations génarales

N° dassier
Dézignation
Locakte
Chargé d'allaira -

Informations sur I'"dchantilion

Moda de prékéwament
Prélevd par

Date préléwament -

Moda de conservation

Date da iwaison

Description .

CAI5 LEE3 0003

BASE NALMOUE DU ROUCAS BLANG

Al EN PROVEMNCE
LOUISA PARES

Sondage carolé
GINGER CEBTP
30N

Ech. Intact en gaine PVC
Mi0s21

Grave sablause beige.

N7 21AIX-13T1

GMGER CEBTP

Paramétres de nature
Désignation de lMessai
Drrax
Passan & 50 mm

Passant & 2 mm (fracton 0/50 mm)

Passart a 80 um (fraction 050 mm}
Passant & 2 [m
Limite da liquidite - W,
Limile de plasticité - We
Indice de plasticité - |p

YWBS
Paramélras d'atat hydrigue
Désignation de lessai
Tereur en eau natureba - Wn
Indice Portant immédial - 1P
Indice de Corsistance - Io

Wal Wopy
Pour information:

Teneur en eau Optimale W oy (%

MNorme
WE salon NFP24.054
ME gelon NFPE4-056
WE saion NFPH4-055
WE seon NFPALOSE
ME ssion NFRRO5T
W PO4-051
MF F4-051
WL - Wp
NF PO4-068

Norme
{NF P 94-050)
WF P34.074
{WL-Wn )/ 1p

MF F94-093

Mazza wilurrique séche Cptimale p oz (Mgim3)

Obsarvations

N' Quala E355-2 V2 du 0602013

-LES MLLES 13230 A EN PROVEMNCE

Résullats

50
1040.0
68.9
35.0

022

Résulats

2.3

Unita

mm

g e Sleu
gHouf 130

Unita

(=14
-]

Cliant { M :

Sondage :

Pralondeur

[cmsmmcmnow NF P 11-300: A1

VETHOPOLE AN MARS

55, BOULEVARD CHARLES LAVOMN - 13007 MARZEILLE
Demandeur | MOE : NETROPOLE AN MRS 2 2

53, BOULEVARD CHARLES LIMON - 13007

SC1
100155 m

12 25 &0 IP
100 T -
[
A2 AR |F-.4
=
€ |
E
& .
L] |
=
= BS B
®
]
[ Y i -
12 : 100 &
(] B1 B2 E
| = 70 E
L]
bz B3 B "'E_
"
. ¥
1] a1 15 28 @& ¥ ves
£ —
E
E
g
S
= C1 ouw C2
"
2
B
b3
a o1 s
Le Responsable du Laboratoire
Louisa PARES
1r51

Teldd,4299 27.00 Fax04.4793 2735 Emailbaroso@groupe-ceblp.com
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CEBTP

GINGER CEBTP
LES MLLES
13200 A EN PROVENCE

Infarmations générales
MW* dossier
Designation :
Localila -
Chargé daffaire :

nfarmations sur "fechantillon

Kode de préiévemant
Préleve par :
Date préidvermant |

Kode de conseration -
Date de livaison

V. GING R RAPPORT D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par sédimentation
Méthode d'essai selon NF P 94-057 (norme périmée)

{ SYBOIROH
N°95-33
CAI5 L3632 0003 Clant ! MO.. NETROPOLE A NARSELLE E
HASE FTIOLE DR 05 Bl 58 BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007 MARSEILLE
AlX EN PROVENCE e e e e e S
LOUSA PARES
5§ BOLEVARD CHARLES LIVOM - 13057

N* 21A1X-1372

Sondage carolté Sondage : SC1
GINGER CEBTP Prafondeur © 2 2002 80 m
3ros21

Ech. Intact en gaine PVC

Passant (%) & 80 pm de b3 fraction 'D: 254

Analyse granulomélrique parsédimentaion 2

Analyse granulomélique par tamisage

Description :  Argile graveleuse brune + rerrblais,
Infarmations sur 'essa
Mode de séchage :  Etuvage Technicien : Laic De Sousa
Temrpérature ©  105°C Date essal @ 010721
Paramétres du densimeétre i 136 1 16.2 Faclours correcteurs Section de Véprowvelte A fom2)
34 i T 00002  Ca -0.0012 a8
Rasullals
I ' |
s 30 10234 205 0.0018 655 ’ 957 ===
1 min (58] 1.0224 0.5 00018 470 | 017 | 23.3
2 min 120 1,009 205 0.0018 3.0 858 | 28
5 min 300 10181 1 20.3 Q0017 22.5 746 15.0
10 min GO0 1.0166 205 ao01a 16.2 648 175
20 min 1200 1.0155 s 0.0018 116 B4.4 16.4
A0 min 2400 10135 208 00018 B4 | 566 | 14.4
Elmin 4800 | 1.0122 20.6 0.0018 6.0 | 51.4 | 134
4H 14400 | 10031 = 21.0 Q001 A8 %4 10.0
24H BG400 | 1.0050 20 | pooiT 1.5 225 57 =
i F= Fourcentage pondéral sur letamisst 350 pm
Argile] Lirmon Sable Grave ]
100 0
a0 -1 fr+ 10
B g ¥ 20
7o -‘/ o e 20
r
| a0 L L )
i T D
E 50 f’,.r S0 o
§ == c
. | L & W
g 0 ',f 1 s E
e d ’
[ /, — 70
| 20 - - &0
10 - ~ ] g &0
o
0,001 0.0 [ 1 10 100
| Chasmiles éguivalents ) g Tands fam)

Passant (%) & 2 pm de la lracton 0D mm ; 7

Observations

Passant (%) & 2 pm de la frackion 80 ym = 25

Le Responsabde du Laboratoire
Louisa PARES

W Qualie E362 W2 du 06/08:2018 141
GMNGER CEBTP - LES MLLES 132090 AB(EN PROVENCE  Tél(4.4299 2700 Fax044299 2735 Emai L barros oi@groupa-cebip.com




W, GING:R RAPPORTD'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

CEBTP Méthode par tamisage 4 sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)
GINGER CEBTP
LES MLLES
13240 AX EN PROVENCE $ianoro
Informations ganarales N"935-33
Clnt/ MJ: “E EADCMARSE FR

M dossier . CAIS.LBE3.0003
Diésignation - BASE MAUTIOUE DU ROUCAS BLANC
Localite - AlX EM PROVENCE
Charge daffaire :  LOUISA FARES

Informations sur 'echantiion N® 21AI%-1372
Moda de prélévement ;. Sondage carohé
Préleva par ;. GINGER CEBTP
Date predévement - 3100521
Mode de conservation - Ech. Intactl en gaine PVC
Data de hwaison . 310831

Descripion :  Argit graveleuse brune + remblais.

nformations sur I'essa
Mods de séchage © Eliwage
Température - 105°C

Analyse granulormetrique sur /0D mm

F'assa?;;jurru"é 1000 1000 1000 B9.0 BO.7

Facteur d'uniformité Cu = (N.D.}

£4.0

58.2

3, BOULEVARD CHARLES VDN - 13007 MARSEILLE

Demandeur / MOE :

ETEOPOLE AK MARSELLE PROYES

58 BOWLEVARD CHARLES LMWOM - 13007

Sondage - 5C1

Frofondeur ; 2.20/2.90 m

dm (mm) . 50

do (mmj) ; 20

Technicien - Loic De Sousa
Date essai : 010721

a6.8 409 52

Factour de courbura Co = (N 0}

.2 254

Facleur da symétrie Cs = (N

Argllg Limon Sable Grave Cailloue

100 o 0

@0 : 10

20 50

70 = 30

= B - A
# ( o
@ L g
g W
g o
& @ | F o

30 — 70

!

30 a0

10 a0

° 3001 009 0 10 100 15600

Ouverture nominale des ta

Cbsarvations

1
ris a mailles cameéss {mir)

Dérogaton a la meéthode d'essai La fn du lam s age sof chaquee tamis e51 delerminge visueTement

N' Quaité E357 V2 du 05/08/2018

1/1

Le Responsable du Laboratoire

Lauisa PARES

CMGER CEBTP < LES MLLES 13290 A ENPROVEMNCE  Téi4.4299 2700 Fax0£ 4293 2735 Emallbarroso@groupe-cebip.com




RAPPORT D' ESSAI
DETERMINATION DES LIM

¥ GINGIR
CEBTP

ITES D'ATTERBERG

Limite de liquidité a la coupelle - Limite de plasticité au rouleau

GMGER CEATP
LES MLLES
13850 ADXEN PROVEMNCE

Méthode d'essai selon NF

Informations générales
N dessisr CAIS.L863.0003
BASE NALTIQUE DU ROUCAS BLANG
AlX EM PROVENCE
LOUISA PARES

Désignation
Locaite
Chargé d'affaire :

Informations sur Féchantillon N° 21A1X-1372

Mode de prélévement | Sondage carolié
Préleve par - GINGER CEBTP
Date prédvemant . 310521
Mode de consenalion : Ech, Intact en gaine PYVC
Dale de bwaizon @ 310521

Description ©  Argile graveleusa brune + remblais.

Infarmations sur 'essa
Mode de séchage . Etuvage

P 94-051 (norme périmée)
€L anoRoL T

N™95-33
Chent WO - METROPOLE Al MARSELLE PROVENCE

58, BOAILEVARD CHARLES LIVOM - 12007 MARSELLE

NE TROFPOLE AD MARS PROVENCE

Demandaur / MOE

S8 BOULEYVARD CHARLES LWON - 13007 MARSEILLE

Sondage © SC1
Profondeur ; 2 200290 m

dm imm) . 50 wi%h) 86

Technicien - Lowisa Pares

Date essai . 010721

DIAGRAMME DE CASAGRANDE

Température @ 105°C
Résultats de l'essai
Limile de Liquidite W (%) 100 I

=]

3 28.0

24 28.2 a0

20 287

16 29.3 b

. Vi

NgiJes trésl plasticques
I

Limite de Plasticité W P (%)

//

Indice de Plasticité {%)
n
L=

v

/ Ligors trgs plastques

Pl

40
24.3
s i Argiles peu nlqsh’ques
S g s 20
Limite de liquidité W, (%) = 28

Limite de plasticitée We (%) = 24 i

/
Z

Indice de plasticité
peuf pas

Ip =4 Lirns E@:ﬁs ur;arques

Sols prganigues Irps plastiques

E3
1

a 10 20 0 40

Observations

N' Quake E360-1 V1 du 01/092016
GHCGER CEBTP - LES MLLES 13200 A ENPROVENCE  Tel:(4.42 003700 Fa

51 60 7o B0 90 100 10 1A 130 140

Limita de liquidité {%)

Le Responsable du Laboratoire
Louisa PARES

/1

£4.42 0027 35 Emall barroso@groupe-celip.com
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V.GINGR
CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS

Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans I'eau

GMGER CEBTP
LES MLLES
13230 AX EN PROVENCE

nformations generales

MN® dassier CAI5 L3B3 0003
Désignaticn :
AlX EN PROVEMNCE
LOUISA PARES

Localila
Chargé daffaire

Informations sur I'echantillon 21AIX-1372

Mode de préléverment | Sondage carotié

Prédwe par © GINGER CEBTP
Date prétévement - 31/05/21
Mode de consenvation | Ech, Inlact en galne PVC
Drate da iwaison . 310521

Description ©  Argile gravelauss brune + remblais,
Informations sur l'essa
Maode de séchage - Etuvage
Température ©  105°C

Methode utiizde:  Immersion dans leau

de essa

Fesultats

Masse volumigue humide

Teneur en eau naturelle

Masse volumique séche

Rasultats 3 titre indicatif

Masse volumique des particules salides de sols

Masse volumique du saol saturé

BASE MAUTIQUE DU ROUCAS BLANC

p= 2110

Whnat = 13.0

pd = 1870

Teneur en eau naturelle de saturation

Parosité
Indice des vides

Degré de saturation

Observations

N* Quatité E410 V1 du 01/0%2018
GRMGER CEBTP - LES MLLES 13290 AN EN PROVENCE

Ték0s 42.99.27.00

¢

Méthode d'essai selon NF P 94-053 (norme périmée)

LABLIRCILT
N°95-33
Client ;MO : METROPOLE AKX MARSELLE PROVENCE
58, BOULEVARD CHARLES LWVON « 73007 MARSEILLE
Demandew | MOE - VETROPOLE A AARZEILLE PFROVE®
58, BOULEVARD CHARLES LWON - 13007
Sondage | SC1
Frofondeur . 2.20/2 90 m

Technicien : Laic De Sousa

Date gssai

i

Température de salle d'essai (*C): 21.0

kg/m3
%
kg/'m3
PS (kg/m3) = 2650 (esimée)
Psat (kg/m3) = 2163
Wsat (%) = 458
n (%) = 295
e = 0.418
Sr (%) =422

Le Responsable du Labaratoire
Louisa PARES

Fax 04425527 35 Emaitl barrosodd groupe-ceblz com



ViGINGR
CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

CGMGER CEBTP
LES MLLES
13280 A EM PROVEMCE

Informations generales
N dossiar ;
DHézignation
Localite

Charge d'affaire :

nformations sur I'échantillon

NF P 11-300

CAl5 LEGI.0003
BASE MAUTIOUE DU ROUCAS BLANC
AlX EN PROVEMNCE
LOUISA PARES

N® 21AIX-1372

KMode da préfvement - Sondage carolté
Frélews par ©  GINGER CEBTF
Data prélévemant ;. 3170521

Mode de consenvation .

Dale de ivwaizon @ 31/05/21

Drescription

Farametras de nature

Désignation de l'essai
Dmax
Passant a 50 mm

Paz=ant 4 2 mm (fracton 0050 mm)

Passanl & 80 W {fraction /580 mm)
Passant & 2 [im
Lirmite de liquidilé - W.
Limita de plasticite - We
Indice de plasticité - Ip
VBS

Parameatres d'etat b yarigue

Désignation de l'essai
Teneur en eau naturele - w
Indice Portanl immadial - 1P
Indice de Consistance - Ie

Wnl W opy

Pour information

Teneur en eau Colimale W oen (%)

Ech. Intact en gaina PVC

Norme
WE salon NFPI-L55
WE seion NEPRIO56
WE salon NFPE4 056
ME gaion MFPS4-055
ME selor NFPOS05T
NF P24-051
NF P34-051
WL - Wp

MF Pa4-068

Narme
(MF P 94-050)
NF P24-078
{WL-%Wn )/ Ip

WF P4-083

Masse volumigue séche Optimala p cpy (Mg/m3) ¢

Observations

W' Quakté E3SE-2 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP - LES MILLES 13230 Al EN PROVENCE

Argila graweleuse brune + rembiais

Résullats
50
100.0
46.8
254
7
28
24

Résultals

B.6

Unité

mm

§ Oa Heu
pour 100

Unité
B

Client / MO

Demandaur F MOE :

Sondage
Profondeur .

E'.

58, BOULEVARD CHARALES LAWON - 13007 MARSEILLE

5C1

ETROPOLE A

55, BOULEYARD CHARLES LIWQON - 13007

2200280 m

CLASSIFICATION NF P 11-300:B5

S —1
12 5 40 IP
100 T 1
| |
Al | A2 AT |Aa
[
2
E35 :
E
ux]
=]
(=)
e |
= B5 Ba
W
-]
= —
12 ! 100 &
01 g1 B2 E
1 0 .
-
0z B3 B E
n
n
0 01 02 15 25 & 3 < .
: VBS
£ 100 _—
£
£
o
=]
2
e C1 ou 2
c
L1
512
[+
ik
1] 0.1 vBs
Le Responsable du Laboratoire
Louvisa PARES
141

Teld4 42 80.27.00 Fax:04.42 0027 35 Emallbarrcso@groupe-cabtp.oosm




V.GINGIR

CEBTP

GMGER CEBTP
LES MLLES
13250 A EN PROVEMNCE

RAPPORT D' ESSAI

Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou
d'un matériaux rocheux par l'essai a la tiche

NF P 94-068

nformations garérales

M dossier

Désignation :
Localité

Charge d'affaire :

Informations sur I'ech

Made de préldvermeant ;
Prelave par ;

Date pré¥éwement
Mode de conservation :

Date de Iwaison

Description

CAI5 L363. 0003

MALTISUIE | R

AlX EM PROVEMCE
LOUISA PARES

antillon N* 21AIX-1373
Sordage caratlé

GINGER CEBTP

30521

Ech. Intact en gaine PVC

310521

Sable a cailloux beigs a gris

Informations sur 'essaj

Mode de séchage © Elnage

Tempéarature

Résultats

VB= 0.14 gde bleu pour 100 g de matériaux sec

VBs =

105°C

0.09 g de bleu pour 100 g de matériaux sec

C= 608

N"85-33
Clienl ! MO : METROPOLE Al MARZELLE PROVEN

58, BOULENARD CHARLES LIV OGN - 13007
Oemandaur { MOE 2 £ TROPCLE A 4ASELLE

58 BOWEYARD CHARLES LIVON - 13007

Sondage : SCH

Profondewr . 3.50/4.00 m

dm (mm) @ 50

Technicien . Loic De Sousa

Date ezsai = 15/06/21

(Sans correction)

W (%) : 9.4

C= proportion de la fraction /5 mm dans & fraction 0°50 mm {%) - Sidm=5mm, alors C=100 %

Observations

N* Quatite E369 V1 du 0102020168

GMNGER CEBTP - LES MLLES 13250 X EN PROVENCE

e

Le Responsable du Laboraloire
Louisa PARES

T4 42 55 2700 Fax 044299 2735 Email barreso@groupe-cetip com




W, GING R RAPPORTD'ESSAI

CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage & sec aprés lavage
Méthode d'essaiselon NF P 94-056 (norme périmée)
GINGER CEBTR

LES MLLES
13200 ALY EN PROVENCE {

LA Ml )

infarmations générales N"95-32
M° dossler : CAIS LEE3. 0003 Clnt AW VETROPOLE AN MARIEL E
Désignation . BASE MAUTIOUE DU ROUCAS BLANC 53, BOULEVARD CHARLES V0N - 13007 MARSEILLE
Localité :  AlX EMN PROVENCE Demandeuri MOE 1 METROPOLE A MARSELLE FROVENCE
Chargé d'affaire :  LOUISA PARES 58 BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007

Infarmations sur l'echantilion  N? 21AIX-1373
Mada de préé&wement - Sondage carotté Sondage . SC1
Préleve par - GINGER CEBTP Erofondeur - 35004 00 m
Date prélévement © 31105/
KMode de conservation © Ech. Intact en gaine PVC

Data da ivwaison ;. 31/05/21

dm {mm} - 50 de {mm) ; 20
Description © Sable a cailloux beige a gris
nfarmations sur fessal
Mods de séchage ;. Eluvags Technicien | Laoic De Sausa
Températura ;  105°C Dale essai . 150621

Analyse granulomeétrigue sur 0/0 mm

Passantcum® 1000 1000 1000 866 822 713 606 453 337 217 159 91

(%)
Facleur d'uniformité Cu = 508 Facleur de courbure Co = 1.4 Facteur da symétrie Cs = 2.5
Argllg Lirnon Sable Grave Calllou
1003 I q : 1
a0 10
)
20 —— 20
1] i 30
— B0 y
& i
o
W 50 &0
L4
£
E 40 7 G0
30 i 70
20 =1
10 G g
O aoo 0.0 o1 1 0 100 1600
Ouverure nominale destamis a mailles carrées (mm)
Observations Le Responsable du Labaratoire

Louisa PARES

Dércgaton a la methode d'essan La fin du lamisage sur chaqus tamis esl determinda visuslement

N* Qualitg E3ST V2 du O6/082018 141
GNGER CEBTP - LES MLLES 131250AX ENMPROVENCE  T&i04.42.032700 Feeo04.42992735 Email barroscigroupa-ceblp com

(aelsniax




W GINGIR RAPPORTD' ESSA

CEBTP DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS
Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans I'eau

GRGER CEBTP Méthode d'essai selon NF P 94-053 (norme périmée)

153280 Al EN PROVENCE
¢Lsnonon

Infarmations géneérales N"95.33

N* dossier ;.  CAIS LBE3I.0003 Cliant (MO - VETROPOLE & :
Dés:gnali-:n'l . SrSE: NAUTIOUE: i} ROUGCAS BLANC 53 BOULEVARD CHASLES UNON - 13007 MARZEILLE
Localila - AlX EN PROVENCE Damandeur / MOE : METEROPOLE A MARSEILLE PROVENCE

Chargé daffaire :  LOUISA PARES R B - B e RS Ty 7w
Informations sur I'échantillon 21AIX-1373
Mode de prélévement :  Sondage caratie Sondage - 5C1
Prélevé par : GINGER CEBTP
Drate prédvament - 3100521
Mode de conservation :  Ech. Intacl en gaine PVC
Dale da bwaison : 31/05/21

Profondsur ; 3 50/4.00 m

Description . Sable 4 cailoux beige 4 gris.

nformatians sur l'essa

Mode de séchage @ Etuvage Technicien - Loiz De Sousa
Temrpérature : 105°C Date essai | 15/068/21
Méthoda utilizéa:  Immersion dans leau Température de sale dessai ("C): 246

Rasultats de Messa

Masse volumique humide p= 2370 kg/m3
Teneur en eau naturelle Whnat = 6.8 %o
Masse volumigue séche jd = 2220 kg/m3

Résultals a titre indicatif

Masse volumigue des particules solides de sols PS (kg/m3) = 2650 (estimée)
Masse volumique du sol saturé Peat (kg'm3) = 2380

Teneur en eau naturelle de saturation Wsat (%) = 74

Faorosité n (%) = 16.3

Indice des vides € = 0.195

Degre de saturation Sr (%) = 929

- NS Le Responsable du Labaraloire
A Louisa PARES

N Qualita E410 W1 du 01022016 114
= GNGER CEBTP - LES MLLES 13200 A ENPROVENCE  Tel4 42002700 Fan04.42.5927 36 Emaili barroscTgroupe-cebip com




DM

i

RAPPORT D' ESSAI

ViGING:IR

CEBTP

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP NF P 11-300
LES MLLES

13200 Al EN PROVENCE

Informations ganarales

M dossier CAI5 L363.0003
Drésgnation BASE NAUTIOUE DU ROUCAS BLANC
Locaita ;  AlX EN PROVENCE

Charga daffaire :  LOUISA PARES

Infarmations sur i'échantillon

N* 21A1X-1373

Mode de prélewement ;. Sordage caratla

Prélews par :  GINGER CEBTP
Date préfwement : 310521
Mode de consenation © Ech. Intact en gaine PVC
Date de bwaison @ 310521

Description ©  Sabla & cailoux beige a gris

FParameétres de nature

Désignalion de l'essai Horme Risultats
Crma ME seion NFPI055 50
Fassant & 50 mm WE sakon NFPI-D5E 100.0
Paszant & 2 mm (fraction V80 mm)  ME seon KFPA055 453
Passant 4 80 pm {fracbon (/50 mm) M s NEPRI-0ES 81
Passanl a 2 um ME ssicn HEP 2037
Limita da qu{;idilé - W WF Po4-051
Lirrita da plasticite - We NF PO4-051
Indice de plasticitd - Ip WL - Wp
VBS NF P84-068 a0a

Parametres d'etat hydrngue

Désignation de Fessai Norme Résultats
Teneur en eau naturalla - Wn {MF P 84.050) 71
Indice Portant immeédiat - 1P NF P94-078

Indice de Consistance - le {WL-Wn )/ Ip

Wal W ory NE PO4-083
Four information
Tereur en eau Optimala W opy (%)

Masse wolumique séche Optimale p osy (Mg/m3)

Observatians

N Qualid E356-2 VE du 06082018
GMNGER CEBTP -« LES MLLES 13290 AR EN PROVENCE

Chani / MO ETROPOLE Al MARSEILLE PROVEMNCE

34 BOULEVARD CHARLES LIMON - 13007 MARSEILLE

Damandeur / MOE : METROPOLE A MARSEILLE P EfCE
55, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007
Sondage : SCH
Profondewr @ 3.5004.00 m
CLASSIFICATION NF P 11-300:D2 _‘
Unité L S - i
2 25 40 IF
e 10 T T .
% |
o A1 AZ A3 A4
% ! |
5 Eﬁfr -
L]
=
-
% E BS Be

W

E]

& ~
qdebes 4o , 100 &
paie 100 oi | B B E

70 o

e |

Unité 02 B3 Bg E

= 3

il — = o
i} oA oz 1.5 25 & g8 VES

# 100y —

E

E

ex]

(]

(=]

i C1 ou €2

[ =4

"

ER

(v

D3
1] 0.1 YES
Le Responsable duLaboratoire
Louisa PARES
151

Tabo4.42.99 2700 Fax0442.9027 35 Emeil barrosofgroupe-ceblg com




v G‘ING 1R ESSAI DE CISAILLEMENT Aix en Provence
CEBTP RECTILIGNE - consolidé drainé
ISO 17892-10 VO du 17/07:/08
Lakwmiinrs Aot Matdroun
Client : MAMP MW" dossier : CAIS-L-863.03
Date essai : juin-21 NEPV:1
Site : Base Mauligue du Roucas Blanc Caractéristique de I'éprouvelle
Hauteur= 27 mm |Largeur.diaméire =67mm
N® sondage : Enregistrement : Profandeur ; ;
Vilesse de  _ 20um/min
5C1 21A1%-1373 3.50 4 4.00m cisaillameant
Identification des éprouvettes de sol s
Malure : Sable beige a gris mesuré = Kg/m’
estimé = 2700 Kgm’
NE Avanl essal {:un:'g;njg‘.ion Aprés . Paramatras de rasistancs
L] = - = .
i [l I e = Il R Wpal | vip | Slep | Ton | Bies
Kg'm”|Kg/m*| (%) " |kgim® |(min) | (%) o M WA Mo sl
1 2163 | 1911 | 132 | 0.4 86 | 1880 | 0.3 | 15.7 50 | 434] 30 | 316 6.0
2 2182|1927 | 13.2| 0.40 89 | 1923 | 0.3 | 149 100 | 700 80 | 700 8.0
3 2176|1922 13.2 | 0.40 88 | 1921 0.3 | 153 200 | 138 | 5.0 [133.8] 8.0
Contra rie an kP
200 : Ealtle = Résistance au cisaillement an KPa
175 | [ - -
150 Conlrainle normale 2{_!0 kPa 150
e TP N S——
125 - T
100 ' ! 100
Contrainte normale 100 kPa
75 R e s Emmem R
a0 : t 50
,_‘h\\__-___“_
o5 — |
Contrainte normale 50kPa 4 Eanisainles normales en kFal
] Dépracernent harizantal gn mm 0. = =
0 2 4 6 8 10 ] 50 100 150 200
0.50 Tassament en mm
T ment 50KPa Ced d
0.00 } } . . { o
Tassement 100 KPa (Kpa) )
& Reésultats , - '
50 L Tassement 200 KPa Cop it o et
a 2 4 [ ] 10
Dégracenent horizontal en mm 6 0 36 39
Observalions: Aix en Provence, le 24/07/2021
Technicien : CL
Charge d'affaires : LP
Page 111

Ginger CEBTP Aix en Provence - Service Sols Routes Matériaux - Tel. 04.42.99.27.19



P, GING R RAPPORTD'ESSAI

CEBTP P : z : =
_EBTI Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou
d'un matériaux rocheux par l'essai a la tiche
GIMNGER CEBTP _
LES MLLES NF P 94-068
13290 ADCEN PROVENCE
{. ABLIRL]
Informations générales N*95-33
N dossier :  CAISLBE3.0003 Clhent/ MO : VETROFOLE A MARSELLE PROVENGE
Désignation : BASE MAUTIOUE DU ROUCAS BLAMNC 58 BOULEVARD CHAALES LIVON - 13007
Localité - AlX EM PROVENCE Demandeur | MOE g TROPOLE Al MARSELLE PR
Charge d'affaire :  LOUISA PARES
58, BOULEVARD CHASLES LIVON - 13007

Infarmations sur l'echantillon N* 21A1X-1374
Moda de prélévement - Sondage caratld Sondage : SC1
Predeve par . GINGER CEBTP
Date prédévement . 310521
KMode de consenvation . Ech. Intact en gaine PVG
Date de bwaison - 310521

Profondeur @ 4.10/5.00 m
dm fmm) . 50
Descriplion ;  Sable graveleux gris / noiratra

Infarmations sur l'essa
Mode de séchage ©  Etwvage Technicien | Loic Da Sousa
Température - 105°C Date essai - 15/06/21

VB = (.23 gde bleupour 100 g de matériaux sec (Sans carrection)

VBs = (.18 g de bleu pour 100 g de matériaux sec C= 753 W (%) : 9.6

C= proportion de la fraction 05 mm dans & fraction 0050 mm (%) - Sidm = 5 mm, akoes C=100 %

Le Responsable dulaboraloire
Lovisa PARES

COhbservations

W Quake E3599 V1 du 010802016 11

GINGER CEBTP - LES MILLES 13290 AIXENPROVENCE  Tel(4.4209 2700 Fax(442992735 Emall barros oiEgroupe-cebtp.com



V. GINGR RAPPORTD'ESSA

CEBTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essaiselon NF P 94-056 {norme périmée)

GMNGER CEBTP
LES MLLES
13290 A% EN PROVENGE {1 aatrol
Infarmations genérales N°95-33
N° dossler ¢ CAI5.LBG3 0003 Client ! MO : METRLUF E AN AMARESELLE FRUIVENLE
Désignation - BASE MNAUTIOUE DU ROUCAS BLANC 48 BOULEVARD CHARLES LAVON « 13007 MARSELLE
Demandeur i/ MOE : METROPOLE A MARSELLE PROVENCE

Localitd . AlX EN PROVENCE

Chargé d'affaire . LOUISA PARES 58, BOULEVARD CHARLES LIVON « 13007

chanbilon N° 21AIX-1374
Made de présvement - Sondage carotté Sordage . SC1
Préleve par : GINGER CEBTP Profondeur - 41005 00 m
Date prélévement . 310931
Made de conservation : Ech. Intact en gaine PVC

-

Infarmations sur |

Date da ivaison @ 31/05/21

dm {mm}) - 50 dic (mm) - 20
Description - Sable graveieux gris | noirifre.
nfarmations sur 'essal
Moda de séchage © Eluags Technicien : Loic De Sousa
Températura - 105°C Date essai - 15/06/21

Analyse granulometrique sur 0/0D mm

Passantcumul  jong 1000 1000 987 946 847 753 568 447 350 208 110

(%)
Facleur d'uniformité Cu = (N.O.) Facleur de courbure Coc = (N.D,) Facteur da symeétrie Cs = (N D)
Argilg Limon Sable Grave Caillou

an = 10

20 120

T0 T 30
= Gl =1 'i' 1T """':I
& i
L]

E 50 E — B0 %
f—E" - i = o0&
0 —_ O
20 = &0

10 - 90
U 5007 oo o ] ) 100 1600
Ouverture nominale des tamis 4 mallles camées {mn)
Observations Le Responsable du Laboraloire

Louisa PARES

Cercgaton ata méhodes d'essai La fn dutarizage sur chague tamis est determings vis uelement

B Qeald E357 V2 du 06082018 /1
GIMGER CEBTP - LES MILLES 13200 ADCEN PROVENCE  Tehld.42 902700 Fax(d 429927 35 Emaill barroso@groupe-cebtp com
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RAPPORT D' ESSAI

¥ GINGIR
CEBTP

DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS

Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans I'eau

GMNGER CEBTP
LES MLLES
13290 AKX EN PROVEMNCE

Infarmations généralas

M dossler CAI5 LEG3. 0003
Diésignation ©  BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC
Localitd . AlX EN PROVENCE

Charge d'affaire :  LOUISA PARES

lechantillon 21AIX-1374

nrarmations sur

Kodie de préfévemant ©  Sondage carotté
Prelew: par . GINGER CEBTP
Date préldvement © 3170521
Mode de consenation © Ech. Intact en gaine PVC
Date de lwaison = 310521

Description ©  Sable graveleux gris | noirdire.

Infarmations sur l'essa
KWode de séchage - Etwagse
Température . 105°C

Methode utiisée:  Immersion dans Meau

Fesultats de 'essa

Masse volumigue humide p= 2310
Teneur en eau nalurelle Wnat = 8.4
Masse volumigque séche pd = 2130

Résultats a titre indicatif

Masse volumique des parlicules solides de sals
Masse volumigque du sol saturé

Teneur en eau naturelle de saturation

FPorosite

Indice des vides

Degré de saturation

Observation

]

N Quaré E410 V1 du 01092016
GMGER CEBTP -LES MLLES 13290 AKX EN PROVEMNCE

Méthode d'essai selon NF P 94-053 (norme périmée)

{'5 VIR F
N°95-33
Client /MO : METROPOLE AR MARSELLE F E

54 BOULEVARD CHARLES LIVOM - 13007 MARSEILLE
Damandeur { MOE : LE TS = ALK LARSELLE PROVENCE

58, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007

Sondage | SC1

Profondeur @ 4. 10/5.00 m

Technicien : Loic De Sousa

Date essai @ 15/06/21

Température de salle dessal ("C) 245

kg'm3
%
kg/m3
PS (kg'm3) = 2650 (estiméa)
Psat (kg/m3) = 2325
Wsat (%) = g2
n (%) = 19.7
& = 0.245
Sr (%) = 90.7

Le Responsable du Laboratoire
Louisa PARES

1/1
Tal-4. 42952700 Fee04.429% 2735 Emeil barmosofgroupe-ceblp com
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W, GINGR RAPPORTD ESSA

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GIGER CEBTP NF P 11-300

13290 AlX EN PROVENCE

Informations générales

M dossier CAI5.L363.0003 Chant i MO : METROF (X MARSEILLE PROVENCE

Désigration . BASE NAUTIQUE DU RCUCAS BLANC 58 BOULEVARD CHARLES LAVON - 13007 MARSELLE

Localitd : Al EN PROVENCE Demarideur / MOE : METROFOLE A LARSELLE FROVENCE
Clinrgadaiiaire: LOUISAARES 56, BOULEVARD CHARLES LAVON - 13007

Informations sur "échantillon N® 21AIX-1374
Mode de prélévement . Sondage caroitd Sondage - 5CH
Predewe par . GINGER CEBTP Profondeur - 4 100500 m
Cate prédévement @ 31/05/21
hode de conservation - Ech. Inlact en gaine PYC
Dale de bwaizon - 310521

Description . Sable graveleux gris f noirdlre.

Parameétras de nature T T B |
CLASSIFICATION NF P 11-300:B3
Désignation de l'essai Norme Résuitats  Unité —_ = — e
Drrax ME salon NFP31L5E 50 mm 100 L 2|5 _‘i‘:' IP:
Passant & 50 mm WE selon HFPO4OE 1000 2 | |
Passant 8 2 mm (fraction V50 mm)  ME salon NFFE-056 548 %o s | i i, ih
Paszzanl 4 B0 Wm {fraction 050 mm) ME salon MFP34.058 1.0 %o E
35
Passant 4 2 ttm ME selor KFPOLI5T %o E
Limnite da liquidils - W, NF Pa4.051 % g
Limite de plasticité - Wp NF PO4-051 w E Bs | 85
m
i
Indice de plasticité - Ip WL - We n?-:
VBS MF P34.068 q de treu iz - 11000 g
018 Rour 100 o1 | 81 B2 £
[ | sn E
Paramétras d'etat hydrigue .
s
Désignation de Messai MNorme Résullats  Unité bz = 84 -
L]
T 1 =W 5 L g i g ES
eneur en eau naturele - Wn (NE P 94-050) LR L™ a 51 03 = 75 5 7 o o
Indice Portant immédiat - [PI NF P94-078
Indice de Caonsistance - Iz {WL-Wn } /e <
| =
Wl W ey NF P34.083 £
a0
Pour information =
- - - C1 ocu €2
Tenaur en eau Optimale W osn (%) . E
"
Masse wiumique séche Optimale p o=y (Mgim3) e
l 3
o 0.1 VB
Le Responsable duLaboratoire
Observations Lauisa PARES
N* Qualitd E356-2 V2 du C5108:2018 141

GMGER CEBTP -LES MLLES 13230 AKX EN PROVENCE  Tél04 42932700 Fax (4 4293 2735 Email barrosoi@groupe-cebip com




" CEBTP RECTILIGNE - consolidé draine
ISO 17892-10 VO du 17/07/08
—abgratoers Aoules Matéraus
Client MAMP MN® dossier : CAIS-L-863.03
Date essai ; ]-_Uil"l'21 NE PV - 1
Sile Base Mautique du Roucas Blanc Caractéristique de l'éprouvelle
Hauteur - 27 mm__ |Largeur diamétre =67mm
N* sondage ; Enregistrement : Profondeur :
; = : Vitesse de  _ 20pmimin
5C1 21A1X-1374 4104 5.00m cisaillemant
Identification des éprouveltes de sol ps
Mature : Sable gris noiratre Mesuré = Kg-‘ma
eslimé = 2700 Kgim®
NE Avan! essai mn:‘é}lﬁznan Aprés v Paramétres de rdsistanca
pr ]l W e Su | PO [ h00 | Wt (Kpa} | ¢ ip|dlip [ T | Ok
Kg.-‘m3 Kg.fm3 (%a) ) Kg-‘ml (min) | (%) (Kpa) | (mm) | (Kpa) | (mm}
1 2065 | 1831 ) 127 | 047 73 | 1725 03 | 206 50 | 396 | 40 | 280 )] 8.0
2 | 2152|1945 | 106 | 038 74 | 1897 | 0.3 | 153 100 | 716 30 | 652 90
3 | 2106) 1829 ] 1541 0.48 86 | 18481 03 | 16.3 200 |1258] 7.0 | 123 | 100
Contra rig en kP,
200 PAIMRRESISS = Rédsistance au cisaillament en kPa
175
150 Conlrainte normale 200 kPa h
125 i ;
100 - . : 104
Contrainte normale 100 kPal
75 : - == :
50 50
25 ! = — :
Contrainte normale 50kPa Containtea ricals:an KPs
0 Déplacemant harizantal gn mm 0 i 0
0 2 4 G i 10 0 50 100 150 200
0.50 Tassement en mm
[ i a2 v SN Ced ocd
0.00 } 4 } ] o
| Tassement 100 KPa (Kpa) )
| B Reésultats | ' ' '
s | Tassement 200 KPa N R il
a 2 4 B a 14
Deéplacament honzonlal en mm 8 0 34 36
Observalions: Aix en Provence, le 24/07/2021
Technicien : CL
Charge d'affaires ; LP
Page 1/1

Ginger CEBTP Aix en Provence - Service Sols Roules Matariaux - Tel, 04.42.95 2719




PROCES VERBAL D'ESSAI

V.GING-R

CEBRTP ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé {CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94-074
Informations générales ]
Dossier N° : CAIS.L863.0003
Agence de MONTPELLIER Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
Service Contride et Essais AlX EM PROVENCE

12, rue des Fréres Lumigre
34830 JACCL
Tél - 04-B7-59-40-10

Clignt MAMP

Fax. ' 04.67-58-23.30 Informations sur Iéchantiflon |
cebitp.mantpe len@g oupe-cebtp com Mode de prelevement : caroltier oqa= 0 KPa
Dale de prélévement : - U= 0 KPa
Maode de conservalion : gaing Sondage N° : SC1
Prélevé par : GINGER CEBTP Profondeur : 5.00-540 m
Cate de réception : - Date essai : 08:06/2021

Description : ARGILE gris foncé nair

Caractéristiques initiales des éprouveties FPhoto ou schéma des éprouveiies aprés essais
Valeurs Unita Ep1 Ep2 Ep3 Ep 4
Hs mm 100.80 101.84 102.26
(BN mm 50.00 50.00 50.00
W e 29.0 31.8 27.8
p hgim’ 1.956 1.912 1973
[ Mg'm’ 1.516 1.450 1,544
Sr e 100 100 160
& 0.78 .85 0.75
Py Mgm? 2.70 Estmée
Caracléristiques des éprouvetles aprés saturation Ohservations
AV cm® 0.13 027 0.22
B 1.00 1.00 100 Mode de rupture des éprouvettes: cisaillament
Uy kPa 394 398 286
av kPa 108 202 KAL!
Caracléristiques des éprouvelles aprés consalidation Présentalion du procés verbal d'essai
AH, mm -1.07 -2.90 192
A, em? A3 171 -11.3 Le présent procés veal d'essa: comparta & pages
- - < Page 1 : caracténsiiques des éprouveltes el résuiats ¢’ ¢l o'
Wi % 26.8 26.0 24.1 -Page 2 : 3 graph-ques : q = Y(£.) , @ ,/07, = flg,) &1 8u = FE,)
. Page 3 : représaniatons Mohe - Couomb sa’on CRITERE 1
P Kg'm® 1.985 1.993 2.030 - Page 4 : repedsentatans Mohr - Cou'omb selan CRITERE 2
m - Paga 5 reprdsentatans Lambe ' Cambrdge se'on CRITERE 1
P Mg'm® 1.565 1.586 1636 - Page § . représentations Lambe | Cambridge sefon CRITERE 2
e - 07z 0.70 (.65
t T I na conceme que g5 objets soumis aux essas. Saul autcrisation
‘00 min 102 111 85 préalatie, | n'est utlisabla 4 des Fng cemmarciales oo pubr CitE res quien
== - reproducten intégrale
Vitesse gécrasement - ¥ = 20 pmemin
Caracléristiques finales des éprouvelles
w ¥ 255 251 22.9
Résullals Fait a MONTPELLIER le 11/06/2021
Définition des critéres dinterprétalion iy c' Le Technicien charge de 'essai
de ruplure Dagrés kPa J. Losse
O CRITERE 1 = Q 1, = (01-03) s 24 17
< CRITERE 2 = (6'; / 6') s 24 18

O3/ MTP EDS5-1 V9 - Page 16
GINGER CEBTP



PROCES VERBAL D'ESSAI

V.GINGIR

CEBTP

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION

Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle

NF P 84074

Informaltions générales

Agence de MONTPELLIER
Service Cantrile ef Essais
12, rue des Fréres Lumigre
34830 JACOU

Tél ; 04-67-59-40-10 Client : MAMP

Dossier N° : CAIS. LEGI. 0003
Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
AlX EN PREOVEMCE

Fax. : 04-67-59-23.30

cebtp monipalier@groupe-ceblp com Informations sur I'échantilfon

Sondage N° : 5C1
Profondeur : 5.00-540m

kPa
kPa

Description : ARGILE gris foncé na'r

ﬁeprésﬁentaﬂm graphigue el résullats

=
o
S
e
o '8
)
=
E
B 130
=
o
(=]
51
i
8|
|
=
T !
-
5
i
b
i F) 4 5 L] [ 12 4 15 15 iz
3 - ——— Eprouvete 1
— Eproimelie 2
sen |
e —— Eprpinvatin 3
i
= 204
L
=
3
3

i3

5

=]
.
=

: i DéforfrationBiale ¥ (3 1 15 13

=1

[J CRITERE 1 = q mae = (F1-03) mae

Ep q o Au £ Al s t
bl kFa E kPa % kPa kPa
1 113 | 38% 67.0 BE3 . 0.593. 954 564
2 147 | 3.33 1390 6.19 0945 1365 735
3 237 291 1900 689 0803 2423 1183
!

< CRITERE 2 = (¢, / 6'3) max

Ep | @ | G| | g [ AN & t
i kFa 'f: kPa o kFa kFa
i 113|389 | 670 863 0593 954 564
2 146 | 3.43 | 1420 B.54 0974 13289 729
3 2365| 291 1000 689 0803 2423 1183
2
Demande spécifique

& CRITERE 3 2% &
Ep q Gy Au £ Al
N kpa 05 kPa | o

1 .

2

3

4

" avec A = A/ g = facteur de pression interstitielle

GINGER CEBTP

DO/ MTP ENSS-1 VS - Page2'6




PROCES VERBAL D'ESSAI

n gé%l)e . l R ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle

MNE P a4-074
Informations générales |
Agence de MONTPELLIER Dossier N° : CAIS.L863.0003
e Lol 8 Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
34830 JACOU 2 AlX EN PROVENCE
Tél - D4-67-59-40-10 Client : MAMP
Fax. : 04-67-58-23-30
cabip.monipetteri@groupe-cebip com Informations sur l'échantilon |
Sondage N° : SC1 O = a kPa
Profondeur : 5.00-5.40 m ug = 0 kPa
Description : ARGILE gris foncé noir

Représenlalion de MOHR - COULOMB selon CRITERE 1 I

0

Ll — CRITERE 1 =q ., = (01 - T3) max
Eprouvetia 2

500 : Egprouvatia 3

Panla Lamoda cu

400 -

Poy = 13 Deaqrés

200 €., = 15 kPa

Contrainte de csallemeant (kPa)

Aoy = 010

CuU; = 21
i 100 pahi] i 44 500 GO0 TG an
Contrainie normale totale [kPa)
600
—— Eprowvetie 1
— Eproueetta 2
£ — Eorpuwstte 3
400 |
10 o= 24  Degres
! Cl= 17 kPa

200

Contrainte do cisailement [kPa)

I:I S — S—
0 100 00 00 400 500 GO0 T Bl

Contrainte normale intergranulaire (kPaj)

DO/ MTP EO55-1 W8 - Pagad 6
GINGER CEBTP



PROCES VERBAL D'ESSAI

V.GING:R

CERTP ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 84-074
Informalions générales |
Ageqce de MPNTPELLI_EH Dossier N° : CAI5.LB63.0003
?;W;d'i‘fﬂ";'?-ﬂ EILESSE_US Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC
. fu B5 Frergs Lumierng
S SABGR AlX EN PROVENGE
Tél - 04-67-50-40-10 Client : MAMP
Fax. : 04-67-53-23-30
cetip. monipe’ en@groupe-cbip com Informations sur léchantilfon ]
Sondage N° : SC1 Ouq = 0 kPa
Profondeur : 5.00-5.40 m Uy s 0 kPa
Descriplion : ARGILE gris foncé noir
Représenlalion de MOHR - COULOMB selon CRITERE 2 ]
B .- ' '
| Epnes CRITERE 2 = (¢ / 63) max
| Eprouvatte 2
| Eprouvatia 3

1 Panta Lameda cu

Contrainte de cisaillement (KPa)

300 4
: P, = 13 Degrés
200 : Coy = 15 kPa
00 :
Aoy = D30
Cliy = M
1] = S A — S ——
g 100 Fakl] iy} 40 500 £00 T B
Contra nie normale tolale (kPa)
B
] —— Eprowiveria 1
' ——Eprouvetie 2
500 —Eprmivelie 3
400
p' = 24  Degres
¢ = 18 kPa

200 |

Contramte de cisallement (kPa)
&
=

o0

J 1l 200 308 400 530 a0 fion BO)

Contrainte normala intergranu‘aire | kPa )

O/ MTP EDS5-1 W9 - Paged. 6
GINGER CEBTP



PROCES VERBAL D'ESSAI

V/GING:IR

CEBTP ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
g . ] o i
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94-074
Informations générales |
Agence de MONTPELLIER Dossier N® : CAIS LBEI. 0003
fg“'ﬂﬂdcﬂ‘*gﬁ’e EtlEsﬁﬁiﬁ Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
- Tug deg Freres Lumigrs
34830 JACOL _ Alx EM PROVENCE
Tél. : 04-67-59-40-10 Client : MAMP
Fax.: 04-67-58-23-30
ceblp mantpelien@groupe-cebip.cam Informations sur Féchantifion |
Sondage N° : SC1 O = 0 kPa
Profondeur : 5.00-5.40 m ug = 0 kPa
Description : ARGILE gris fancé nair
Représentation de Lambe et de Cambridge sefon CRITERE 1 |
200
. [1CRITERE 1 =q .,
A00 Q max = {51 - GS} max
a0 |
= {
" |
[T
—~ 300
2
£ Diagramme de LAMBE

|

o= 24 Degres
gi= 17 kPa
0 100 a0 300 400 500 a0 7o B2
Eprouvette 1

8= (0«03} 1 2 (kPa)

—  Eprouvetie 2

Eprouvette 3
00
400

300 1

U'=la;-0,) /2 (kPa)

qi2
s
=

Diagramme de CAMBRIDGE

103

gw= 26 Degres
= 18 kPa

0 i 3 e

1] 10 200 00 410 E G0 1 Bl

p=io =20y /3 (kPa)

DO MTP EDSS-1 WS - Page5 6
GINGER CEBTP




. PROCES VERBAL D'ESSAI
ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION

Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94-074
Informations générales |
Agence de MFI'NTPELLIEH Dossier N° : CAIS. LAGI.0003
1E-§rw-:edf:an;r-:_ule u:rl:lEssa_ls Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
- Tug des Frives Lumierg -
24830 JACOU AlX EN PROVEMNCE
Tél. : 04-67-59-40.10 Client : MAMP
Fax. :04-67-59-23-30
cebip mantpell eri@groupe-cebsp.com Informations sur Féchantifion —I
Sondage N° : 5C1 G = 0 kPa
Profondeur : 5.00-5.40 m Uy = 0 kPa
Descriplion : ARGILE gris fancé noir
Représentation de Lambe el de Cambridge selon CRITERE 2 |
akr < CRITERE 2 = (d'; / 0'3) 1
50K
400 |
E {
i .
~ 300
Z .
£ _ Diagramme de LAMBE
= 200
o= 24 Deqgrés
C'= 18 kPa
100
o
0 100 20 300 400 &40 £00 oo B0
. = Eprouveite 1
8= {0+03)/ 2 (kPa) SO
B00 —— Eprouelle 3
so0 |
00

100 |

QU =t = (oo /2 (kPa)

100 - Diagramme de CAMBRIDGE

p'= 26 Degres
¢= 19 kPa

0 : = i e

0 100 200 30 200 00 G T 200

P =020 /3 (kPa)

D MTP E0G5-1 VO - Pageb'6
GINGER CEBTP



V.GINGIR

RAPPORT D'ESSAIS DE GONMFLEMENT A L'OEDOMETRE

CEBTP
efteclué conformément a la norme XP P 94-091
N® dossier : CAI5.L.863.003 N® sondage : 5C1
Client : MAMP Profondeur : 6.50 4 7.00m
Site: Base nautique du roucas blanc Date de réception : N.C
Caracléristiques des éprouvelles date d'essai : 05072021
Hauteur HO = 20.0 o= : : :
Description: Argile marneuse grrise consistante
Diamétre = 71mm
N® 1 2 3 4 5
g (kPa) 7.7 27.3 91 247.9
pd initial  (kg'm3) 1805 1837 1827 1864
Wi %) 16.9 17.0 16.5 16.4
St (%) 92 98 93 99
Déformation de I'éprouvette
1.4
*
1.2
1
0.8
_—
-
o~ 08
L o4
= =
< oz
0 - ——
0.2
0.4 l
1 10 100 1000
Contrainte normale en kPa (Lg o)

Prassion de gonflement
pdl {kg/m3) 1740 | 1827 1863 | 1996 ag=120 kPa
wi (%) 20.3 17.8 16.7 13.1

Happort de gonflement
Srf [%a) 99 100 100 100 Rg=1E-2
a5 (kPa) 77 27.3 91 247.9




V.GING:R

CEBTP

CGMGER CEBTP
LES MLLES
13890 A EN PROVENCE

rrarmatons ganarales

RAPPORT D' ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par sédimentation

Méthode d'essai selon NF P 94-057 (norme périmée)

N' dossier :+ CAIS LEG3.0003
Drésignation BASE MALTIDUE DU ROUCAS BLANG
Localté :  AIX EN PROVENCE
Chargé d'affaire :  LOUISA PARES
Infarmations sur 'échantiilon W 21AIX- 1376

Moda de prélévement :
Prélave par -

Dala préf&wemant
Mode de conservation
Date da bwaison

Sordage carohig
GINGER CEBTP
3u0aA

Ech. Intact en gaine PVC
310521

C

o

N°95-33

lienti MO : VETROPOLE AN MARSELLE PROVES

E

88, BOULEVARD CHARLES LIVOM - 13007 MARSEILLE
emandur { MOE : VETROPOLE Al WARSELLE PROVE!

54, BQULEVARD CHARLES LWON - 13007

Sondage © SC1

Fraofondeur - 6.657.00 m

dm (mm) . 5 Winat (%) - 17.0
Passant (%) & B0 pm de la fraction O/D; 992

Description - Argie consstante banake grise | verddtra £ marron.
farmator S S5urifessa
Mode de séchage . Eluwags Technicien : Loic De Sousa
Température @ 105°C Date essai . 15/06/21
Paramélras du densiméire H 13.6 16.2 Facleurs correcteurs Seclion de lédprouvette A (cm2)
3.8 77 0.0002 -0.0012 48
Résultats
P I N— 1
30s ) 1.0231 214 0.001%3 €5.1 5.1 84.3
1 min i 10217 214 00018 470 836 _ BBEB
2 min 120 1.0201 21.4 0.0018 341 B33 EZE
| 5 min 300 1.01732 214 0.0019 224 ) == 12 —
10 min BOO 1.0150 21.4 0o01g 16,3 B30 2.5
20 mwin 1200 1.0133 | 214 0.0014 11.8 56,3 . 55.0 |
40 min 2400 wi | a4 0.0010 B5 6.4 480 .
&0 min 4B00 1.00%5 215 00018 &2 414 41.0
4H 14400 1.0074 24 00021 a6 | 337 S -
| 24H EG400 10050 | 0% 0.0018 15 228 227
F= Fourcantags pondéral sur letamisst 3250 pm
Argite] Limon Sable | Grave | |
| 100 " - 0
o0 = 10
20 o0
| 70 / 20 |
& e { -~
z rd o
w0 50
| - E
|E an B 0 @
| = —
i
= _.l""" = |
| g1} ’,--"' 70 |
"
20 20
10 ey
0 aoe1 : 001 01 1 18 00 |
Cramiles dquivalents () T faar) |
[ Analyse granulométrique parsédimantation 2 Analyse granulométrique par bimisage
= Passant (%) 4 2 pm de a fraction D mm - 25 Fassant (%) & 2 pm de i3 fraction 80 pm o5

Observations

GMGER CEBTP

N Qualisé E362 W2 du 08082013
< LES MLLES 13230 A0 EN PROVENCE

Tel04.42.92 27.00

171

Le Rasponsable du Laboraloire

Lowisa PARES

Fam04.42.99 27 35 Email barrosci@groupe-cesp com




. RAPPORT D' ESSAI
V.GING:R :
CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GMGER CEBTP
LES MLLES
13250 A EN PROVERCE

Informations générales

N dossier CAI5 LBG3 0003
Dasignation :  BASE MAUTIQUE DU ROUCAS BLANC
Localité :  AlX EN PROVEMNCE

Chargé d'affaire - LOUISA PARES

informations sur l'achantillon

N 21AIX-1376

Maode de prafdvermant : - Sondage caroté
Prélawd par : GINGER CEBTP

Date prédvament - 310521

Mode de conservation - Ech. Inlact en gaine PVC

Date de ivaison . 310821

Descrplion | Argile consistante bariolée grize / warddtre { marron,

Informations sur l'essa
Mede de séchage ©  Etuvage
Températura @ 105°C

Wl

Analyse granulométrique sur /D mm

f. IR
N°95-33
Chent{ M3 : VMETROPOLE A TRE P
53, BOULEVARD CHARLES LIWON - 13007 MARSELLE
Demandeur i MOE : METROPOLE A MARSELLE PROVE?
58 BOULEVARD CHARLES LIWOMN - 13007
Sondage:  SC1
Profondeur @ 6.657.00 m
dm {mm) ;

Technicien . Loic De Sousa
Date essai . 15/06/21

P“SH?L;”"“”“ 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 999 998 992
Facteur d'uniformité Cu = (N0 Facleur de courbure Cc = (N0 ) Facleur da symélie Cs = (N2
Argilg Lirnon Sabke Grave Calllow
10 i E -0
a0 -10
&0 N
0 - 30
g B0 = <0
T
‘_% 50 HHH=o 5
E a0 too &
30 o ELY
20 0
10 a0
l
O Ao oo 01 10 100 1600

Ohbservations

Cuverdure nominale desta

Derogation & fa méthoda d'easan La fin du tamisaga sur chaque tam s est daterm née vis pelem ent

N* Quakia E357 W2 du DB/08'2018

GMGER CEBTP - LES MLLES 13750 Al EN FROVENCE

1.1

1
mis & mailles camées

Le Responsable du Laboraleire

Louisa PARES

Tel04 429227 00 Fax04 4293 27 35 Emeil barmosciEgroupa-ceblp com




¥ GINGR
CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG

Limite de liquidité a la coupelle - Limite de plasticité au rouleau

GMGER CERTP
LES MLLES
13290 AR EN PROVENCE

Infarmations generales
CAI5.LBE3 0003

MN® dossier

Désignation :
Al EM PROVEMNCE
LOUISA PARES

Localité :
Chargé d'affaire -

Infarmations sur V'echantillon
Mode de prélévement ;. Sondage carotle
Prelave par . GINGER CEBTP
Date prelévement © 3170521
Ech. Inact en gaire PVC

S10s 2

Mode da conzervation

Date de livaison

BASE MALMOUE OU ROUCAS BLANC

M*21AIX-1376

Méthode d'essai selon NF P 94-051 (norme périmée)

o

N"35-33
Chant /MO NETROPOLE A MARSELLE PROVENCE

58, BOULEVARD CHARLES LVOM - 13007 MARSELLE

Demandaur | MOE

58 BOULEVARD CHARLES LIOM - 13007 MARSELLE

Sondage | 5C1
Profondeur - 6657 .00 m
dm (mm) ;5 wi%) 17.0

Description ©  Argile corsistante bariolée grise / wardalre ! marron

Infarmations sur 'essa
Maode da séchage - Etuvage
Températura - 105°C

Reésultats de l'essa

Limile de Liquidits W, (%) 100
40
1] 3.7
35 364 80
2 379
21 389 70

it}

Limila de Plasticité W , (%)

Indice de Plasticlté %)
“n
=

40
21.7
21.5 0
= P 20
Limite de liquidité  W_ (%) = 38
Limite de plasticité We (%) =22 -
Indice de plasticité Ip =16
Indice de consistance g = 1.31
0

Observations

N Quakié E360-1 W1 du 01092016
GMGER CEBTP - LES MILLES 13230 AX EN PROVENCE

Technicien :  Anais DURMONTALD
Dale essai . 020721

DIAGRAMME DE CASAGRAMNDE

ﬁ-:gi‘és trég plastices

'

4

Argikes peu plastiques

/|

/ Ligons tres plagtiques

P

4

Solsorganifues res plasliques

Limfes et Sfvs orpagiques
peu) plastqges

50 60 70O B0 %) 100 10 120 130 140
Limite de Bquidité (%)

10 20 30 40

Le Responsable du Laboratoire
Louisa PARES

151

Tai4.42 5327 00 Fax:04.42.%3 27 35 Emall barrcso@groupe-cebtp.oom




V.GINGR

RAPPORT D' ESSAI

CEBTP DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS
Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans l'eau
GIiGER cEaTP Méthode d'essai selon NF P 94-053 {norme périmée)
13290 Al EM PROVENCE
€lasomn
Infarmations genérales N°95-3
N* dossier - CAIS L8B3 0003 Client M0 - METROPOLE AKX MARSELLE EarE
Désignation . BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC T e o
Locatite - AlX EN PROVENCE Demandeur { MOIE : VETROPOLE M WARSE P ENCE

Chargé d'alfaire ©  LOUISA PARES

58 BOULEVARD CHARLES LIOM - 13007

hantiflon 21AIX-13T76
Sondage caroths

nfarmatians sur I'ac

Mods de prélévement Sondage - SC1

Préleve par . GINGER CEBTP Profondeur ; 66857 00 m
Date préléwemeant © 310521
Mode da consenvation . Ech. Intact en gaine PVYC
[ate de Bwaison © 310521

Description ©  Argile consislante bariclée grise / wardatra | marren.

Infarmations sur 'essa

Wade da séchage ©  Ehnvage Technicien : Loic De Sousa
Température : 105°C Date essa - 1506/21
Methode utilizde:  Immersion dans feau Température de sabe d'essai ("C). 21.7

Résultats de l'essa
Masse volumique humide p= 2190  kg'm3
Teneur en eau naturelle Wnat = 17.0 o
Masse volumigue séche pd = 1870 kg/m3

Rasultats 2 titre indicatif
Masse volumique des padicules solides de sols PS (kg/m3) T 2650 (estimée)
Masse volumique du sol saturé Psat (kg/m3) = 2166
Teneur en eau naturelle de saturation Wsat (%) = 158
Porosite n (%) = 29.3
Indice des vides e = 0415
Degré de saturation Sr (%) = 1086

Observations Le Responsable du Labaoratoire

Louisa PARES

FRRE Wi

el

' Quaké E410 V1 du 01092018

GRNGER CEBTP - LES MILLES 13230 A EN PROVENCE
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V.GING:R
CEBTP

GMGER CEBTP
LES MLLES
13280 ALY EN PROVENCE

nformations génerales

M dossier :
Deésignaticn :
Localité
Charge d'affaire

Infarmations sur Fechantillon

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

CAJ5 LEE3. 1003
BASE NALMOUE DU ROUCAS BLANC
AlX EN PROVENCE
LOUISA PARES

MN* 21AIX-1376

Moda de prélévement ©  Sondage carodité
Préleve par - GINGER CEBTP
Date prélévement - 300521
Mode de consenation ©  Ech. Intact en gaine PV
Date da fwaison . 310521

Description

Paramétras de nalture

Désignation de lMessai

Drmax

Passant 4 50 mm

Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm)

Fazzant & 80 um {fracton 0/'50 mm)

Passant & 2 m
Limite de liquiditd - WL
Limite de plasticité - We
Indice de plasticite - 1P

VB3

Paramétres d'état hydrigue
Désignation de lMessai
Tereur an eau naturels - Wn

Indice Portant imméadial - [P

Indice de Consislance - Ic

Wl W oopy

Pour information

Norme
WE selon NFPREOSS
ME seon NFF34-056
WE seion NFPa4L5E
WE g2l YFPR4055
ME salon NFRPROET
MF PO4-051
MF Pa4-051
WL - We
NF P94-063

Norme
{NF P 54.050)
WF P22-078
[WL-Wn )i Ip

MF F94-093

Teneur en eau Optimala W oey (3)

Massa volumique séche Optimale p oen (Mg/'m3)

QObservations

N' Quakia E356-2 V2 du 06/03/2018
-LES MLLES 13290 AlX EN PROVENCE

GMNGER CEBTP

Résultals

3
1000
100.0
G 2
25

&2

Résullats

17.0

1.3

Argile consistante bariclée grise ! verdaire / marron

Unita

mm

g oa Sl
sour 100

Unité

o
(]

Clent F MO |

Sondage

Profondeur

[CLASSiFICATEON NF P 11-300: A2 s

58 BOULEVARD CHARLES LAWCN - 13007 MARSEILLE
Damandaur { MOE : METROPILE A LARSE E PROVER

s

55, BOULEVARD CHARLES LIMON - 13007

665700 m

12 i1 40 IF
11003 T *
!
|
Al Az a3 A4
E.-_ |
E’.‘rﬁ
E
2
L=
|
E B3 &5
: n
iz - , o &
o1 B1 B2 E
i — 70 o
| 4=
b2 B3 84 £
w
' 4
! + » o
1] 0.1 [n ] 15 25 5] g vBS
% 100
E
E
i
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- C1 ou C2
[
-
812 —
(i
b3 ]
e 01 VES
Le Responsable duLabaratoire
Louisa PARES
T/1

Telld.42 082700 Feol442.9227.35 Emallbarresoflgroupe-ceblp com




P GINGR

CEETP

Laboratoire Roules & Malériaux
Aix en Provence

PROCES-VERBAL D'ESSAI

ESSAI DE DESSICCATION
Selon XP P 94-060-2

Délarminzbion efectve da fa imite da radrait sur un prédeeniant
1O rEmanid

H* denregistrement :
Mature du sol :

21AIX-1376

Argi'e bariclée grise verdalre et marron Dossler

Client :
: CAIS LBS3.0003

Mode et dale de prélevement :
Sondage ;

Cargttage - mai 2021
SC1

Prof (m): 6.65 & 7,.00m

Localisalion :
Laboratoire :

MAMP

base Mautioue du Rou
Aix en Pravence

Masse de la tare (g) : 466.8 Technicien : LP
Caracléristiques de I'éprouvetie Hauwteur fmm| 30.28 Diamétre (mm) 48,94
Etal initial 6'21/21 11hCd 3028 50220 0.00 0.00 189.54
! 14h00 29.58 590,80 -0.30 0.599 1831
2 16h00 29.88 580.20 -0.40 1.32 17.64
] il Shi0 29.53 583.70 -0.75 2.48 11.44
4 14h00 29,50 582,40 -0.78 258 10.20
] 18h00 29,46 580,90 -0.81 2.66 8,77
& 62321 16h00 29,42 S577.00 -0.856 2.84 505
r 62421 10h00 2841 57620 -0.87 2.87 4.29
& 62521 11h00 29.39 575.00 -0.89 2.94 315
] 63021 T 1hCd 29.39 574,20 -0.89 2.95 238
Etat Sec| 31.06/2021 8nid 29,38 571.70 -0.90 297 0.00
Detormation Courpe de dessiccation Caonditions initia'es
E:i“ 1% Indice des vides : e. = 0.53
T l Teneureneau: w,= 1958 %
H B Teneur en eau de saluration : w,, = 19.5 %
s Degré de saturation : S_= 100 %
Massa valumigue ps (Mgm’): 27 eslimaa
c A8
— _._!_. e
_.“:———_____ - Reésultats
25 L = ) Limite de retrait etfectit : wo. = 152 %
1 15.20 Facteur de ratrait effectif : = 0.69
20 1
| Cbservations -
1.5 1 'l,I
10 *
\
(18- III|I
l IIII A
00 w 1 g : - il. T ™ v
a 2 4 & 8 10 12 14 16 18 o g2 P4 26 28
WP__’ Teneur &n &au (%)
Visa ef date du contrd'e:  22:07/:2021
Le charge d'affaires .
La Bl eldgraim de o procls «8 T S278 MOE LAl et Rt ure B mal neg e aigie
Lt @ss il fasisl Fobeal by prase] proces vBeDai pOTaTE 5.9 L SCNEE BT ek A cedaires condlons
Lenr reprisilatv 4 eaf len 2 oole Oe "eCTaT B0 0 10 Pl 00 060l B ure poplaton dont et iseu Techarbion gue 5 PROmogdee i 08 cae populabor peid Sbe v SEe

21AIK-1376 - Limite de relran




|ﬁ GING:R

ENAEGISTREMENT | AIX-E14.157

Numero d'identification : 21A1X-1376
Date de réception ;: 31/05/:2021

1) Essai de perméabilité a charge variable NF Version 1 - 09/10/2020
CEBTP EN ISO 17892-11
Processus: AFFAIRE
Informations géndrales _I Informations sur Féchantiffon _I
Dossier n® : CAIS-LBE3.03 Mode de prélevement : Sondage carolté Sondage n°: 5C1
Chantier : Essai de permeéabilité Date de prélevement : 31/05/2021 Profondeur : 6.63 & 7.00m
Base Mauligue Mode de conservation : Tubes Date d'essai : 02/07/2021

Description : Argile bariolée grise. vardalre, marran consislante

Caracléristiques de I'dprouvelte |

Avant essai Aprés essai
Diamatre : D (mm) 71.2 71.2
Hauteur : H {mm) 23 23.5
Surface de I'éprouvette {cm?) 39.8 39.8
Masse volumigque séche (kg.m™) 1823 1791
Masse volumique des grains estimée (kg.m™) 2675 2675
Teneur en eau (%) 17.2% 18.5%
Degre de saturation (%) 98.3% 100.1%
Indice des vides 0.47 0.49
Gonflement (%) - 2.2%
Conditlons d'essal I
Section droite du tube gradué a (m?) = 0.000154
Liguide d'essai : Eau désaérée
Direction de I'écoulement ; Vertical
Température T (°C) = 25
Durée de la phase de saturation : 6]
Contrainte verticale o' (kPa) = 10
Relevé des mesures |
Temps (s} |Hauteur (m)] Ln (h1/h2) Temps (s) | Hauteur (m} | Ln (h1/h2)
0 0.994
3240 0.978 0.01623
5880 0.968 0.02651
7440 0.945 0.05055
16680 0.931 0.06548
18120 0.924 0.07303
19860 0.919 0.07845
21840 0,913 0.08500
24600 0.905 0.09380
31140 0.895 0.10491

21A1X-1376 Permeabilite



ENREGISTREMENT | AIX-E14.157

V. GING | R|Essai de perméabilité a charge variable NF

Version 1 - 0910/2020

CEBTP EN ISO 17892-11
Processus: AFFAIRE
Informations générales | Informations sur I'échantilion |
Dossier n® : CAIS-L863.03 Mode de prélévement : Sondage carofié Sondage n® : 5C1
Chanlier : Essai de permaabilité Date de prélévement : 31052021 Protondeur : 665 & 7.00m
Base Mautique Mode de conservalion : Tubes Cate d'essal : 02072021

Numéro d'identification : 21AIX-1376
Date de réception : 31/05/2021

Description : Argile barialée grise, vardatre, marron consistante

12

01 4—

0.08 -

Ln (hih3)
=
=)
(=}

oed ————

.02 t

| 1] 2 4 B ;]
Temps (s)

L Perméabilité k = 1.95E-09 mg! "

I' Perméabilité a 20°C k= 1.75E-09 m.j

Observations |

Le Technicien charge de I'essai

L. Pares

21A1X-1376 Permeéabilité




PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94-074

V.GING:R

CEBTP

Informations générales |
Dossier N° : CAIS.L863.0003
Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
AlX ENM PROVEMNCE

Agence de MONTPELLIER
Service Contrdle et Essas
12, rue des Fréres Lumiégra

34830 JACOU

Client

Tél - 04-67-59-40-10 .

Fax. : 04-67-59-23-30 Informations sur Féchantilion 1

cebtp.montpelien@groupe-cetip com Mode de prélevement : carotier ogs.= O KPa
Date de prélévement : U= 0 #KPa

Mode de conservalion : gaine Sondage N* : 5C1
Prelevé par : GINGER CEBTP Profondeur : 10.00-10.30 m
Date de réception : . Dale essai : 07/06/2021

Description : SABLE fin beigeatre 4 passages plus argileux

Caracléristiques Iniliales des éprouvelles Pholto ou schéma des éprouvelles aprés essals
Valeurs Unité Ep 1 Ep2 Ep3 Ep 4
Hy mm 100.10 10108  59.08
0y mm 50.00 50.00 50.00
W Fa 186 19.1 7.5
P Ma'm® 2.1m 2112 2144
P Mgm® 1.772 1774 1.825
& %5 25 99 28
[ 052 0.52 048
Ps Mg'm? 2.70 Estiméa
Caraclérisliques des éprouveties aprés saluration Observalions
AV cm’ 3.05 0.74 0.98
i Len 100 St Mode de rupture des éprouvettes: cisaillement
Ugp kPa 384 393 385
o'c kPa 114 207 305
Caraclérisliques des éprouveties aprés consolidation Frésentalion du procés verbal d'essal
aH, mm 027 0.BB -0n.86
AN, cm? - N 34 5.1 Le présent proces verbal d'essa) comporie & pages
- Page 1 : caractéristiques das éprouvelies et résuflats © ety
Weg ) 18.9 18.2 16.3 -Page 2: 3 graphigues - g = fig,) . o' /a’y = flg,) et Au = M}
-Page 3 : représentations Maohr « Coulomb sean CAITERE 1
P '.19-'“11 2,125 2139 2180 -Page 4 : représantations Mohr - Cou'omb selan CRITERE 2
3 : -Page 5 : représentations Lambe ' Carbrdge selon CRITERE 1
o Mg'm 1.787 1.810 1.874 -Paga B : représaniatons Lambe | Cambr dge selon CRITERE 2
e . 0.51 045 .44
| Il #g Goncerna gee les objats soum s aux essas. Baut autonsatan
Lo i 5 4 7 préa E_I:lie. il mest utlsabie § Ces ing comMertiales ou publicitares gu'en
Vilessa décrasemant - v = 50 |Jﬂ'l-'IT|iI'| rEpodection inldgras.
Caracléristiqgues finales des éprouveties
w % | 187 183 16.1
Résuflals Fait 8 MONTPELLIER le 18/06:2021
Définition des criteres dinterprétation [ c Le Technicien chargé de l'essal
de rupture Degrés kPa J. Losse
O CRITERE 1 = Q gy = {G1-03) s 33 1
<+ CRITERE 2 = (') / O3} 35 7

00 MTP ENS5-1 V3 - Pagel 6
GINGER CEBTP



PROCES VERBAL D'ESSAI

V. GING-R

CERTP ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
MNF P o4.074
Informations générales |
Agence de MONTPELLIER Dossier N° : CAIS.LEGI.0003
Service Conirdle et Essais Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG

12, rue des Fréres Lumiare

34830 JACOU AlX EM PROVEMNCE

Tél. : 04-67-53-40-10 Client :
Fax. : 04-67-59-23-30
catip.monipeles@groupe-ceblp cam Informations swr Féchanlilon |
Sondage N° : 5C1 gg= 0 kPa
Prolondeur : 10.00-10.30 m U= 0 kPa
Description : SABLE fin beigedlre a passages plus argleusx
Représentation graphique et résultats |
129
1000 | [1 CRITERE 1 = 9 max = (01703) ma:
= Ep q ¢y M £ | AY | # t
@ a0 & —
= N T kpa | o5 kP2 % KPa  KPa
;:IIE':’? 1 615 3563 -127.0 7.94 -0.206 550.7 3077
i 2 | 885 | 334 1720 1157 -0.194 8215 4425
3 996 360 -78.0 696 -0.078 B81.2 4982
' 1
i
% © CRITERE 2 = (0", / 6's) s
: 1 A i1 S.. t
= EE q o u E A
2 N kPa | o3 | kPa o kFa kPa
A | |
s 1 349 | 41 0.0 330 0.000 2906 1746
s !
2 530 | 377 | 16,0 371 0030 4559 264.9
il 3 7364| 384 | 460 424 0062 627.2 3682
1 4
|:| ity —
i : i E 8 1 1% 1 G E o
W4 Eprows T
| pvERad Demande spécifique
Eprauvelle 2
| Epveuvatte 3 M CGRITERE 3 2% &,
Ep Qo) A ol R
€ N | kpa | o' | wPa | %
3
= 1
2
3
4
300 | " aves A = A/ q = facteur de pression inlersliielle.

Delormaltion axiala £, (%)

O3 ' MTP E055-1 W8 - Page2 6
GINGER CEBTP




PV GING:R

CEBTP

Agence de MONTPELLIER
Service Contrdle at Essais
12, rue des Fréres Lumiare
34830 JACOU

Tel, : 04-67-59.40.10

Fax.  04-67-59-23.30

c=bip mompellen@groepe-ceblp.com

PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 84-074

Infarmations générales |

Dossier N° : CAIS L863.0003
Chantier : BASE NAUTIGUE DU ROUCAS BLAMC
AlX EN PROVENCE

Client :
Informations sur I'échantilion |
Sondage N° : SC1 o= 0 kPa
Profondeur : 10.00-10.30 m u = 0 kPa

Description : SABLE fin beigeatre 4 passages plus argilaux

Représenlalion de MOHR - COULOMB selon CRITERE 1 I

1200 4
1 Eprouverie 1
Eprouvette 2
1000 . Eprouvetie 3

CRITERE 1 =1 0= (0= 03} 1o

Pente Larrbda cu

aod -

§00 |

Contrainte de cisaillement (kPa)
e
=

P
=
=

0

200

1240
| — Eprouvelte 1
— Eprouveta 2
1000 —— Eorouwnelle 3

B3 |

o
o
L=

0 |

Contrainte de cisaillement {KPa)

200 |

P e e Sl

0 20

400

Wy = 30 Degrés
C, = 113 FKPa
by =100
ClUy = 206

00 g0 1000 1205 1400 1600

Contrainte normale tolale (kPa)
o = 33 Degrés
¢ = 1 kPa

i) Gl 1000 1209 1408 160

Contrainte normale intergranutaice (kPa)

GINGER CEBTP

O/ MTP EDS5-1 W9 - Paged




PROCES VERBAL D'ESSAI

A |
' gé#e ) R ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle

NF P 34.074
Informations générales -l
Agence de MONTPELLIER Dossier N° 1 CAI5.L863.0003
155“'-{&560";"5_’& MLESH'S Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUGAS BLANG
. rug des Fréres Lumigre
24830 JACOU . AlX EN FHOVEMNCE
Tal : 04-67-53-40-10 Client :
Fax, : 04-67-59-23.30
cebtp.montpe! e Pgroups-cebip com Informations sur Féchanitilfon |
Sondage N° : 5C1 do= O kPa
Profondeur : 10.00-10.30 m U= 0 kPa
Description : SABLE fin beigedlre 4 passages plus argileux
Représentation de MOMA - COULOMB selon CRITERE 2 |
ek Bl CRITERE 2 = (a", / 6',)
prouy =10, 3! max
Eprouvelie 2
1000 Eprouvene 3
+ Penle Lameda cu
= |
a |
= B A
= |
e
E
& ]
-]
o i
L]
a ., = 30 Degrés
€ a0 | Cw= 3 kP2
E |
E
=]
&
200 3
fey = 102
ClUy = 54
1] 200 A0 £ BO0 1000 1200 1404 16
Contrainte normale tolale {kPa)
1200
! ——— Eprourdetle 1
: — Eprowsvedia 2
1000 RRFOAALIE S
&oon
&0 | po= 35 Degrés
| o= 7 kPa

Contrante de asaillement (kPa}

a 200 400 £ B 1000 120 1404 1800

Contrzinte normale intergranu'aire | kPa )

00 MTP EQS5-1 W9 - Paged 6
GINGER CEBTP



PROCES VERBAL D'ESSAI

CEBTP

NF P 94.074

- .
' G I N G R ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolideé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle

Infarmations générales

Agence de MONTPELLIER
Service Contrdle el Essais
12, rue des Fréres Lumidre
34830 JACOU

Tél. : 04-67-53-40-10 Client :

Dossier N7 : CAIS.LEG3.0003
Chantier : BASE NAUTIOUE DU ROUCAS BLANG

AlX EN PROVENCE

Fax. : 04-67-59-23-30

celvip mantpell en@groupa-cebip com Informations sur Féchantiffon

Sondage N° : SC1

Prafondeur : 10.00-10.30 m
Description : SABLE fin beigeatre 4 passages plus argileux

Représentation de Lambe el de Cambridge sefon CRITERE 1

]

BOO 4

F=[a,oy) /2 (kPa)

200 |

i} 200 400 Bl 80 100

8= (0 +0'3/ 2 (kPa)

1000 -

BO0 -

g2 = I = (m, -7,) F 2 (kPa}

200

[JCRITERE 1 = q

9 max = {01 E GS:' max

Diagramme de LAMBE

i’ 33 Degrés
c'e 1 kPa

1] - = e

400 ] 1007

p =0 +2051 /3 (KPa)

1200 140 1800
m——  Eprouvette 1
— Eprouvete 2
= Eprouvetle 3
Diagramme de CAMBRIDGE
w= 33 Degres
c = 3 kPa
1200 1400 1600

GINGER CEBTP

00 MTP EQ55-1 W9 - Pagab



PV GING-R

CEBTP

Agence de MONTPELLIER
Semvice Contrdle et Essais
12, rue des Fréres Lumiare
34830 JACOU

PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94-074

Informations générales |

Dossier N* : CAI5.LE63.0003
Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
AlX EN PROVENCE

Tél : 04-67-59-40-10 Client :
Fax. - 04-67-58-23-30
ceblp Mevpe’ ien@grospe-cebip com Informations sur Méchantillon |
Sondage N° : SC1 G ) kPa
Profondeur : 10.00-10.30 m Ug = 0 kPa
Descriplion : SABLE fin beigeitre 4 passages plus argileux
Représentation de Lambe el de Cambridge sefon CRITERE 2 |
12 i "
L5 & CRITERE 2 = (', / 6"3) 1as
100 |
a0
&
!
] Diagramme de LAMBE

100

G0

a0 |

QU2 = 1 = (o0 12 (kPa)

A0d

400

g = 35 Degras
O 7 kPa

304 00 100 1800 1408 160
: j Eprouveatte 1
§=(0+031/ 2 (kPa)

= Eprouvella 2

Eprauvetia 3

Diagramme de CAMBRIDGE

w= 35 Degreés
ghi= 7 kPa

(] a0 1000 1204 1430 1600

P = (G +20'5) /3 (kPa)

GINGER CEBTP

00 KWTP E055-1 W9 - Pagef'g
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V.GING:IR

CEBTP

GRMGER CERTP
LES MLLES
13220 Al EN PROVEMNCE

RAPPORT D' ESSAI

Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou
d'un matériaux rocheux par I'essai a la tache

NF P 94-068

Infarmations génerales

M* dossier
Désignation
Localité

Charge d'affaire

nfarmations sur 'éch

Maoda da présévemant
Prélows par :
Date prélévement :
Maode de conzanation

Dale de livraison

Drescription

CAI5.LAG3 0003

=

AlX EM PROVENCE
LOUISA FARES

anlillon N* 21A1X-1380

Sondage carofté
GINGER CEBTP
/0521

Ech Intact en gaine PV
3ns2

Sable argileux beige clair.

Infarmations sur 'essa

Mode de séchage
Terrgérature

Reésiltats

VB = 0.31 gdebleupour 100 g de matériaux sec

VBs= 0.30 gde bleu pour 100 g de matériaux sec

Etuvage
105°C

BASE MALTTH L R CAS
s Al JIE G A

&

TR H

N°95-33

Chent/ MO ME

ETROPOLE AN MARIELLE ENCE

53 BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007

Demandeur | MOE

_E A MaRIEILLE PROVENCE

58, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007

Sondage : SC1
Profondeur . 10.00410.50 m
dm (mm) - 20
Technicien : Loic De Sousa

Date eszai

15/06:21

(Sans correction)

C= 4953

C= proportion de la fraction O'S mm dans la fraction /50 mm (%) - S dm = 5 mm, akoes C=100 %

Obseryations

N Quakie B350 W1 du 01092016
GNGER CEBTP - LES MILLES 13290 AlX EN PROVENCE  Tel04.42 09 2700 Fax04.42 002735 Email barrosIgroupa-cetip com

]

W (%) : 18.0

Le Responsable duLabaoratoire
Louisa PARES
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m GI NG‘;] R RAPPORT D' ESSAI
CEBTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par sédimentation
iR EaN Méthode d'essai selon NF P 94-057 {norme périmée)
13250 A EN PROVEMNCE
¢l aRoROUTI
Infarmations généralas N°95-33
N° dossier ©  CAIS LB63.0003 Clieht I MO : VETROPOLE AN MARSELLE PROVENGE
Désignation ©  BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC O
Localité :  AIX EN PROVENCE Demandeur / MOE ;: METROPILE A MARZELLE PROVENCE
Chargé daftairs :  LOUISAPARES 53, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007
farmations sur féchantillen MN* 21AIX-1380
Mode de prélévement :  Sondage carobe Sondage : SC1
Prédewd par ¢ GINGER CEBTP Profondeuwr @ 10 00/10.50 m
Date prédwement : 3100521
Moda de conservation - Ech. Intact en gaine PYC
dm imm) : 20 Wnat (%) 186

Date de ivaison . 31/05/21
Passant (%) & 80 pm de b fracticn 0/0: 19.0

Description . Sable argizux beige clair

Informations sur (essa
Moda de séchage - Etuvage Technicien - Loic De Sousa
Température - 105°C Date essai - 15/06/21
Paramélras du densiméire i 136 16.2 Facleurs correcleurs Seclion da Vdprouvelte A (fcm2)
38 377 - 0pN0Z  Coo -D.0012 48
Rasultats
| _i‘ :
Sumi | | 4t 7 3
s a0 1.0225 | 2048 0.0018 | fifi 2 923 B -]
1min | 1] 10234 | 208 1.0018 [ 46.9 91,9 174
2 mun 120 1.0224 208 0.0018 331 81.9 | 17.4
& min 300 10224 | 208 { 0.0013 210 419 ' = 17.4
Wmin | 60O 1.0224 208 0.0018 4.8 919 174
| 20min 1200 1.0220 208 00018 | 105 %0 4 ___ af3
A0 min 2400 1.0E15 ) 20.8 0.0018 .5 g4 16.3
&mn___ | 4800 1.0207 209 0.0018 5.4 | 5.3 16.2
4H | 14400 10183 | 212 00015 [ az 748 14.2
[ 24H | eano | 1.0131 20.1 0.0017 | 14 | 547 104
| P= Fourcertage pondéral sur latamisst 3 50 pm
Argile] Limon Sable Grave |
100 - . 0
Ry A
ol o e 1)
. A =t 20
" /
70 /“ - 20
g &l /j - <30
w E o
§ 50 50 o
a2 =
E a0 60 &
= y Z |
| 3 3 70
| 20 : . &0
|
= =11}
Y oot 3 201 GX] 1 10 100
Chaméle s équivakerds ) E Ty fmar)
[ Analyza granulométrique parsédimertaion 2 Analyse granulamétrique partamiage
Passant (%) & 2 pm de B fraction /D mm - 12 Passant (%) & 2 pm de la fraction B0 pm @ {1
0 . Cin
Ubservations La Responsabie du Lahoraloine
Louiza PARES
N Quake E362 V2 du 06082018 11

GMGER CEBTP - LES MLLES 32204 ENPROVENCE  Té (442922700 Fac0442.93 2735 Emeill barrosc@groupe-cebla com




P GINGIR RAPPORTD'ESSAl

CEBTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
= Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essalselon NF P 94-056 (norme périmée)

GMNCGER CEBTP
LES MLLES
13230 A EN PROVENCE {Lanoron
Informations générales N°95-33
N° dossier : CAIS L3630003 Client/ MO : METROFOLE AD MARSELLE PROVENCE
Dasignation :  BASE NALTIGUE DU ROUCAS BLANC 48, BOULEVARD CHARLES LIOM - 13007 MARZEILLE
Locatited : AlX EN PROVEMNCE Demandaur MOE : VETROPOLE AK MARSELLE PROVE?
Charge daffaire - LOUISA PARES 58. BOWLEVARD CHARLES LIVON - 13007

Infarmations sur 'achantillon  N° 21 AIX-1380
Maode de prélévement . Sondage carohé Sondage :  SC1
Préleve par . GINGER CEBTP Profondeur : 10.00/10.50 m
Dala préléwement © 310521
Koda de consendation @ Ech. Intact en gaine PVC
Date de hwaison - 3105/

dm (mm}) . 20
Descripion ©  Sabde argiteux beige clair
nfarmations sur 'essa
Mode de séchage © Etuvage Technicien : Leoic De Sousa
Terrpérature ©  105°C Dale essai - 157046/21

Analyse granulometrique sur 0/0 mm

Faszsam cumula
(%)

1000 1000 1000 1000 100.0 935 953 82 8 80.9 B0.9 5349 19.0

Facteur d'uniformitd Cu = (N.O ) Facteur de courbure Co = (N.0.) Faclsur da symétiie Cs = (N0
Argild Limon Sable Grave Caillox
1000 ' | T T r - il
o0 ' — 10
20 20
70 F— =0
— G : i}
£ | 2
'E 50 1 = HHs0 5
@ - @
£
=0 GDE
30 ' Ao
20 4 - &0
10 0
O 5o 0.0 o 1 10 100 1600
Ouverture nominale destamis a mailles Eaﬂ'éﬁﬁﬂ'l"ﬂ’l:l
Observations Le Responsable duLaboratoire

Louisa PARES

Cerogaton a la méthede dessai La fin du tamisage sur chague tam s est determ née vsualement

M Qualté E36T V2 du 06:08:2018 irt
GHMGER CEBTP - LES MLLES 13230 AXENFPROVENCE Téld4 42802700 Fax044299 2735 Emallbaroso@groupe-cebtn.com




RAPPORT D" ESSAI

V/GING:R
CEBTP

DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS

Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans I'eau

GIGER CEBTP
LES MLLES
13200 AKX EN PROVENCE

Informations génerales

N dossier ©  CAIS.LEGI. 0003
Désignation :  BASE NALMOUE DU ROUCAS BLANC
Localita - AlX EN PROVENCE

Chargé daffaire ©  LOUISA PARES

Informations sur 'échantillon 21A1X-1380
Mode de prélévement . Sondage carodia

Preleve par @ GINGER CEBTP
Date prédwmment ;. 310521
Mode de conservation . Ech. Intact en gaine PVC
Date da iwaison . 3170521

Descripion ©  Sable argileux beige clair,

Informations sur 'essa
Mode de séochage - Etuvage
Température ;. 105°C

Méthode utilizée:  Irmmersion dans Meau

Rasullats de 'essal

Masse volumigue humide p= 2110
Teneur en eau w = 18.6
Masse volumigue séche pd = 1780

ndicatif

Fesultats a titre

Masse volumique des particules solides de sols

Masse volumique du sol saturé
Teneur en eau naturelle de saturation
Porosité

Indice des vides

Degre de saturation

Chservations

N Quatits E4101 du 01092016

GHGER CEBTP - LES MLLES 13200 AX ENPROVENCE  Tél 04.42.9927.00

Méthode d'essai selon NF P 94-053 (norme périmée)

f: WEREIRCILIT
N"95-3
Chignl M0 : METROFP

58, BOULEVARD CHARLES LIV - 13007 MARSEILLE
Demandeur | MOE : VETROPOLE A WMASSEILLE £ E M

53, BOULEVARD CHARLES LIWOMN - 13007

Sondage | SC1

Profondeur = 10.00/10.50 m

Technicien : Loic De Sousa

Date essai - 15/06/21

Temparature de sala d'eseai (*Cp 227

kg/m3
O
kg/m3
PSS (kg/m3) = 2650 (estimes)
Psat (kgm3) = 2106
Wsat (%) = 435
n (%) = 329
e = 0.491
Sr(%) = 1005

171

Le Responsable du Labaratoire
Louisa PARES

Fae (442 09 27 35 Emaitl barrosc@groupe-cebip com
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ViGING:R
CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GIMNGER CEBTP
LES MLLES
132490 AlX EN PROVENCE

Informations générales
N dossler

Désignation :

Locakte :

Charge d'affaire -

Informations sur I'echantillan

NF P 11-300

CAIS LBG3.0003
BASE NALMOUE DU ROUCAS BLANGC
AlX EM PROVENCE
LOUISA PARES

NT 21AI1X-1380

Mode de prélévement . Sondage carolid
Prélewe par | GINGER CEBTP
Date préléwament : 310521

hode de consarvation

Dala de liwaison - 310521

Description

Paramétres de nature
Désignation de lNessai
Dhmax
FPazsant & 50 mm

Passant a 2 mm (fraction 0/80 mm)

Passant & 80 pm (fraction 0/50 mm)

Passant & 2 1tm
Limite de liquidita - Wy

Limite de plazticitéd - We
Indice de plastizilte - Ip
WBS

Faramétres d'etat hydrigue
Désignation de I'essal
Tereur @n @au naturels - Wn

Indice Porant immédiat - 1P
Indice de Corsistance - Ie

Wa !l W ooy

Pour infarrmation

Tereur en eau Optimale W ory (%)

Ech. Imact en gaina PYC

Sabla argiteux beige clair

Norme
ME seior NFPMM-056
ME salon NFPREO55
WE saion NFP34-056
ME seion NFPOI-05E
ME seion NFPOLOST
WF P2a-051
hF PO4-051
WL - WP
MF P94-068

Norme
[NF P B4-050)
NF PO4-07H
(WL-Wn ) /1P
MF P34-0893

Masse wlumique séche Optimale p orw (Mag/md)

CObservations

MN* Qluaka E356-2 W2 du 06082018
GINGER CEBTP - LES MLLES 13290 AKENPROVENCE  Tel04.4200 2700 Fax04.42 002735 Emailtarosodgroupe-cebip com

Résultats
20
100.0
92 8
19.0
12

0.30

Résultats

18.6

Client | M :

Demandaur | MOE

Sondage ©

Prafordaur

& TROE E ave viaE2ER L E PR E E

53, BOULEVARD CHARLES LIVOM - 13007 MAJSELLE

58 BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007

S
10.00/10.50 m

|
CLASSIFICATION NF P 11-300:B5

Unite L = -
12 25 40 P
L 100 r T T g
% | |
o Al a2 | A3 | ma
% F '
35, 1 1
% E
« 8
1]
% £ B5 BA
3
o Ce bigu DD?
o ca bia 17 : 100 =
il “lov | 81 | B2 g
L | : 7
[ Gf:
t
Unité b2 B3 B E
% . - i > o
0 01 02 15 285 B8 g . ps
Eml:
E
£
2
L=
i1 Ci ou C2
=
]
12
o
03
L ]
0 o4 VB

141

Le Responsable dulaboratoire
Louisa PARES




RAPPORT D' ESSAI

ViGINGHR

CEBTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par sédimentation
GMGER CEETP
LES MLLES

132%0 A% EN PROVENCE

infarmations genérales

M* dassiar CARS LBG3 0002
Désignation :  BASE NALMOUE DU ROUCAS BLANC
Locafité . AlX EN PROVENCE

Chargé d'affaire . LOUASA PARES

nformations sur Péchantillon MN*21AI1X-1382
Made de préléverment ©  Sondage carobé
Prilavd par . GINGER CEBTP
Date prédwement - 3105/21
Mode de consenation - Ech. Intact en gaina PVC
Dale de kwaison . 310521

Deseription :  Marne gréseuse compasie grise.

nfarmatians surl'essa

Mode de séchage : Etwage

Méthode d'essai selon NF P 94-057 (norme périmée)

{TaroRa
N°95-33

Chient /MO : VETROFOLE AX MARSERLLE PRIV

m

58, BOULEVARD CHARLES LAvOM - 13007 MASSEILLE

Demangeur / MOE : METROPOLE A MARSEILLE PROLVENCE

56 BOULEVASRD CHARLES LAWVOM - 13007

Sordage : SCA
Profondeur - 12,0812 70 m

dmi{mm) @ 10 What (%) 152
Pazzant (%) & 80 pm de la fraction 00 967

Technicien : Loic De Sousa

Température : 105°C Date essal @ 010721
Farametres du densiméire 138 1 16.2 Facloaurs correcteurs Section de Méprovvalie A fem2)
a8 77 0.0002 -0.0012 44
Rasultats;
|_ 1
s | =30 1.0235 201 00017 £5.7 453 2.7
_1min ! 10225 20.1 00017 a7z 41.4 839
! Zmin 120 1.0212 201 00017 340 BET - 3.0
| 5 min 300 10183 20.1 0,007 225 75.3 72 E
10 min (FL1] | 1.0162 A ] .07 16,3 &6.9 4.7
20 min 1200 1.0145 201 00017 11.8 602 e il
L 40min 2400 1.0126 20.1 0007 B.5 52.7 51.0
! BO min 4800 1.0114 20.2 00017 &.1 48.0 6.4 -
; 4H 144080 _1.0050 20.7 | 0.0018 16 388 are
5 24H BAAD0 10088 | 204 | ooowz 15 287 218
F= Pourcertage ponddral sur letamizzt 3 80 pm i
! Argile] Limon Sable Grave |
10 : i —m .
| o i i
A< 10
4
a0 Aﬁ g 20
i 70 2 20 |
o ’ |
& 80 " 40
P F o i ]
3 50 50 m
— /‘ e E
:E 40 o 60 2
[~ el =
0 ol 70
20 20
10 a0
U aEm 0.0 0.1 10 100

| Clamitres équivalents G)
Analysa granulométrique parsédimentsian 2

Tasis ()
Analyse granulométrique par amiage

Fassant (%} & 2 pm de la fracton 3D mm an

Cbservations !

' Qualké E362 V2 du 06/08/2018
GMGER CEBTP -LES MLLES 13200 ALK EN PROVENCE  TEL04.42 09 27.00

Fassant{%:} & 2 pm de la fraction 80 pm: 39

Le Responzable du Laboratoire
Loviza PARES

1T
Fax04.42.9% 27 35 Emall barroso@groupe-cebtp.com




m GI NGHHJ R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
" Méthode par tamisage & sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GINGER CEBTP
LES MLLES .
132080 AlX EN PROVENCE €l asorO
Informations générales N95-33
N° dossier : CAIS L863.0003 Cheri/ MO: METROPOLE AN MARSELLE PROVENGE
Désignation . BASE MAUTIOUE DU ROUCAS BLANG 38 BOULEVARD CHARLES LMOMN - 13007 MARSEILE

Localtsé . AIX EN PROVENCE Demandeur ! MOE : \ETROPOLE AK NARSELLE PROVES

Chargé d'affaire . LOUISA PARES 58, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007

Infarmations sur l'échantillon  N® 21AIX-A 382
Moda de prélévement . Sandage carofté Sondage ©  SCH
Prélewe par . GINGER CEBTP Profondeur © 12 0812 70 m
Date prélévement . 31/05/21
Mode de consenation ©  Ech Infact en gaine PVC

Date da ivaison - 3170521

dm (mm) - 10
Description ©  Marne gréssuse compacle grise
Infarmations sur ('essai
Mode de séchage | Etnage Technicien : Loic De Sousa
Temparature ©  105°C Date essai - 15/06/21

Analyse granulométrigue sur 0/D mm

PeasanloboXib. oo 4000 | 1000 | o0 | donni 00 eus | 8as 994 8992 985 067

(%)
Facteur d'uniformilé Cu = (M0 Facteur de courbure Co = (V.0 ) Facleur de symétrie Cs = (MO
Argild Limon Sable Grave Cailloux
100 : : . . .
l t

an 10

&0 20

70 50

-1} ]
£ Py
‘5 50 50 &
i x
€ #
29 a0

30 70

20 20

1 90

9 aom 0.0 01 1 19 100 1600

Ouverture nominale destamis a mailles camées (mirm)

Observations Le Responsable duLaboratoire

Louisa PARES

Derogation & la méthode d'essai La fin du tamssge sur chague 1am s es) delermnés vauslemeant

N Quaiité E357 W2 du 06082018 141
GHGER CEBTP - LES MLLES 13200 AKX ENPROVEMNCE  T&i04.42 592700 Fael4.42 59 27,35 Email harresedigroupe-ceblp com




P.GING R RAPPORT D'ESSAI

RT :
CEBTP DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Limite de liquidité a la coupelle - Limite de plasticité au rouleau
R e Méthode d'essai selon NF P 94-051 (norme périmée)
13290 AlX EN PROVENCE ;
(? AEUTRE M
Informations générales N"95-33
MN° dozsiar CAI5 LEG3.0003 Chant MO - METROPOLE AKX MARSELLE PROVENCE
Désignation :  BASE NALUTIOUE DU ROUCAS BLANC 53 BOULEVARD CHARLES LIVOMN - 13007 MARSEILE
Locaité :  AIX EN PROVENCE Demandeur / MOE : VETROPOLE A \WRIELLE PROVENCE
Chargé d'affaire - LOUISA PARES 53, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007 MARSEILLE
Informations sur fachantillon N7 21A1X-1332
Moda de prélévement 1 Sondage caraltd Sondage : SC1
Freleve par . GINGER CEBTP Profondeur - 12 0812.70 m
Dala prélévement . 310521
Mode de conservation ©  Ech. Inlacl en gaine PVC
Date de liwaison : 310521 dm {mm} Wnat (%) : 152
Description - Marne gréseuse compacte grise
Informations sur i'essal
Mode de séchage © Elnage Technicien @ Anais DLAMONTALD
Températura - 105°C Date assai @ 29/068/21
Resultats de l'essal DIAGRAMME DE CASAGRAMNDE
Limite de Liguidité WL (%) 100 T
a0 -

34 36.4 /
27 85 80
24 38,9 /

70 : /|

z A
— m r
=
=] Argiles tré plasticques /
i AL o &
Limite da Plastizité '.'-.:'P (%) E 50 L
el | L/
é 40 // =
183 =

Arglles peu plastiquey /
/ Litans trgs plagtiques

== e 20 Vd
Lirnite de liquidité W, (%)= 38
Lirite de plasticité We (%) =19 10
Indice de plasticité lp =19 Limihrs et Shs D,s.aiiques Sals prganifjues tres plasr'ques

) ; laskgy
Indice de consistance Iz = 1.20 gt s
0 10 20 30 40 50 60 70 A0 90 100 110 120 130 140
Limite de hquiditd (%)
Observations Le Responsable du Laboratoire
Louisa FARES

W Quaktd E360-1 V1 du 0109/2016 141

GMGER CEBTP -LESMLLES 13200 AKEN PROVENCE  Tel04420027.00 Fax(4.42.99.27 35 Emallbarosogroupe-cebtp.com




ViGINGIR

CEBTP

CMGER CEBTP
LES MILLES
13230 AD{ EN PROVENCE

nfarmations génara
N* dassier -
Désignation

Localité

Chargé d'alfaire :

Informations sur 'ac
Mode da préévement |
Prélevd par
Date prékéwament
Mode de consenation |

Date de ivwaison ©

Description

nformat

Kode de séchage

Température ;

Mathode ublisde:

Resultats de 'essa)

Rasultats a titre ind

Observations

RAPPORT D' ESSAI

DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS
Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans I'eau
Méthode d'essai selon NF P 94-053 (norme périmée)

las

CAIS L363.0003

BASE MNAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
AlX EN PROVENCE

LOUISA PARES

hantillon 21AIX-1382

Sondage carotlé
GINGER CEBTP
31/05/21

Ech. Inlacl en gaine PYC
Mo

Marne gréseuse compacta grise

ons sur f'essa

Etwaga
105°C

Immersion dans Meau

Masse volumique humide p= 2220
Teneur en eau nalurelle Wnat = 15.2
Masse volumique séche fpd = 1830

catif

Masse volumique des parlicules solides de sols
MMasse volumigue du sol saturé

Teneur an eau naturelle de saturalion

Porosité

Indice des vides

Degreé de saturation

W Qualite E410 W1 du 00022016

GNGER CEATP

= LES MILLES 13290 AIX EN PROVEMNCE

Cemandeur f MIE | VETEDF

{I'-.

Client D

N"85-33

56, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007 MARSEILLE

£5, BOULEVARD CHARLES LIWON - 12007

Sondage : SC1

Prolondeur

Technizien ;

Date es=ai

Température de sale d'essai (°C)

kg/m3

Yo

ka/m3

177

PS (kg/m3)
Psat (kg/m3)
Waat (%)
n (%)

2

Sr (%)

12081270 m

Loic De Sousa

15/06/21
226

= 2650 (estimée)
= 2200

14.1

272

0.374

= 107.5

Le Responsable dulLaboratoire
Louisa PARES

TelMA2.5327.00 Fax{442 932735 Emailbanpscigroupa-ceblp com



W, GINGR RAPPORTD'ESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GMNGER CEBTP NF P 11-300
LES MLLES
13290 AlX EN PROVENGE

Informations generales

W dossier ;. CAIS.L3G3 0003 Clignt / MO 1 VETROPOLE AN MARSEILLE PROVENCE
Designation :  BASE NALMOUE DU ROUCAS BLANG 55 BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007 MARSEILLE
Locaktg ¢ AIX ENM PROVENCE Dermandeur ! MOE : VETROPOLE AL MARSELLE PROVENCE
Chargé daffaira . LOUWSA PARES £3 BOULEVARD CHARLES LIVON » 13007

Infarmations sur l'achantillon N2 21A1X-1382
Mode de prélévement | Sondage carotté Sondage © 5C1
Frélewe par . GINGER CEBTFP Profondeur - 12 08712 70 m
Date prééévement - 310521
Mode de consenation - Ech. Inlact en gaine PVC
Date de bwaison : 310521

Description ;. Marne gréseuse compacte grize

CLASSIFICATION NF P 11-300: A2 s

Parameétras de nature

Pazzant 32 mm (%)

Désignalion de lMessai Norme Résuitats  Unité - - —
Crma ME se'on NFP34054 10 i 100 12 25 40 |P:
Fassam & 50 mm WE seion NFPE4056 100.0 b |
|
Pagsant & 2 mm (fraction O/S0 mm)  WE seion NFPS405E 6 % Al 4 o -
Paszant 4 B0 W {fraction &/50 r'nrn] ME salon NFP24-055 96.7 % E
35
Passant 4 2 ltm NIE son HEFSEQSE 30 % & !
Limite de iquidild - WL NF P24.051 38 % §
-
Limite de plasticitd - Ws MNE PO4-051 19 £ ‘5‘ B85 | =
Ll
Indice da plasticité - Ip WL - We 19 E |
VES NF P34-068 glebey o ' 160
pour 100 o1 | B4 | B2
Paramétras d'état hydrique , N v
Désignation de Messai Norm: Résullats  Unité sl [ o
Teneur en eau raturells - Wn (NF P 84-050) 15,2 o a K I:I! 3 5 TE ) r VB;
Indica Portant immédiat - [P NF P34.078
Indice de Consistance - I {WL-Wn }/ e 120 —_
£ 100
Wal W oey NF P04.003 £
0
Four information -
a2 =
Teneur en eau Optimale W osk (%) z Bl
"
Massa wiurique séche Optimale p oen (Ma'm3) - i
D3
o 0.4 VES
z] Le Responsable du Laboratoire
L Observations Louisa PARES
£ N’ Quaiite E356-2 V2 du 06082013 171

GRGER CEBTP -LESMLLES 13230 AN EN PROVENCE  TEL04.42992700 FacD4 42993735 Emailil barosce@groupe-cebtp com




Numéro d'identification : 21A1X-1382
Date de réception : 31/05:2021
Description : Marne gréseuse compacte grise

ENAEGISTREMENT r AIX-E14.157
P GING-R| Essaide perméabilité a charge variable Version 1 -0910/2020
CEBTP NF EN ISO 17892-11 '
FProcessus: AFFAIRE
Informations générales | Informations sur I'échantilion |
Dossier n® : CAIS-LEG3.03 Mode de prélévement : Sondage carollé Sondage n° : SC1
Chantier : Essai de perméabilité Date de prélévement ; 31/05:2021 Protondeur : 12.08 2 12.70m
Base Mautique Maode de conservation : Tubes Date d'essal : 0807/2021

Caracléristiques de l'éprouvelte ]

Avant essai Aprés pssai

Diamétre : D (mm) 712 7.2

Hauteur : H (mm) 23 23.8

Surface de I'éprouvette (cm?) 398 39.8

Masse volumique séche (kg.m™) 1960 1912

Masse volumigue des grains estimée (kg.m™) 2675 2675

Teneur en eau (%) 13.2% 15.0%

Degré de saturation (a) 97.0% 100.2%
Indice das vides 0.37 0.40
Ganflement (%) - 3.5%
Condilions d'essai |
Section droite du tube gradué a (m2) =  0.000003
Ligquide d'essai : Eau désaérée
Direction de 'ecoulement : Verical
Température T (°C) = 24
Durée de la phase de saluration : 8
Contrainte verticale o' (kPa) = 10
Relevi des masuras_f
Temps (s} |Hauteur (m)| Ln (h1/h2) Temps (s) | Hauteur (m} | Ln (h1/h2) |
0 1

180 0.95 0.05129
300 0.9 0.10535
420 0.85 0.16252
540 0.8 0.22314
660 0.75 0.2B8768
780 0.7 0.35667
900 0.65 0.43078
1020 0.6 0.51083
1140 0.55 0.59784

21ALX-1382 Parméabilite




EMREGISTREMENT l AIX-E14.157
W GING-R| Essaide perméabilité a charge variable Version 1-0910/2020
CEBTP NF EN ISO 1789211 SR
Processus: AFFAIRE
Informations générales | Informations sur léchantition |
Dossier n® : CAI5-L863.03 Mode de prélévement : Sondage carotté Sondage n® : SC1
Chantier : Essai de perméabilité Dale de prelavement : 31052021 Profondeur ; 12.08 4 12.70m
Base Mautique Mode de conservation : Tubes Date d'essai : 08072021

Numéro d'identification : 21A1X-1382
Date de réception : 31:05:2021
Description : Marne gréseuse compacte grise

0.7

0.6

0.5 —

0.4

Ln (h1/h2)

0.3 1

02 +—

i

0 2 4 [ 8
Temps (s)

Résullals I

Perméabilité k = 1.26E-08 mg’

ﬂ» Permeabilité 4 20°C kyp= 1.14E-08 m.5”

Observations |

Le Technicien chargé de I'essai
L. Pares

21AIX-1382 Perméabilité 2/2



¥ GINGR
CEBTP

GMGER CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par sédimentation

LES MLLES
13250 AIX EN PROVENCE

Infarmalions généarales

MN* dossier ;.  CAIS LBG3 0003
Désignation :  BASE MAUMOQUE DU ROUCAS BLANC
Localité - Al EN PROVENCE
Chargé daffaire :  LOUISA PARES
Informations sur '&chantilion M®21A1X-1384
Mode de préléwement - Sondage caroita
Prélews par . GINGER CEBTP
Date prélévement . 31/05/21
Mode de conservation @ Ech. Intact en gaine PVC
Dale de fwaison - 310521

arm

Description

aiang surf 'es5a

Argile marmeusa grise consistante,

Chenl /MO : METROPOLE AKX MAR

Méthode d'essai selon NF P 94-057 (norme périmée)

¢ aporol
N°95-33

56, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007 MARSEILLE

58, BOULEVARD CHAR_ES LIvOM - 13007

Sondaga . SC1

Profondeur | 14.00/14 40 m

dm jmm}: & Wnat (%) 15.2
Passant (%) & B0 pm de la lraction 000 983

Techricien ; Loic De Sousa

ETHRAE E AN MARSELLE PR

Demandeur / MOE : L E

Mode de séchage ©  Etuvage
Température ©  105°C Date essai - 15/06/21
Faraméiras du densimétre 136 16.2 Facteurs correchours Section da {Bprowvette A jcm2)
3B i 0.0002 -0.0012 48
Resultats
'l_- i —
30s 30 1.0231 211 nong 653 4.9 e 93.3
1min [0u] 1.0231 211 0.00149 46.2 a4 g == 833
2min 120 10230 211 00018 27 ' 045 029
[ 5min 300 1.0228 PR 0.0018 208 837 821
| 10min BOO 10227 211 00019 14.7 3.3 §1.7
20mn 1200 | 1.0220 712 00019 10.5 3] 0.8 i 891
40 min 2400 10211 [ 212 0.0010 75 ! B7.1 ___ BsB
[ a1 min 4800 1.0104 214 0.0010 5.4 B0.5 7.1
[ 2H 19400 | 1.0155 224 20021 [ 33 E58 B4
! 244 86400 | 1.0101 207 pooid | 15 432 T
F= Pourcertage pondéral sur letamisst 3 80 pm
Argile Lirnion Sable I Grave
103 = ] 4 At
| i
o0 (‘F_,. - 10
&0 /‘ . = 20
| 70 { =0
| )i
il
% 50 50 @
Py ‘/ =
|E 40 —~ 60 1
8 #
30 70
| 20 &0
10 o0
| 9 dood ., am 0.1 _ 10 100
| Daméles équivalents () E T [a)
Anatyse granulométrigue parsédimarntation 2 Analyse granulométrique par tamiage
Faszant {%) 4 2 pm de la fraction D e : 49 Passant (%) 4 2 pm de la fraction B0 pm: 5
Y b o 1
Ubsarvations Le Responsable du Labaralaire
Louisa PARES

MN° Qualkia E362 V2 du 06/0E2018

GMNGER CEBTP

-LES MLLES 13250 A5 EN PROVENCE

TéhD4.42.99.27.00

171
Fax04.42.93 27 35

Emaitl barros oifgroupa-cebls com




ViGINGHR
CEBTP

RAPPORT D' ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GINGER CEBTP
LES MLLES
13280 A EN PROVEMNCE

Informations générales

N dossier - CAIS.LBE3.0003
Désignation :  BASE NAUTIQUE DU RCUCAS BLANGC
Localité : AlX EM PROVENCE

Chargé d'affaire - LOUISA PARES

Infarmations sur 'échantillon
Mode de préléwement |
Preleve par -

Diate prédéwment
Mode de consarabion

Sondage carotlé
GINGER CEBTP
3105721

Ech. Intact en gaina PVC

WN* 21A1X-1384

(

N"95-33

Chent | kO ;

Demandaur / MOE :

Sondage :. SC

Profondaur

METROPOLE A MARSELLE PROVENCE

3. BOULEVARD CHARLES LWOM - 15007 MAREEILLE

36, BOULEVARD CHARLES LAWOM - 13007

1

140014 40 m

Date de iwaizon © 310521
dm (mm) . &
Description ©  Argils marneuse grise consistante,
Infarmalions sur 'essa
Mods de séchage © Etwvage Technicien : Loic De Sousa
Température :  105°C Date essai . 190621
Analyse granulomeétrique sur /D mm
Passanl cumui
(%) 1040 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 99.8 99.1 987 935 98.3
Facteur d'uniformilé Cu= (N.0) Factour de courbure Co = (M., Facleur de symétrie Cs = (W.03)
Arailg Lirnon Sahle Grave Calllow
10 = 0
an 10
20 FE0
a 30
g 50 -0
2
5 . 50
g
2 40 50
30 =70
20 0
1] e
u}
0.0 [i 3] 0 1 10 ([alu] 1000

Ouverture nominale des lamis & mailles carmées (mim)

Observations

Ciérogation & la mithods d'essan La fn du 1amisage sur chaque lam s est delerminée visueliemant

N Cuaine E357 V2 du 06082018
GMGER CEBTP - LES MILLES 13280 Al{ EN PROVENCE

1/

Le Responsable du Laboratoire
Louisa PARES

Tel 442992700 Fax(d4.42 99 27 535 Emali barrasc@grouss-cebip.oom

(g lsniay




V.GING:R
CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG

Limite de liquidité a la coupelle - Limite de plasticité au rouleau

GMGER CEATP
LES MLLES
13230 Al EN PROVENCE

Infarmations générales

MN' dossie CAI5 LBG63.0003
Désignation :
Localité ALK EN PROVEMNCE
Chargd daffaire . LOUISA PARES

Infarmations sur I'échantillon
Mads de préléverment . Sondage carals
Préln par :  GINGER CEBTP

Date préddwemeant . 31/05/21
Made de conservation

Date de fwaison 310521

Drescription -

nfarmations sur 'essai
Mode de séchage © Etuvags

Température :  105°C

Résultats de l'essa

Lirmite de Liquudll.éWL %)

35 473
23 510
18 318
15 54.4

Limile da Plasticita W P (%)

231
27

Limite de liquiditeé W, (%)= 50
Limite de plasticité We (%) =23
Indice de plasticité lp =27
Indice de consistance  Ig = 1.29

]

Dbservations

N Qualita E360-1 V1 du 01022016

Indice de Plasticité ([%)

BASE MAUTOUE DU ROUCAS BLANC

™ 21AIX-13384

Ech. Intact en gaine PV

Argile marneuse grise consistanta

100

20

]

50

40

K1

20

Méthode d'essai selon NF P 94-051 (norme périmée)

ClarorOUT
N*95-33
Chent /MO : NVETROPOLE Al MARZELLE PROVE?

58 BOULEVARD CHARLES LVON - 13007 MARSELLE
Demandour 7 MOE : METROPOLE Al MARZELLE PROVENCE

58, BOULEVARD CHARLES LIV ON - 13007 MARSEILLE

Sondage | SC1
Profondeur © 140001440 m
dm {mm}) : Wat (% 15.2

Technicien . Anais DUMONTALUD
Date essal @ 28/06/21

DIAGRAMME DE CASAGRANDE

Argiks r.rés.l plastiques

¥

Fa

P

Argiles pew plastiquey

*’/ Limans trgs plagiques

Z

Limbrs &f b orgafiques Sols prganifjues trgs plasfiques

peul plastgles

60 70 B0 00 1M 11D 120 130 140
Limite de liquiditd %)

10 20 30 40

Le Responsable du Laboratoire
Louisa PARES

151

GRGER CEBTP - LES MLLES 13200 A ENPROVENCE  TélG4 42933700 Fax(04.42 0037 35 Emai barroscgreupe-cebip.com




V. GINGIR RAPPORT D' ESSAI

CEBTP DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS
Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans I'eau
CMNGER CEBTP Méthode d'essai selon NF P 94-053 (norme périmée)
13290 AX EN PROVENCE
{ SHCYRCD

Infarmations générales N®95-33

N dossier ;.  CAIS L3633 00033 Chenl /MO ; METROPOLE Al MARSELLE PR

Désignaiiun . BASE NAUTIQLE DU ROLCAS BLANC 53, BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007 MARSELLE

Localite - AKX EN PROVENCE Cremandaur { MOE : METROFOLE A MARSELLE PROVENCE
Charga d'aﬂn.*'re LCHJISA PARES 28 BOULEVARD CHARLES LIVON - 13007

Infarmations sur "échantillon 21A1X-1384
Mada de prédwement Sondaga carofté Sondage ; SC1
Prélewd par : GINGER CEBTP Profondeur - 14.00/14 40 m
Date préléwment : 3170521
Madde de conservation - Ech, Inlact en gaire PVC
Date de livaison : 310521

Description | Argie marneuse grise corsistante

nfarmations sur 'egsa)

Moda de séchage | Etuvage Technicien @ Loic De Sousa
Terrpérature @ 105°C Date essai . 15/06/21
KMethode uliksée:  Immersion dans feau Température de sala d'essai ("C); 217

Resultats de 'essa

Masse volumique humide p= 2240 kg/m3

Teneur en eau naturelle What = 151 %

Masse volumique séche pd = 1950 kag/m3
Resultats a titre indicatf

Masse volumique des particules solides de sols PS (kg/m3) T 2650 (estmeée)
Masse volumique du sal saturé Psat (kg'm3) = 2213
Teneur en eau naturelle de saturation Wsat (%) = 135
Porosité n (%) = 26.5
Indice des vides e = 0.360
Degré de saturation Sr%) = 111.0
Cbservations Le Responsable duLaboratoire
Louisa PARES
N* Quakié E410 V1 du 01/09/2016 1/1

GMGER CEBTP - LES MILLES 13290 AD{ ENPROVENCE  Tel{4 42 002700 Fax (442932735 Emal | barrosoflgroupe-cabip.com




ViGINGHR

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GNGER CERTP NF P 11-300
LES MLLES

13230 ALY EN PROVENCE

"‘I[‘-'_:f'“{:il“)r"'s- ::-.:el-!E.- 95

av]

W' dassier; CAISLEGE3 0003
Désigration :  BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANC
Localila - AlX EN PROVENCE

Chargé d'affaire . LOUISA PARES

Informations sur M'echantilon N 21AIX-1384

Moda da prélévement ©  Sondage carohe

Prélawd par - GINGER CEBTP
Date préldement . 310521
Maode de consenvation :  Ech. Intact en gaine PVC
Date de hwaisan @ 31/05/21

Description

Farametres de nalure

Désignation de l'essal Narme

Crrmax ME selon KFPOS-034

Passant & 50 mm WE salon NFP24-056

Pazzant & 2 mm (fraction VS0 mm}  ME seon KFP34-05E

Passant 4 80 lm (fraction 0/50 mm)  ME #8lo1 NFPALO55

Passant 4 2 um ME salon NFPE4-O5T

Limita da liquidité - W, K PO4-051
Limila de plasticite - We MF Pa4-051
Indice de plagticité - Ip Wi - Wp
VES MNF P24-068
Parameétres d'état hydrigue

Désignation de 'essai Norme
Taneur en eau naturabe - w {MF P 04-050)
Indice Portanl immeédiat - [P MF PO4-078

Indice de Consistance - | {WL-Wn J/Ip

Wl W aen NF F24-053

Faur information
Teneur en eau Opbrrale W osy (%)

Masse wvolumique séche Optimata p ey (Mg'm3) -

N Quaie E356-2 V2 du 06082018
GINGER CEBTP -LES MLLES 13230 A EN PROVENCE

PN DON-PRG

Argile marneuse grise consistanie

Résultats  Unité
2 e
1300 %
&3 8 %
28.3 %
i 1) o
&0 %
23 %
27
i
Résultats  Unite
152 %
1.29

CLASSIFICATION NF P 11-300: A3 s |

12 25 a0 IF
100 -
Al [ a2 | A3 | A4
£
E35
E
L]
o
[=]
- |
E BS B
W
-]
o
12 100
[ 81 I Bz
i - 70
D2 | B3 B4
| ! -
a k] 1 5 B =
a2 1 25 6 ves
# 100)
5
£
o
=1
]
e C1 ou C2
=
m
"
512
1
03
] 0.1 B

Clent/ MO *

Damandeur | MOE : METROPOLE AlX

Sondage : SC1

Profondeur

£8, BOULEVARD CHASRLES LIYOM - 13007 MASSELLE

MARSEILLE PROVEMNCE

58 BOULEVARD CHASRLES LIWON - 13007

14.00/14.40 m

it

Le Responsable du Laboratoire
Louisa PARES

TEl04,4299 2700 Fax{4.4253 27 35 Emeill baroso@oroupe-ceblp com

FPassantd 2 mm (%)




RAPPORT D'ESSAIS DE GONFLEMENT A L'OEDOMETRE

¥ GINGIR
CEBTP

effectué conformément & la norme XP P 94-091

N dossier : CAIS.L.BE3.003

N* sondage : SC1

Client : MAMP

Profondeur : 14.00 a 14.40m

Site: Base nauligue du roucas blanc

Date de réceplion : N.C

Caracléristiques des éprouveties

date d'essail : 25062021

Hauteur HO = 20.0

Ciameétre = 71imm

Descriplion: Marne grise avec pyrite

N® 1 2 3 4
5 (kPa) 7.7  641| 174.4] 3705
pd initial  (kg'm3) 1960 1979 18es| 1916
Wi (%) 13.1 12.8 15.0 14.8
Sri (%) 83 95 91 98

Déformation de I'éprouvette

1.2

0.8

0.6

0.4

AH/Hi (%)

0.2

0.2

0.4

10

Contrainte normaleen kPa (Lg o)

1000

pdf (kg/m3) 1890

1974

1904

1979

Pression de gonflement
ag=240 kPa

wi (%a) 15.9

13.6

15.5

14.5

Srf (%) 100

100

100

100

o (kPa) 7.7

B4.1

174.4

370.5

Rapport de gonflement
Rg=0.9E-2




' _— ENAEGISTREMENT r AlX-E14.157
VI GING:R| Essaide perméabilit charge variable - :
A - : r - 09102020
CEBTP NF EN ISO 17892-11 Verson 119

Processus: AFFAIRE
fnformations géndrales | Infarmations sur I'échantiflon
Dossier n® : CAIS-LBG3.03 Mode de prélévement : Sondage carollé Sondage n® ; S5C1

Chanlier : Essai de perméabililé Date de prélévement : 31/05/2021 Profondeur : 14.00 a 14.40m

Base Mautique Mode de conservation : Tubes Dale d'essai : 08062021

Numero d'identification : 21A1X-1384
Date de réception : 31052021
Description : Argile marneuse arise consistante

Caractéristiques de l'dprouvells |
Avant essai Aprés essai
Diamétre : D {mm) 71.2 71.2
Hauteur : H {mm) 23 232
Surface de I'éprouvette (cm?) 39.8 39.8
Masse volumique séche (kg.m™) 1857 1851
Masse volumique des grains estimée (kg.m™) 2675 2675
Teneur en eau (%) 13.9% 16.1%
Degre de saturation (34) 84.2% 96.7%
Indice des vides 0.44 0.45
Gonflement (%) - 0.9%
Conditions d'essal |

Section droite du tube gradué a (m?) = 0.000003
Liquide d'essai : Eau désaérée
Direction de I'écoulement : Vertical
Température T (*C) = 24
Durée de la phase de saturation : 8
Contrainte verlicale o' (kPa) = 10

Relevé desmesums—l
Temps (s} |Hauteur (m}] Ln (h1/h2) Temps (s] | Hauteur (m)| Ln (h1/h2)

0 0.997

325 0.979 0.01822
632 0.964 0.03366
803 0.951 0.04724
1215 0.937 0.06207
1650 0.918 (.0B255
2032 0.901 0.10125
2510 0.881 0.12369
3075 0.861 0.14666
3595 0.842 0.16897
4470 0.819 0.19667

21AIX-1384 Perméabilité 172



ENREGISTREMENT r AlX-E14.157

hGINGHR Essai de perméabilité a charge variable Version 1 - 091072020

CEBTF MNF EN ISO 17892-11
Processus: AFFAIRE
Informations générales Informations sur f'échantition |
Dossler n® : CAIS.LERZ.03 Mode de prélévement : Sondage carotté Sondage n® ; 5C1
Chanlier : Essai de perméabilité Date de prélevement : 31/05/2021 Profondeur : 14.00 2 14.40m
Base Mautique Mode de conservation : Tubes Dale d'essai : 08062021

Humeéro d'identification : 21A1X-1384
Date de réception : 31/05/:2021
Description : Argile marneuse grise consistante

0.25

Résuflals |

Perméabilité k = 6.82E-10 ms‘jJ

f—

‘L Perméabilité 4 20°C ky,= 6.20E-10 m.s"”

Observations |

Le Technicien chargé de I'essai
L. Pares

21A1X-1384 Perméahbilité 2/2



—, r~ PROCES VERBAL D'ESSAI
VIGING:R

CEBTP

Agence de MONTPELLIER

Sarvice Conirive e1 Essais
12, rue des Fréres Lumigre

34830 JACOU
Tél - 04-67-59-40-10
Fax, : 04-67-59-23.30

cebtp montpe! e @groupe cebip.com

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION

Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94.074

Informations générales ]

Dossier N° : CAIS.L863.0003
Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
AlX EN PROVENCE
Client MAMP

fnfermalions sur Féchantifion |

Mode de prélévement : carottier cg= 0 KPa
Date de prélévement : - u= 0 KPa
Mode de conservation : gaine Sondage N° : 5C1
Prélevé par : GINGER GEBTP Profondeur : 17.00-17.40 m
Date de réception : - Date essai : 07062021
Descriplion : MARNE argileuse brune

Caractéristiques initiales des éprouvelfes Fholo ou schéma des éprouvelles aprés pssais
Va'eurs Linité Ep1 Ep2 Ep3 Epd
H; i 102 46 1216 101,76
(378 mm 50.00 50.00 50,00
W % 14.9 133 135
P Mg‘m® 2.053 2102 2178
P Ma'm® 1.788 1.856 1.920
Sr % T4 78 89
e 0.51 0.45 0.41
Py Mg‘m® 270 Estimée
Caracléristiques des éprouvelles aprés saturation Observations
AV cm® 14.40 13.33 6.36
8 1.00 1.00 1.00 Mode de rupture des éprouveltes: cisaillement
Ueg kPa 3av 396 a07
o'e kPa 13 204 293
Caracléristiques des éprouvelles aprés consolidation Présentation du procés verbal d'essal
AH, mm 069 0.87 0.34
AW, em? 41 51 20 Le présent procds varbal d'essa compoarte A pagaes :
. - Paga 1 : caractdristiques des éproaveties et résultals o el o'
Wear S 178 155 14.5 - Page 2 3 graphiques :q = fig,) , o' ‘oy =e. ] Bt Au= Mg
Page 3 reprdsentatans Mohr - Coulomb se'an CRITERE 1
p Mg'm? 2149 21499 2221 - Page 4 : représantations Mohr - Coulamb selan CRTERE 2
- Paga 5 : représantations Lambe | Camibrdge se'on CRITERE 1
9 Mgim® 1.824 1.905 1.939 - Paga & - représentations Lambe ' Cambridge seon CRITERE 2
g .48 0.42 0.39
= Il ne concerna gue les obiets soumis auy Bssais. Sauf autorisaton
b I 1 d 141 prdalabla. il mest utilisabla 4 des s commercia’es ou publiclaises guan
. ; reproduction nldgrale.
Vitesse d'écrasement - v = 20 pmemin
Caracléristiques finales des éprouveties
W % 17.2 15.7 15.4
Résultals Fait 4 MOMTPELLIER le 15/06/2021
Définition des critéres dinterprétation i c Le Technicien chargé de l'essai
de ruplure Degrss | wPa J. Losse
O CRITERE 1 = gy, = {0103 s 30 7
« GRITERE 2 = (5, / 6'3) . 3| 21

GINGER CEBTP

DG/ MTP EQS5-1 V9 - Paga1/6



: PROCES VERBAL D'ESSAI
V.GINGIR

CEBTP

Agence de MONTPELLIER
Servica Contrdle el Essais
12, rue des Fréres Lumigre
34830 JaCol

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NE P 84-074

Informalions géndrales

Dossier N° : CAIS. LAE3. 0003
Chantier : BASE NAUTIOUE DU ROUCAS BLANG
AlX EMN PROVENCE
Client : MAMP

Tel. © 04-67-59-40-10

Fax. : 04-67-59-23-30
ceblp montzster@groupa-cesdp com

Informations sur l'échantition |

Sondage N° : 5C1 Oo= 0 kPa
Profondeur ;: 17.00-17.40 m W= 0 kPa
Descriplion : MARNE argileuse brune
Représentalion graphique el résulfats ]
80

For

Dewiateur - q (kPa)
i

ol ay

¥ 2 1 g ) 12 14 16 {1} a

25 —_— Eprouatiao |
——— Eprouvetla 2

| —— Eprouvesa 3

Au [kPa)

a1
137

Deédormation asizle g, (%)

[ CRITERE 1 = q s, = (G1°G3) max
Ep | 9 || w | g [ AaW| & .
Nl kpa | 65 kpa = kPa | kPa

1 2684 | 343 40 571 0.014 2502 1422
399 | 3.08 120 6.46 0.030 391.6 1996

500 | 333 79.0 310 0458 463.8 2498

<> CRITERE 2 = (0", / 6"3) 1ax

Ep q ' Au £
N kpa | o5 | kPa | =% kPa | kPa

AN s l
i 215 | 421 | 460 1.7 0214 1747 107.7
2 320 | 393 | 95.0 1.62 0207 268.9 159.9
3 4BFA| 354 |101.0 2.1 0207 4356 2436

4
Demande spécifique

/A CRITERE3 2% ¢,
Ep.q Oy | 4w ] g | AM
N kpa o5 kPa| =%
— .

2

3

4

avec A = A/ g = facleur de pression interstitielle.

GINGER CEBRTP

DG MTP E055-1 W9 - Page26



PROCES VERBAL D'ESSAI

V/IGINGIR

CERTP ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé {CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94.074
Infarmalions géndrales |
Agence de MONTPELLIER Dossier N° : CAI5.LBE3.0003
Tk Eﬁz";’ri’ﬂeﬂ'lifizf‘e Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
S S AIX EN PROVENCE
Tél  (4-B7-58-40-10 Client : MAMP
Fax. : 04-67-59-23.30
cebtp.manipaer@groupe-cebtp.com Infarmations sur Péchantillon —f
Sondage N° : 5C1 = 0 kPa
Profondeur : 17.00-17.40 m U = 0 kPa
Description : MARME argileuse brune

Représentation de MOHR - COULOMB selon CRITERE 1 |

&00 GHITEHE T = q max — {0-1 z 03} max

Eprouvetie 1

Epsourvatia 2

500 - Eprouverna 3

FPerda Lamoda cu

400

IR

a0

Contrainte de cisaillement (kPa)

i

i 104 200 309 400 L Bl T BOO

Caontrainte normale tota'a (kPa)

0]
; ——— Eprouvetia 1
1 Eprouvette 2
50 Ecrouvests 3

A0d -

200 -

Caontrainte de cisailloment [kPa)
=
=

160 -

q S >

0 13 200 300 400 500 £00 Hy 400

Contrainte normale intergranulaire (kPa)

Py = 21 Degrés
€y = 51 KkPa

oy = DA

Cl; = TH

0 = 30 Degrés
Go= i kPa

GINGER CEBTP

DO MTP E0S5-1 VO - Paged6



PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle

V/IGINGIR

CEBTP

NF P 94.074
Informations géndralos |
Agence de MONTPELLIER Dossier N° : CAI5.L863.0003
?j";'“j di"";”"‘f’e “‘LF'SS.E. B Chantier : BASE NAUTIOUE DU ROUGCAS BLANG
- S Freres Lumieng
44830 JACOU AlX EN PROVENCE
Tal, : 04-67-59-40-10 Client : MAMP
Fax. : 04-67-59-23-30
ceblp.montpeerBgroupe-cebsp.com Informations sur échantilion I
Sondage N° : 5C1 o o Pa
Profondeur : 17.00-17.40 m ug = 0 kPa
Description : MARME argileuse brune

Représenlation de MOHR - COULOMB selon CRITERE 2 I

G0
| Eprowveta 1 CHITEHE 2 = fﬂ-'f "r Glg} mas
| Eprouvelte 2
50 | —— Eprouvetta 3
Pante Lembda cu
& |
= 400 4
E |
5 |
,_E: |
Q KILY
z J
z ey = 25 Degrés
:E: i Coy = 9 kPa
£
=]
U "
103 5
| Aoy = n.7s
; Cly = 17

1] 100 200 300 400 Lt Gl 700 400

]

Contrante rorma's totale (sPa)

G
— Eprouedte 1
: Eprouvetla 2
£ ' Ecvouvetla 3

400 |

00 - lpr = 31 DE.“Q[L:!S
1 c

T kPa

FILIRE

Contrainte de asaillement (kPaj

o

0 10 &0 300 400 S00 i) og an

Contrainte normale intergranulaira { kPa )

DG/ MTP E0D55-1 V'Y - Paged'B
GINGER CEBTP



V.GINGR

CEBTP

Agence de MONTPELLIER
Sarvice Contrdle el Essas

12, rue des Fréres Lumiére
34830 JACOL

Tél. © 04-67-53-40-10

Fax, : 04-87-59-23-30

cebrp montpellen@g roupa-cebip com

PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94-074

Informations générales |

Dossier N° : CAI5.LBE3. 0003
Chanlier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
AlX EM FROVENCE
Client : MANMP

Informalions sur I'échantifion |
Sondage N : 5C1 O = 0 kPa
Profondeur : 17.00-17.40 m u = 0 kPa

Description : MARNE argileuse brune

Représentalion de Lambe et de Cambridge selon CRITERE 1 |

g

300

I' = (e-05) / 2 (kPa)

1004

600

3

400 -

300 1

200

qQig =t = (om0 F 2 (kPa)

100

[1CRITERE1=q,,,

O max = {{51 - 63:' max

Diagramme de LAMEBE

gw'= 30 Degrés
C'= 7 kPa

X0 400 500 k] g 200
Eprouvette 1

§ = (0, +0 52 |kPa)

m—  Eprouvette 2

Eprouvetle 3

Diagramme de CAMBRIDGE

p= 31 Degrés
G = 8 kPa

308 400 00 600 a0 a0

pr=i0+20'3 /3 (kPa)

GINGER CEBTP

00 MTP E055-1 VS - Page5'6



¥ GINGR PROCES VERBAL D'ESSAI

ERTP

Agence de MONTPELLIER
Service Contrile @1 Essais
12, rue des Fréres Lumigre
34830 JAC0U

Tel @ 04-67-53-40-10

Fax. : 04-67-59-23.30

ESSAIS A L'APPAREIL TRIAXIAL DE REVOLUTION
Essai consolidé non drainé (CU + u) avec mesure de la pression interstitielle
NF P 94-074

Informations générales ]

Dossier N° : CAI5.LBE3.0003
Chantier : BASE NAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
AlX EN PROVEMNCE
Client : MAMP

cabtp. manipalien@grouge cabip com Informations sur léchanliifon ]
Sondage N* : 5C1 O = 0 kPa
Protondeur : 17.00-17.40 m U = 0  kPa
Descriplion : MARNE argileuse brune
Représentation de Lambe el de Cambridge selon CRITERE 2 il
60 & CRITERE 2 = (6", / 6%3) 1o,
f.l:{n !
i
400 |
&
o ]
= 300
I:"'."
€ Diagramme de LAMBE

200 4

00 4

0
0 100

500
400 4

300 |

gi2 = =(o-m) /2 (WPa)

100 4

00

p'= 31 Degrés
= 21 kPa

M) LIk 500 600 oo E0a
—  Eprouvelie 1
8 = [« {2 [kPal
101403 AL —  Eprouvetle 2

Eprouvetla 3

Diagramme de CAMBRIDGE

P = a2 Deagrés

0 100

21

300 a0 500 400 700 aw ©= 22 kPa

F= [0+20) /3 (kPa)

GINGER CEBTP

DO MTP E0QS5-1 WS - PageB6
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RAPPORT D'ESSAI

V/GINGIR
CEBTP

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par sédimentation

GMGER CEETP
LES MLLES
13200 A EN PROVENCE
Infarmations gérérales
N doseier - CAIS L3G3.0003
Designation :  BASE NALMIQUE DU ROUCAS BLANG
Localité ©  AlX EN PROVENCE
Chargé daffaire . LOUISA PARES
Informations surféchanillon  N° 21AIX-1387
Mode de préldverment - Sondage caroité
Prétevd par . GINGER CEBTP
Date préldwement ;. 3170521
Mode de consenvation - Ech. Intast en gaine PYC
Oate de Gwaison - 310521

Méthode d'essai selon NF P 94-057 (norme périmée)

f ARCIREILITE

N"95-33

Chent ! MJ § METROPOLE A MARSELLE PR

59. BOULEVARD CHARLES LAVOM - 13007 MARSEILLE

E Al MAAIELLE

Demanceur ! MOE ; YETROPOL

3. BOULEVARD CHARLES LIWOM - 13007

Sondaga : 5C1
Profondeur © 17.00¢18.00 m

dm (mmj - 10 Wnat (%) - 158
Fassant (%) & 80 pm de la fraction 0/0. 97.7

Descripion ©  Marne argiteuse consistante marron | grise.
Informations sur 'essa
Mode de séchage ©  Etrage Technicien - Loic De Sousa
Terrpérature - 105°C Date essai  15/06/21
Paramétres du densimetre H 136 16.2 Faclaurs correclours Seclion de 'dprowvelle A fcm2)
3.8 77 0.0002 -0.0012 48
Fésultats
T T S
| . | emssanta
: | e | |
l M 30 10225 20,1 0.0017 E&. 7 91.9 . 8a.7 |
1 min &0 1.0202 201 00017 489 E2.3 GO
2min 120 10174 200 Q.007 1 6.0 716 = ron
2 min 200 1.0133 201 00317 | 2348 | 57.4 56.1
10 mn 500 10122 200 no0iz | 17.2 51.0 498
| 20 min i 1200 10108 201 0.7 1 12.3 A5.6 24.5
| A0 min 2400 1.00491 20.2 Q0017 aa | 339 38.0 g
| BOmin | 4800 1.0080 204 3.0017 | 6.3 | 347 S N
aH 14400 1.01061 1 204 00a1d L 274 26.8
2aH | zsa00 1.0041 | 20 0.0017 - 16 120 185
I Fe Pourcertage pondéral surletarmisst 4 80 pm
Argile Lirnon Sahle Grave |
1 B S T = 10
A (11 ‘ |
=T ’/ i 10
20 f | 2‘:'
70 {l“ i a0
= |
| ﬁ &0 '71' <) |
£ o 2
m S0 ’ — S0 1]
w 'ﬂ"‘ =
E 40 e &0 9
ks |
30 ‘jlr“' 70 |
|
20 1T—w =
10 = o0
O o0 ~0.00 GE 10 100
Damébes équivalents ) Tamis ()
Anatyse granulométrique parsé dimentation -] Anatyse granulométrigue par tamisage
Passant (%) a 2 pm de fa fracion 0D mm: 32 Passant {%:) & 2 ym de la fraction B3 pm: 59

Observations

N Qualité E362 V2 du 06/08/2018

GMGER CEBTP - LES MLLES 13200 A1 EN PROVENCE  Tal0d 42 89.27 00

Le Responsable du Laboratoire

Loviza PARES

isi
Fan4.42.89.27.35 Emallbaroso@groupe-cebip.com




VIGINGER

CEBTP

GPGER CEBTP
LES MLLES
13200 A0 EN PROVENCE

Infarmations genéaral

N dassiar
Désignation ;
Locaite

Chargé d'affaire

Informations sur i'échantillion

RAPPORT D' ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage 4 sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

25
CAI5 LEG3.0003
BASE NALTIGUE DU ROUCAS BLANC

Al EN PROVENCE
LOLRSA PARES

N* 21AIX-1387

N

Client { D :

Camandeur / MOE ©

VETROPOLE A MARSELLE PS

"95-33

53, 3OULEVARD CHARLES LWOM - 13007 MARSELLE |

L aC TL  LAARRE E BROVE

53, BOULEVARD CHARLES LW ON - 13007

Mode de prélévement . Sendage carche Sondage :  SC1
Prefeve par - GINGER CEBTP Prafondeur - 17.00/18.00 m
Dale prélévement . 31/05/21
Mode de consenation :  Ech. Intact en gaine PVC
Date da Gwaisen : 3170521
dm (mm) 10
Description . Marne argileuss consistante marron | grise.
Informations sur l'essal
Moda de séchage . Etunvage Technicien : Loic De Sousa
Termpérature | 105°C Dale essai 0 15/06/21
Analyse granulomélrique sur /D mm
F: it
wmALS™® 1000 1000 1000 1000 1000 1000 992 985 @82 79 98 677
Facteur d uniformité Cu = (N0 ) Facteur de courbure Co = (N0} Focteur de symétrie Cs = (N.D)
Argilg Lirmon Sable Grave Caillowx

100 AR | £ T = r - i

an 10

=1 o0

o 30

(1]
S “ 2
]

'ﬁ 50 ‘.'-0%
E 40 Lﬂ‘g
30 0
20 &0
o 20
U aam a0 01 i 10 160 1600

Observatians

Owverture nominale des tamis & mailles ¢ armées (mm)

Diérogation a 2 methods d'essac La fin dutamsage sur chaque tamis est determinde visuelemant

N Quakg E35T W2 du D& 2018
GMGER CEBTP - LES MILLES 13200 AIX EN PROVENCE  Tel04.42 002700 Fax{4.42 092735 Emal | barreso@groupe-cebip.com

Tr

Le Responsable duLabaoratoire
Louisa PARES




V.GING:R

RAPPORT D' ESSAI

CEBTP DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG
Limite de liquidité a la coupelle - Limite de plasticité au rouleau

PHOEEERTY Méthode d'essai selon NF P 94-051 (norme périmée)

13200 AlX EN PROVENCE

{I' SELTRC)
Informrations générales N°95-33
M dossiar CAIS LB63.0003 Clent IMQ : METROPOLE AL MARSELLE PROVENCE
Designation ©  BASE NAUMOQUE DU ROUCAS BLANC 53 BOULEVARD CHASLES LVON - 13007 MARSEILLE

AlX EN PROVENCE
LOUISA PARES

Localila
Chargé d'affaire :

Infarmations sur '&chantillon N* 21A1X-1387
Maodi de prélevement . Sondage carobé

Préfewve par ;. GINGER CERBTP
Dale prédwement . 3170521
Mode de conservation - Ech Intacl en gaine PVC
Date de fwaison :  31/05/21

Drascription

nformations sur 'essal

Mode da séchage . Elnags

Demandeur { MOE : NETHOFPOLE AN LR SE PROVENCE

58, BOU_EVAR0 CHARLES LIWOH - 13007 MARSELLE

Sondage © 5C1
Profondewr © 17 0001800 m

dm {mm) . 10 wi%) 158

Marne argilouse consislante marron | grise.

Technicien : Louiza Pares
Date ez2ai - 010721

DIAGRAMME DE CASAGRAMNDE

R

Température - 105°C
Rasultats de 'essai
Limrite de Liquidité W L (%) 100 [

i

35 478

30 492 a0

24 50.4

18 518 T

Argiles trés plastiques
£

Limite de Flasticitg W P (%)

//

Indice do Plasticité (%)
Z

e

/

Argilas peu pidstiqued

40
26.4
26.6 a0
R T 20
Limite de liquidité W, (%)= 50

}/ Lians trgs plagiques

e
Z

Limite de plasticité We (%) =26 10
Indice de plasticité le =24

Lirbrs &t Shis orgafiques Sok prganigues tres plashquas

_l P plastql.ras

Indice de consistance e = 1.42

Cbservations

N Quaksy E360-1 W1 du 01022016
GMGER CEBTP - LES MILLES 13230 AX EN PROVENCE

0 60 m B o 100 110 120 130 140
Limita de hquidité (%)

10 20 30 40

Le Responsable duLaboratoire
Louisa PARES

L

Téh0s42.593.27.00 Fax04.4793 2736 Emaill barrosa@dgroupa-ceblp com




V.GINGIR

CEBTP

GMGER CEBTP
LES MLLES
13250 AIK EN PROVENCE

RAPPORT D' ESSAI

DETERMINATION DE LA MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS
Méthode de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans I'eau
Méthode d'essai selon NF P 94-053 (norme périmée)

Infarmations génerales

M dossier
Désignation

Localife

Chargé d'alfaire

Informations sur I'ac

Mode de préldwement

Prélesve par
Date préldverment -

Mode da conservation

Date de ivaison

Description

CAI5LBE3.0003

BASE MAUTIOUE DU ROUCAS BLANG
AlX EN PROVEMNCE

LOUNSA PARES

rantillon 21AIK-1387
Sondage carotté
GINGER CEBTP
310521
Ech Inlact en gaire PYVC
oA

Marne argi2use consistante rmarron / grise.

Informations sur I'essaj

Kode de séchage
Temrpérature ;

Méthode utifséa

Resultats de l'essa

Resultats 4 titre indi

Etwage
105°C

Immersicn dans feau

Masse volumique humide p= 2190
Teneur en eau naturelle Wrat = 16.1
Masse volumique séche pd = 1890

atif

Observations

Masse volumique des particules solides de sols
Masse volumique du sol saturé

Teneur en eau nalurelle de saturation

Porosité

Indice des vides

Degre de saturation

{;; VEREIRETL T

N°95-23
Client MO : VETROPOLE A MARSELLE PROVE

58 BOULEVARO CHARLES LWVON - 13007 MARSEILLE

Demandaur { MOE : “ETROPOLE Al MARSE

5, BOULEVARD CHAR.ES LWOM - 13007

Sordage - SC1
Profondeur : 170001800 m

Technicien : Loic De Sousa
Date essai . 15/06/21

Température de sale dessai (°C);  22.8

ka/m3
{H}

kg/'m3

PS (kg/'m3) 2650 (estimes)

Psat (kg'm3) = 2176

Wsat (%) = 15.2
n {%) = 287
e = 0.403

Sr(%) = 1057

Le Responsable du Laboraloire
Louisa PARES

N Quealta E410 %1 du 01/0%2016 141

GHNGER CEBTP - LES MILLES 13280 Al{ EN PROVENCE

Tl 4203 27.00 Fax(4.42.99 2735 Emailbarosofigroupe-cebipoon



RAPPORT D' ESSAI

ViGING:R
CEBTP

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEATP NF P 11-300
LES MLLES

13280 A% EN PROVENCE

nformations genérales

M* dossier CAI5LB62.0003
Désignation :  BASE MAUTIQUE DU ROUCAS BLANG
Localitéd - AlX EN PROVEMCE

Chargé d'alfaire . LOUISA PARES

Informations sur 'échantillon

N 21AIX-1387

Mode de prékéwement ©  Sondage caroté

Prélewd par . GINGER CEEBTP
Date prédwemeant ;. 31/05/21
Mede de consenation @ Ech Intact en gaire PVC
Dala de iwaizon . 31/05/21

Description

Paramétras da nature

Désignation de lMessal Norme Résullats
Dimax WE seinn NFPOS05S 10
Passant & 50 mm ME smion NFP34.05E 1030
Passant & 2 mm (fraction 050 mm)  WE seion NEPREI55 93.5
Passanl & 80 pm {fraction 050 mm)  ME g2l NFPE40LE ar.7
Passant & 2 lim WE seon NFPa4-057 20
Limite de liquidité - W MF P394-051 50
Limite de plasticité - wWe ME P34-051 26
Indice de plasticité - Ip WL - Wp 24
YBS NF P34.068

Paramétras d'atat hydrique

Désignation de Messai Norme Résuliats
Teneur &n eau naturele - Wn {MNF P 84-050) 15.8
Indica Portant immdédiat - IPI MF P93-078
Indice de Consistance - Ie [WL-Wn }/ 1P 1.42
Wn! W oen MNF Fo4.0493

Paur infarmation
Teneur en eau Optimale W oey (2]

Masse wlurrique séche Optimale p cen (Mgim3)

Observations

£ N Quaké E356-2 V2 du DB/0&/2018
GHGER CEBTP - LES MLLES 13290 AlX EN PROVENCE

Marne argileuse consislanla marron / grise.

Unité
mm

o
=l

%

g de Blay
poar 100

Unité

%%

CLASSIFICATION NF P 11-300: A2 ts

Client { WO VET g EAX MARSEILEF EMNCE

58, BOULEVARD CHARLES LNON - 13007 MARSEILLE
Demandeur ! MOE | VE TROPOLE Al MARRE EuCE

55 BOULEWARD CHARLES LRGN - 13007
Sondage |

501

Profondaur @ 170011800 m

12 25 a0 P
107 |
1
Al AT A3 | ag
£
E3D
E
b [
o
L]
E BS ES
b
-
= -
12 T T 100 %
b1 | B9 B2 E
05
EL |
b2 | B3 | B4 E
' i
) o 15 7 E . -
02 25 & VBS
# 100
: l
£
o
=)
(]
o c1 ou 2
[
wl
"
H 1z
[+
D3 |
] 0.1

17

H

Tél04.42 992700 Fax04 4793 2735 Emaill barresofigroupe-cebip.oom

vVBS |

Le Responsable dulaboraloire
Louisa PARES




V/IGINGR

RAPPORT D'ESSAIS DE GONFLEMENT A L'OEDOMETRE

CEBTP

effectué conformément a la norme XP P 94-091

N* dossier : CAIS.L.863.003

N° sondage : SC1

Client : MAMP

Profondeur : 17.5 3 18.00m

Site: Base nautique du roucas blanc

Date de réception : N.C

Caracléristiques des éprouveltes

date d'essal : 31052021

Hauteur HO = 20.0

Diamétre = 71mm

Description: Marne argileuse consistante marran grise

N° 1 2 3 4
o (kPa) 7.7 2111]  srg] 618
pd initial  (kg/m3) 1844 1866 1822 1845
Wi (%) 14.8 14.8 151 14.3
Si (%) 86 89 85 83
Déformation de I'éprouvette
0.7 |
0.6
0.5
04 |
& os
L o2
L
< o
0 fb—n — -
0.1
02 !
1 10 1000
Contrainte normale en kPa ( Lg o)
s Pression de gonflement |
df (kg/m3) 1804 | 1906 | 1793 | 1845 0g=360 kPa
wi (%) 184 | 153 | 187 | 17.0
Rapport de gonflement
Sr (%) 100 | 99 100 [ 99 Rg=0.4E-2
o (kPa) 7.7 2111 | 51.8 615




W GlNG R E id <abilité 3 ch bl ENBEGISTREMENT I AlX-E14.157
/| = ssal de permeabilite a charge variable : e

Processus: AFFAIRE
Informations générales | Informations sur f'échantilion |

Dossier n® ; CAIS-L BE203
Chantier : Essai de perméabilite
Base Nautique

Date de prélévement : 31052021

Mode de conservation : Tubes
Numéro d'identification : 21A1X-1387
Date de réceplion : 31/052021

Mode de prélévement : Sondage carotté

Description : Marne silteuse marron grise

Sondage n® ; SC1
Profondeur
Date d'essai

: 17.5 4 18.00m
: 1606/2021

Caraclérisliques de l'éprouvelle |

Conditions d'essai |

Relovd des mesures ]

Avant essai
Diamétre : D {mm) 7.2
Hauteur : H {mm) 23

Surface de I'éprouvette (cm?) 39.8

Masse volumigue séche (kg.m™) 1781

Masse volumique des grains estimée (kg.m™) 2675
Teneur en eau (%) 16.4%
Degré de saturation (%a) 87 6%

Indice des vides 0.50

Gonflemeant (%) -

Section droite du tube gradué a (m?) =  0.000003

Liguide d'essai : Eau désaérée
Direction de I'dcoulement : Vertical
Température T (°C) = 25
Durée de la phase de saturation : 8
Caonitrainte verticale o’ (kPa) = 10

Aprés essai

712

232

359.8

1801

2675

18.1%

99.8%

0.49

0.9%

Hauteur (m)

Ln (h1/h2

Temps (s) [Hauteur (m}| Ln (h1/h2) Temps (s)
0 1
3 0.98 0.02020
6 0.96 0.04082
9 0.94 0.06188
13 0.92 0.08338
17 0.9 0.10536
21 0.88 0.12783
25 0.86 0.15082
29 0.84 0.17435
33 0.82 0.19845
37 0.8 0.22314
41 0.78 0.24846
46 0.76 0.27444

21A1X-1387 Permeabililé



ENAEGES TREMENT l AIX-E14.157

EG[NGHR Essai de perméabilité a charge variable Version 1 - 09/10/2020

CEBTP NF EN ISO 17892-11
Processus: AFFAIRE
Informations générales | Informations sur 'échantition ]
Dossier n® : CAI5-L.863.03 Mode de prélévement : Sondage carolté Sondage n® : 5C1
Chantier : Essai de perméabilité Dale de prélevement : 31052021 Profondeur : 17.5 4 18.00m
Base Naulique Mode de conservation : Tubes Date d'essal : 16/06:2021

Numéro d'identification : 21AIX-1387
Dale de réception : 31/05/2021
Description : Marne sillause marron grise

u Perméatilité k = 1.0BE-Q7 m.3'1‘

“ Perméabilité a 20°C k= 9.64E-08 m.s"—‘

Observations |

Le Technicien chargé de I'essai
L. Pares

21AIX-1387 Perméabilité 272



fondas=l

www.groupefondasol.com

AGENCE DE MARSEILLE

ZA Napollon Z 04.42.03.42.00

410 Avenue de Passe-Temps

13676 AUBAGNE CEDEX “B marseille@fondasol.fr





