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La Communauté d’Agglomération de Villefranche-sur-Sadne, regroupant les communes de
Arnas, Gleizé, Limas et Villefranche-sur-Sadne, a souhaité établir un schéma directeur
d’assainissement dont les objectifs portent sur les axes suivants :

dresser un état des lieux de I'assainissement communautaire (diagnostic),

élaborer un outil définissant les orientations de l'assainissement dans les prochaines
années (programme de travaux),

contribuer a la mise en place du Service Public d’Assainissement Non Collectif (SPANC),

répondre aux obligations réglementaires de la loi sur 'eau de 1992 définies en son article
35-1ll (Zonage d’assainissement des eaux usées et des eaux pluviales).

La Communauté d’Agglomération de Villefranche-sur-Sadne, assistée du bureau d’études BRL,
a confié en octobre 2006 la réalisation de cette étude a la société Ginger Environnement.

Le schéma directeur d'assainissement des eaux usées et pluviales de la Communauté
d’AggIomération de Villefranche-sur-Saéne a pour but de proposer aux élus les solutions
techniques et économiques les mieux adaptées a la collecte, au traitement et au rejet dans le
milieu naturel des eaux usées et des eaux pluviales.

La premiere phase de cette étude a consisté a établir un état des lieux de la situation actuelle
en terme d’assainissement des eaux usées et des eaux pluviales

La seconde phase de l'étude, objet du présent document, porte sur la réalisation d’'un
diagnostic de la situation actuelle et comprend les résultats des investigations suivantes :

campagne de mesures des charges hydrauliques et polluantes
localisation des apports d’eaux claires parasites permanentes

présentation et diagnostic des unités de traitement

La troisieme phase de I'étude, également présentée dans ce rapport, constitue le diagnostic
hydraulique du fonctionnement actuel des réseaux d’assainissement réalisé au moyen d’une
modélisation.

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle
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L Activités professionnelies

Y Tableau n°1: Evaluation des charges polluantes de principales activités rejetées
quotidiennement dans le réseau d’assainissement de la CAVIL.

1.1.  Rappel

Les communes de la Communauté d’Agglomération de Villefranche-sur-Saéne sont le siége de
nombreuses activités industrielles et professionnelles.

Un inventaire de ces activités figure dans le rapport de phase 1, en précisant les différentes
conventions et déclarations d’activité dont les entreprises caladoises sont sujettes.

Une étude realisée par VEOLIA Environnement est en cours pour mettre a jour 'ensemble des
conventions avec les industriels de I'agglomération.

1.2. Compte rendus des données sur les industriels

La collecte de données aupres de la DRIRE mais aussi de VEOLIA Environnement permet de
disposer de bilans sur la pollution générée par huit industriels soumis a autorisation. Cette liste
non exhaustive comporte les industriels les plus importants de I'agglomération, a savoir :

- TEINTURES et IMPRESSIONS DE LYON (TIL) : Activités de teinture et impression
de matiéres textiles,

- SPICER France : Traitement chimique des métaux,

- METALEURORP : Traitement de batteries et de filtres a huile usagés, station de
transit, affinage de plomb,

- UNION DES COOPERATIVES LAITIERES DE VILLEFRANCHE : Stockage,
traitement, transformation de lait et produits issus du lait,

- JOHNSON DIVERSEY SAS : Fabrication de détergents,

- NATIONAL STARCH AND CHEMICAL : Installations de transformation et stockage
de polymeres, de chauffage, de réfrigération et de compression.

- BLEDINA : Broyage, concassage, etc. de substances végétales,
-  ROMAIRE S.A : Traitement chimique des métaux,

|’évaluation des charges polluantes générées par lactivité de ces principaux industriels
représente une charge de prés de 2000 Kg de DBOs par jour, soit I'équivalent d’environ 33 000
habitants. Les deux principaux rejets en terme de charge organique sont dus aux activités des
sociétés Blédina et TIL.

- B o Débit moyen Charge polluante EH*
Entreprise Période considérée 3 moyenne correspondant
() (kg DBOS5/) P
Bledina 2001 - 2007 180 . 1300 21667
Romaire SA 2005 - 2006 15 0.5 8
TIL 2005-2007 1160 464 7733
Metaleurope 2006 - 2007 110 1.9 32
National starch 2007 55 4.1 68
Spicer France 2005-2006 6 0.7 12
Johnson diversey 2005-2006 78 63 1050
Coop laitiere 2006 - 2007 110 90 1500
CTVI 2005-2006 361 57 950
Total 2075 1981 33020

* en considérant 60 g DBOs/hab/j

Par ailleurs, certaines activités n‘ont pu étre intégrées dans cette analyse, par manque
d’éléments (Centre hospitalier de Villefranche-sur-Sadne, la Polyclinique du Beaujolais, etc.)

1.3. Activités vinicoles

La communauté d’Agglomération de Villefranche-sur-Sadne, située aux portes du Beaujolais,
connait une activité vinicole importante.

Un recensement des cuveries et de leur assainissement a été présenté en phase 1.

Globalement, 22 exploitations ont été recensées ; leur production atteint environ 14 400 hl ; la
part des exploitations raccordées au réseau d’'assainissement collectif est de I'ordre de 35 %, a
savoir 5070 hl.

En considérant une charge de 'ordre de 600 g de DBOs rejetée par hl vinifiée, dont 40 % en
période de vendanges (valeur considérée dans le Jura et en Céte d’Or — source Agence de l'eau
RMC), la charge polluante générée par cette activité représente en premiére approche 3040 Kg
DBOs / par an, soit 'équivalent de 140 EH en moyenne annuel, et prés de 1000 EH en période
de vendanges.

1.4. Conclusion

Le territoire de la Communauté d’Agglomération de Villefranche-sur-Sadne accueille un grand
nombre d’activités industrielles et agricoles, a l'origine de rejets importants dans le réseau
d’assainissement collectif.

Afin d’assurer un bon fonctionnement du systéeme d’assainissement, ces rejets doivent étre
connus, suivis et intégrés dans toute réflexion relative a la collecte et au traitement des effluents.

La part liée aux activités vinicoles, bien que non négligeable, reste faible par rapport aux rejets
liées aux activités industrielles, y compris en période de vendanges.

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle
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L. Présentation

1.1.  Objectifs

L'objectif de la campagne de mesure réalisée entre fin mars et fin mai 2007 a éte d’appréhender le
comportement du systéeme d'assainissement de la Communauté d’Agglomeration de Villefranche-
sur-Sadne par temps sec et par temps de pluie en période de nappe haute.

La représentation ci-dessous permet d’illustrer les objectifs de cette campagne :

Temps sec
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1.2. Llocalisation des points de mesure

% Planche 2.1 : localisation des points de mesure

La campagne de mesure a permis d’actualiser les connaissances relatives aux charges
hydrauliques et polluantes générées sur le territoire intercommunal.

Pour ce faire, 66 points de mesure ont été installés sur les réseaux d’assainissement de la
commune. Les 15 postes de refoulement et relevement ont fait I'objet d’'un étalonnage des

pompes ; la télégestion a été récupérée auprés des services de VEOLIA Environnement et
exploitée afin de déterminer les flux hydrauliques transitant par ces ouvrages.

La répartition des points de mesure a été réalisée de maniére a répondre a plusieurs objectifs :
- déterminer les volumes d’eaux claires parasites permanentes ;

- appréhender les flux hydrauliques véhiculés dans chaque sous-bassin qui constitue le
réseau d’assainissement intercommunal ;

- évaluer les flux rejetés au milieu récepteur pour différentes pluies.
La répartition des points de mesure est la suivante :

- 15 points sur des surverses de déversoirs d'orage

- 39 points de sectorisation en réseau unitaire

- 16 points de sectorisation répondant & un double objectif (évaluer les flux de temps sec et
les charges rejetées au milieu naturel par temps de pluie)

- 11 points de sectorisation sur les réseaux d’'eaux pluviales dont 7 a I'exutoire de surverses
de déversoirs d’orage et 3 en réseaux eaux pluviales stricts.

La planche 2.1 présentée page suivante permet de localiser 'ensemble des points de mesure.

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle
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1.3.

Matériel de mesure mis en place

L’équipement des points de mesure est le suivant :

& Tableau n°2 : Localisation et principe des mesures

NO

Localisation

Principe de mesures

Station d’épuration de Villefranche-sur-Sadne

hauteur sur déversoir normalisé

Station d’épuration de Villefranche-sur-Saéne

hauteur-vitesse

Station d’épuration de Villefranche-sur-Sadne

hauteur sur déversoir normalisé

Station d’épuration de Villefranche-sur-Sadne

hauteur-vitesse

Rue Alexandre Richetta

hauteur sur déversoir normalisé

Rue Emile Zola

hauteur sur déversoir normalisé

Berges du Morgon / Rue Emile Zola

hauteur sur déversoir normalisé

Boulevard Pierre Pasquier

hauteur sur déversoir normalisé

Boulevard Pierre Pasquier

Hauteur sur déversoir normalisé

Berges du Morgon/Boulevard Pierre Pasquier

hauteur-vitesse

Berges du Morgon/Boulevard Pierre Pasquier

hauteur-vitesse

Berges du Morgon/rue Loyson de Chastelus

hauteur-vitesse

Berges du Morgon/rue Loyson de Chastelus

hauteur-vitesse

Berges du Morgon/rue Loyson de Chastelus

hauteur-vitesse

Berges du Morgon/rue Loyson de Chastelus

hauteur-vitesse

Eaux pluviales Rue René Cassin

hauteur-vitesse

Berges du Morgon / Boulevard Louis Blanc

hauteur-vitesse

Berges du Morgon / Boulevard Louis Blanc

hauteur-vitesse

AN NN N R A

Berges du Morgon / Boulevard Louis Blanc

hauteur-vitesse

20 Berges du Morgon / Boulevard Louis Blanc hauteur-vitesse

21 Route nationale 6 Hauteur sur deversoir normalisé
22 Route nationale 6 Hauteur sur déversoir normalisé
23 Rue Corlin Hauteur sur déversoir normalisé
24 Rue de la République Hauteur sur déversoir normalisé
25 Rue de la Barmondiere Hauteur sur déversoir normalisé
26 Berges du Morgon / Place du 11/11/1918 hauteur-vitesse

27 Berges du Morgon / Place du 11/11/1918 hauteur-vitesse

28 Berges du Morgon / Place du 11/11/1918 hauteur-vitesse

29 Berges du Morgon / Place du 11/11/1918 hauteur-vitesse

30 Eaux pluviales Avenue de Joux hauteur-vitesse

31 Berges du Morgon / Blédina hauteur-vitesse

32 Berges du Morgon / Blédina hauteur-vitesse

33 Berges du Morgon / Rue de Thizy hauteur-vitesse

34 Berges du Morgon / Rue de Thizy hauteur-vitesse

35 Berges du Morgon/Rue Jean Baptiste Martini hauteur-vitesse

36 Rue de Thizy hauteur sur déversoir normalisé
37 Eaux Pluviale Rue de Thizy hauteur sur déversoir normalisé
38 Rue Jean Baptiste Martini hauteur sur déversoir normalisé
39 Rond point Route de. Tarare / Montee de hauteur sur déversoir normalisé

Chervinges
40 Rond point Route de Tarare / Montée de hauteur sur déversoir normalisé

10
chervinges

41 Rue de Tarare hauteur-vitesse

42 Rue Francois Giraud / Rue Montesquieu hauteur-vitesse

43 ~ Rue d’anse / Rue de Thizy hauteur-vitesse

44 Gare Routiere hauteur sur déversoir normalisé

45 Rond point des chantiers hauteur sur déversoir normalisé

46 Rue Jean Michel Savigny hauteur sur déversoir normalisé

47 Avenue de la Libération / Limas Bourg hauteur sur déversoir normalisé

48 Rue de la Barre / Limas Bourg hauteur sur déversoir normalisé

49 Rue de la Corniche / Limas Bourg hauteur sur déversoir normalisé

50 Station d’épuration de Limas hauteur sur déversoir normalisé

51 Eaux pluviales du Camping hauteur sur déversoir normalisé

52 Avenue de Beaujeu / Métifiot hauteur-vitesse

53 Avenue de 'Europe / Route de Frans hauteur sur déversoir normalisé

54 Route de Frans / Avenue de 'Europe hauteur-vitesse

55 Eaux pluviales T.l.L hauteur-vitesse

56 Eaux pluviales Rue Léon Jouhaux hauteur sur déversoir normalisé

57 Eaux pluviales Port du Commerce hauteur sur déeversoir normalisé

58 Avenue de Joux hauteur-vitesse

59 Rue Berthelot hauteur sur déversoir normalisé

60 Parc des Sports hauteur sur déversoir normalise

61 Parc des Sports hauteur sur déversoir normalisé

62 Chemin du Ruisseau hauteur-vitesse

63 Entrep6t entreprise Clément hauteur-vitesse

64 Eaux pluviales du Nij;a&ind / Chemin du petit hauteur sur déversoir normalisé

65 Rue du Nizerand hauteur sur déversoir normalisé

66 Petit Joux Poste de relevement

67 Del Arte Poste de relevement

68 Meunier Vial Poste de relevement

69 Beauregard Poste de relévement

70 Piston Poste de relévement

71 Fréres Bonnet Poste de relevement

72 Parc Expo Poste de relevement

73 CTVI Poste de relevement

74 CTT Poste de relevement

75 La Plage Poste de relevement

76 Camping Poste de relevement

77 Pommiére Poste de relévement

78 T.Braun Poste de relevement

79 Arnas Poste de reléevement

80 Surverse entrée station de Limas hauteur sur déversoir normalisé

81 Pontsolliéres Poste de relévement
Pluvio 1 Vlllefranche-surFSrgfenSeéoPnonsetf de relevement Pluviographe 4 auget
Pluvio 2 Arnas / Poste de relevement d’Arnas Pluviographe a auget
Pluvio 3 Limas / Station d’épuration de Limas Pluviographe a auget

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle
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1.4. Contexte météorologigque

1.4.1. Evolution mensuelle

Le contexte météorologique est caractérisé par une pluviométrie correspondant aux moyennes
enregistrées sur la station météorologique de Villefranche-sur-Sadne depuis 1960.

Le premier trimestre 2007 est marqué par une évolution sensiblement similaire aux valeurs
moyennes enregistrées ces 45 derniéres années.

Le mois d’avril a connu un déficit prononcé en terme de pluviométrie avec seulement 6 % de la
moyenne enregistrée sur ce mois. A contrario, le mois de mai a connu des précipitations
importantes atteignant 162 % de la moyenne mesuree ces derniéres années.

Une analyse sommaire de la pluviométrie locale est proposée ci-dessous :

% Moyenne Année Année
ferioge 1960 2 2005 2006 2007
Janvier 46.0 36.0 374
Février 42.7 34.0 52.1
Mars 47.5 78.8 39.9
Auvril 58.7 88.4 3.8
Mai 75.4 83.3 122.3
Juin 70.7 47.2
Juillet 68.1 42.4
Aot 76.7 128.0
Septembre 76.1 35.4
Octobre 79.5 55.0
Novembre 68.6 78.7 -
Décembre 51.1 47.1
Total annuel 761.1 754.3 255.5
| Déficit de : 6.8 | mm deau entre etlamoyenne | 196022005 | sot| . 0.9% |
l Déficit de : 14.8 I mm d'eau sur les E mois écoulés de I 2007 I soit I 5.5% l

HAUTEURS DE PLUIES MENSUELLES

140

120

a
/\
LR

80

60 : e

40 +— —

20 - L
0 ; . . :

Janvier Févner Mars Awril Mai Juin Juillet Aodt Septembre Octobre Novembre Decemtire

| @ Moyenne —e— 2006 —8— 2007}

100

mm

Conclusion :

Le contexte météorologique durant la campagne de mesure fut variable et a alterné une période
peu favorable aux intrusions d’eaux parasites en avril et une période plus propice en mai.

Débit journalier (m3/j)

1.4.2. RAnalyse de I'autosurveillance

Une analyse sommaire des données d’autosurveillance de la station d’épuration de Béligny a été
réalisée lors du précédent rapport afin de caractériser les périodes favorables au déroulement de la
campagne de mesure, correspondantes aux périodes de fortes intrusions d’eaux claires parasites
permanentes (cf. rapport de phase 1).

Une présentation de I'évolution du débit entrant au cours du temps est proposée dans le graphique
ci-aprés :
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Temps

Le contexte hydrométrique, conséquence des précipitions survenant sur la zone d’étude, était
favorable au lancement de la campagne au mois de mars. Les faibles pluies du mois d’avril ont eu
pour conséquence une diminution sensible de ce niveau, qui est revenu a des valeurs importantes
suite aux épisodes pluvieux qui ont ponctué le mois de mai.

La moyenne journaliére des débits entrants sur la station d’épuration de Villefranche-sur-Saéne
pendant cette période est de 11 177 m? par jour, a comparer avec la moyenne journaliére de ces
trois derniéres années évaluée a environ 11 500 m®.

Le débit minimum a été enregistre le samedl 14 avril 2007, un week-end en début de période de
mesure, avec un debit journalier de 8 069 m°.

Le débit maximum a été en enregistré le mercredi 16 mai 2007, en semame aprés et pendant des
événements pluvieux conséquent, avec un débit journalier de 16 962 m°,

Conclusion :

Le contexte hydrométrique durant la campagne est la conséquence directe des conditions
météorologiques, a savoir favorable en mars, puis peu favorable en avril et plus favorable en mai.

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle
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1.5. Suivi des postes de relevage

Y Annexe 2.1 : Etalonnage des postes de relevage

Les 14 postes de relevage et de refoulement de I'agglomération de Villefranche-sur-Sadéne sont
équipés en télégestion dont le suivi est assuré par VEOLIA Environnement.

Un étalonnage des postes a été reéalisé afin d’intégrer le debit réel et actuel des pompes dans
'analyse de ces ouvrages.

Du fait d’'un dysfonctionnement survenant lors de la releve des enregistreurs, les données
collectées aupres de VEOLIA sont plus ou moins complétes suivant les ouvrages. En effet, il
apparait que l'enregistreur semble incapable de transmettre les données et d’enregistrer en
simultané. Lorsque des volumes importants de données sont transférés, I'échange dure plusieurs

heures durant lesquelles aucun enregistrement n’est assure.

% Tableau n°3 : Synthese des données collectées a l'issue de la campagne de mesure

N° pt
-N° mesure | ldentifiant Localisation Données collectées
Ginger
N°1 N°66 Petit Joux Impasse du Petit Joux beaucoup de données manquantes
N°2 N°67 Del Arte Rue Berthelot Données dg 18/04 au 22/05 avec
données manquantes
Données sur une partie de la
N°3 N°68 Meunier Vial Rue Meunier Vial journée — manque données
nocturnes -
o o Fréres . Beaucoup de données
N"4 N*71 Bonnet Rue des fréres Bonnet manquantes avant le 18 /04
o o Parking du parc des Beaucoup de données
N"5 N“72 Parc Expo expositions manquantes avant le 15 /04
N°6 N°70 Piston Avenue de I'Europe peu de données manquantes
N°7 N°74 CTT Rue de Chazy RAS
N°8 N°73 CTVvI Route de Frans Beaucoup de donf‘ees
mangquantes par jour
N°9 N°75 La Plage Chemin des pommiers RAS
N°10 N°76 Camping Avenue de Riottier RAS
N°11 N°77 Pommieres Avenue de Riottier RAS
N°12 N°78 Th.Braun Avenue Théodore Braun. RAS
0 o Pont .
N°13 N°81 Sollisres Rue Camille Jourdan RAS
N°14 N°69 Beauregard Donnees dL’J 18/04 au 30/04 avec
données manquantes

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle
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1. Résultats des mesures par temps sec

11.1. Mesure des charges hydrauliques
&  Annexe 2.2 : Synthése des mesures de temps sec
%  Planches 2.2 : Présentation des mesures de débit par bassin de collecte

11.1.1. Présentation générale
Les mesures ont été réalisées a partir du 23 mars 2007 jusqu’au 22 mai 2007. L’ensemble des
points était opérationnel le 6 avril.
Plusieurs pluies ont ponctuées le déroulement des mesures. 40 jours de temps sec ont pu étre

isolés dont 24 jours consécutifs en début de campagne de mesures (du 2 au 25 avril).

Un découpage par bassin de collecte a éte réalisé afin de présenter par secteur les résultats de la
campagne. Globalement, 6 sous-bassins ont été élaborés :

le bassin de collecte aboutissant a la station de Limas : STEP Limas

- larive gauche du Morgon : rive gauche

- la rive droite du Morgon : rive droite

- Arnas et la zone industrielle du Nord/Nord est de Villefranche : Arnas + Z/
- Edouard Herriot / Théodore Braun / Est Limas : Parc Expo

- Récapitulatif entrée station : Synthése entrée step

Découpage des bassins de collecte eaux usées

TR

=l \

[

AR e 03111 R
PO,
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11.1.2. Résultats des mesures

B Secteur de la station d’épuration de Limas

Ce bassin de collecte a été équipé de 3 points de mesure, dont un a I'exutoire des réseaux, en
amont de la station d’épuration.

Le débit moyen mesuré a l'exutoire des réseaux d’assainissement de ce bassin de collecte en
période de temps sec dans un contexte favorable aux intrusions s’établit & environ 150 m®/j.

Les valeurs enregistrées de temps sec sont homogénes sur toute la période de mesure.

Ce bassin fait 'objet de peu d’intrusions d’eaux claires parasites permanentes, qui représentent 5 %
du volume total mesuré a I'exutoire des réseaux.

B Secteur des berges du Morgon rive gauche

Le suivi de ce bassin de collecte a éte réalisé au moyen de 10 points de mesure, dont la plupart a
éte installé sur les berges du Morgon.

Le débit moyen provenant du bassin etudié des berges du morgon rive gauche en période de temps
sec dans un contexte favorable aux intrusions s'établit a prés de 2 340 m%j.

Ce bassin d’étude rejoint le secteur berges du Morgon rive droite en aval du point n°10 et se dirige
vers la station d’épuration.

Il comporte 8 points de sectorisation en réseau unitaire, dont un sur le poste de relevage de Pont
Sollieres.

Les valeurs enregistrées varient de maniére significative les premiers jours de temps sec aprés un
evénement pluvieux, témoin d’un fort ressuyage.

C’est notamment le cas pour les points de mesures les plus en amont du bassin versant (Points 81
et 35). ‘

Les eaux claires parasites permanentes représentent une part considérable des effluents véhiculés
qui représentent environ 50 % du total.

B Secteur des berges du morgon rive droite

13 points de mesure ont été installés afin de cerner le fonctionnement hydraulique du réseau de ce
bassin de collecte.

Le débit moyen provenant du bassin étudié des berges du Morgon rive droite en période de temps
sec dans un contexte favorable aux intrusions s’établit & prés de 2730 m?/j.

Ce bassin d’'eétude rejoint le secteur « berges du Morgon rive gauche » en aval du point n°11 puis
converge vers la station d’épuration de Villefranche-sur-Saéne.

Il comporte 13 points de sectorisation en réseau unitaire, tous gravitaire.
Les valeurs enregistrées de temps sec sont plutét homogeénes sur toute la période de mesure.
Ce sous bassin fait l'objet de peu d'intrusions d’eaux claires parasites permanentes, excepté

I'antenne provenant de Limas qui présente une forte sensibilité a ces eaux claires (63 % d’ECPP au
point 47, situé avenue de la libération a Limas)

B Secteur de la Zone Industrielle / Arnas
Les mesures permettent d’évaluer le débit moyen provenant du bassin étudié de la Zone
Industriglle / Arnas en période de temps sec dans un contexte favorable aux intrusions a prés de
2900 m”/j.

Ce bassin d’étude rejoint la station d’épuration de Villefranche-sur-Sadne au niveau du point n°2.

Il comporte 13 points de sectorisation en réseau unitaire, dont 7 situés au niveau des postes de
relevage.

Les valeurs enregistrées de temps sec sont plutdét homogénes sur toute la période de mesure.

Elles varient surtout les week-ends et lors des ponts avec la fermeture des entreprises.

Pres de 50 % du débit aboutissant a I'exutoire du bassin versant provient de la partie domestique
du secteur mesuré aux points 62 (partie domestique proche du Nizerand) et 79 (partie domestique

d’Arnas). Ce secteur intégre également les effluents de I'Hopital de Villefranche-sur-Saéne.

Les 50 % restant proviennent de la Zone Industrielle partie Arnas et Villefranche-sur-Saéne. Ce
secteur comprend également la polyclinique du Beaujolais.

B Secteur Parc Expo

Ce bassin de collecte a &té suivi a partir de 4 points de mesure et de la télegestion assurée par
VEOQOLIA Environnement sur les postes de relevage.

Les résultats montrent que le débit moyen provenant du bassin étudié de Parc Expo en période de
temps sec dans un contexte favorable aux intrusions s'établit 4 prés de 1 120 m?;.

Ce bassin d’etude rejoint la station d’épuration au niveau du point n°72.

Le secteur de la plage et le camping fait I'objet de tres faibles intrusions d’eaux claires par temps
sec.

B Synthése station d’épuration de Villefranche-sur-Saéne.
D’aprés les mesures réalisées au printemps 2007, le débit moyen véhiculés vers la station
d’épuration de Villefranche-sur-Sadne en période de temps sec dans un contexte favorable aux
intrusions s’établit & environ 10 775 m?j dont :
- 49% vient du secteur du centre ville de Villefranche-sur-Saéne avec :
o 26 % provenant du secteur des berges du Morgon rive droite.
o 23 % provenant du secteur des berges du morgon rive gauche.
- 28 % vient du secteur de la zone Industrielle / Arnas
- 11 % vient du secteur Parc Expo

- 11 % vient du poste de relevement de CTVI

Cette décomposition reprend quatre des cing secteurs cités ci-dessus. |l reprend également 5
points de sectorisation dont 2 sur des postes de relevement.

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle

Dossier Ginger Environnement n° VLY60439_RI2 / PC



™

|
|
!

]

IRGENIERIE EUROPE
£l )
2 ,/ Fond de plan:
/ 4 cadastre
\/
ENVIRONNEMENT 2 Echelle:
INFRASTRUCTURES 1/7000
Dossier VLY 60439

Communauté d'agglomération de Villefranche-sur-Saéne

2.2

Bassin de collecte STEP Limas

47

nLégende :

—f—— Volume d'eaux usées strictes

|7 Volume d'eaux parasites estimées

Poste de refoulement
Point de mesure
Réseau d'assainissement principal

Bassin de collecte

8mdij

50

ek Pt 50




INGENIERTE EUNOPE
by
£ /
&
e /
/
‘
GINGER

ENVIRONNEMENT &
INFRASTRUCTURES

Dossier VLY 60439

Fond de plan:

cadastre

Echelle:
116000

iR

f

¥
11—

v

Communauté d'agglomération de Villefranche-sur-Sadne

Bassin de collecte Morgon rive gauche

2.2

-

Légende :

_,£ Volume d'eaux usées strictes
a‘ | Volume d'eaux parasites estimées

1884m') |
§5% |

Poste de refoulement

Point de mesure

Réseau d'assainissement principal

Bassin de collecte

1347w
24%




Y

‘.

WGERITRIE EUROPE

GINGER
ENVIRONNEMENT &
INFRASTRUCTURES

Fond de plan:
cadastre

Echelle:
1/7500

Dossier VLY 60439

Communauté d'Agglomération de Villefranche-sur-Sabne

Bassin de collecte Gleizé 2.2

N

W

s

4 Volume d'eaux usées strictes

" Volume d'eaux parasites estimées

1564m")
654
. Poste de refoulement
*36 Point de mesure

Réseau d'assainissement principal

‘ Bassin de collecte

47

48




INGERITNE EUROPM
;.;

Fonl do plan: Communauté d'agglomération de Villefranche-sur-Sabne

s cadastre
(ll\lc‘z Echelle: . - s 2 2
prEsemm pb Bassin de collecte Morgon rive droite .

~y

Dossier VLY 60439

101m%j
8%

i l B 1163 m™j ‘
10g 92 Pt 29
i
~ 1947m%
M Mo i Pt12
90
: NP.tﬂ32.. 43 8m’j 242mYj
1r 10% 9%
amj
Pt Pt 41 o
42 - 7;31°"1' 2 5220
R Pt 43 M Pt 11
] 217me
- Pt 42

1m¥j

e Pt 46 46

Volume d'eaux usées strictes

= Volume d'eaux parasites estimées

123m%§
59%,
a Poste de refoulement
87mej *36 Point de mesure
41%
Pt 45 e —  Réseau d'assainissement principal

Bassin de collecte

S Ptar




INGENIEATE SUROPE
w
3
8{ P
- e ,
1
GINGER

ENVIRONNEMENT &
INFRASTRUCTURES

Dossier VLY 60439

Fond de plan:
cadastre

Echelle:
1/12000

Communauté d'agglomération de Villefranche-sur-Saéne

Bassin de collecte Zl et Arnas

2.2

m

N

-t

s

” e )
h—-—u e 'b—-

S

Légende :

1301m’§

1 564mYj
552

183m°}
784

Pt79

254mej
34%

S4mvj
100%

| Volume d'eaux usées strictes

Q Poste de refoulement

I *36 Point de mesure

s Réseau d'assainissement principal

l Bassin de collecte

|7 Volume d'eaux parasites estimées

Pt 60

—*41

3530kt 2670

42

63

® oy
‘-
. L
)
| -
.
ey
4
g o4
- "t
- a - =
; pe
~ -
= b -

el

43

431m%j

1194m*/j

s0v. Pt58

37%

g*69
La Sadne
7
70
14817
49%
e
1301mj
454
1 534m7j 7
,..32 Pt2 1%
10 _
e Pt 71 i

\/ 22, B
S 1:%03)




Communauté d'agglomération de Villefranche-sur-Sabne

Bassin de collecte Parc des Expositions

I:;(:l!:llv«li TUROFL
g Fond de plan:
/ / cadastre
iy Echelle:
INFRASTRUCTURES 1[5000
Dossier VLY 60439
N
S

2.2

[ —
|

~ Volume d'eaux parasites estimées

— Volume d'eaux usées strictes

Poste de refoulement

* 36 Points de mesure

Réseau d'assainissement principal

Bassin de collecte

Le Morgon

La Saodne




Y

Schéma Directeur d’Assainissement - Communauté d’agglomération de Villefranche-sur-Sadne 16
& Tableaux n°4 : Résultats des mesures de charges hydrauliques de temps sec
Caractéristiques Valeurs Mesurées
linéaire de Population Volume jour moyen Débit d'eaux claires calculé (ECP) Pop.hydrau sans ECP
réseau theorique
(mi) raccordée m3/j % Tot. m3/km m3/h Part ECP % % Tot. m3/i/km E.H. 150 lfj E.H. /km
Bassin de collecte : Step Limas
STEP - Limas 12 946 mi 1291 150.0 100% 11.59 0.3 5% 100% 0.56 952 73.5
Point48 |Rue de la Barre / Limas Bourg 6384 ml 500 70.3 47% 11.01 0.2 8% 67% 0.75 437 68.4
Point49 |Rue de la Corniche / Limas Bourg 5071 ml 443 241 16% 475 0.1 12% 33% 0.47 145 28.6
Bassin de collecte : Rive Gauche
Point1o | Derges duMorgon Rive Gauche/Boulevard 42218 ml 11403 | 23390 100% 55.40 455 7% 100% 25.87 8313 196.9
Pierre Pasquier
Point 13 Berges du Morgon / Rue Loyson de Chastelus 40 735 ml 10986 2196.3 1464% 53.92 441 48% 14700% 25.98 7586 186.23
Point 19 Berges du Morgon / Blvd Louis Blanc 35967 ml 8767 2169.3 1446% 60.31 39.1 43% 13033% 26.09 8 206 2282
Point 28 Berges du Morgon / Place du 11 novembre 1918 30371 ml 5453 1661.5 1108% 54.71 38.2 55% 12733% 30.19 4965 163.47
Point 31 Berges du Morgon / Blédina 28 578 ml 5157 1 568.2 1045% 54.87 35.2 54% 11733% 29.56 4 823 168.8
Point 35 Berges du Morgon / Rue JB Martini 16 687 ml 2974 il 1733 742% 66.72 323 70% 10767% 46.46 2254 135.08
Point40 | Rond point Route de Tarare / Montée de chervinges 4174 ml 715 2236 149% 53.57 1.6 17% 533% 9.20 1235 295.8
Point 81 Pontsollieres 7 7z 577.6 385% 13.6 57% 2% 1675
Bassin de collecte : Rive Droite
Point11 | Berges duMorgon Rive Droite/ Boulevard Pierre| -, )¢ ) 17221 | 27200 100% 66.08 9.4 8% 100% 5.46 16 689 404.1
Pasquier
Point 12 Berges du Morgon / Rue Loyson de Chastelus 25 395 ml 14008 2053.3 1369% 80.85 4.4 5% 1467% 4.16 12985 511.31
Point 18 Berges du Morgon / Boulevard Louis Blanc 17 199 ml 9491 1468.7 979% 85.39 3.4 6% 1133% 4.74 8247 537.7
Point 29 Berges du Morgon / Place du 11 novembre 1918 14 335 ml 9947 1257.6 838% 87.73 4.5 9% 1500% 7.53 7664 534 .64
Point 32 Berges du Morgon / Blédina 8 486 ml 8223 1191.8 795% 140.44 4.4 9% 1467% 12.44 7 241 853.3
Point 36 Rue de Thizy 7138 ml 3480 450.1 300% 63.06 1.3 7% 433% 4.37 2793 391.24
Point 41 Rue de Tarare 2981 ml 3125 437.0 291% 146.60 29 16% 967% 23.35 2 449 821.6
Point 42 Rue Francgois Giraud / Rue Montesquieu 3754 ml 1600 220.8 147% 58.82 0.2 2% 67% 1.28 1440 383.59
Point 43 Rue d’anse / Rue de Thizy 856 ml 555 79.0 53% 92.29 0.3 10% 100% 8.41 479 559.2
Point 44 Gare Routiere 8 834 ml 1093 271.2 181% 30.70 5.3 47% 1767% 14.40 960 108.67
Point 45 Rond point des chantiers 7 342 mi 986 210.0 140% 28.60 36 41% 1200% 11.77 824 1122
Point 46 Rue Jean Michel Savigny 306 mi 25 0.5 0% 1.63 0.0 0% 0% . 3 10.88
Point 47 Avenue de la Libération / Limas Bourg 3914 ml 289 73.1 49% 18.68 1.9 63% 633% 11.65 183 46.8
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Caractéristiques Valeurs Mesurées
linéaire de Population Volume jour moyen Débit d'eaux claires calculé (ECP) Pop.hydrau sans ECP
réseau théorique
(ml) raccordée m3/j % Tot m3/km m3/h Part ECP % % Tot. m3/jifkm E.H. 1501/ E.H./ km
Bassin de collecte : Arnas + ZI
pointz |otation d'épuration de Villefranche| .. oo0 ) 3601 | 28995 100% 80.77 63.9 53% 100% 19.55 9 106 253.7
sur Sadne
Point 52 Avenue de Beaujeu / Métifiot 3 744 m| 145 575.0 20% 153.58 56 23% 35.90 2 937 784.5
Point 58 Avenue de Joux 25078 ml 2912 190826 68% 79.06 49.7 60% 78% 5 265 210.0
Point 60 Parc des Sports 2207 ml 595 52.0 2% 23.56 0.0 0% 0% - 347 157.1
Point 62 Chemin du Ruisseau 17 653 ml 2516 1167.5 40% 66.14 18.0 37% 28% 24.47 4903 277.8
Point 63 Entrepét entreprise Clément 11 309 ml 2350 754.9 26% 66.75 10.6 34% 17% 22.50 3337 295.0
Point 66 Petit Joux 0 ml ? 24.8 1% 165 #DIV/0!
Point 67 Del Arte 25 556 mi 2963 1671.0 58% 65.39 11 140 435.9
Point 68 Meunier Vial (CGE) 28 563 ml 3569 1082.0 37% 37.88 7213 252.8
Point 69 Beauregard 479 m ? 163.0 6% 340.29 1087 2268.6
Point 70 Piston 32 478 m 3569 2 100.0 72% 64.66 14 000 431.1
Point 71 Freres Bonnet 34 135 ml 3569 2 857.5 99% 83.71 65.4 55% 102% [ 8 5% 251.5
Point 79 Amas 22 329 ml 2000 233.4 8% 10.45 1.9 19% 3% 2.04 1252 56.1
Bassin de collecte : Parc Expo
Point 72 Parc Expo 14 504 ml 4730 1115.7 100% 76.92 28.8 62% 100% - 2 830 195.1
Point 74 CTT oml ?
Point 75 La Plage 0 ml ? 46 0% 31
Point 76 Camping 361 ml ? 1.7 0% 4.71 11 31.4
Point 77 Pommiéres 516 ml ?
Point 78 T.Braun 2703 ml 546 42.0 1% 15.54 . 280 103.6
Bassin de collecte : Synthése entrée station
STEP - Villefranche 167 771 ml 41278 10 775.1 100% 67.23 151.0 34% 100% 21.60 71834 428.2
Point 2 STEP de Villefranche sur Saéne 35 898 ml 3601 2 899.5 100% 81 63.9 53% 100% 42.72 19330 538.47
Point 72 Parc Expo 14 504 ml 4730 1115.7 38% 77 28.8 62% 45% - 7 438 512.8
Point 73 CTVI 0 mi 0 1100.0 38% 7333
Point 74 CTT 0ml 0
Point 4 STEP de Villefranche sur Saéne 97 419 ml 32947 5659.9 195% 58 58.3 25% 91% 14.36 37733 387.32
Point 7 Berges du Morgon/Rue Emile Zola 94 706 ml 32237 5623.9 194% 59 56.7 24% 89% 14.37 37 493 395.9
Point 59 Rue Berthelot 6 662 ml 1950 278.8 10% 42 1.7 15% 3% 6.12 1859 279.00
Point 10 Berges du Morgon / Blvd Pasquier 42218 ml 11403 2339.0 81% 55 45.5 47% 71% 25.87 15 593 369.4
Point 11 Berges du Morgon / Blvd Pasquier 41296 ml 17221 2729.0 94% 66 9.4 8% 15% 5.46 18193 440.56
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11.2. Quantification et recherche des eaux claires parasites
permanentes

11.2.1. Définitions et méthodologie

I1.2.1.1. Définitions

Les eaux claires parasites constituent la part d’eaux indésirables collectée dans les réseaux
d’assainissement.

On distingue généralement deux types d’eaux claires parasites :

» Par temps sec, les Eaux Claires Parasites Permanentes (E.C.P.P.) localisées ou diffuses :

Y/

< Les E.C.P.P. localisées sont, par exemple, les eaux provenant de drains, de fontaines,
de trop plein de puits ou des ruisseaux connectés au réseau communal ;

/7

% Les E.C.P.P. diffuses peuvent provenir d’infiltrations dans le réseau dues a des defauts
d’étanchéité des collecteurs (joints defectueux, casses, branchements non étanche,
fissures, etc.).

21

De fait, 'état de saturation des sols en eau constitue un facteur indispensable pour I'observation de
ces anomalies.

Par temps de pluie, les Eaux Claires Parasites Météoriques (E.C.P.M.), souvent assimilées
aux eaux d’origine pluviale

Cette catégorie englobe évidemment les eaux pluviales, mais également les eaux de ressuyage qui
s'infiltrent apres les évenements pluvieux.

é Sources d'intrusions d’'ECP
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La presence des ces eaux claires parasites peut engendrer :
» Une surcharge des réseaux :

9,

% Mise en charge, voire débordements ;

®,

% Relevage supplémentaire d’effluents d’ou un surcodt des frais de fonctionnement ;

9,

% Accélération du vieillissement des collecteurs et des postes de refoulement, etc.

» Une surcharge de la station d’épuration :

% Dysfonctionnement de la station d’épuration a l'origine du non respect des objectifs de
rejet et d’un flux de pollution rejeté plus important ;

% Colt de fonctionnement plus élevé du fait de 'augmentation des volumes a traiter ;

% Dans le cas de conception, la part des eaux parasites devra étre prise en compte, d'ou
un surdimensionnement significatif di a ces effluents, etc.

La présence d’eaux claires parasites engendre donc une augmentation des coduts
d’investissement et d’exploitation.

11.2.1.2. Méthodologie d’évaluation

Un diagnostic des réseaux doit permettre la quantification de ces eaux claires et leur sectorisation
afin de pouvoir les réduire et remédier ainsi au dysfonctionnement occasionne.

» Quantification

La campagne de mesures permet géneralement de quantifier les eaux claires parasites, qu'elles
soient permanentes ou météoriques.

Les eaux claires parasites permanentes sont déterminées, par temps sec, a partir des
mesures en continu réalisées sur le réeseau d’assainissement et notamment durant les périodes
nocturnes. En effet, on retrouve généralement, durant un méme contexte météorologique, une part
d’eau durant la nuit relativement constante, comme le montre le graphique ci-dessous :
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Les eaux claires parasites météoriques sont déterminées lors d'un épisode pluvieux
significatif.

Une comparaison est faite entre débits mesurés par temps sec et ceux enregistrés suite & un
épisode pluvieux, sur un pas de temps homogeéne.

Le débit supplémentaire mesuré constitue globalement la part d’effluent d’origine pluviale collectée
par le réseau d’assainissement. Ce volume est ensuite comparé a la pluviométrie mesurée sur site
pour en déduire la surface active théorique a 'origine de ces volumes supplémentaires.

Une étude théorique, basée sur la valeur du rapport débit horaire minimum / débit horaire moyen,
permet d’évaluer le volume des eaux claires parasites permanentes.

Principe :

Le débit minimum nocturne observé dans un collecteur est constitué d’'une fraction d’eaux usées

residuelles équivalente a un taux K du débit moyen journalier, et d'une fraction d’eaux claires dites
parasites. :

Sauf cas particulier d’activité industrielle avec rejets nocturnes significatifs, réseau particulierement
étendu ou agglomeération a forte population avec grande variation des temps de transfert dans les
collecteurs selon les quartiers, on observe genéralement au minimum une période de trois heures
pendant la nuit durant laquelle les débits d’eaux usées atteignent un minimum correspondant :

- aux rejets de machines a laver programmeées en heures creuses,
- aux fuites de robinets et chasses d’eau chez les particuliers,
- aux rejets liés aux activités industrielles,

- aux rejets sanitaires des couche-tard ou de travailleurs nocturnes,...

Le débit d’eaux parasites permanentes peut donc étre calculé par :

~ Qn-KQm
Ocrr = ————
1-K
QEecpp : débit d’Eaux Claires Parasites Permanentes
Qn : débit moyen minimum nocturne mesuré sur une période de trois heures.
Qm : débit moyen journalier

K: ou Rapport nycthémeéral, coefficient qui dépend de la pente, de la longueur du réseau
et du temps de transfert dans le réseau.

Un travail mené sur la Région du Bas-Rhin a conduit aux valeurs modulées suivantes :
- Réseau long, faible pente : K= 0,25 a 0,40
- Réseau court, forte pente : K=0,152a 0,25

Le taux d’Eaux Claires Parasites Permanentes et la dilution peuvent étre appréhendées par les
formules :

T = QECPF _ Ql‘)— K an D= QECPP _ Q?Z—K Qm
Qm Om Qw Om—0n

Qey : Débit d’eaux usées moyen journalier

» Sectorisation

Une fois la quantification des eaux parasites effectuée, il reste a déterminer leur origine afin de
remédier a ces anomalies.

Les eaux claires parasites permanentes sont recherchées lors d’une visite nocturne durant
laquelle une équipe parcourt le réseau et mesure de maniére instantanée le débit aux points
nodaux du reseau. L’objectif de la mission consiste a sectoriser l'origine des intrusions, qu’elles
soient ponctuelles (drain, fontaine, défaut d’étanchéité du réseau, etc.) ou diffuses.

Les secteurs a l'origine d’intrusions font I'objet, par la suite, d’une inspection télévisée afin de
déterminer precisément l'origine du défaut et pouvoir proposer une réhabilitation.

La localisation des eaux claires parasites météoriques est généralement réalisée par des
tests au fumigeéne et validés par des contréles au colorant.
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11.2.2. Quantification des eaux claires parasites permanentes Une représentation des flux hydrauliques convergeant vers la station d’épuration de Villefranche-
sur-Sadne est proposee ci-dessous :
Les résultats de I'analyse, effectuée sur les bassins de collecte équipés d’'un dispositif de mesure

ef gonitin, sont detailles dans tes pages fui suivent, Répartition des charges hydrauliques a I'exutoire des réseaux
% Tableau n°5 : Résultats des mesures de charges hydrauliques de temps sec 11%
® Rive Gauche
Campagne de mesures avril-mai 2007 @ Rive Droite
OArnas / ZI
Débit total
. Débit d'EU Débit d'ECPP
Point de mesures mesuré ;o . :raux 0 Parc Expo
(m) mesuré (m°/j)] mesuré (m’/j) d’ECPP
28% acCtvi
Point n°50 - E>I<%|toxre Fiu Bass.m Versant Station 150.00 1420 8.0 59,
d'épuration de Limas
Point n°2 - Exutoire du Bassin Versant ZI + .
Arnas SRR 1=ee.0 AaeEE ase Le graphique suivant présente la répartition des volumes d’eaux claires parasites évalues par
r—— - : » temps sec sur le territoire de la Communauté d’Agglomération répartis sur les 5 sous bassins de
Point n°4 Exut0|.re du Bassin Versgnt Réseau 5659.0 4261.9 13981 5%, collecte - g p
Centre Villefranche sur Sabne .
Point n°10 - Exutoire du Bassin Versant Rive 5
gauche du Morgon s G R2.5 I Répartition des volumes d'eaux claires parasites de temps sec
Point n°11 - Exutglre du Bassin Versant Rive 2728.0 2502 1 996.7 8%
droite du Morgon
Point n°72 - Exutoire du Bassin Versant Parc A . O UL L
Expo 980.0 668.0 313.0 32% 20% 0% 8 Rive Gauche
Point n°73 - Poste de relévement de CTVI 1100.0 1100.0 0.0 0% Rive Droite
OArmas / ZI
Point Total - Exutoire du Bassin Versant Station| 0
d'épuration de Villefranche sur Saéne 106585 RS R246.9 30% 0 Parc Expo
o CTVI
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Conclusion :

Les réseaux d’assainissement collectif de ’Agglomération de Villefranche-sur-Saéne véhiculent une
part significative d’eaux claires parasites de temps sec, représentant prés d’un tiers des flux.

On peut constater le caractére sensible aux intrusions d’eaux claires parasites des bassins d’apport
d’Arnas, Parc Expo et dans une moindre mesure de la rive gauche du Morgon.

A contrario, les réseaux situés rive droite du Morgon collectent une part d’eaux claires moindre par
rapport aux flux véhiculés.

Cette quantification globale est néanmoins a pondérer par le fait des activités nocturnes des
nombreux industriels ainsi que I'Hépital de Villefranche-sur-Saéne et de la polyclinique du
Beaujolais.

L’autre bassin de collecte apportant une grande quantité d’eaux claires est le secteur du point n°10.
Il fournit prés de 35% de la totalité des eaux claires aboutissant a la station d’épuration. Cependant,
cette analyse n’intégre la encore pas les activités nocturnes, et notamment celles de I'entreprise
Blédina.

On constate par ailleurs une variabilité non negligeable, sur le secteur du point n°10, des charges
hydrauliques au cours de la période de mesure, fonction notamment de I'évolution des intrusions
d’eaux claires parasites permanentes.

Ces variations sont moins marquées sur les autres bassins de collecte.

Ces eaux parasites contribuent a la surcharge des réseaux et de la station d’épuration.

11.2.3. Recherche de Vorigine des eaux claires parasites permanentes
% Planche 2.3 : Résultats des investigations nocturnes

11.2.3.1. Principe

L’objectif de cette étape consiste a localiser de maniére précise l'origine des apports d’eaux claires
parasites permanentes.

La methode de travail consiste a réaliser des mesures ponctuelles par temps sec sur le réseau
d’assainissement entre minuit et 5h30 du matin.

Les mesures sont généralement réalisées de I'aval avec 'amont, avec pour objectif de localiser les
apports constatés dans les réseaux d’assainissement.

Ces mesures sont réalisées suivant les cas, par empotage en cas de chute, au moyen de manchon
pneumatique équipé d’'un deversoir en cas de débit significatif dans des petits diametres ou par
estimation de la hauteur et de la vitesse au moyen d’un courantometre.

Les trongons sensibles sont determinés par différence entre les mesures aval et amont, ramené au
linéaire correspondant.

11.2.3.2. Résultats

7 visites nocturnes ont été réalisées dans le cadre de I'étude par des équipes de techniciens de
Ginger Environnement et de la CAVIL durant le mois de mai 2007.

Globalement, le reseau présente de nombreux apports d’eaux claires parasites permanentes.

Le tableau page suivante rend compte, antenne par antenne, de la répartition des volumes d'Eaux
Claires Parasites en fonction du type d'intrusion.

De part les activités nocturnes importantes de la ville (Hopitaux, industries...) et la non-interruption
des postes de refoulement, certains secteurs n'ont pu étre inspectés correctement.

Les débits minimaux nocturnes mesurés durant les nuits du 10 au 11 et du 11 au 12 mai ont été
evalues a :

- Au point 4 (réseau quai du Morgon) : 97,7 m*/h

- Aupoint 2 (ZI + Arnas) : 69,2 m%h

- Au point 72 (PR parc expo) : 16,1 m°/h

- Au point 73 (PR CTVI) : 0 m*h

Cc;, qui représente un débit minimum nocturne arrivant a la station de Villefranche-sur-Saéne de 183
m°/h dont :

- 36,2 m*h proviennent d'intrusions ponctuelles (branchements, sources...) soit 20
% du volume,

- 555 m°/h sont localisés sur des trongons, soit 30 % du volume,
- 92,3 m*/h sont diffus, soit 50 % du volume.

Le débit minimal nocturne arrivant a la station d’épuration de Limas était de 2,1 m*h dont :
- 0,3 m%h proviennent d'intrusions ponctuelles (sources)
- 1,8 m*h sont diffus.
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%, Tableau n°6 : Caractérisation des intrusions identifiées lors des visites nocturnes
| | Débit Intrusions ponctuelles Intrusions localisées a un trongon Ir:’tirfl;j;:s
gecteyr minimum, , Débit total >
10 (mIh) Localisation Type Débit (m°/h) Trongons Débit (m*/h)] localisé |Débit (m*/h)|
& ‘ (m’/h)
STEP Limas 2.1 Ecole source mal canalisée 0.3 0.3 1.8
i e rue P Eonot : 1.2
(BV Point 44) 7.8 Ecole source mal canalisée 1.5 RN6 amont rd point des chantiers 4.3 7 0.8
) . rue J Viollet 1
Gleize i montée St Roch branchement reprise CGE 0.5 grands aulihe.f s di Morsan 15 s i
(BV Point 31) arrivée PR Pont Solliéres 20 ' '
rue J Remuet source 1
centre ville rive gauche 10.3 Bvd Gambetta 0.4 08 95
(BV entre Point 19 et 31) ' rue Boiron 0.4 ' '
rue de Vauxrenard 0.5
. . rue du stade P de Montmartin 1.5
centre_vdle r_|ve gauche 15 1 rue L Plasse 21 6.1 9
(exutoire Point 4 STEP) .
rue Boinion 0.5
rue J Guesde 1.5
berge Morgon au niveau P rue de Thizy 1.1
centre ville rive droite 14 de la rue de Thizy mjiliraton fek rue JB Martini 1.8 95 45
(BV point 32) route de Tarare branchement EP 3.4 ! '
rue G Trolieur branchement particulier 1
. ; . rue Lamartine 1
cent{;ygzi:\t,i ;j)rone 7.5 route de Frans 0.9 2.6 4.9
rue P Berthier 0.7
TOTAL (POINT 4)
(Exutoire BV STEP centre 97.7 29.6 33.9 63.5 34.2
ville)
rue G Leclerc 0.4
croisement route de pfis biriess, gl ND rue A Chouffet 0.1
Nizerand Beaujeu et Chantegrillet rue Augiot 06 44+
(BV Point 58) o7 long Nizerand (la chartonniere) 4.4 13
_ _ entrée Nizerand dans chemin du ruisseau (fraversée Nizerand) 2
chemin du ruisseau regard 1 long Nizerand (Croix fleurie) 5.2
RN6 Croix fleurie Nord 0.3
3 rue J Brel 3
BV ZI + Arnas (point 2) 69.2 s SO o 16.8 52.4
rue A Camus infiltration dans regard 1.8 Bvd A Camus 0.3
av E Herriot branchement 3.8 rue J Cocteau 1
[ loilpomtE2) 16.1 murtueedJeFRel:)rt;er 015 10.4 5.7
{BV PR Parc expo) rue E Zola
rue du 3 septembre 1944 2
route de Frans
TOTAL (station d'épuration) 183 36.2 55.5 90.7 92.3

* . Etablissement de soins

L, Annexe 2.3 : Résultats des bilans de temps sec
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11.3.1. Présentation

Une campagne de mesure de charges polluantes a été réalisée par temps sec afin d’évaluer les
flux polluants véhiculés par le systéme d’assainissement de la Communauté d’Agglomeération de
Villefranche-sur-Sadne.

Cette campagne de mesure a porté sur la realisation de 10 bilans de temps sec durant 24

heures du 23 au 24 avril 2007.

Les points de prélevement ont été localisés de maniere & caractériser les charges pour

différents types d’occupation de I'habitat.

& Tableau n°7 : Localisation des points de prélevement de temps sec

Point de Mesure Localisation Type d'occupation

Total STEP _ , . . . . . .
. ) station d'épuration industriel + residentiel dense et diffus

Villefranche

. Berges du Morgon / Blvd - . . .
Point 10 Pasquier résidentiel dense + industriel

. Berges du Morgon / Blvd o .
Point 11 Pasquier résidentiel dense

. Berges du Morgon / . . . .
Point 32 Bidding résidentiel dense + industriel
Point 33 Berges du Morgon résidentiel dense
Point 52 M\:i?iif de Beaujeu / Zone industrielle + résidentiel diffus
Point 57 Z| - Bord de Sabne Zone industrielle
Point 58 Avenue de Joux Zone industrielle + résidentiel diffus
Point 71 Freres Bonnet Zone industrielle + résidentiel diffus
Point 72 Parc Expo Zone industrielle + résidentiel dense
Blédina® Autosurveillance industriel
TIL Autosurveillance industriel
P_omt 50 STEP station d'épuration résidentiel
Limas

Les prélévements ont été réalisés proportionnellement au débit écoulé. Les echantillons ont été

conditionnés en glaciére réfrigérée et transmis au laboratoire LEM Eurofins pour analyses.

Les analyses ont porté sur les parametres suivants :

pH, MEST, DCO, DBO;, SEC, NTK, NH,4, agents de surface, Pt

11.3.2. Résultats des mesures
L’ensemble des résultats d’'analyses et de flux de pollution correspondant est consigne en
annexe, auxquels sont ajoutés les résultats de l'autosurveillance de la station d’epuration de

Villefranche et des entreprises Blédina et Teintureries et Impressions de Lyon (TIL), fournis par
VEOLIA Environnement.

» Station d’épuration

Les mesures traduisent le caractére industriel d’'une partie des flux entrants en station
d’épuration. La charge recue en DCO représente I'équivalent de 120 000 EH, tandis que la
charge en DBOs représente 65 000 EH.

Le rapport DCO/DBOs égal a 3.7 témoigne d’un effluent peu biodégradable (compris entre 2 et
2.5 pour un effluent domestique urbain classique).

La concentration en DCO est néanmoins nettement supérieure a la moyenne mensuelle.

En considérant uniquement la période de temps sec, les analyses mettent en évidence de fortes
fluctuations variant d’un facteur 1 a 2.

Compte tenu du taux de dilution due aux eaux claires parasites (34 % d’'ECPP), on peut
considérer que l'effluent est assez chargé

» P10 : rive gauche du Morgon

Les concentrations sont nettement plus élevées que les valeurs usuellement rencontrées pour
un effluent domestique urbain, d'un facteur 2 a 3 (excepté pour les MEST qui présente
vraisemblablement une erreur).

La présence de la société Blédina, dont les effluents sont particulierement chargés, en amont de
ce point explique probablement cette remarque.

Le rapport DCO/DBO;s égal a 2 traduit un effluent particulierement biodegradable.

» P11 :rive droite du Morgon
Les analyses sont proches des valeurs usuelles pour un effluent domestique urbain.

Globalement, la charge polluante véhiculée par le collecteur en rive droite du Morgon est deux
fois moins importante que celle véhiculée en rive gauche.

» P32 :rive droite du Morgon (amont P11)
La charge polluante correspond a I'équivalent d’environ 6 000 habitants.

Une erreur d’analyse explique probablement la trés forte charge en DBO:s.
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> P33 : rive gauche du Morgon (amont P10)
La charge polluante correspond a I'équivalent d’environ 7 500 habitants.

Les analyses sont proches des valeurs usuelles pour un effluent domestique urbain.

» P52 :champ de Joux

Ce prélevement a été réalisé afin de caractériser l'effluent par temps sec sur un réseau
séparatif.

Les effluents sont relativement concentrés et traduisent une charge polluante de lordre de 1000
EH.

Le rapport DCO/DBOs est etonnamment faible, de I'ordre de 1.5, ce qui traduit un trés bon
caractere biodégradable.

» P57 : ZI Villefranche (EP rejet en Sadne)

Ce prélevement a permis d’évaluer les charges polluantes rejetées par le collecteur pluvial situé
dans la zone industrielle de Villefranche-sur-Sadéne.

La charge polluante véhiculée par ce réseau par temps sec était de I'ordre de 200 EH le jour du

bilan, sachant qu'un mauvais raccordement d’un restaurant a été mis en évidence par la suite et
est a l'origine de ce rejet.

> P58 : ZI Arnas — champ du Garet
La charge polluante correspond a I'équivalent d’environ 4 500 habitants.

Les analyses mettent en évidence le caractére chargé de leffluent, en dépit d’'une dilution
importante liée aux eaux claires parasites.

» P71 : PR Freres Bonnet
Les analyses sont proches des valeurs usuelles pour un effluent domestique urbain.
Le rapport DCO/DBOs égal a 3.1 traduit un effluent moyennement biodégradable.

Les valeurs de débit issues de la télégestion n’étant pas exploitables, aucune charge ne peut
étre calculée sur ce point.

» P72 : PR Parc Expo
Les analyses sont proches des valeurs usuelles pour un effluent domestique urbain.

Les valeurs de débit issues de la télégestion n’étant pas exploitables, aucune charge ne peut
étre calculée sur ce point.

» P50 : station de Limas
Les analyses sont proches des valeurs usuelles pour un effluent domestique urbain.

La charge polluante correspond a I'équivalent d’environ 400 habitants, ce qui est nettement en
deca des bilans réalisés dans le cadre de I'autosurveillance.

» Répartition des charges

Les charges aboutissant a la station d’épuration de Béligny, en considérant la DBOs le 24 avril
2007, sont réparties par bassin versant de la maniere suivante :

- 51% provient du secteur du centre ville de Villefranche-sur-Sadne avec :
o 16 % provenant du secteur des berges du Morgon rive droite.
o 35 % provenant du secteur des berges du Morgon rive gauche.
- 16 % vient du secteur de la zone industrielle + Arnas dont :
o 7 % sont issus du point 58 (partie Arnas)
o 2 % vient du point 52 (avenue de Beaujeu).
- 8 % vient de I'entreprise Teinture et Impression de Lyon.
- 7 % provient du bassin de collecte Parc Expo
- 0.4 % vient du point 57 qui constitue un rejet direct en Sadne.

Les données de débits des points 71 et 72 (PR Fréres Bonnet et Parc Expo) sont issues de
moyennes journaliéres.

Par ailleurs, la charge de 'entreprise Blédina est a l'origine d’environ 20 % de la charge regue
en pollution organique a la station d’épuration.

Conclusion:

Les mesures réalisees dans le cadre de létude sont globalement cohérente avec
Fautosurveillance, excepté sur Limas.

La charge polluante mesurée lors du bilan de temps sec est de l'ordre de 94 000 EH,
légérement supeérieure aux valeurs déterminées lors du suivi de la station.

Le tableau situé page suivante constitue une synthése de ces éléments sur les principaux
parametres.

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle

Dossier Ginger Environnement n°® VLY60439_RI2 / PC




. ‘ 1
w‘ —-—-J b—-—J

Schéma Directeur d'Assainissement - Communauté d'agglomération de Villefranche-sur-Sadne 25
& Tableau n°8 : Synthese des charges polluantes mesurées par temps sec du 23 au 24 avril 2007
Concentrations et charges moyennes journaliéres
DBO DCO MEST NTK Pt

mg/l Kg/j EH= 60g/j mg/l Kg/j EH= 120g/j mg/l Kg/j EH= 90g/j mg/l Kg/j | EH=15g4 | mg/l Kg/j EH= 4g/j
Total STEP Villefranche(1) 358 3 955 65 920 1327 14 661 122 172 424 4 684 52 048 13 809 53 914 9 101 25134
Point 10 620 1396 23260 1260 2836 23 636 120 270 3 001 73 164 10 925 10 22 5386
Point 11 300 648 10 800 778 1680 14 004 260 562 6 240 84 182 12139 12 25 6210
Point 32 560 1261 21 009 790 766 6 379 320 310 3 445 92 89 5956 12 112 2 980
Point 33 330 479 7975 710 1030 8 579 240 348 3 867 74 107 7 144 10 14 3 469
Point 52 560 73 1213 850 111 921 450 59 650 79 10 683 14 2 442
Point 57 250 15 250 356 21 178 77 5 51 37 2 146 14 1 210
Point 58 480 288 4 800 897 538 4 485 350 210 2333 69 41 2764 27 16 4035
Point 71 230 658 10 960 720 2 058 17 154 220 629 6 989 52 149 9949 18 51 12723
Point 72 290 290 4833 525 525 4 375 220 220 2444 71 71 4700 = 4 895
Blédina (2) 8 513 868 14 471 16 743 1708 14 232 5494 560 6 227 223 23 1516 22 2 566
TIL (3) 146 333 5553 526 1200 10 003 172 393 4 361 74 169 11258 -
Point 50 STEP Limas 260 21 347 631 50 421 300 24 267 62 5 330 11 1 222

(1
(2

) D’apreés les résultats de I'autosurveillance de 'usine d’épuration réalisés par VEOLIA
) D’aprés les résultats de I'autosurveillance réalisés par VEOLIA — DBOs extrapolé a partir de la DCO et d’un ratio de 1.9.
) Déduit en considérant un rapport DCO/DBO5 moyen de 3.6 (ratio moyen du mois de mesure)
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11.4. Dysfonctionnements de temps sec

Les dysfonctionnements mis en évidence par temps sec reposent essentiellement sur des rejets
directs au milieu naturel.

Une présence d’eaux usées a pu étre identifiée sur 7 points de mesures installés sur des
exutoires de réseau d’eaux pluviales.

Ces anomalies proviennent vraisemblablement d’inversions de branchement ou de
dysfonctionnements de déversoirs d’orages.

&, Tableau n°9: Evaluation des charges hydrauliques rejetées directement au milieu
récepteur par temps sec.

: ATt 5 Débit total | Débit EU d
Point Localisation Exutoire By e Commentaires
en m?/j en m?fj
réseau eaux pluviales Débit régulier - 2 surverses de
1 station d'épuration de | Le Morgon 556 368 déversoir d'orage en amont du
Villefranche Sur Sabne point de mesure
réseal cauR oluviales du Débit assez régulier - 5 surverses
37 . P Le Morgon 26 26 de déversoir d'orage en amont du
College de Mongre .
point de mesure
Route de Tarare / montée surverse par temps sec du
o de Chervinges (DO8) L& Mosgon & 2 deéversoir d'orage
isseai aau sliviales di Debit irrégulier - 2 surverses de
51 P La Sadne 2 2 poste de relevage en amont du
Camping .
point de mesure
Débit irrégulier - Vue avec la
55 | réseau eaux pluviales TIL | Le Morgon 18 18 CAVIL (le rejet d'effluent industriel
a été réglé)
56 réseau eaux pquuaIes La Saéne 240 005 Débit régulier - pas de surverse
Zone Industrielle en amont.
Déhbit régulier - pas de surverse
réseau eaux pluviales . en amont - Localisation
a7 Zone Industrielle La Sadne 288 100 d'inversion de branchement suite
a investigation de la CAVIL.
Total 1202 791

La part d’eaux usées est évaluée a partir d’'une analyse basée sur 'évolution du débit en cours
du temps et notamment durant la période nocturne.

LLes mesures du point 39 situé a l'intersection du rond point route de Tarare et de la montée de
Chervinges, sur la surverse du déversoir d'orage n°6, ont permis d’évaluer un débit moyen de
temps sec rejeté au milieu naturel d’environ 3 m*/h.

Le débit total d'eaux usées mesuré sur la période de temps sec rejeté au milieu naturel est
évalué a prés de 800 m®/j sur les points identifiés, ce qui correspond a environ 7 % du débit
entrant a la station d’épuration de Villefranche-sur-Saéne.

Pour éviter ces rejets, une enquéte plus approfondie devra étre
effectuée sur les 7 déversoirs d'orage et 2 surverses de poste de
relevage en amont des points 1, 37 et 51 pour voir s’ils ne
déversent pas en période de pointe de temps sec. Des contrdles
de branchement pourront étre realisés en paralléle sur ces deux
secteurs.

TR A s
& S tf&l‘?..

Le débit d’eaux usées au niveau du point 51 n'est pas trés
important mais en amont du zone de loisirs (amont
camping.

Des contréles de
branchements devront étre réalisés en amont du point 56 (ZI
Villefranche) afin de localiser l'origine des défauts constatés.

Suite aux visites de

terrain réalisées dans le cadre de ces mesures, des
recherches approfondies ont été menées par les
techniciens de la CAVIL qui ont mis en évidence
une erreur de branchement d'un restaurant. Les
travaux de réparation ont été réalisés suite a ce
diagnostic.

du réseau d’eaux pluviales rue Corlin qui vient se déverser
dans le Morgon au niveau de la partie couverte.
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Ill. Resultats des mesures par temps de pluie

i11.1. Objectifs et méthodologie

Le réseau de la Communauté d’Agglomération de Villefranche-sur-Sadne est principalement a
caractére unitaire. Par temps de pluie, le fonctionnement du réseau et de la station d'épuration
est régulé par de nombreux ouvrages de délestage (déversoirs d’orage, trop-plein et autres
surverses), évalués a l'issue de la phase 1 a environ 105.

Afin de cerner le fonctionnement de ces ouvrages et du réseau par temps de pluie, des
mesures ont donc été réalisées sur ces déversoirs majeurs en supplément des points présentés
ci avant (campagne de temps sec).

La multiplicité des ouvrages de délestage rend inexploitable toute approche visant a évaluer les
flux collectés en un point donné, dans la mesure ou une partie des flux a bien souvent été
déversee en amont.

Ces mesures constituent avant tout une source d’information nécessaire au calage du
modéle informatique du réseau.

111.2. Suivi de la pluviométrie durant 1a campagne de mesures

Y Annexe 2.4 : Suivi pluviométrique
Un suivi pluviomeétrique a été réalisé durant la campagne de mesure par le biais de 3
pluviographes qui ont permis Fenregistrement en continu de la pluviométrie. Les pluviographes

ont été répartis en différents lieux, a savoir : Limas (station d’épuration), Villefranche-sur-Sadne
(PR Freres Bonnet) et Arnas (poste de refoulement).

Différents événements significatifs

- des precipitations de type averse, de moindre intensité, et réparties de maniére uniforme sur
le territoire intercommunal

% 2 mai 2007 : entre 12.8 et 17 mm sur VlL’l‘_EFRANCHE

12h 190)“‘ ) : l44.2mmsur12h]
%14 mai : entre 43.6 et 45.2 mmsur 8 h gl [15mmsuri2h| \\
. 7
%1r71ma|.entre10.2 et 11.2 mm sur 14 61 [ta2mmsursn)]. \‘
. L
2 [3.2mm sur3h| ~ \ ||[10-2mm sur 14 h |
2 k
1
o ML

Les graphiques ci-contre mettent en
évidence cette répartition pluviométrique :

LIMAS

29/03/07 08/04/07 18/04/07 28/04/07 08/05/07 18/05/07

10 ¢
o |177.6 mmsur7h|  |45.2mm sur 12 h|
8 . WS SRS —
7
61 w]3.4 mm sur7 h ! ‘
Conclusion : 4 |28 mm sur3 he |
Des evenements pluviométriques 2 : - B
intéressants d’un point de vue qualitatif et 1
quantitatif ont été suivis lors de la campagne g L
de mesure. ' ‘ '
29/03/07 08/04/07 18/04/07 28/04/07 08/05/07 18/05/07

ont été observeés : ARNAS

0T 113mmsursn]| [g =il
- des précipitations orageuses, | ;5 : |43.6 mm sur 12 h|
d’intensité variable et a
répartition  spatiale  trées | 30 {— - N Y B \
hétérogéne : 25 :

, [10.2mmsur14hj
= N\
0 i ...tl.u.l v l I

29/03/07 08/04/07 18/04/07 28/04/07 08/05/07 18/05/07

% 1 mai 2007 3.4 mmen7 | 20— |436mmsurgh

h sur Limas et 43.6 en 8 h 15 +
sur Arnas 10 |24 mm sur3 h|

111.3. Charges hydrauliques par temps de pluie

% Annexe 2.5 : Evolution du débit des points spécifiques temps de pluie

Compte tenu de la complexité du systeme d’assainissement et notamment des nombreux
déversoirs d’orage, I'analyse individuelle des points de mesure n’est pas pertinente.

Les résultats sont présentés d'une maniére globale dans le chapitre modélisation -
fonctionnement du réseau par temps de pluie.

Le fonctionnement des déversoirs d’orage est également détaillé dans ce chapitre.
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111.4. Charges polluantes par temps de pluie

111.4.1. Présentation et méthodologie
La mesure des charges polluantes par temps de pluie a été réalisée de la maniére suivante :
- des prélévements moyens durant les 3 ou 4 premiéres heures d’'un épisode pluvieux,
- des prélévements échantillonnés, par période de 15 minutes, sur une durée de 4 heures.
Le déclenchement des préleveurs a été conditionné a une hauteur d'eau dans les réseaux
d’assainissement ; les préléevements ont ainsi été réalisés des enregistrement de la réponse du

réseau a un événement pluvieux.

Les prélévements ont été effectués sur cing points de mesure qui ont également fait 'objet de
prélévement par temps sec:

- Deux points de mesure (10 et 11) sur les collecteurs unitaires des berges du Morgon rive
gauche, rive droite,

- Deux autres points (8, 57) sur les surverses de déversoirs d'orages dont les exutoires
sont respectivement le Morgon et la Sadne,

- Un point (64) sur un réeseau d’eaux pluviales debouchant sur le Nizerand.

L'objet de cette approche vise a déterminer les flux de pollution transitant dans le réseau pour
'ensemble d’une averse, mais également de cerner I'évolution de ce flux en fonction du temps.

Pour chacun de ces points, trois parametres (MES, DCO, Hydrocarbures) ont été analysés sur
des prélévements moyen par temps de pluie, pour une ou deux pluie suivant les points.

Un pollutogramme par point a également été réalisé, permettant de suivre I'évolution des deux
parameétres (MES et DCO) au pas de temps 15 minutes.

L'objectif initial fixé par le groupe de travail consistait a disposer de prélévement pour 3
événements pluvieux significatifs, et de varier le mode d’échantillonage pour une des pluies.

Cet objectif a eté globalement atteint, seuls deux prélévements n'ont pu étre réalisés sur les 15
fixés initialement.

111.4.2. Exploitation des résultats

B Analyse des bilans moyens

Les tableaux ci-dessous constituent la synthése des résultats des analyses effectuées par
temps de pluie lors des bilans du 2 et 5 mai 2007. :

& Tableaux n°10 : Concentrations et flux mesurés lors des pluies des 2 et 5 mai

Evénement du 2 mai 2007
DCO MEST Hydrocarbures
mg/t Kg/j mg/! Kg/j mg/l Kg/j
Point 8 219 116 260 138 3.8
Point 10 316 1418 150 673 0.6
Point 11 156 1729 95 1053 3.1 34
Evénement du 5 mai 2007
DCO MEST Hydrocarbures
mg/! Kg/j mg/! Kg/j mg/l Kg/j
Point 8 119 8 110 7 0.7 0
Point 10 745 860 750 866 58 4
Point 11 58 147 140 355 1.8 5
Point 57 1960 1190 2100 1275 12.7 8
Point 64 206 39 660 125 05 0

Le premier tableau concerne la pluie du 2 mai 2007. L'analyse porte sur un échantillon moyen
de prélévements constitué a partir d’échantillons réalisés tous les quarts d’heure, du debut de
'épisode pluvieux pendant 4 heures.

Seul trois des cing points ont déclenché le prélevement compte tenu du caractere orageux, et
donc inégalement réparti dans I'espace, de I'épisode pluvieux.

Les concentrations mesurées traduisent le caractére chargé des effluents, notamment sur un
échantillon moyenné, ce qui met en evidence une forte remobilisation des flux polluants par
temps de pluie.

En ce qui concerne la pollution en hydrocarbures, les résultats obtenus correspondent aux
valeurs moyennes pour un bassin urbanisé (entre 1.5 et 5 mg/l).

Le second tableau fait référence a la pluie du 5 mai 2007. Les valeurs obtenues correspondent a
un échantillon moyen sur 3 heures.

Des différences notables sont relevées en comparant les mémes points, pour ces deux
événements pluvieux. Ces différences ne sont pas homogénes ce qui illustrent la complexité des
phénomenes intervenant dans la qualité des effluents par temps de pluie.

Les mesures réalisées sur le point 57, situé a I'exutoire de la partie Nord de la zone industrielle,
soulignent le caractére chargé des effluents, qui s’expliquent probablement par un ruissellement
des surfaces imperméabilisées de la zone mobilisant des flux de pollution importants, la
concentration en hydrocarbures en témoigne, et le curage d’un réseau important dans lequel se
dépose par temps sec des effluents issus de la restauration.
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B Comparaison avec les apports par temps sec B Analyse des pollutogrammes
Les charges polluantes pour les points 10 et 11 (collecteurs des berges du Morgon), ont Les pollutogrammes ci-aprés ont été réalisés durant 'evénement pluviométrique du 14 mai.
également été analysées par temps sec ce qui permet une comparaison avec les charges :
véhiculées par temps de pluie. Pollutogramme point 8 (surverse DO Morgon)
& Tableaux n°11: Analyse des prélevements réalisés sur les collecteurs situés aux berges 16000 - - l - 0 mm
du Morgon . I I I 1 mm
14000 -
Point 10 - 2mm
Durée du Proportion du rejet journalier de 12000 «
- Flux de MES | Flux de DCO a jet) - 3mm
Date et heure prélevement temps sec 10000 -
h Kg/Durée prélév' | Kg/Durée prélev' MES DCO - 4 mm
du 23 au 24 avril 2007 24 270 2837 100% 100% 8000 - - 5mm
de 8h a 8h
le 2 mai 2007 5 o | -6 mm
de 17h20 4 21h20 4 600 1053 222% 37% 6000
le 5 mai 2007 o o 7 mm
de 00h35 2 03h35 3 865 860 320% 30% 4000 -
8 el S 4 1224 1131 453% 40% o
de 09h00 & 13h00 . ’ 2000 - -9 mm
Po|nt 11 O T T T Y T T T 13 15 T T 1 3 1 4 10 mm
: : =t . O O 0 & 08 & & & & & & & & & &©® o
Date ot heur Dureedu | FluxdeMES | Fluxdepco | "roportion durejetlournalior de RO RS A ISR SR OO RN SR
a e e e e p - - ; . — { i p Qq. Qg‘ \Q. \Q. \Q- \Qo \\~ \\- \\. ’\\. '\(l/. \(L. '{},. \(‘L. \{b. \(‘b.
h Kg/Durée prélév’ | Kg/Durée prélév MES DCO e ~ - : — ,
i luie enm MES en mg/L — DCO /L — Débit % (1/4 d'heure
du 23 au 24 ?vnl 2007 o4 562 1681 100% 100% { I pluie en mm g en mg ébit en m¥/( : )
de 8h a 8h . -
le 2 mai 2007 o o I
de 17h20 & 21h20 i - i ety e _
le 5 mai 2007 3 360 150 64% 9% Pollutogramme point 10 (collecteur rive gauche Morgon)
de 00h35 a 03h35 1000 0 mm
le 14 mai 2007 . L l r
. 4 2078 2063 370% 123%
de 08h00 a 12h00 900 1 mm
Ces résultats mettent en évidence plusieurs faits marquants : 800 2 mm
- le flux de matiéres en suspension suite a un événement pluvieux peut étre significatif : il 700 3mm
represente a titre d’exemple I'équivalent de 4 journées de temps sec pour la pluie B0 4
survenue le 14 mai (flux de MES le 14/05). La remobilisation due a l'autocurage des mm
reseaux d’assainissement suite a 'augmentation du débit dans les canalisations et les 500 5 mm
apports lies au ruissellement et au lessivage des chaussées expliquent pour I'essentiel
ces résultats, 400 6 mm
- Les flux de DCO remobilisés suite a un événement pluvieux sont dans I'ensemble, sur la 300 - 7 mm
base des mesures réalisées, moins importants,
. S, . i 200 8 mm
- On constate par ailleurs une forte variabilité des concentrations et par conséquent des
flux mesurés lors de ces épisodes pluvieux, du fait des nombreuses variables influencant 100 9 mm
ces resultats (période de temps sec précedant I'événement, intensiteé de la pluie, 01 7 o B 1 10mm
diameétre des canalisations, etc.). ‘ ' ' ' ' ’ ' ‘
R I SR Y CREP SR SRS SRR P R SRS TP IS
BT SRR ~HEY SR\ MY SHENNN -\ CH\- N SH - M SHESUA-MY U\ R CHEA
NS T S S S N N N A A A A G
s pluie en mm e MES en mg/L Débit en m?¥(1/4heure)
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Pollutogramme point 11(collecteur rive droite Morgon) Pollutogramme point 64 (réseau pluvial Nizerand)
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Pollutogramme point 57 (rejet Saéne)
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Des prélevements ont été réalisés tous les quarts d’heure pendant 4 heures soit 16
prelevements et analyses par point de mesure.

Une telle approche permet de suivre, a un pas de temps relativement fin, I'évolution de la
concentration au cours du temps pour un événement pluvieux donné.

Comme on peut le constater sur les graphiques ci-contre, I'évolution de ces concentrations est
assez caractéristique et relativement similaire, quel que soit le point de mesure.

Les étapes sont les suivantes :

1)

2)

3)

4)

Lors du début de [P'événement, on observe une remobilisation des dépdts dans les
collecteurs et un lessivage des surfaces plus ou moins important suivant lintensité
pluviométrique. Ceci se traduit par une augmentation considérable des flux de matieres en
suspension et d’'une maniere générale des polluants. Dans le cas présent, ce premier flot
s’étale sur une durée de moins d’une heure. Ce flux en polluant survient dés 'augmentation
du débit dans les canalisations et ne coincide pas avec la pointe de débit.

Cette période de remobilisation est suivie d'une période marquée par une forte dilution des
polluants. Le volume d'eau intrusif est toujours important tandis que les concentrations
diminuent nettement.

Une intensification de I'épisode pluvieux entraine un nouveau lessivage des surfaces et
collecteurs, mais les concentrations en polluants restent faibles du fait de la dilution et de la
remobilisation précédente.

Enfin, la quatriéme étape pas forcement visible sur ces graphiques, correspond & un retour
aux conditions de temps sec.

L'intérét d’assurer la collecte et le traitement de ces premiéres pluies, via stockage éventuel,
constitue par conséquent une priorité.
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Lors d’événement pluvieux, la remobilisation de matieres accumulées dans le réseau et le
lessivage des surfaces engendrent un pic de pollution. Cette charge polluante, constituée
essentiellement de MES concentrés en polluants, dépend de plusieurs facteurs (l'intensité
pluviométrique, la période de temps sec precédant 'événement, le diametre des canalisations et
notamment leur capacité de stockage (forme et état du radier, présence de chambres), la nature
des effluents collectés, etc.

Ces investigations ont permis d’apporter des informations propres au réseau d’assainissement
de la Communauté d’Agglomération permettant d'intégrer la dimension « qualité » dans
I'approche numérique via la modeélisation du fonctionnement des réseaux d’assainissement et de
leur impact sur le milieu naturel.

111.5. Dysfonctionnements par temps de pluie

Une visite sous averse a été réalisée lors de 'événement pluvieux du 14 mai 2007 (44 mm sur
8h). Cette visite a permis de constater visuellement la réponse des réseaux lors d’'un événement
pluvieux important qui se traduit par :

- des mises en charge et des débordements de réseaux,

»

Cet événement a permis de relever les points
suivants :

- une réponse trés rapide du réseau
d’'assainissement lié¢e a un temps de
réaction trés faible,

- la mise en charge rapide des collecteurs le
long du Morgon, notamment sur le trongon
aval,

- un déversement rapide (mais normal
compte tenu de 'evénement) des déversoirs
d’'orage,
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111.6. Intrusion du Morgon dans les réseaux

Des intrusions du Morgon dans le réseau unitaire ont pu étre mises en évidence suite & des Vue exter/eurcll\;z devers<317rod orage berges du
événements pluvieux. orgon n°70.

En effet, des intrusions directes d’eau du Morgon dans le réseau unitaire ont été constatées sur
5 des 8 déversoirs d'orage, les 3 autres ouvrages n’étant pas accessibles. Il est
vraisemblablement qu’il fasse I'objet des mémes dysfonctionnements.

Sur ce troncgon, le réseau d’assainissement est situé sur les berges du Morgon. Le niveau d’eau
dans le réseau et le Morgon est sensiblement le méme. Ces ouvrages de délestage sont
équipés d'une lame déversante et de plaques métalliques faisant office de clapet anti-retour.

Lors d’'un événement pluvieux, le temps de réponse du réseau est rapide ; 'ouvrage fonctionne
donc normalement du réseau vers le milieu naturel. Lorsque cet événement est important, le
Morgon réagit également, avec un temps de réponse plus long, du fait de la taille de son bassin
versant.

La situation ou le réseau revient a un régime normal et le Morgon reste a un niveau élevé
conduit a des intrusions importantes des eaux du Morgon dans le réseau, du fait de défauts
d’étanchéité des "plaques anti-retour”.

La présence méme de ces ouvrages au niveau du Morgon doit étre remise en cause.

Les photographies ci-apres permettent de visualiser le fonctionnement de ces ouvrages.

Vue extérieur du déversoir d’orage

berges du Morgon n°69. Méme déversoir d’orage vu de

l'intérieur avec lintrusion du
Morgon dans le réseau
unitaire

Déversoir d'orage n°23 vu de l'intérieur
avec l'intrusion du Morgon dans le réseau
unitaire

Méme déversoir d’orage vu de l'intérieur
avec l'infrusion du Morgon dans le
réseau unitaire

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelie Dossier Ginger Fnvironnement n° VLY60439_RI2 / PC



Schéma Directeur d’Assainissement - Communauté d’agglomération de Villefranche-sur-Sadne 33

C.

PHASE 2 : LES STATIONS D’EPURATION

Rapport de phase 2 & 3 : Diagnostic de la situation actuelle Dossier Ginger Environnement n° VLY60439_RI2 / PC



Schéma Directeur d’Assainissement - Communauté d’agglomération de Villefranche-sur-Saéne 34

. Présentation de la station d’épuration de Béligny Il. Diagnostic de Ia station d’épuration de Limas

La station d’épuration de la Communauté d’Agglomération de Villefranche-sur-Sadne a été mise 1.1 Préambule
en service en 1988. M.

La station d’épuration a été construite fin 1982 par la société Degremont. Le systéme épuratoire
est organisé autour d’un traitement biologique de type boues activées en aération prolongée.
Les effluents traités sont rejetés dans un fossé qui rejoint la Saéne en aval de Limas.

Elle a fait 'objet d’'une profonde restructuration entre 2003 et 2006 afin d’améliorer le traitement
des eaux usées, assurer une dépollution des eaux pluviales arrivant en entrée de station et
mettre en place un traitement de ['air.

La station actuelle est dimensionnée pour traiter I'équivalent de 130 000 habitants. L2 CHPSRHS SNINAIE detrRiement oe Ja Siationmst de 10Ul EenivelantS-hatans:

Implantée dans une zone d’activités, la station est entierement couverte et dispose d’un systéme
de désodorisation.

I1.2. Bases de dimensionnement

Les boues subissent un traitement thermique, puis sont incinérées dans lincinérateur situé a
proximite. . i 138 . s . o ,

La station a été dimensionnée a partir des éléments suivants :
L'unité est dimensionnée pour traiter un débit maximal journalier de 60 750 m?j.

N : 3 . % Tableaux n°12 : Bases de dimensionnement de la station de Limas
La filiere biologique admet 1930 m*/h en pointe.

Par temps de pluie, les effluents sont traités par voie physico-chimique, filiere dimensionnée Charge hydraulique

pour 1660 m*/h, avant d’étre rejeté au Morgon .
Données Calculs a partir des
2 de Villefranc constructeur ratios usuels
300

Volume journalier (m%j) 240 240
Débit moyen (m*/h) 10 10
Débit de pointe (temps sec) (m°/h) 30 30

R Volume maxi par temps de pluie (m®/j) 1500 -

{ Arlte innfivents Uibaln

Dbit tesnps ser 1 625 m'/n |
Débit temps de pluie; RO m/k |

e "
ambag
* DOEntee L)

Biche Eaux sales Sl 1
blocarbones 4 ! lha’!n:? "
| -2 ,; ; ’ sl

Barhe Faux

Dessabicns” igaar Motgon o ﬁ]' Sthex oo
ey 1 'W . Charge polluante
1 'ium»'blem o DENSADE m:"'v':r’ L - l ﬁ L = H
S “ﬁ “ gy 'f_j 11t Données Calculs a partir des
S T‘Eﬁ‘ i : constructeur ratios usuels
Jl l l :'"‘;:’:I‘l::“f 1!&:\:[1&);0 i/f ’,;..,.-L @ iy
cod e | ’[ | = E} — DBOs (Kg/j) 64 96
Poste de relbvernent = 1
MR i .
i T = DCO (Kgl) : 192
eyl Biche delavage R | B 'l -
oot becioosd 11 l = = MES (Kg/j) 64 144
PP - 5 indll N :5:_‘;; ? PP kinemnss ’x L_j]
_ pSm— - NTK (Kg/)) : 24
Eividey m:?rmwmuuw 13a) " } >
.-PWDEP.DE VILLE_;,',‘AE ‘_:"E e de lavape biofors '8PV l-» uunmwimlnu OVEOUA
W Mo VILLFRANCHE SO0 SAGHT P total (Kg/]) - 6,4
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11.3. Caracteristigues des ouvrages

Relevage

Le relevage est assuré au moyen d’une vis d’Archiméde dimensionné pour un débit de pointe de
30 m¥h.

Prétraitements

Les prétraitements sont assurés par un
dégrilleur automatique, suivi d'un dessableur
dégraisseur.

Les opérations de dessablage sont realisees
dans un ouvrage rectangulaire situé aprés le
dégrillage. Deux canaux de 2.5 m de
longueur et 2 m? de surface ont été installés

Le dégraissage est réalisé dans un ouvrage
d’'une capacité de 12 m°, aéré par turbine.

Bassin d’aération

Le bassin, rectangulaire a fond plat, dispose d’une turbine suspendue a une passerelle de type
actirotor.

% Tableau n°13 : Caractéristiques
dimensionnelles du bassin d’aération

Caractéristiques et dimensions

Longueur 11.2m
Largeur 10.85 m
Capacité utile 210 m®

Charge volumique  0.35 kg DBOs/m?/j
Charge massique  0.07 kg DBOs/kg MS/j

Temps de séjour

au débit moyen =l

Clarificateur
Le clarificateur est constitué par un bassin semi-circulaire accolé au bassin d’aération.

Il dispose d’un pont racleur alternatif entrainé par moteur.

bl i mwm—T

R

{8 & Tableau n°14 : Caractéristiques
' dimensionnelles du clarificateur

Caractéristiques et dimensions

Rayon 48 m
Hauteur liquide 25m
Surface 40 m?
Volume utile 96 m®
Vitesse
ascensionnelle 0.25 m/h

au débit moyen

Silo a boue

Les boues sont concentrées et stockées dans un ouvrage circulaire
d’'une capacité de 30 m°.

L'ouvrage est alimenté par pompage ; il est équipe d’'un trop-plein

et d'une prise intermédiaire afin d’assurer ['évacuation du
surnageant.

Lits de séchage

Le dimensionnement des lits repose sur un ratio de 15 hab/m?.

Le dispositif compte 3 lits, d’'une surface unitaire de 65 m”.

Ces lits ne sont plus utilisés a 'heure actuelle, les boues étant traitées a la station d’épuration
intercommunale de Villefranche-sur-Sadne.

[1.4. Qualité de rejet attendue

La station d’épuration de Limas a été dimensionnée pour répondre aux conditions définies par la
circulaire du 10 juin 1976 pour les rejets assimilés au cas géneral (niveau V).
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1.5. Plan masse de la station

Le plan joint au dossier constructeur de la station d’épuration est proposé ci-aprés (source :

Degrémont).

R i B

N a+ E e

TP TrJ ”T] (TTI] ”PTTTFrrI T T‘I :

: .00

A .OFo
: @47 |

1.6. Charges actuelles

D’aprés les mesures réalisées par nos soins dans le cadre de cette étude, I'unité de traitement
recoit les charges suivantes :

- Débit moyen de temps sec : 150 m%jj
6.25 m¥j

- Débit de pointe (enregistré durant nos mesures) : 140 m%h

- Nombre d’habitants raccordés : ~ 1300 hab

- Activites professionnelles raccordées : 2 cuveries

I.7. Calcul de vérification sommaire de la capacite des
ouvrages

11.7.1. Prétraitements
L'évaluation de la vitesse ascensionnelle aboutit aux valeurs suivantes :

Qmoyen 6.25
Surface 2

- en considérant le débit moyen : =3.1m/h

Opointe 140
Surface

- en considérant le débit de pointe mesuré : =T70m/h

Les conditions de fonctionnement de ce type d’ouvrage sont :
vitesse ascensionnelle <15 m/h

Le dessableur présente donc un fonctionnement satisfaisant en période de temps sec et n'est
pas adapté a recevoir la surcharge hydraulique mesuré par temps de pluie.

11.7.2. Bassin d’aération

Ne disposant pas de données en terme de charge polluante, seul le temps de séjour dans
'ouvrage peut étre appréhendeé :

- Tempssec: Tsgjour ~33 h

- Temps de pluie : Tsgour~1.5h

Les conditions de fonctionnement de ce type d’ouvrage sont :
Temps de séjour > 24 h

Le bassin d’aération présente donc un fonctionnement satisfaisant en période de temps sec et
une surcharge hydraulique importante par temps de pluie.
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[1.7.3. Clarificateur

% Tableau n°15 : Caractéristiques dimensionnelles du clarificateur

Le bon dimensionnement d’un clarificateur est vérifié par le critére de la vitesse ascensi : Valime Entrée(’) Sortiel’) Rendemerts epurataires ()
P e S onnelle Mcis journzlier | WES | DGO |DBOS |H-NHE | MTK | FT | MES | DCG |DBOS |M-WA4 [FTHK | FT | MES | DGO PBOE[NTR | PT
0 6.25 sortie m® | (kad)  |Ckad) | ko) | Chondd | Ckofd | Chond | Cha) {Ckady | (k) | Chad) | Cho) | ol | (%0 | (%) | (%) | (96) | (%)
. -~ moyen 6. —
- en considérant le débit moyen : Yen _ =0.16 m/h ~ Base
' Surface 40 dimensionneme 240 64 64
‘ fér-0% 753 6 To7E TS ETTTETTTY P B EE TR TR D
Opoi 140 zept- 4 T8 I = L & S TV B O~ OF SO a0 a4 a1 aE ) 67 A
. e . .. Upomte _
- en considérant le débit de pointe mesure : Surface 40 =3.5m/lh juin-Gi6 i L E L Y S L N H b o4 E94 1 GE T TEGH
tévr-ti 154 SECEETETTE TS
Les conditions de fonctionnement de ce type d’ouvrage sont :
MCVERHE () 95| 163 66| 12| 18] 1
' . A IR ] RN ] 1 5570544 G GE 01 a7
< . e o i
Une vitesse ascensionnelle < 0.6 m/h bt ) N R

Le fonctionnement pour un débit moyen semble correct.

Par temps de pluie, la surcharge présentée précédemment entraine une vitesse ascensionnelle
trés importante susceptible de générer des départs de boues significatifs, voire un lessivage de
louvrage.

1.7.4. Inspection des ouvrages existants
La station d’épuration de Limas a été mise en service en 1982.
Le génie civil, 4gé de 25 ans, est relativement vetuste.

Une fuite a été relevée sur le bassin d’aération, sur le flan sud. Quelques fissures témoignent
également de la vieillesse des installations.

11.1.5. Synthése des mesures précédemment réalisées sur la station

Le tableau ci-apres présente les résultats des mesures effectuées sur la station de Limas ces
trois derniéres années. Ces valeurs proviennent des bilans effectués par VEOLIA
Environnement dans le cadre de I'autosurveillance.

Ces données mettent en evidence les points suivants :
- une surcharge polluante est constatée sur 2 des 4 bilans réalisés ces dernieres années.
Cette surcharge est trés marquée lors du bilan de juin 2006 ou les charges polluantes
entrantes sont 2 a 3 fois supérieures aux bases de dimensionnement

- les rendements mesurés lors de ces bilans sont satisfaisants, y compris lors des
surcharges

- le nombre de bilans (2 par an) ne permet pas d’analyse statistique fine qui permettrait de
traduire le fonctionnement actuel de la station.

11.8. Conclusion
La station d’épuration de Limas, en service depuis 25 ans, fait I'objet de surcharges
hydrauliques, constatées lors de nos mesures, et polluantes, d’aprés le suivi réalisé dans le
cadre de l'autosurveillance, importantes.

Elle recoit par ailleurs des effluents dorigine vinicole pour laquelle elle n'a pas éte
dimensionnée.

Enfin, la station n'a pas été congue pour traiter 'azote et le phosphore.
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MODELISATION : SITUATION ACTUELLE
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Méthodologie

. Objectifs de Ia modélisation

1.1.  Approche quantitative
L.a modélisation des écoulements dans les principales branches du réseau de la CAVIL doit
permettre d’appréhender le fonctionnement du réseau en période de pluie, et notamment :

+ |dentifier et hiérarchiser les dysfonctionnements hydrauliques du réseau pour différents
événements pluvieux ;

¢ Identifier les points de debordement ;

e Definir les secteurs du réseau nécessitant des aménagements.

1.2. Approche gualitative

Sur la base du diagnostic hydraulique, une analyse qualitative a été menée. Cette analyse a
permis de :

e Appréhender le fonctionnement des principaux déversoirs d'orage ;

e Déterminer les flux de pollution rejetés en période de pluie au milieu récepteur par les
déversoirs d’orage ou les principaux rejets directs ;

e Evaluer 'impact du systéme d’assainissement sur le milieu naturel.

Remarque :

Une modeélisation des écoulements dans le réseau de I'agglomération caladoise a déja été
réalisée par le Centre d'Etudes Techniques de I'Equipement (CETE), au début des années
2000. Cette modélisation concernait la totalité du réseau de I'agglomération exception faite
des deux collecteurs paralleles au Morgon.

La modelisation qui s’inscrit dans le cadre de la présente étude a permis d'intégrer ces deux
collecteurs et d’évaluer l'impact des conditions écoulements dans ces réseaux sur les
écoulements des branches annexes. Le Morgon et le Nizerand ont également été considérés
dans la modélisation afin de juger de linfluence du niveau des cours deau sur les
eécoulements dans les réseaux. Enfin, la présente modélisation a permis d’appréhender le
fonctionnement du réseau d’un point de vue impact sur le milieu naturel.

Suite a ce diagnostic quantitatif et qualitatif, un programme de travaux sera défini pour
permettre de réduire certains dysfonctionnements et viabiliser les futurs projets
d’urbanisation. Tous les aménagements préconisés seront modélisés. Cette étape fera
I’objet de la phase 4 de I’étude.

iI.L1. Modéle utilisé

Les différentes modélisations ont été realisées sous le logiciel INFOWORKS développé par

WALLINGFORD. Ce modele dispose :

D’un module hydrologique sur la base d’'un modéle pluie-débit a deux fonctions. La
premiére fonction appelée de production est simple ; elle posséde 3 paramétres : un
coefficient de ruissellement, des pertes initiales et des pertes continues. La seconde
fonction appelée de transfert est le modéle a réservoir linéaire (un seul réservoir pour les
zones urbaines, deux réservoirs pour les zones rurales). Ce modéle est a la base de tous
les codes de calcul utilisés en France et dérive des prescriptions du Ministéere de
I'Equipement. Les pluies de projet peuvent alors étre entrées dans le modéle et sont
transformées en hydrogrammes, pour chaque bassin versant, par application des
fonctions de transfert et de production

D’un module hydraulique. La modélisation hydraulique est basée sur les équations de
Barré Saint Venant en regime transitoire. Ce modéle prend en compte les
caractéristiques physiques du réseau d’assainissement. Il est particulierement bien
adapté pour la prise en compte de tout type d’ouvrage (déversoirs d'orage, bassin de
rétention, ...) ainsi que pour la prise en compte de l'influence aval. Ses fonctionnalités
avancées permettent également de reproduire les refoulements par les regards (soit en
stockage, en perte, ou en ruissellement sur chaussée connecté ou non au réseau aval).
Au final, ce modele complet peut reproduire tout type de situation et de configuration
hydraulique.

i1.2. Construction du modele

Les éléments suivants ont été nécessaires a la modélisation des écoulements dans le réseau :

Géomeétrie et caractéristiques du réseau a modéliser (regards, conduites, déversoirs,
bassins de rétention, orifices, clapets...) ;

Caractéristiques des bassins versants connectés au réseau ;
Mesures de débits associées aux mesures de pluie (calage) ;

Pluies de projet (simulation des états initiaux).
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11.2.1. Caractérisation du réseau modelisé
% Planche 3.1 : Réseau modélisé
%  Annexe 3.1 Caractéristiques et diagnostic du réseau modélisé
m Réseau modélisé

En concertation avec le maitre d’ouvrage, il a été defini de modéliser les principales branches du
réseau unitaire et pluvial.

» Numéro des regards amont et aval

e Cotes fil d'eau amont et aval

e Type de section et dimensions

* Longueur

¢ Rugosité et pertes de charges singulieres

Un linéaire de réseau d’environ 51 km a été modélisé.

Ce linéaire correspond a la modélisation de :
e 1000 regards ;
¢ 1050 trongons ;
¢« 81DO;

¢ 10 bassins de rétention.

Le réseau a eté tracé sous SIG sur la base du plan de récolement informatisé fourni par la
maitre d’'ouvrage et les données informatiques de la modélisation du CETE. A noter que les
deux collecteurs paralleles au Morgon, le Morgon lui-méme et le Nizerand ont également été
modélises.

Le réseau et les différents organes modélisés sont présentés sur la planche 3.1.

Remargue :

Le réseau d’assainissement de la communauté d’agglomération de Villefranche-sur-Sabne,
d’aprés les éléments fournis par les services techniques et les investigations réalisées par
nos soins dans le cadre de cette étude, s’étend sur un linéaire d’environ 180 km (réseaux
pluviaux et unitaire). Ainsi, pres de 30 % du réseau a été intégré dans la modélisation. Ces
trongons correspondent a l'ossature principale du réseau d’assainissement.

Sur les 108 ouvrages de délestage existants sur la CAVIL, 81 ouvrages ont été modélisés.
Les 27 ouvrages non modélisés ont été écartés du fait soit de leur localisation sur des
branches du réseau ne drainant que de faibles apports soit par simplification du réseau
modélisé.

L’ensemble des bassins de rétention existant sur le territoire communautaire a été considéré
dans cette approche numérique.

B Caractéristiques
Pour mener a bien la modélisation, le réseau a été caractérisé a partir des parameétres suivants :

Regards :
¢ Numéro (ancienne numérotation CETE)
e Cote TN

Conduites :

Déversoir d'orage :
e Nom
e Noceud d'implantation
e Exutoire

e Type de surverse (frontale ou latérale)
e Cote de la surverse
e Caracteristiques dimensionnelles

Bassins de rétention :
¢ Implantation
e Cote du fond de l'ouvrage
¢ Volume de stockage (loi hauteur-surface)
e Caractéristiques de I'exutoire (cote fil d'eau, dimensions, etc.)

Toutes ces caractéristiques ont été définies sur la base des données fournies par le maitre
d’ouvrage (plan de récolement, plan topographique) et sur les données informatisées du CETE.
Les différentes investigations de terrain (reconnaissance, campagne de mesures...) ont permis
d’ajuster certaines caractéristiques (dimensions, connexions...). Les caractéristiques du réseau
modelisé sont présentées en annexe.

Les principales singularités hydrauliques du réseau, tels que déversoirs d'orage et les bassins
de rétention ont été caractérisés et considérés dans la modélisation. Les postes de refoulement
n‘ont pas fait I'objet de la présente modélisation, dans la mesure ou les apports collectés et
rejetés par les postes sont négligeables par rapport aux débits susceptibles de transiter dans les
réseaux en période de pluie. Les apports de temps sec ont également été exclus.

Remarque :

Le modéle construit sous MOUSE par le CETE n'a pas été directement importe sous
INFOWORKS. Les données du CETE ont d’abord été traitées sous SIG puis importées sous
le logiciel INFOWORKS. En effet certaines données nécessitaient d’étre réajustées dans la
mesure ou contrairement au modéle du CETE l'ensemble du réseau n'a pas été modélisé
(simplification des bassins versants, suppression de certains regards...).

B Cours d'eau

Afin d’intégrer linfluence du niveau des cours d’eau sur les écoulements dans les reseaux,
notamment les collecteurs le long du Morgon, les traversées du Morgon et du Nizerand dans
I'agglomération caladoise ont été modélisées.

Les cours d’eau modélisés ont donc été caractérisés sur la base des données fournies par le
maitre d'ouvrage et des différentes investigations de terrain. Les fils d’eau ont été définis sur la
base des plans topographiques fournis par la CAVIL et des relevés réalisés lors de la visite des
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ouvrages de délestage situés aux abords des cours d'eau. La section de chacun des ruisseaux
a été définie par 'analyse des plans disponibles et des observations de terrain.

Les différents profils utilisés sont présentés dans le tableau ci-dessous :

& Tableau n°16 : Profils des cours d’eau considérés

Largeur | Hauteur
totale totale Schéma

m m m

Profil Trongon Longueur

MORGONO 3

MORGON7
THY
Morgon amont de l'entrée dans 1720 4 4

'agglomération a
l'impasse du Morgon

MORGON7 a
MORGON175
Morgon couvert 1940 6.4 4

de l'impasse du 08
morgon au boulevard
Pierre Pasquier

e ————
28
MORGON175 & =
MORGON21 \\\
Morgon median du boulevard Pierre 880 172 4 _—wi (53
Apr———
65

Pasquier a la station
d'épuration

MORGON21 &
MORGON24
Morgon aval 650 7 4 \ P
de station d'épuration

a la Sadne

MORGON21 &

MORGON24
; tHAY
Nizerand de Pentrée dans 4385 7 4

I'agglomération & la
Sadne

été apportées. Enfin, les nombreuses visites de terrain ont permis d’identifier les éventuelles
dérivations ou interconnexions entre sous bassins. Le découpage a été ajusté en conséquence.

Remargue :

Le bassin versant topographique est une notion largement dépassée en zone urbaine. En
effet, les écoulements naturels peuvent éfre modifiés par la présence de nombreux obstacles
et dérivations, tels que les trottoirs, les murs, les fossés, les réseaux ou encore les
habitations. Ces obstacles aux écoulements ont été considérés dans le cadre du découpage.

240 sous bassins versants ont donc été déterminés, représentant une surface d'apport
d’environ 16,5 km?.

La modélisation des cours d’eau a permis de considérer les contraintes hydrauliques
susceptibles de perturber les écoulements dans les collecteurs paralléles ainsi que sur
les branches annexes a ces collecteurs.

11.2.2. Definition des sous-hassins versants
% Planche 3.2 : Découpage en sous bassins versants
Y Annexe 3.2 : Caractéristiques et débits des bassins versants
B Découpage

Afin de quantifier les débits collectés au droit des différents nceuds du réseau, la zone d'étude a
été découpée en sous-bassins versants. Le découpage, présenté sur la planche 3.2, a été
réalisé sur la base des eléments suivants :

e Visites de terrains ;
¢ Cartes topographiques et photogrammétrie ;
e Découpage réalisé parle CETE.

Ainsi, un premier découpage a été réalisé sur la base des données du CETE. Ce découpage a
eté juxtapose avec la topographie disponible sur le secteur et les modifications nécessaires ont

B Caractéristiques

Chague sous bassin versant a été caractérisé a partir des parameétres suivants :
e Point d'injection dans le réseau ;

e Superficie ;
» Longueur du plus long cheminement hydraulique ;
e Pente;

¢ Coefficient d'imperméabilisation ;
s Coefficient de ruissellement.

Le coefficient d'imperméabilisation de chaque sous bassin a été determiné sur la base des
données du CETE. Ces coefficients ont été réajustés sur la base de [analyse des
orthophotoplans fournis par le maitre d’ouvrage et des observations de terrain. Les surfaces
occupées par des toitures, de I'enrobé, de l'eau, de la grave ou encore du béton ont été
considérées comme des surfaces imperméables. Les surfaces occupées par des prairies, des
jardins, des plantations, des cultures ou encore des foréts ont été considérées comme des
surfaces perméables.

Deux types de surface ont donc éte définis :
¢ Surfaces impermeabilisées ;
e Surfaces permeables.

A ces deux types de surface a été associé un coefficient de ruissellement respectif. Le
coefficient de ruissellDement considéré a été défini en fonction de I'événement pluvieux
modélisé.

Les coefficients de ruissellement retenus pour la modélisation sont les suivants :

&, Tableau n°17 : Coefficients de ruissellement considérés dans la modélisation

Coefficient de ruissellement

<= 2 ans 10 ans 50 ans
Imperméabilisée 0,75 0,80 0,85
Perméable 0,05 0,12 0,20
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La variation du coefficient de ruissellement a été déterminée par la meéethode SCS. Cette
méthode est basée sur le rapport entre la lame d’eau précipitée durant deux événements de
méme durée mais de fréquence d’apparition différente. Les valeurs minimales ont été définies
lors du calage du modéle sur un évenement observe de fréquence d’apparition inférieur a 2 ans
(cf. Calage).

Les caractéristiques des bassins versants sont présentées en annexe.

11.3. Construction des pluies de projet

& Annexe 3.3 : Pluies de projet de type Desbordes

% Annexe 3.4 : Chronique de pluie synthétique

Pour la réalisation du diagnostic hydraulique en I'état actuel, trois pluies de projet ont été
simulés, a savoir des pluies de période de retour 2 ans, 10 ans et 50 ans.

En ce qui concerne l'analyse du fonctionnement des déversoirs d’orages et I'approche
qualitative, des pluies de période de retour 1 mois, 2 mois, 3 mois, 6 mois et 1 an ont été
simulés. Une chronique annuelle de pluie type a également été modélisée.

11.3.1. Pluies de projet de période de retour définie

Les pluies de projet de ont été construites sur le modéle de Desbordes. Ce modéle est de type
« double triangle ». La durée totale de la pluie est de 4h et la durée intense de 'événement est
variable. Le principe de construction est basé sur des paramétres numériques calculés entre
autres sur des coefficients de Montana.

Les coefficients de Montana considéerés pour la construction des pluies de projet sont issus du
poste pluviométrique de Macon. En effet, la station maconnaise est le poste le plus
représentatif des conditions locales pour lequel existent des données nécessaires a I'élaboration
des coefficients de Montana.

Plusieurs durées intenses ont été testées dans la simulation de I'état initial, a savoir 15 minutes,
30 minutes et 1 heure. Aprés analyse des résultats des différentes simulations la durée intense
15 min a été considérée comme la pluie la plus pénalisante a I'échelle globale du réseau
modélisé.

Le diagnostic hydraulique et 'analyse des flux rejetés au milieu récepteur ont donc été
réalisés pour des pluies de durée intense 15 min.

Les pluies de projet sont présentées en annexe.

Remarque :

Le temps de concentration du bassin versant drainé a la station d’épuration de Béligny est
d’environ 25 minutes. Cependant, la modélisation des écoulements a été réalisée pour un
evenement de durée intense 15 minutes dans la mesure ou cette durée s’est avérée étre la
plus défavorable pour 80 % des collecteurs (vérification avec un évenement décennal de

durée 15 et 30 minutes). Seul les collecteurs du Morgon présentaient des débordements plus
prononcés pour 30 minutes, sans toutefois présentées de nouveaux débordements.

11.3.2. Chronigue annuelle de pluie

La chronique annuelle de pluie a été construite sur la base du traitement statistique des donnees
pluviométriques observées au poste de Macon depuis 1993. Les données traitées ont été
acquises auprés de Météo France. Les données fournies sont les suivantes :

e Date et heure du début de I'événement ;

¢« Temps sec précédent 'évenement (deux événements distincts séparés d’'une période de
temps sec inférieure a8 30 min sont considérés comme un événement unique) ;

¢ Durée totale de I'événement ;

e Hauteur précipitée (exclusion des événements dont la lame d’'eau précipitée est inferieure
az2mm);

e Saut d’intensité (par rapport a l'intensité moyenne) ;
e Position approximative du pic d’intensité.

Sur la base de ces données les événements pluvieux ont éte reconstitués au pas de temps 6
minutes. Deux modéles ont été utilisés :

e Pluie bloc pour les événements dont le saut d’intensité est peu marqué (inférieure a la
moyenne) ;

e Pluie double triangle de type Desbordes pour les évenements dont le saut d’intensit<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>