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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA HAUTE VALLEE D’AZERGUES
SCHEMA DIRECTEUR D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE

1 PREAMBULE

L'objectif de I'étude est de réaliser le diagnostic de fonctionnement du réseau d'alimentation en eau
potable du syndicat afin de définir les aménagements nécessaires permettant de garantir une
distribution de I'eau tant vis-a-vis de la situation actuelle que pour la situation future.

La phase 1 de I'étude permet dans un premier temps de :
e Rassembler les données disponibles
e Mettre a jour les informations (rendement, plans,...)

e Mettre en forme les données collectées afin qu’elles soient utilisables dans la suite de I'étude

Il s’agit donc :
e D‘analyser le fonctionnement de la distribution en eau du syndicat
o D’analyser I'évolution de I'ensemble des communes en terme d’urbanisation et population

e D’évaluer les besoins en eau des communes (actuels et futurs)

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
MEMOIRE
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA HAUTE VALLEE D'AZERGUES
SCHEMA DIRECTEUR D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE

2 PRESENTATION DE L'AIRE D'ETUDE

Le syndicat des eaux de la Haute Vallée d’Azergues est situé dans le nord-ouest du département du
Rhone a une cinquantaine de kilométres de Lyon.

Il regroupe les 6 communes suivantes :
- Chamelet
- Chambost Allieres
- Claveisolles
- Grandris
- Lamure sur Azergues
- Saint Nizier d’Azergues

Soit 4 964 habitants d’aprés les derniers recensements et 2 586 abonnés.

L’ensemble du territoire représente une distance d’environ 18 km du Nord au Sud, et de 10 km de
I'Est a I'Ouest ; pour une superficie de 111 kmz2.

Cette zone a un relief constitué de coteaux dont I'altitude culmine a plus de 720m.

Elle est traversée dans le sens Nord-Sud par la vallée de la riviere I’Azergues, qui constitue le point
bas du territoire.

La ressource en eau est assurée par :
- un import d’eau du Syndicat de Sadne Turdine
- 3 captages dans les alluvions de I’Azergues dont 2 sont exploités

- 4 sources dont 2 ont été arrétées en 2006.

Le réseau de distribution est constitué de:
- 170 km de canalisation,
- 31 réservoirs constituant une capacité de stockage de 4 080 m3,
- 12 stations de reprise,
- 3 surpresseurs,
- 53 réducteurs de pression.

Son exploitation est gérée par la SDEI.

Le plan page suivante permet de localiser le syndicat.
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA HAUTE VALLEE D'AZERGUES
SCHEMA DIRECTEUR D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE

3 LES RESSOURCES EN EAU

3.1 APPORT D’EAU DE SAONE TURDINE

Le syndicat est alimenté en eau a partir des installations de production du Syndicat Mixte d’Eau
Potable de Sadne - Turdine (Station de traitement du Jonchay).

Les eaux proviennent principalement de puits situés en la nappe alluviale de la Sabne sur les
communes de Quincieux et d’Ambérieux d’Azergues puis en moindre quantité d'un captage en nappe
de I'Azergues sur la commune d’Anse.

Avant distribution, I'eau subit un traitement pour éliminer le fer et le manganése puis elle est
désinfectée par chloration.

Il n'existe aucune convention entre les deux collectivités.

3.2 LES RESSOURCES PROPRES

3.2.1 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE DU TERRITOIRE SYNDICAL DE LA
HAUTE VALLEE D'AZERGUES

La géologie des de la Haute Vallée d’Azergues est essentiellement représentée par les formations
volcaniques et volcano-détritiques carboniféres du Viséen. Les deux unités du Tuf Picard et de Brou
affleurent sur le versant Ouest d’Azergues , versant ol les circulations d’eau alimentent les captages
de la vallée.

Dans ce domaine cristallin, I'eau s'infiltre dans la zone altérée et atteint la partie superficielle, fissurée
et diaclasée de la roche saine ou elle s'accumule et circule selon la ligne de plus grande pente.

Des discontinuités, la présence de failles ou de filons favorisent une accumulation qui livrera son trop
plein sous forme de sources de débit trés variable d’un site a un autre. Cette ressource superficielle et
sub-superficielle est tributaire de la pluviométrie. Mal protégée, elle est de plus en plus
vulnérable aux pollutions.

Tout ce domaine cristallin est trés aquifére mais de fagon diffuse comme le prouve le chevelu
dense des ruisseaux rejoignant la riviere I’Azergues.

L'Azergues traverse le territoire syndical en son milieu. Ses alluvions recélent une réserve en eau
susceptible d’exploitation. Cependant, ceux-ci sont hétérogénes avec une perméabilité irréguliére
et médiocre. Leur épaisseur généralement inférieure a 5m, ne dépasse jamais 7m et leur largeur
toujours inférieure a 500m.

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA HAUTE VALLEE D'AZERGUES
SCHEMA DIRECTEUR D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE

3.2.2 LES SOURCES

Sur le territoire syndical, 4 sources captées ou anciennement captées pour I'AEP sont recensées par la
Banque du Sous-Sol (BSS). Il s'agit :

- Source de Fragny (commune de Grandris)
- Source de I'Hopital (commune de Grandris)
- Source des Lonnes (commune de Chamelet)

- Source de Gouttelongue (commune de Saint Nizier d’Azergues).

Actuellement seules les deux derniéres sont encore exploitées. L'arrét en 2006 des 2 ressources de
Grandris est du au caractére agressif de |'eau.

La Source des Lonnes est constituée de 2 captages. Elle n‘alimente qu’un seul hameau de 5
abonnés.

La Source de Gouttelongue est constituée de 5 captages et d'une chambre de réunion. Elle
alimente une grande partie de la commune de Saint Nizier d’Azergues.

3.2.3 LES POMPAGES EN NAPPE ALLUVIALE

Sur le territoire syndical, 3 pompages dans les alluvions de I’Azergues utilisés ou anciennement utilisés
pour I'AEP sont recensés par la Banque du Sous-Sol (BSS). Il sagit :

- Pompage de I'Auvergne (commune de Chambost-Alliéres),
- Pompage des Arnauds (commune de Lamure sur Azergues)
- Pompage du Chambon (commune de Lamure sur Azergues)

Actuellement seuls les deux derniers sont encore exploités. L'arrét en 2000 du site de I'Auvergne est
du a des problémes de qualité (probléme de gout).

Le site des Arnauds est composé de 4 puits et d’une station de reprise.
Le site du Chambon est constitué de 3 puits et d’'une station de reprise.

3.2.4 SITUATION REGLEMENTAIRE

A I'heure actuelle, aucune ressource propre du syndicat ne posséde une déclaration d'utilité publique.
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3.2.5 PRODUCTIVITE

Le graphique ci-dessous présente pour les 6 ressources I'évolution des volumes produits et leurs
contributions dans le volume total des ressources propres du syndicat.

FIGURE 2 : PRODUCTIVITE DES RESSOURCES PROPRES DU SYNDICAT
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Le volume annuel total de ces 6 zones de production est passé de 133 050 m3/an a 28 514m3/an
sur la période 2001-2007, pour une moyenne en 2007 de 80 m3/j environ.

On voit nettement sur ce graphique que la production la plus faible des ressources propres correspond
a I'année 2003, année de sécheresse et de canicule (mise a part 'année 2006, arrét de 2 sources)

Les pompages des Arnauds et du Chambon représentent prés de 60% des ressources propres
du syndicat voire 75% en 2006 comme le prouve la part de chaque ressource dans la production
totale des ressources propres du syndicat présentée dans le tableau suivant.

TABLEAU 1 : PART DE CHAQUE RESSOURCE DANS LA PRODUCTION TOTALE DES RESSOURCES PROPRES DU SYNDICAT

Les Arnauds Le Chambon Lonnes L'Hopital Fragny Gouttelonge

2001 27% 27% 19% 0.1% 19% 8%

2002 34% 32% 7% 2% 16% 9%

2003 29% 27% 3% 11% 19% 10%
2004 34% 25% 0.5% 8% 23% 10%
2005 27% 28% 0.4% 13% 21% 10%
2006 31% 45% 0.4% 8% 0% 16%
2007 0% 62% 1.0% 0% 0% 37%

Le second tableau (page suivante) présente la part des ressources propres dans le total des volumes
mis en distribution.
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TABLEAU 2 : PART DES RESSOURCES PROPRES DANS LE TOTAL DES VOLUMES MIS EN DISTRIBUTION

On distingue 2 périodes :

Part ressources

De 2001 a 2005, lorsque les 6 zones de sources étaient captées, les

ressources propres représentaient alors entre 22% et 33% du volume
total mis en distribution,

Depuis 2006, les deux sources de Grandris ont été arrétées; les

volumes produits ne représentent plus que 15% du volume total mis

en distribution.

En 2007, la Station des Arnauds a été arrétée suite a des

dysfonctionnements du champ captant et des exhaures.

propres
2001 33%
2002 26%
2003 22%
2004 27%
2005 24%
2006 14%
2007 7%

3.2.6 QUALITE DE L'EAU ET TRAITEMENT

Les captages des Arnauds, du Chambon et les sources présentent un caractére agressif du fait de leur

faible minéralisation (pH proche de 7 et Dureté proche de 4°F).

L'eau des captages des Arnauds et de Chambon est filtrée sur neutralite avant désinfection et

distribution.

Néanmoins, d’aprés les informations fournies par I'exploitant (le compte rendu technique) ce
traitement est insuffisant. Pour le captage de Chambon : il ne permet pas une reminéralisation de

I'eau satisfaisante.

Par ailleurs, I'ensemble des ressources du syndicat est influencé par les eaux de surface, ce qui
implique un risque de contamination microbiologique. Cette influence se traduit par des

augmentations de la turbidité lors d’événements pluvieux importants.
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4 LA QUALITE DES EAUX DISTRIBUEES

4.1 LA REGLEMENTATION

Le nouveau décret du 13 janvier 2007 remplagant celui de 2003 retranscrit en droit frangais les
directives européennes relatives a la qualité des eaux de boisson. Celui-ci abroge le précédent texte
datant du 3 janvier 1989.

Il modifie notamment les exigences de qualité de I'eau. On distingue désormais :

e Les paramétres « limites de qualité » : 31 paramétres « de santé » bactériologiques et
chimiques.

e Les paramétres « références de qualité » : 23 paramétres témoins du fonctionnement des
installations de production et de distribution.

4.2 BILAN DE LA QUALITE
4.2.1 QUALITE BACTERIOLOGIQUE

Elle est évaluée par la recherche de germes dont la présence dans I'eau révele une contamination
d’origine fécale. La présence de ces germes dans l'eau de consommation témoigne d’un risque
sanitaire microbiologique susceptible d’engendrer des pathologies.

Un prélévement mal effectué ou un dysfonctionnement des installations de traitement (désinfection)
peut étre a l'origine de résultats non conformes.

Les analyses réalisées prennent en compte les paramétres suivants :

L. Escherichia Coli Germe test de contamination fécale
Limites de

Indication de contamination fécale ancienne ou d’une

qualité : )
Enterocoques désinfection insuffisante

Identifient une contamination fécale en présence de

Coliformes totaux coliformes fécaux (£.Col)

Bactéries sulfito-réductrices

Références (et spores) Indicateurs de présence de parasites

de qualite Mesure les conditions sanitaires de distribution :

Germes totaux - en grande quantité : problémes organoleptiques

- en faible quantité : bonne efficacité du traitement

Au regard des rapports d’analyses de la DDASS de 2005 a ce jour, on remarque que l'eau distribuée
est de trés bonne qualité bactériologique : 100% de conformité pour 'ensemble des paramétres
(limites et références) ; exception faite de 2 non-conformités en 2006 au niveau des Ygaux a Grandris
(E. Coli et streptocoques fécaux).
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4.2.2 QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE

On regroupe sous ce terme les autres parameétres du suivi de la qualité de I'eau
group p q

- les paramétres organoleptiques (turbidité, odeur,...)

- les parametres physico-chimiques liés a la structure de I'eau ( pH, conductivité,
dureté...)

- les substances indésirables (nitrates, nitrites, fer...)

- les pesticides

e Caractéristiques de I'eau
Les tableaux ci-dessous présentent les caractéristiques moyennes de |'eau des ressources propres et

de I'eau importée.

TABLEAU 3 CARACTERISTIQUES MOYENNES DE L'EAU DES RESSOURCES PROPRES

(analyses DDASS et autocontrdles entre 2005 et 2008)

Ressource Lonnes Gouttelonge Arnauds Chambon
Température (°C) 12 10.5 11.9 11.8
pH 6.22 6.5 6.25 7.35
TAC (°F) 0.91 0.84 18.95 3.77
Calcium (mg/L) 7.7 5.2 85 14.8
C"(’;Cé‘;gm’)'te 87.4 59.9 503 140.7
Chlorures (mg/L) 4.6 2.4 34.3 14.4

Sulfates (mg/L) 11.6 8.2 31.3 6.5

Indice de Larson 2.04 1.42 0.43 0.72

Eau agressive

Eau agressive

Eau agressive

Eau agressive

Conclusion Nette tendance a la | Nette tendance ala | Légére tendance ala | Tendance moyenne &
corrosion de métaux | corrosion de métaux corrosion de métaux la corrosion de métaux
Ressource Station Jonchay TABLEAU 4 CARACTERISTIQUES MOYENNES DE L'EAU IMPORTEE
(analyses DDASS et autocontréles entre 2003 et 2007)
pH 7.61
TAC (°F) 21
Calcium (mg/L) 98
Conductivité s56 Les ressources propres du syndicat prpduisent une
(uS/cm) eau agressive ayant une tendance plus ou moins forte a la
p” corrosion des métaux tandis que I'eau provenant du Jonchay
Chiorures (mg/L) 38 est plutdt entartrante.
Sulfates (mg/L) 36
Indice de Larson 0.43

Conclusion

Eau entartrante

Légere tendance a la
création de dépots
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e La turbidité

Entre 2003 et 2007, les turbidités moyennes observées sur les sites de production sont :

Turbidité (NTU) Jonchay Lonnes Gouttelonge Arnauds Chambon
moyenne 0.19 1.25 0.64 0.5 0.46
maximale 0.95 65 2.47 2.39 2.40

e Les nitrates

Aucun résultat n’excéde la limite de qualité de 50 mg/I.

La valeur maximale observée sur ces derniéres années est de 19.7 mg/| au niveau de la source de

Lonnes

¢ Les pesticides
En ce qui concerne les pesticides les résultats sont conformes.

¢ Fer et manganése
La référence de qualité est fixée a 50mg/| pour la manganése et a 200 mg/I pour le fer par le décret

2001-1220.

L'ensemble des résultats sont inférieurs aux références de qualité.

4.3 CAS PARTICULIER DU PLOMB

Le décret 2001-1220 du 20 décembre 2001 relatif aux eaux destinées a la consommation humaine
précise que la concentration maximale autorisée en plomb dans I'eau passe de 0,05 mg/l a 0,01 mg/I.

En vue d'identifier les secteurs présentant des risques de non-respect de cette norme et
conformément a 'article 36 de ce décret, les distributeurs d’eau doivent fournir une étude de potentiel
de dissolution du plomb dans I'eau, au point de distribution.

Il apparait que I'eau distribuée par le SIE de la Haute Vallée d’Azergues est caractérisée par une eau

agressive a risque de dissolution du plomb variable selon ces ressources.

Deux non-conformités ont été observées sur le réseau concernant le plomb dissous :

a Grandris le 12/09/06 avec une valeur de 0,103 mg/I.

a Chambost Alliéres le 23/08/05 avec une valeur de 0,03 mg/I.
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5 LE RESEAU D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Un plan d’ensemble du réseau du syndicat a été établi. Il est joint a ce rapport en annexe 1.

L'ensemble des éléments cités ci-aprés y est représenté.

5.1 FONCTIONNEMENT GENERAL

L'adduction du syndicat est majoritairement assurée par un import d’eau de Sadne Turdine depuis leur
réservoir de 7000m3 par I'intermédiaire d’une conduite de diametre @300 (traversant le syndicat du
Canton du Bois d'Oingt) puis une conduite @250 et 3200. A I'extrémité de cette conduite se trouve le
réservoir de Foréze de 500m3.

On dénombre au total 27 piquages sur cette conduite alimentant les 6 communes du syndicat.

La commune de Chamelet est alimentée par 7 piquages (dont un en amont du compteur général du
syndicat). La source des Lonnes dessert 5 abonnés.

La commune de Chambost Alliéres est desservie par 10 piquages sur le @250.
La Commune de Grandris est alimentée par un piquage et par le pompage des Arnauds.
La commune de Lamure sur Azergues est desservie par 4 piquages et le pompage du Chambon.

Le bourg de Saint Nizier d’Azergues est alimenté par la source de Gouttelonge. Le reste de la
commune est alimenté par 4 piquages. Les points hauts sont alimentés depuis la station de reprise de
Foréze qui refoule vers les réservoirs du Marton et d’Orval.

La commune de Claveisolles est alimentée par la station de reprise de Foréze refoulant vers le
réservoir de Neyret. Le lieu dit de « Vigue » est alimenté par le surpresseur de Donchére qui est piqué
est le @200.

En page suivante, un schéma planimétrique représentant tous les ouvrages et l'ossature principale
permet de comprendre plus facilement le fonctionnement du réseau.

Le schéma altimétrique est joint en annexe 2.
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5.2 LES OUVRAGES DE STOCKAGE

Sur I'ensemble du syndicat, on dénombre 31 réservoirs ayant une capacité totale de stockage de

4080 m3. Le tableau ci-dessous présente leurs caractéristiques.

TABLEAU 5 : CARACTERISTIQUES DES RESERVOIRS

- . . Radier Trop plein Capacité totale
Commune Désignation Année Type (:‘)e ? n:’) Nb cuves P (m?)
Le Michel 1955 SE 392 395 2 100
Chambost Les Eversins 1970 SE 455 459 1 80
Allieres Le Véru 1970 SE 614 617 2 150
La Cantiniere 1973 SE 657 660 1 100
Le Calvaire 1939 SE 387 390 2 150
Chamelet Le Cret 1972 SE 504 507 1 100
Les Peignaux 1972 SE 560 563 1 100
Le Cocon 1972 SE 605 608 1 100
Le Neyret 1954 SE 575 579 1 150
La Douzette 1956 SE 569 572 1 75
Claveisolles Chatillon 1959 SE 565 568 1 75
Bussiere 1958 SE 570 573 1 75
Claveisette 1957 SE 611 614 1 75
L'Agonisant 1989 SE 720 723 1 80
Le Goutel 1970 SE 533 536 2 300
Nuzieres 1972 SE 661 663 2 180
Grandris Plat Marsan 1972 SE 713 716 1 150
Fond Sardet 1972 SE 704 707 1 100
Gondras 1972 SE 693 69 2 40
Mallaval 1960 SE 453 456 2 300
Lamure Vanel 1975 SE 588 590 1 20
sur Borsat 1975 SE 573 575 1 20
Azergues Le Chambon 1975 BR 573 575 1 100
Les Arnauds 1975 BR 573 575 1 100
Orval 1975 SE 657 660 1 80
Chez Nesmé 1972 SE 670 672 1 20
3 . Marton 1970 SE 697 700 2 150
i?;::z;:fsr La Roche 1965 SE 606 609 2 380
Les Sauvages 1972 SE 591 594 1 80
Pramenoux 1972 SE 577 580 2 150
Foréze SE 464 500

5.3 LES STATIONS DE POMPAGES ET SURPRESSEURS

L'ensemble des stations de pompage et surpresseurs de la zone détudes a fait I'objet d'une
recherche, afin de caractériser son fonctionnement : nombre de pompes, marque et modéle des
pompes installées, courbe Q / HMT et mode d’asservissement

Les résultats synthétiques qui ont pu étre collectés sont présentés en page suivante.
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TABLEAU 6 : CARACTERISTIQUES DES STATIONS DE POMPAGE ET DES SURPRESSEURS

Nb Q unitaire HMT . Aspiration ou .
Nom Type ompes m3/h m Marque Type Année Volume Bache Asservissement
Hauts des Roches | Surpresseur 2 1 90 Grundfoos 419 F 1970 Ballon Anti Bélier 200 m3
Eversins Relais 2 12 180 Caprari 1998 Réservoir les Eversins Réservoir le Véru
10 170 UPA L 50-3/20 1988
La Chapelle Relais 2 9 190 Jeumont 40 N M MV7 1979 Aspiration F100 Réservoir le Cocon
Salmson 8024149 2000
Le Cocon Relais 2 12 169 Réserovir le Cocon Ré i inié
i Lowara 150CV168 1990 eservoir la Cantiniere
Grundfoos CR5-26 2004
i€ lai 2 6 135 Aspirati 1 S i
Les Danieres Relais Jeumont 32N MV8 1981 piration F100 Réservoir le Cret
Vaurion Relais 2 6 130 Grundfoos CR5-26 1980 Aspiration F60 Réservoir Les Peignaux
Jeumont 32 M MV7 2003
. . 1 50 Julien et mage AV23 1979
Claveisette Relais 2 Aspiration F100 Réservoir Claveisette
3 52.6 Grundfoos 2003 P
La Donchére Surpresseur 2 0.5 19.8 Grundfoos CR8 2001 Ballon Anti Bélier 750m3
Plat des Granges Relais 2 24 228 Flygt 2)82517611?; 2003 Aspiration F80 Réservoir I'Agonisant
Valtorte Surpresseur 2 4 100 Grundfoos SP4-32 1992 Pompe chemisée
Le Goutel Relais 2 10 190 Salmson VML12-17-T36/D 1998 Réservoir le Goutel Réservoir Plat Marsan et station les Ygaux
Les Ygaux Relais 2 6.5 190 Jeumont 50 PV 8L 1971 Aspiration F100 Réservoir les Nusiéres
Exhaure 2 20 22 KSB UPH 193/2 1992
Les Arnauds - - -
Relais 2 50 207 Bergeron Rateau UN65 1992 Bache 100 m3 | Réservoir le Goutel
Le Chambon Exhaure 2 10 Salmson D41607 T4 2000
Relais 2 30 77 Gourdin / CAPRARI DPOD 1964/2006 Bache 100 m3 Réservoir le Mallaval
8 170 Lowara 102540701 1990 i .
Verbefiere Relais 2 Aspiration Réservoir le Vanel
r 6 140 Grundfoos CR4-220 1999 P
Foréze Relais 2 13 140 Essa Mico RS4405-5E 1973 Réservoir le Foréze Réservoir le Neyret
0 Relais 2 15 230 Essa Mico 4608-9E 1973 Réservoir le Foréze Réservoirs Ovral et Marton
\ . Grundfoos CR 10-20 2006 A . )
Relais 2 10 165.2 Aspiration Réservoirs le Sauvage et Pramenoux
Les Fougeres Grundfoos CR 8-200 1996 P 9
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5.4 LES REDUCTEURS ET STABILISATEURS DE PRESSION

On dénombre sur le syndicat plus d'une cinquantaine de réducteurs et stabilisateurs. Le tableau
suivant présente ceux présents sur les conduites principales (celles qui seront modélisées par la suite)
ainsi que leurs consignes de fonctionnement.

TABLEAU 7 : PRINCIPAUX REDUCTEURS DE PRESSION

Commune Localisation Dlarpetl:e Type (1) Consigne | Consigne
 canalisation amont aval |
D9* - La blancherie PVC50 R 11 4
Chambost
Allidres Chez Jacques F80 R 10 4
D13* - Lozet F100 R 12 6
D14* - Vers les Eversins F100 R 10 5
D4* ? Supprimé
Départ vers le Bourg F125 R 19 5
Entrée réservoir le Calvaire F125 R 14 4
Chamelet D5* F125 Supprimé
D6* Saillant F100 R 13 8
D6* vers RD F100 R 19 14
Vers le Bourg F60 R 10 4
. Ecole Mairie PVC50 R 10 3
Claveisolles Vers la Gare F80 R 13 4
Vers Valossiéres PVC40 R 10 3
Route du Goutel F100 R 6.5 3
. Vers Hameau la Riviére F60 R 10 3
Grandris Chemin des Roches F100 10 3
Suchet F100 R 9 4
Camping-collége-Moulin Dascut F125 R 13 4
Lamure D21* Vers Charbonnier F100 R 6 6
sur - —
Azergues Quartier neuf F100 Supprime
Entrée Réservoir Malleval F125 R 4 4
Saint Nizier
d'Azergues Le Sauvage vers la Collonge F100 R 16 8.5

(1) Réducteur =R
Stabilisateur amont = SM
Stabilisateur amont = SV

* Les "D9" et autres correspondent aux piquages sur le @300-250 Sadne Turdine numérotés depuis de compteur principal HVA

5.5 LA DEFENSE INCENDIE

Conformément a la circulaire interministérielle n°456, les poteaux incendies doivent débiter 60 m3/h
avec 1 bar de pression, durent 2 heures.

Le tableau page suivante dresse le bilan des mesures effectuées par la SDEI entre 1980 et 2008 dont
les résultats complets sont fournis en annexe 3.

D’aprés ces mesures sur les poteaux incendies du syndicat, 108 sur 192 recensés permettent de
transité 60 m3/h avec 1 bar de pression. (soit 56 %).
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P

TABLEAU 8 : BILAN DE LA DEFENSE INCENDIE

Poteau sans mesures Poteaux Poteaux Taux

H N Non Conf Conf TOTAL formité

ou Hors service on Conformes onformes conformité
Chambost Alliéres 0 16 17 33 52%
Chamelet 2 15 11 28 39%
Claveisolles 0 17 12 29 41%
Grandris 3 11 13 27 48%
Lamure °/ Azergues 1 9 32 42 76%
St Nizier d'Azergues 0 10 23 33 70%
TOTAL 6 78 108 192 56%

5.6 LE PARC COMPTEURS

Le graphique ci-dessous présente la pyramide des ages du parc compteurs du syndicat. Les données
sont extraites du compte rendu d’exploitation 2007.

Nombre de compteurs
FIGURE 4 : PYRAMIDE DES AGES DU PARC 0 50 10 150 G o
COMPTEURS +262ns N

L'age moyen du parc compteurs est
de presque 10 ans.

Age des compteurs

En effet, 50,5% des compteurs ont
moins de 10ans.

5.7 LES BRANCHEMENTS EN PLOMB

Le tableau ci-dessous comptabilise les branchements comportant un trongon en plomb avant
compteur (données extraites du compte rendu technique de 2007).

TABLEAU 9 : BRANCHEMENTS EN PLOMB

2005 2006 2007

Nombre de branchements en plomb changés dans I'année 6 5 27

Le nombre de branchements en plomb restant au 31/12/2007 est de 162.
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6 ANALYSE DEMOGRAPHIQUE ET PERSPECTIVES
FUTURES

6.1 DEMOGRAPHIE

Les données recueillies sont extraites des documents de I'INSEE.

Les recensements de 1968, 1975, 1982, 1990 et 1999 ont permis de calculer le taux d’évolution
annuel suivant la progression de 1982 a 1999 pour les 6 communes du syndicat. On dispose des
résultats du recensement de 2004, 2005, 2006 ou 2007 pour I'ensemble des communes.

Le tableau page suivante présente |'ensemble des résultats.
Le graphique ci-dessous présente I'évolution de la population du syndicat depuis 1968.

Pour I'année 2007, nous avons sommé les résultats des recensements disponibles depuis 2004 sur les
6 commues.

FIGURE 5 : EVOLUTION DE LA POPULATION DU SYNDICAT DE 1968 A NOS JOURS
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La population du Syndicat a légérement diminué entre 1968 et 1975, passant de 4 254 habitants
environ a 3 981 habitants en 1975. (soit — 0.9%).

Jusqu’en 1990, la population du syndicat est restée stable autour de 4000 habitants (+0,2% sur 15
ans).

Depuis 1990, la population du syndicat est en augmentation. Celle-ci est plus forte ces derniéres
années atteignant un taux d‘accroissement de 2%.

En 2007, d'aprés les recensements disponibles de I'INSEE depuis 2004, le nombre d’habitants sur le
syndicat serait de 4 964 habitants.
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TABLEAU 10 : EVOLUTION DEMOGRAPHIQUE DE 1968 A NOS JOURS

Taux de variation

Taux de variation

aux de variation

aux de variation

annuel annuel annuel annuel de 1999

1968 1975 1982 1990 1999 2004 2005 2006 2007 de 1975231982 | de 198231990 | de1990241999 | 32004/5/6/7
Chambost Alliéres 606 658 658 618 617 751 0.0% -0.8% 0.0% 3.3%
Chamelet 388 375 464 510 575 680 3.1% 1.2% 1.3% 2.1%
Claveisolles 562 526 503 519 554 582 -0.6% 0.4% 0.7% 1.0%
Grandris 1171 1042 1025 1068 1033 1222 -0.2% 0.5% -0.4% 2.1%
Lamure */ Azergues 852 826 799 782 871 1055 -0.5% -0.3% 1.2% 2.4%
St Nizier d'Azergues 675 554 552 580 641 674 -0.1% 0.6% 1.1% 0.7%

TOTAL 4254 3981 4001 4077 4291 4964 0.1% 0.2% 0.6% 2%

L'analyse de la population et son évolution sur les 6 communes du syndicat de I'étude met en avant une augmentation de nombre d’habitants.

e La communes de Chambost Alliéres connait le taux d'accroissement le plus important du syndicat (3,3%)
e Les communes de Chamelet, Grandris et Lamure sur Azergues présentent un taux d’accroissement de l'ordre de 2%
e Les communes de Claveisolles et de Saint Nizier d’Azergues connaissent un développement moins important (prés de 1% d‘accroissement).
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6.2 PERSPECTIVES D’EVOLUTION AUX HORIZONS 2020 ET

2030

Un questionnaire a été fournit a chaque commune afin d’évaluer la population future et de connaitre
les zones d’urbanisation futures. Les résultats du dépouillement des questionnaires sont présentés ci-

dessous.

Une estimation de la population du Syndicat a I'horizon 2020 et 2030 a été réalisée a partir:

- des données estimées par les communes lorsque nous disposions de ces informations,

- de I'évolution constatée d’apreés les données de I'INSEE.

Elles sont présentées dans le tableau ci-contre.

Estimation de la population
(Données issues des questionnaires)

TABLEAU 11 : ESTIMATION DE LA

POPULATION AUX HORIZONS 2020

ET 2030

2007* 2020 2030
Chambost Alliéres 751 852 927
Chamelet 680 800 900
Claveisolles 582 650 700
Grandris 1222 1450 1560
Lamure °/ Azergues 1055 1290 1500
St Nizier d'Azergues 674 750 800
TOTAL 4964 5792 6387

Le graphique ci-dessous présente I'évolution et I'estimation faite aux horizons 2020 et 2030 de la

population du Syndicat d’aprés :

- les données de I'INSEE de 1968 a 1999, 2004-5-6-7 selon les communes,

- les données fournies par les communes dans les questionnaires.

FIGURE 6 : éVOLUTION ET ESTIMATION DE

LA POPULATION DE 1968 A 2030
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La population future du syndicat est estimée :
¢ a I'horizon 2020, 5 792 habitants soit une augmentation potentielle de +828 habitants (par

rapport a 2007),

+ a I'horizon 2030, 6 387 habitants soit une augmentation potentielle de +1 423 habitants (par

rapport a 2007).
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6.3 ZONES D'URBANISATIONS FUTURES

Pour faire suite a l'analyse démographique réalisée précédemment sur la base des données de
I'INSEE, nous avons demandé aux communes du Syndicat de nous indiquer les zones d’urbanisation
futures.

Nous détaillerons ensuite les projets de logements afin de déterminer la capacité d'accueil des
communes et les autres projets d'‘équipements

6.3.1 PROJETS DE LOGEMENTS

Le tableau ci-dessous récapitule le nombre de logements supplémentaires par commune prévus aux
horizons 2010, 2020 et 2030, qui nous ont été signalés dans les questionnaires envoyés mi Juin et
dont le dépouillement a été effectué fin aout.

TABLEAU 12 : PROJETS DE LOGEMENTS PAR COMMUNE

PROJETS de LOGEMENTS
Horizon 2010 Horizon 20 20 Horizon 2030
Chambost Alliéres - - -
Chamelet 4 a 6 logements neufs par an
Claveisolles - - -
Grandris - 90 logements -
s B Zone logement social }
Lamure °/ Azergues 0,5 ha
- . 1 lotissement de 12 lots .
St Nizier d'Azergues + 33 terrains 1 lotissement de 11 lots

Seules les communes de Chambost Alliéres et de Claveisolles ne projettent aucun nouveau logement
sur leur territoire.

Les projets cités dans les questionnaires sont des projets a moyen terme. A I'horizon 2030, aucune
commune a pu nous indiquer quels seront les projets de logements.

6.3.2 PROJETS D'EQUIPEMENTS, ZONES ARTISANALES

Le tableau ci-dessous présente les projets d'équipements, zones artisanales signalés par les
communes dans les questionnaires.

TABLEAU 13 : AUTRES PROJETS

AUTRES PROJETS
Chambost Alliéres -
Chamelet Artisans et Commerces
Claveisolles -
Grandris Aggrandissement de I'hopital +30 lits dans 4-5 ans
Lamure °/ Azergues
St Nizier d'Azergues 1 ::;:isr::::;fﬁ? la place de I'ancienne scierie
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7 ANALYSE DES BESOINS ACTUELS EN EAU

Les données issues des comptes-rendus d’exploitation ont permis de caractériser les volumes produits,
distribués et consommés sur le Syndicat ainsi que les ratios par abonné ou par habitant et les
indicateurs du bon fonctionnement.

7.1 VOLUMES PRODUITS ET MIS EN DISTRIBUTION
7.1.1 VOLUMES ANNUELS

Nous avons effectué une analyse sur les volumes produits et mis en distribution ces derniéres années.

TABLEAU 14 : VOLUMES PRODUITS, IMPORTES ET MIS EN DISTRIBUTION
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Le volume total mis en distribution oscille ces derniéres années entre 416 565m3 en 2006 et 367 262
m3 en 2007. On note une diminution cette derniére année

La production des sources a diminué ces derniéres années suite a I'arrét successif des sources de
Grandris et du pompage des Arnauds.

En 2007, I'apport par Sadne Turdine représentait 92% des volumes mis en distribution.

7.1.2 VOLUMES MENSUELS

L'analyse des volumes mis en distribution mensuellement permet d'identifier les périodes de fortes
demandes, et de calculer les coefficients de pointe.

Pour chaque mois, nous avons calculé le volume moyen journalier et la moyenne journaliere de I'année
dans le but d'établir le coefficient de pointe.

Le graphique page suivante montre I'‘évolution des volumes moyens journaliers par mois pour I'année
2008.
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FIGURE 7 : VOLUMES MOYENS JOURNALIERS PRODUITS ET IMPORTES PAR MOIS EN 2007
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Sur ce graphique, on remarque deux pointes : une en hiver (du sans doute a I'hivernage des bétes) et
I'autre en été.

Le coefficient de pointe correspondant a la pointe mensuelle est établi par la formule suivante :

Coefficient de pointe mensuelle= Volume moyen journalier du mois de pointe / Moyenne journaliére de lannée.

Le tableau des résultats est présenté ci-dessous.

TABLEAU 15 : CALcuL DU COEFFICIENT DE POINTE MENSUELLE

Ressources propres

Volumes importés

A . TOTAL
Les Arnauds | Le Chambon|  Lonnes L'hopital Fragny | Gouttelonge Total Sabne Turdine
janvier 0.0 45.9 1.19 0.0 0.0 27.6 74.7 1135.1 1 209.8
février 0.0 70.1 0.28 0.0 0.0 26.7 97.1 863.7 960.8
mars 0.0 63.1 1.29 0.0 0.0 23.7 88.1 836.7 924.8
avril 0.0 63.5 1.13 0.0 0.0 26.5 91.1 800.7 891.8
mai 0.0 79.4 0.39 0.0 0.0 315 111.3 753.4 864.6
juin 0.0 65.2 0.43 0.0 0.0 38.5 104.1 1147.2 12513
juillet 0.0 54.0 0.48 0.0 0.0 25.9 80.3 836.5 916.9
aolt 0.0 66.5 0.81 0.0 0.0 45.2 112.5 1195.2 1307.7
septembre 0.0 58.9 1.17 0.0 0.0 45.4 105.4 878.5 983.9
octobre 0.0 13.2 0.90 0.0 0.0 20.0 34.1 886.1 920.2
novembre 0.0 3.4 1.07 0.0 0.0 17.8 22.3 781.2 803.5
décembre 0.0 0.0 0.26 0.0 0.0 15.3 15.6 985.1 1 000.6
Moyenne 48.6 0.78 28.7 78.0 925.0 1 003.0
Mois pointe mai mars ao(it aolt aolit aolit
V pointe 79.4 1.29 45.2 112.5 1195.2 1307.7
Coef pointe 1.63 1.65 1.58 1.44 1.29 1.30

On obtient un coefficient de pointe de 1,30 pour le jour moyen du mois de pointe.

Le jour de pointe journalier n‘est pas connu. Par retour d’expérience, il peut étre évalué en appliquant

un coefficient de 1,15, soit un coefficient de pointe journalier de 1,15 x 1,30 = 1,5.

Le volume de pointe serait de I'ordre de 1000 x 1,5 = 1 500m3/j.
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7.2 VOLUMES CONSOMMES ET FACTURES
7.2.1 VOLUMES ANNUELS CONSOMMES

Comme le montre le graphique ci-dessous, les volumes consommés depuis 2001 sont en Iégere
augmentation. Cette augmentation est plus importante ces derniéres années sans doute a cause des
chaleurs estivales.

FIGURE 8 : EVOLUTION DES VOLUMES CONSOMMES DEPUIS 2001 (BESOINS SERVICE INCLUS)
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Les volumes consommés (besoins de service inclus) sont relativement stables depuis 2001 avec une
Iégére baisse en 2006 et 2007 malgré I'augmentation de la population. Le volume moyen consommé
sur ces 7 années est de l'ordre de 246 300 m3/an soit 675 m3/jour.

En 2007, le volume consommé (besoins de service inclus) était de 236 442 m3/an soit un volume
moyen consommé est de l'ordre de 650 m3/jour.

7.2.2 VOLUMES FACTURES PAR COMMUNE

Le tableau suivant présente par année la répartition des volumes consommés par commune et ce que
cela représente en pourcentage du volume total.

TABLEAU 16 : REPARTITION DES VOLUMES FACTURES AUX COMMUNES EN M3 /AN

2003 2004 2005 2006 2007
Chambost Alliéres 31 955 15% 29 546 13% 27 597 13% 28 593 15% 27 939 14%
Chamelet 30 262 14% 36 980 16% 31 662 15% 33115 17% 31 582 16%
Claveisolles 26 148 12% 25 816 11% 22 044 10% 24 572 13% 21934 11%
Grandris 53314 25% 51 851 23% 52104 24% 53 104 28% 50 304 25%

Lamure s/ Azergues 47 680 22% 56 675 25% 57 082 27% 26 929 14% 45 662 23%

St Nizier d'Azergues 24 261 11% 26 046 11% 22 885 11% 25138 13% 23 295 12%

TOTAL 213 620 226 914 213374 191 451 200 716

D’aprés ce tableau on remarque sur ces 5 derniéres années des volumes consommés par commune
assez constants sauf sur :

- Lamure sur Azergues ou la consommation a fortement diminué en 2006 (-53%) pour augmenter
en 2007.

- Grandris ou la consommation a augmenté en 2006

Les communes de Grandris et de Lamure sur Azergues représentent a elles seules prés de 50% des
volumes consommés.
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7.3 LES CONSOMMATEURS
7.3.1 RATIO HABITANTS/ABONNE

Le tableau ci-dessous présente le ratio habitants/abonnés pour les 6 communes de I'étude.

La population prise en compte est celle du dernier recensement disponible (Données INSEE).

Le nombre d'abonnés correspond au nombre total d'abonnés extraits du compte rendu d’exploitation
de 2007

TABLEAU 17 : RATIO HABITANTS / ABONNE

Nb habitants* | Nb abonnés | Ratio habitants/abonné
Chambost Alliéres 751 403 1.9
Chamelet 680 315 2.2
Claveisolles 582 308 1.9
Grandris 1222 669 1.8
Lamure s/ Azergues 1055 489 2.2
St Nizier d'Azergues 674 402 1.7

TOTAL 4964 2586 ‘

Moyenne ' ; , 1.9

* Dernier rescensement de I'INSEE

Dans la suite de I'étude nous retiendrons le ratio moyen de 1,9 habitants pour un abonné.

7.3.2 DOTATIONS

Afin d’apprécier les pratiques de consommation sur le syndicat, nous avons déterminé a partir des
chiffres disponibles depuis 2001, le ratio correspondant a la consommation unitaire par abonné.

En prenant le ratio établi précédemment (1,9 habitants pour un abonné), nous avons établi la dotation
unitaire par habitant.

TABLEAU 18 : DOTATION PAR ABONNE ET PAR HABITANT

i Nb Volumes consommeés Dotation par | Dotation par
Année abonnés (hors besoins service) abonné habitant

m3/an litre/jour/abonné litre/jour/habitant
2001 2324 192 977 227.5 119.7
2002 2363 209 603 243.0 127.9
2003 2 381 213 620 245.8 129.4
2004 2443 232 837 261.1 137.4
2005 2524 216 673 235.2 123.8
2006 2 543 216 514 233.3 122.8
2007 2 586 208 442 220.8 116.2
Moyenne 212 952 239 126

Le tableau ci dessus met en évidence une augmentation des ratios entre 2001 et 2004 et depuis 2004
une tendance a la diminution. Les valeurs moyennes des consommations domestiques sont les
suivantes :

e 239 litres par jour par abonné
e 126 litres par jour par habitant.
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7.3.3 LES GROS CONSOMMATEURS

Les abonnés raccordés sur le réseau du Syndicat sont essentiellement de type domestique.

Les abonnés dont la consommation annuelle est supérieure a 1000 m3/ an sont considérés comme
gros consommateurs. On dénombre en 2007, 5 gros consommateurs sur les 2 586 abonnés.

Le tableau suivant récapitule les gros consommateurs présents sur chacune des communes et les
volumes consommés en 2007.

Ces données sont extraites du fichier client fourni par I'exploitant.

TABLEAU 19 : GROS CONSOMMATEURS

NOM ADRESSE COMMUNE CONSOMMATION 2007
Les clés du Soleil Le Bourg CLAVEISOLLES 1 203 m3/an
Hépital rural Rue de I'hopital GRANDRIS 5175 m3/an
Camping Liseron Le Charbonnier LAMURE SUR AZERGUES 5457 m3/an
College Le Charbonnier LAMURE SUR AZERGUES 2 044 m3/an
Maison familiale rurale | Panissiere LAMURE SUR AZERGUES 1727 m3/an
TOTAL 15 606 m3/an

L'ensemble des abonnés recensés comme gros consommateurs sont des abonnés ayant une
consommation de type domestique.

A noter que la consommation du camping Liseron était de 2 165 m3/an.

On ne dénombre aucun industriel sur le secteur d’études.
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7.4 ANALYSE DU RENDEMENT

L'évolution du rendement sur I'ensemble du Syndicat est présentée a travers le graphe suivant.

Il s'agit du rendement primaire = ___Volume total consommeé (besoins de service inclus))
Volume mis en distribution

FIGURE9 : éVOLUTION DE RENDEMENT DU RESEAU
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7.5 ANALYSE DE L'INDICE LINEAIRE DE PERTES

Afin de caractériser le milieu et I'état général du réseau, nous utilisons les calculs de I'Indice Linéaire
de Consommation (ILC) et I'Indice Linéaire de Pertes (ILP). La consommatation totale correspond aus
besoins de service ajoutés a la consommation totale.

Nous nous référons ensuite au tableau ci-aprés provenant de I’Agence de I'Eau pour définir I'état du
réseau.

Catégorie de réseau Rural Semi-urbain |  Urbain 1LC = Volume consommé total
ILC <10 10<ILC<30 > 30 365 x Linéaire
Bon <1,5 <3 <7 1Lp= Volume mis en distribution - Volume consommé total
Acceptable <2,5 <5 <10 365x Linéaire
P Médiocre 2,5<ILP<4 | 5<ILP<8 | 10<ILP<15
Mauvais >4 >8 >15

Le tableau suivant présente les résultats obtenus pour ces derniéres années.

TABLEAU 20 : INDICES LINEAIRES DE CONSOMMATION ET DE PERTES SUR LE SYNDICAT

Volumes Volumes consommeés - .

Année mis en :]ijgibution (besoins dems;:an;vice inclus) P::/ta? me: re m3 /g:f/km ma /?::::/km
2003 367 279 245 %20 121 659 180 3.26 1.85
2004 370 410 261 837 108 573 180 3.55 1.65
2005 394 140 245 673 148 467 180 3.30 2.26
2006 416 565 248 514 168 051 180 3.30 2.56
2007 367 262 236 442 130 820 169 3.38 2.12

Le secteur d’étude se situe en milieu rural.

Globalement on peut dire que le réseau du syndicat est dans un état acceptable.
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8 ANALYSE DES BESOINS FUTURS EN EAU

8.1 BESOINS DOMESTIQUES FUTURS

Aprés le dépouillement des questionnaires reqgus, il s'avere que la population supplémentaire a
I'norizon 2020 est estimée a environ +828 habitants et +1 423 habitants a I'horizon 2030.

Nous estimerons les besoins futurs en reprenant une dotation unitaire domestique de 126 litres par
jour par habitant.

Soit a I'horizon 2020, le volume consommé supplémentaire de 828 x 126 = 104 m3/jour.

Soit a I'horizon 2030, le volume consommé supplémentaire de 1423 x 126 = 179 m3/jour.

8.2 DETERMINATION DES AUTRES BESOINS

¢ +30 lits supplémentaires a I'hopital de Grandris

La consommation d’eau en 2006 et 2007 de I'hdpital (400 lits actuels) était de I'ordre de 500 m3, soit
125 1/j par lit.

L’augmentation prévue de 30 lits entraine un volume d’eau supplémentaire de 4 m3/j.

¢ Un terrain associatif sur la commune de Saint Nizier d’Azergues

¢ Zones artisanales ou industrielles

Une zone artisanale d’environ 3 ha sur le site de I'ancienne scierie est prévue sur la commune de Saint
Nizier d’Azergues.

D'apreés l'instruction technique, la base de consommation d’eau est de 10 m3/j par hectare loti pour ce
type de zone artisanale.

Nous considérons que 75% de la parcelle sera loti. Ainsi la consommation associée a cette zone
artisanale sera de : 3 x 0,75 x 10 = 22 m3/jour.
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8.3 RECAPITULATIF

Le tableau suivant récapitule les volumes consommés supplémentaires en situation future sur le
Syndicat de la Haute Vallée d’Azergues.

TABLEAU 21 : VOLUMES CONSOMMES SUPPLEMENTAIRES AUX HORIZONS 2020 ET 2030

Volume supplémentaire consommé

Horizon 2020

Horizon 2030

Volume supplémentaire consommé

Volume Domestique 104 m3/j 179 m3/j
Agrandissement Hopital 4 m3/j 4 m3/j
ZA 22 m3/j 22 m3/j
Terrain associatif
Non estimable
Artisans commerces
TOTAL 130 m3/j 205 m3/j
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9 BILAN BESOINS/RESSOURCES

9.1 BILAN RESSOURCES

L'alimentation en eau du syndicat est assurée majoritairement par un achat d’eau a Sadne Turdine. II
n‘existe pas de convention fixant les débits et volumes maximum de fourniture.

Concernant les ressources, aucune procédure administrative n'a été réalisée a ce jour. Nous ne
connaissons donc pas les débits et volumes maximum de prélévement

Compte tenu du peu d'informations dont nous disposons, nous ne pouvons pas calculer les capacités
de production des différentes ressources.

9.2 BILAN BESOINS
9.2.1 SITUATION ACTUELLE

Le volume consommé en 2007 est de 236 442 m3/an, soit un volume journalier moyen
consommé de 650 m>/j.

En 2007, le volume mis en distribution était de 367 262 m3/an soit un volume journalier moyen mis en
distribution de 1000 m3/j.

En situation de pointe, le volume journalier mis en distribution est évalué a :

1 000 x 1,50 = 1 500 m3/i.

9.2.2 SITUATION FUTURE

9.2.2.1 Volume consommé

Le volume consommé en situation future jour moyen est de :
- Al'horizon 2020 : 650 + 130 =780 m3/jour.
- Al'horizon 2030 : 650 + 205 = 855 m3/jour.

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
MEMOIRE
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9.2.2.2 Volume mis en distribution

Pour déterminer les volumes mis en distribution dans le futur, nous avons pris plusieurs hypotheses
de rendement :

- rendement futur égal a celui actuel soit 64 %
- rendement futur égal a 70%

- rendement futur égale a 75%.

Hypothése 1 : rendement = 64%

A I'horizon 2020, en supposant un rendement futur de 70%, le volume mis en distribution en
situation jour moyen sera de 780/0.64 =_1 220 m3/jour.

A I'horizon 2030, en supposant un rendement futur de 75%, le volume mis en distribution en
situation jour moyen sera de 855/0.70 =_1 335 m3/jour.

Le volume mis en distribution en situation future de pointe sera de :
- Al'horizon 2020 : 1220x 1.5 =_1 830 m3/jour.

- Al'horizon 2030 : 1335 x1.5 = 2 000 m3/jour.

Hypothése 2 : rendement = 70%

A I'horizon 2020, en supposant un rendement futur de 70%, le volume mis en distribution en
situation jour moyen sera de 780/0.70 =_1 115 m3/jour.

A I'horizon 2030, en supposant un rendement futur de 75%, le volume mis en distribution en
situation jour moyen sera de 855/0.70 =_1 220 m3/jour.

Le volume mis en distribution en situation future de pointe sera de :

- Atlhorizon 2020 : 1115 x 1.5 =_1 670 m3/jour.
- Al'horizon 2030 : 1220 x1.5 = 1 830 m3/jour.

Hypothése 3 rendement = 75%

A I'horizon 2020, en supposant un rendement futur de 75%, le volume mis en distribution en
situation jour moyen sera de 780/0.75 =_1 040 m3/jour.

A I'horizon 2030, en supposant un rendement futur de 75%, le volume mis en distribution en
situation jour moyen sera de 855/0.75 =_1 140 m3/jour.

Le volume mis en distribution en situation future de pointe sera de :
- Al'horizon 2020 : 1040 x 1.5 =_1 560 m3/jour.
- Alhorizon 2030 : 1140 x1.5 = 1 710 m3/jour.

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
MEMOIRE
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9.3 SYNTHESE DES BESOINS

Le tableau ci-dessous récapitule les besoins du syndicat et la capacité des ressources.

Les hypothéses prises sont les suivantes :

- +828 habitants a I'horizon 2020,
- +1423 habitants a I'horizon 2030

- Coefficient de pointe : 1,50

- Rendement actuel 64%

- Rendement futur 64-70-75%

TABLEAU 22 : BILAN BESOINS

SITUATION ACTUELLE SITUATION FUTURE - 2020 | SITUATION FUTURE - 2030
MOYENNE POINTE MOYENNE POINTE MOYENNE POINTE
VOLUME CONSOMME 650 m3/j 975 m3/j 780 m3/j 1170 m3/j 855 m3/j 1 285 m3/j
VOLUME MIS EN DISTRIBUTION (R = 64%) | 1000 m3/j 1 500 m3/j 1220 m3/j 1830 m3/j 1335 m3/j 2 000 m3/j
VOLUME MIS EN DISTRIBUTION (R=70%) | ‘ 1115 m3/j 1 670 m3/j 1220 m3/j 1830 m3/j
VOLUME MIS EN DISTRIBUTION (R = 75%) 1 040 m3/j 1 560 m3/j 1 140 m3/j 1710 m3/j

En supposant une amélioration du rendement a 75%, on remarque qu’a I'horizon 2020, les volumes

mis en distribution seront assez proches de ceux mis en distribution actuellement.

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
MEMOIRE
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10INTRODUCTION A LA MODELISATION

10.1 LE PRINCIPE

La modélisation mathématique des réseaux d'eau potable du Syndicat des Eaux de la Haute
Vallée d'Azergues a pour objet de fournir un outil de calcul performant permettant de tenir compte
au mieux de la géométrie des réseaux, des modes de contrile et d’exploitation et des conditions de
consommation.

Les simulations sur 24 heures, a un pas de temps de 5 minutes, permettent d'analyser le
comportement des réseaux au cours d’'un cycle complet de consommation et donc d'intégrer les
parameétres suivants :

¢ La pression en tous points de la distribution (nceud du réseau),
¢ Les pertes de charge dans la canalisation entre nceuds (trongons du réseau),
¢ Le marnage des réservoirs,

¢ Les conditions de fonctionnement des pompes.

A terme, la connaissance du comportement du réseau en situation actuelle et future permettra
d’évaluer les points suivants :

¢ Les capacités limites de distribution,

¢ Les points faibles tels que le manque de pression (PI),

¢ Les possibilités de desserte des adhérents futurs potentiels,
.

Les conséquences d'une modification des asservissements ou des régulations (déclenchement des
pompes, marnage des réservoirs) sur la qualité et les possibilités de desserte,

¢ Limpact d’un renforcement de réseau.

Le logiciel de simulation est celui de ZOMAYET sous PORTEAU développé par le CEMAGREF.

10.2 PREPARATION DU MODELE
10.2.1 CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES

Les caractéristiques des réservoirs (géométrie, altitude, interconnexions), des stabilisateurs de
pression, et stations de pompage (courbes de pompes), ainsi que les informations relatives aux
asservissements et principes de controle des stations de pompage ont été fournis par I'exploitant.

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
MEMOIRE
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10.2.2 LES ELEMENTS CONSTITUTIFS DU MODELE

10.2.2.1 Les noeuds
Il existe trois types de nceuds :
e Les neceuds ordinaires

Ils correspondent au changement de diamétre d’une canalisation, a un point haut, a un groupe de
consommateurs...

Les données a saisir dans le modéle sont la cote altimétrique (repérée sur une carte IGN), la cote
piézométrique désirée (20 m supérieure a la cote altimétrique en général), le nombre d’abonnés
rattachés a ce noeud et leur modéle de consommation sur la journée.

Le modéle du réseau du Syndicat comporte environ 278 nceuds ordinaires.

e Les réservoirs (29)

Les caractéristiques des réservoirs ou des baches a entrer dans le modeéle sont :
- les cotes au sol, Radier et Trop Plein
- la surface du réservoir

- la cote de I'eau dans le réservoir en début de simulation.

Il est aussi important de connaitre leur mode d‘alimentation (par une conduite unique, par
électrovanne...).

e Les points d'eau (5)

Ils servent a la modélisation des ressources:
- Sources des Lonnes et de Gouttelongue,
- Captages du Chambon et des Arnaurs,

- Point de desserte depuis Sadne Turdine.

10.2.2.2 Les trongons

Un trongon est délimité par deux nceuds d’extrémité. Il est caractérisé par :
- sa longueur,

- son diamétre,

- le matériau de la conduite et son coefficient de rugosité “k”.

En général, k est pris équivalent a 0,05 mm dans les conduites en PVC et 0,25 mm pour les
canalisations en fonte.

Le modéle du réseau du Syndicat comporte 322 trongons. Environ 107 km de réseau ont été
modélisés, soit 63 % du réseau.
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10.2.2.3 Les singularités

Les singularités modélisées sont les suivantes :

e Pompes (P2) : Elles sont définies par leurs courbes caractéristiques et leurs seuils d’arrét et de
démarrage.

¢ 11 vannes fermées (VF),

e Clapets

e Surverses

e 18 Réducteurs de pressions

e Stabilisateurs amont ou aval

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
MEMOIRE
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FIGURE 10 : MODELISATION sous PORTEAU

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
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11 CAMPAGNE DE MESURES

La campagne de mesures s'est déroulée du vendredi 26 septembre 2008 au mercredi 1 octobre 2008.

Elle a consisté a suivre pendant 5 jours en continu les points suivants :
- 21 enregistrements de niveau de réservoirs,

- 9 enregistrements du débit sur compteur,

- 7 enregistrements du fonctionnement des pompes,

- 12 enregistrements de pression,

- 2 jaugeages de sources.

PHASE 1 : COLLECTE DE DONNEES
MEMOIRE
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__ANNEXES

Annexe 1 : Plan d’ensemble du réseau d’eau potable du syndicat

Annexe 2 : Schéma altimétrique

Annexe 3 : Résultats des tests réalisés sur les poteaux incendie du syndicat
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ANNEXE 1
Plan d’ensemble du réseau
d’alimentation en eau potable



ANNEXE 2
Schéma altimétrique du réseau
d’alimentation en eau potable



ANNEXE 3
Tableau récapitulatif des tests
débit/pression sur les 6
communes du syndicat



PN

P

Localisation Adresse Diamétre Diametre Pres.sion Debit a 1
Commune Ne Lieu dit Cana Hydrant St?;g;e (:133';) Date
1 Presle 100 7.5 93
2 Le Lozet 60 6 30
3 D485 - Ecole 60 5.5 30
4 D485 - Boulangerie 100 6.2 100
5 Le Bourg - Eglise 60 5.5 35
6 Le Bourg (Cincinati) 60 5.5 60
7 Les Citées 60 5 25
8 Les Citées (Villa) 60 5 5
9 Les Roches 100 3.5 30
10 Le Michel 60 2.5 35
11 La Gare 10 5 85
12 Lotissement 60 4 20
13 Le Gelay 100 10 65
14 Le Genty 60 9 30
15 Chez Jacques 100 13.5 100 06/11/1988
16 Le Suchet 60 5 5
c:fl'i’;?;st 17 L'Auvergne 60 5 50
18 HLM 100 5 30
19 La Cantiniére 100 3 80
20 La Coix Véru 100 2.5 50
21 La Fontaine 100 5 60
22 Bourg de Chambost 100 4 55
23 Le Guerry 100 6.5 90
24 La Garde 100 10 95
25 La Blancherie 100 7 100
26 Les Paletiéres 100 4.5 110
27 Longeval 100 8 75
28 D485 - Ancienne Mairie 60 5 30
29 Place Guinet 60 5 25
30 Les Paletiéres Haut 100 5.5 90
31 Lotissement 100 5 75 0ct-07
32 Place Lachal 100 5 70
33 Lot le Girerd 100 4.8 68
1 Bergeron devant Debas 60 9 10
2 D485 - Pralu 60 9 10
3 D485 - Vignon 60 9 10
4 D485 - Sapin 60 8.5 10
5 Rue de la République 60 5 10
6 Place de I'Eglise 60 4 5
7 Mairie 60 5 10
8 Muzetiére 60 4 5
9 Chemin Cimetiére 60 5 5
10 Place du Marché 100 5 30
11 Le Brouillard 60 20 95
12 Les Granges 100 17 105
13 Le Vaurion 100 7 55
Chamelet b St Jufien 100 z €0 09/06/1980
15 Gourmet Beaujolais 100 7 85
16 Chalosset 100 10 100
17 Le Saillant 100 3 5
18 La Chapelle 100 5 45
19 Le Cocon 100 2 75
20 Le Crét 100 3 85
21 Le Crét vers Marthinet 100
22 Les Terres 100 11 85
23 Le Quai (Poyet) 60 8 10
24 La Gare 100 12 115
25 Lotissement HLM 65 6 65
26 Chemin Rouge vers ferme 100 17 105
27 Les Peignaux 100
28 D485 - Le Bourg (vers I'avenir) 60 8.5 10




Commune NO Localislitizndﬁdresse Digf:éatre Ii:a;nétre g?::zz De;;s 1 Date
ydrant (m (m3/h)
1 Rte de Claveisolles - La Donchére 200 100 10.5 102
2 Pont Gaillard 100 100 14 50
3 La Gare 80 60 4.5 26
4 Chazelle 80 60 12 62
5 Combe Certain 125 100 10 72
6 Fadoux 40 100 10 76
7 Croix Meplier sous le Bourg 125 100 10 74
8 Menecanterie le Bourg 80 60 10 72
9 Eglise 100 100 11 84
10 Ecole 100 100 9 79
11 La Corcelle 100 60 6.5 70
12 Hameau le Neyret 100 100 4 48
13 Claveisette 60 60 3 23
14 Lot Plat des Granges 63 60 6 42
Claveisolles 15 Station Plat des Granges 125 100 5.5 40 03/04/2008
16 Haut Lot Plat des Granges 100 4.5 34
17 Les Chizeaux 100 100 10 120
18 Valtorte 100 100 7.5 84
19 Coté Cimetiére - La Fabrique 90 100 12.5 42
20 Petit Moulin 80 60 12 25
21 La Maladiére 80 60 10 23
22 Les Igauds 80 60 6 21
23 La Bussiére 80 60 2.5 6
24 Le Giraud - Pré Balandras 60 60 4.5 11
25 La Douzette 60 60 2.5 18
26 Pont de Viry 60 60 11 25
27 Valossiéres 80 60 10 30
28 Chatillon La Rouat 80 60 3.5 24
29 Chez le Brun Chez le Neyret 100 100 6 113
1 I'Hopital 100 4 100
2 Face I'Hopital 100 5 100
3 Lotissement 100 5 90
4 Lotissement face Dumas 100 6 95
5 Face Basket 100 7 95
6 Le Pavillon 100 8 90
7 Challiéres 60 8 10
8 Nuiziéres sous réservoir 100 1 50
9 Nuiziéres vers Bonnevay 100 4 55
10 Nuiziéres sous Cotinet 60 7 90
11 Nuizéres Farge 60 8 25
12 Le Brulé 60 10 25
13 Montgrand (Deshayes) 60 8 15
Grandris 14 Le Gatier 100 9 40 10/06/1980

15 Gondras 100 2 65
16 La Boheme 100 10 110
17 Le Plat Marsan 100 12 90
18 Plat Marsan Longelay 60 15 60
19 Le Goutel 100 3 60
20 HLM 100 4 60
21 Rte de Goutel 100 6 55
22 Quartier 60 4 20
23 Montée de I'Eglise 100 4 25
24 Rte de Thizy BI 8 20
25 Rue Chamfray 60

26 Usine Rte de Thizy 100

27 Rue des Ecoles 100




- s o Pression Débit a 1
Commune Ne Locahsazzn d?td resse Duzr:::'e za?;tr:te Statique bars Date
y (bar) (m3/h)
9 Les Combettes 100 100 9 147
1 Local Pompiers 100 100 8 22
2 Passerelle SNCF 200 100 9 170
3 Salle Pluraliste 200 100 12 206
4 Zone Artisanale 200 100 12.5 232
5 Charbonnier - Terrain de sports 200 100 8 85
6 D485 - Maison du Rhone 100 100 8 115
7 Hotel Ravel 125 100 8 146
8 D485 - Passerelle Boulodrome 125 100 7.5 142
10 Lot Malleval Milieu 100 100 5 78
11 Lot Malleval Haut 125 100 4 36
12 Lot Malleval Bas 125 100 6.5 53
13 Place de la Poste 150 100 8 168
14 Les Tillieuls 150 100 7.5 142
15 D485 - Vers Dr Yvert 150 100 7.5 150
18 Place du Marché 200 100 11.5 210
19 Montée des Roches 125 100 10 155
20 Le Reynard 100 60 Hors service | Hors service
21 Lot vers M. Fauchet 125 100 7.5 97
22 Bois Marly vers M. Blanc 100 100 5.5 46
. Lamure 23 Biconne 100 100 8.5 70 04/04/2008
| Azergues 24 Résidence Le Biconne 100 100 4 38
25 Champaillard le Bas 100 100 11 140
26 Maison Roth 100 100 10 79
27 Croisement Verbefiére 100 100 6 44
28 Le Minier 100 100 15 135
29 D485 - Vers Garnier 100 100 14.5 131
30 La Folletiére Intermarché 200 100 14.8 300
31 La Folletiére Ancienne scierie 100 100 15 64
32 Moulin d'Ascut 100 100 12.5 100
33 La Tuilerie 100 100 12.5 100
34 Les Arnauds du Bas 150 100 5 19
35 Panissiéres 100 100 5.5 55
36 Pré Colomb 100 100 7.7 66
37 Moulin Briday 100 100 13 220
38 College vers atelier 125 100 7.5 110
39 Collége sortie Nord 125 100 6 88
40 Maison du directeur 100 100 6 50
41 Le Charbonnier 100 100 6 44
42 Champaillard le Haut 100 100 7.5 85
43 Les Arnauds du Haut 100 100 10.5 120
44 Croix de la Roue 100 100 6 65
1 Le Gravier 100 9.5 125
2 D485 -Le Gravier 100 8 75
3 D485 - Perras 100 8.5 180
4 D485 - Passage a hiveau 100 8 90
5 D485 - La Gare 100 8 160
6 D485 - Villa Charrin 100 7.5 115
7 D485 - Le Brie 100 7 155
8 D485 - Proveoli 100 7.5 135
9 D485 - La Foréze 100 6 110
10 Chateau de la Porte 100 7 75
11 Orval _ 100 14 100
12 Le Montenet - La Ville 100 11.5 110
13 Lotissement Chez Pierre 60 11 0
14 Le Collier Fougeras 60 4 0
15 Le Collier 100 7 60
16 La Collonge 100 10.5 0
St Nizier 17 Le Montcenis 60 13 0 27/03/1999
d'Azergues 18 Bourg Augagneur 100 5.5 40
19 Bourg Eglise 60 4.5 0
20 Bourg salle des fates 100 7 0
21 La Reculée Vincent 100 8 115
22 Le Marton 100 2.5 80
23 Goutte Lafay 100 11 85
24 La Combe 100 7 70
25 La Chassagne 100 10 70
26 Les Riveres 100 5 0
27 La Roche 100 3 60
28 Les Metairies 60 4 0
29 Pramenoux sur CD 100 3 65
30 Pramenoux 100 6 80
31 Pramenous Chateau 100 10.5 140
32 Cheneval 60 4.5 0
33 Passage a niveau ZI 100 7 110
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PREAMBULE

Le présent rapport correspond aux phases 2 et 3 de I|'étude, concernant le diagnostic de
fonctionnement du réseau d'eau potable du Syndicat Intercommunal des Eaux de la Haute Vallée
d’Azergues.

Il s‘organise de la maniére suivante :
1. Analyse des données extraites de la télégestion et de la campagne de mesures.
2. Mise en place du modéele hydraulique sous le logiciel PORTEAU du Cemagref.
3. Réalisation du diagnostic hydraulique en situation actuelle et future.
4. Pistes d'aménagements.

Ce rapport fait suite a la phase recueil de données réalisée sur le syndicat. En effet, afin de réaliser la
modélisation, il a été nécessaire de réunir toutes les informations permettant de décrire le
fonctionnement du réseau.

Ces informations concernent :

¢ L'arborescence du réseau d’Eau Potable

¢ Les conduites d'alimentation (diameétre, longueur, type ,...)

¢ Les ouvrages hydrauliques présents sur les communes (réservoirs, stabilisateurs, réducteurs...)
¢ Les ressources du syndicat
.

Les abonnés du syndicat, leur consommation et leur répartition.
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA HAUTE VALLEE D'AZERGUES
SCHEMA DIRECTEUR D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE

1 ANALYSE DES DONNEES ISSUES DE LA CAMPAGNE
~ DE MESURES

Une campagne de mesures a été réalisée du 22 septembre 2008 au 02 octobre 2008 a partir
d’appareils installés sur le terrain par la société PMH. Le rapport est fourni en annexe 1.

Cette campagne de mesures a consisté a suivre en continu sur 5 jours :

les marnages des réservoirs,

les volumes transités aux points de comptage,
les variations de pressions,

les temps de fonctionnement des stations.

1.1 LE SUIVI DES RESERVOIRS

Sur les 31 réservoirs présents sur le Syndicat, 20 réservoirs ont été suivis lors de la campagne de
mesures:

¢ Le Calvaire, Chamelet ¢ Le Sauvage, St Nizier

¢ Le Crét, Chamelet ¢ Le Pramenoux, St Nizier
¢ Le Cocon, Chamelet ¢ Le Foreze, St Nizier

¢ Les Eversins, Chambost ¢ Le Marton, St Nizier

¢ La Moussiére, Chambost ¢ La Roche, St Nizier

¢ Le Michel, Chambost ¢ Orval, St Nizier

+ Le Goutel, Grandris ¢ Le Neyret, Claveisolles
¢ Plat Marsan, Grandris ¢ Claveisette, Claveisolles
¢ Les Nuisiéres, Grandris ¢ L'Agonisant, Claveisolles
¢ Le Malleval, Lamure sur Azergues ¢ Douzette, Claveisolles

La campagne de mesures a permis d’établir les courbes de marnages de chaque réservoir présentées
pages suivantes.

La sonde du réservoir des Eversins n‘a pas fonctionnée correctement. Nous n‘avons donc pas le
marnage de ce réservoir.

A partir de I'analyse des courbes de marnages, nous avons établi les seuils et/ou les horaires de
déclenchement des pompes asservies a certains réservoirs.

En fonction des constats observés sur les ouvrages, un commentaire ou non figure sur chaque figure
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA HAUTE VALLEE D’AZERGUES
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FIGURE 1 : SUIVIS DES NIVEAUX DES RESERVOIRS

Le réservoir présente des fuites sur
les 2 vidanges.

Fonctionnement
Station de reprise Les Daniéres

Marche Arrét

2,75m 3,20m

RESERVOIR LE CALVAIRE
2.50m -
z_mmf,\_'v\[\fw\[-\hm
1.50 m -

1.00 m -
0.50 m
0.00m : : T T T 1 : T T .
8o 8 8o 8o 8 3 3 3 3o 8. 38
28 2% 28 2% 28 2% 28 28 2§ 2% 2§
c8 o+ 8 % 8 &% 58 % 58 5% 58
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ (0] ™M o
RESERVOIR LE CRET
3.50m -
3.00m\/\/_\[\l\
2.50m
2.00m -
1.50 m -
1.00m -
0.50 m |
0.00m T T T T T T T T : |
3 3 8o 8. 8 38 3 3 8. 8. 8
g2 2% 58 3% 2% 2% 8% 28 2% 2% =8
8 &~ 58 X7 28 = 58 5% 58 57 3Z8
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o o~ (2] (3] o

RESERVOIR LE COCON
400 m -
3.50m
3.00m |
250 m
2.00m -

1.50 m -

1.00m

0.50m

0.00 m , , : . ‘ l ; ; : ‘
3 3 3 8o 3o 8- 8 3 3. 8 3
=8 58 58 58 58 58 58 58 58 58 S8
S8 38 25 39 25 28 85 51 85 84 =3
o~ o~ o o~ o~ o~ o~ o~ ™ (2] o

Le seuil de démarrage est plus bas
le vendredi 26/09/08.

Fonctionnement
Station de reprise La Chapelle

Démarrage a 22h si niveau inférieur
az2,50
Arréta 3,75 m
Exception pour le mardi 30/09/08

On distingue les démarrages des
pompes de la station le Cocon
alimentant le réservoir de la
Cantiniére
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SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA HAUTE VALLEE D'AZERGUES

SCHEMA DIRECTEUR D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

RESERVOIR LA MOUSSIERE
Fonctionnement
S Station de reprise Les Eversins
3.00m A
250m - Marche Arrét
200m - 6h
1.50m | 22h sauf si atteint seuil
Lo0m haut a 2,85m
0.50m -
000m 1— ; Pas de remplissage dans la nuit de
38 8, 8, 8. 8_8_38_ 8, 8, 8, 8, samedi a dimanche
838 85 85 8% 85 85 85 85 83 8% 85
& < N N X & By & 8 a 3
MARNAGE DU RESERVOIR LE MICHEL
Fonctionnement
e Vanne motorisée
250m -
Quverture Fermeture
2.00m -
1.50m 1,23 m 2,55m
1.00m
0.50 m
0.00 m T T T T T T T T T ]
@ @ @© =] o] =] @ [+ [+e} =] =]
Lo 29 290 Lo 2o 2o Lo Lo 2o Lo 2o
T2 O TS T2 TS TS I S S e o2
S8 S8 28 29 £8 g4 £8 549 £8 £4 38
& 8 N N X X By Q a a 3
RESERVOIR LE GOUTEL
Fonctionnement
3.50m Station de reprise Les Arnauds
3.00 m —
Marche Arrét
250 m -
Nuit
2.00m
2,55 m 3m
1.50 m 22-6h
o e 1,80 2,20
0.50 m coum , 20 m
6-22h
0.00 m T T T L T T T T T T |
=] ==} @ @ @ =] @
5g 58 33 38 53 85 85 825 88 83 &5
S8 94& 238 24 238 24 28 24 28 248 T3
o) o™ N N™ 0°© o™ o ™ o o™ o
~N ~N o~ o~ o~ o~ ~N o~ (2] (2] (=]
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RESERVOIR PLAT MARSAN
Fonctionnement
3.50 m Station de reprise Le Goutel
3.00m -
2.50m /\/\/\/ Démarrage a 22h si niveau inférieur
200m A a250m
150 m - Arrét 2,90 m
1.00m +
0.50m -
0.00 m T T T T : : : - T 1
8o 8o 8o 8. 8. 8. 8. 8 8o 8o 8o
58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
Q9 224 29 24 29 24 929 24 Q9 224 O
O°C U™ N N &0 o™ o o g g O
o~ o~ ('] o~ o~ ~N o~ o~ ™ (] o
RESERVOIR LES NUISIERES
Fonctionnement
250m - Station de reprise Les Ygaux
2.00m - - Marche Arrét
1.50 m _\/\/\f
1,45m 1,95m
1.00 m
0.50m -
0.00 m ; : : ; : ; ; i : ;
8g 85 85 85 £5 £5 85 85 85 85 &5
S8 24 238 24 98 24 238 24 28 2& T8
& & N N & S By & a Q 3
RESERVOIR LE MALLEVAL
250m
2.00m AM'M—A_-’
150 m
1.00 m
0.50m
0.00 m T T T : : T T T ,

26/09/08
00:00

26/09/08
12:00

27/09/08
00:00
27/09/08
12:00

28/09/08
00:00

28/09/08
12:00

00:00

29/09/08
29/09/08

12:00

30/09/08

00:00

30/09/08

12:00
01/10/08
00:00
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RESERVOIR LE SAUVAGE

Fonctionnement
4.00m - Station de reprise Les Fougeéres
3.50m -
3.00m | Marche Arrét
250 m
200m - 2,05 m 3,70m
1.50 m A
1.00m
0.50 m -

0.00 m T r - : r : - ; . .

=] =] @ o] =] =] -] o] [+

25 £5 £3 25 25 85 85 €5 25 25 &3

S8 24 28 24 £8 £8 £8 84 £8 84 38

& & N N S ] ] & a Q 3

RESERVOIR PRAMENOUX

3.00m 4
250 m
200 m A
1.50m -
100m A Le réservoir ne marne pas.
0.50m -
0.00 m T T T T T T T T : |

=] =] [+ o] 2] e} v 2] -] @ =]

Sg Sg S8 Sg Sg Sg Sg 8g g 2g 83

A2 S 2 IS a2 S T2 o 8° =

SO 24 29 24 290 224 29 24 28 24 o

O U7 RO R™ @° g a° g~ g g~ a°

o~ N o~ o~ o~ ~N o~ o~ o (2] o

RESERVOIR LE FOREZE

450m -
4.00 M s - N ——
3.50m
3.00m
250m - La seule variation observée de
200m 4 niveau correspond aux
L5m déclenchements des pompes des 2
1l reprises.
050 m -
0.00 m T T T T T T — T T |

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

58 523 52 52 58 58 58 58 58 58 S8

28 24 28 24 28 84 28 24 28 24 g

8 8 N ~N ] S By & ] R 3
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Fonctionnement
Station de reprise Foréze

Marche Arrét
22h quglque soit 2,45 m
le niveau

RESERVOIR LE MARTON
3.00 m
2.50m -
2.00 m A\/\/\/\/N
1.50m A
1.00m
050 m -+
0.00 m T T T T T T T T T |
8 3 3 8 8 3 8 8 3 8 8
o o o o o
8 g8 38 =3 8 58 58 58 58 8 s8
(== N 28 2A 28 2d4 28 2A4 28 224
$3 §5 8 R5 38 3~ FS - 38 s~ 58
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ (] ™ o
RESERVOIR ORVAL
2.50m
200m -
1.50m -
1.00m -
0.50 m -
0.00 m T T T T T T . T T )
3 3 3 3 3 8 3 3 8 3 8
o o o o o (=] o (=] o (=] o
oS &S a2 S S S S &S §o §o S 9
Co 24 20 24 Lo 24 2 SN o N o
S8 §9 R8 RY 38 9 §£8 g9 S8 59 58
~N o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ™ (2] o

RESERVOIR LA ROCHE
1.40 m
1.20m
1.00m
0.80 m
0.60 m
0.40m -
0.20m

0.00 m ! : ; . : : : : ‘

ES Pl 58 E’.—a“ §8 ﬁﬁ §8 ﬁﬁ §8 9\“: gg

Le réservoir ne marne pas.

Fuite sur branchement pendant le
week-end (27 et 28/09).
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RESERVOIR LE NEYRET

Fonctionnement
Station de reprise Foréze

Marche Arrét
Entre 4h30 et
1,43 m 5h30

3.50m -
3.00m
2.50m
200m -
1.50m -
1.00m -
0.50 m
0.00 m ; ; i ; ; : ; ; ; ;
=] [} @ [} e} o] e} [*=] [+ @ [==]
o So 9o 920 S0 2 o o =] =] o
58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 S8
o o o o o o (=] ~
o8 &% =8 =Y 38 Y 58 59 s8 9 58
o~ N o~ o~ o~ ~ o~ o~ 8 m o
’
RESERVOIR L’AGONISANT
3.50 m -
3.00m W
250m |
2.00m -
150m -
1.00m -
0.50 m -
0.00 m ; ; : ; : : ; ; ; i
8o 85 80 85 85 85 85 85 85 85 8
o o o o (=] o (=] o o o
52 32 32 52 58 58 58 58 58 58 S8
©OS O9A 96 SAa © [=] o OA 98 9S9A&A o
s8 §~ T8 % 38 3~ 58 FH 58 5% 8
o~ ~N o~ o~ o~ o~ ~N ~N om (2] o

On remarque |'appel lié au
déclenchement des pompes de la
station du Plat des Granges

Fonctionnement
Station de reprise Plat des Granges

Marche Arrét
Démarrage a 22h si 3.25
niveau inférieur a 2,90 m !

RESERVOIR CLAVEISETTE

On observe un tirage de l'ordre de 5
m3 (50% de la demande totale)
entre 8 et 10h qui n’est pas lié au
fonctionnement du surpresseur en
aval
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Fonctionnement
2.60m - Station de reprise Claveisette
Marche Arrét
2.55m
2,50 2,53
250 m
245m T T T T T T r ; T 1
8o 85 85 85 85 85 85 85 85 8. 8o
S8 38 38 38 38 TS 8 2 a8 o o9
28 5% R8 Y 38 3% §8 g9 58 s¥ 58
o~ o~ o~ o~ o~ ~ ~N o~ (2] (2] o=
RESERVOIR LA DOUZETTE
3.50m
3.00m -
2.50m -
2.00m -
1.50 m - , .
Le réservoir ne marne pas.
1.00m
0.50 m
0.00 m T T T T T T . : : —
2] =] [ o] =] o] e} o] [e2] =]
S 58 58 58 58 55 558 88 38 38 S8
g8 g% X8 5% 38 3~ 38 g~ g8 g+ 38
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1.2 LES MESURES DE DEBITS

Les mesures de débits permettent d’évaluer la demande journaliere en eau potable, et par la suite
d’estimer les volumes de fuites et éventuellement d’orienter les campagnes de recherches de fuites.

Les données de mesures de débit issues de la campagne de mesures concernent les compteurs
suivants :

compteur D4 : compteur Gare a Chamelet (station Vaurion/Réservoir Peigneaux)

compteur D5 : compteur La Riviére a Chamelet (alimentation Réservoir le Calvaire)

- compteur D9 : compteur La Blancherie a Chambost-Allieres

- compteur D14 : compteur le Lozet a Chambost (alimentation Réservoir les Eversins)

- compteur D22 : compteur Gare a Lamure sur Azergues (alimentation Réservoir Malleval)
- compteur D26 : compteur Le Collier a St Nizier (alimentation station Fougéres)
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D'autre part, les index des compteurs suivants ont été relevés. Ces informations nous permettent
d’approcher les volumes transités journaliérement :

compteur C1 :
compteur C2 : sortie du réservoir la Roche a St Nizier

compteur D20 : compteur Panissiére, Verbefiére, Moulin Briday a Lamure sur Azergues
compteur D21 : compteur Charbonnier, Champaillard a Lamure sur Azergues
compteur C3 :
compteur C4 :

compteur C5
compteur C6

compteur C7 :

compteur principal

sortie station les Ygaux

sortie station Foréze Claveisolles

: sortie station Foréze St Nizier

: sortie station Plat des Granges

sortie surpresseur Valtorte.
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Le tableau suivant présente les volumes mesurés durant la campagne et ceux que nous avons déterminés en comparant les marnages et les temps de fonctionnement des
stations.

Sont également donnés pour comparaison, les volumes de la sectorisation que nous a fournis la SDEI.

TABLEAU 1 : VOLUMES EN M3 PAR JOUR TRANSITES PAR POINT DE MESURES
Campagne mesures - Volumes mesurés

D4 D5 D9 D14 D22 D26 c1 c2 D20 D21 c3 ca c5

23/09/2008 703 57.1 19.5 94.7 58.2 654

24/09/2008 60.6 50.8 19.5 47.2 60.8 32.7

25/09/2008 64.2 108 19.5 12.4 5.8 58.7

26/09/2008 68.2 44.5 19.5 97.4 58.3 34.6

27/09/2008 64.4 76.4 20.1 515 60.8 59.9

28/09/2008 72.9 105.3 202 14 57.7 43.1

29/09/2008 713 61 19.4 95.4 616 62

30/09/2008 64.1 77.5 18.5 58.8 63.9 47.8

moyenne 67.0 72.6 195 | 589 601 | 505 913,7 937 86,8 235 19.2 95.8 317
[Volumes SDE | ——— — _ - 960 20 74 13.9 23 106 35

Campagne mesures - Volumes déterminés

Cret COFO.':' Calvaire Dl‘! Moussiére Goutel |Plat Marsan| Nuisiéres D2‘6 Le Sauvage| Marton Neyret | Claveisette
Cantiniere Eversins Fougeres

26/09/2008 9.3 10.4 54.2 9.1 39.5 259 14.5 15.1 14 22.6 37.9 77.4 1.26

27/09/2008 10.8 12.4 53.4 7.7 46.2 271 17.8 15.9 17.6 23.9 40.3 82.7 1

28/09/2008 11.2 13.7 42.4 6.7 48.8 269 18.1 17.1 14.3 28.9 40.5 74.9 1.24

29/09/2008 9.2 10.6 46.5 8.1 38.1 265 14.5 16.2 15.8 29.6 38.3 83.9 1.25

30/09/2008 8.5 15.5 46.4 8.3 43.8 263.8 15.5 14.1 15.2 27.5 37.7 72.7 1.31

moyenne 9.8 12.5 48.6 8.0 43.3 265.6 16.1 15.7 15.4 26.5 38.9 78.3 1.21
Volumes SDE 9 11 35 210 26 23 28 35 106 4.8

Les volumes observés durant la campagne de mesures sont relativement proches des volumes moyens observés par la SDEI en 2007 ; sauf pour le compteur C2 (sortie du
réservoir La Roche) ou il y a eu une fuite sur un branchement durant la campagne.
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1.3 LES DEBITS MINIMUMS ET DEBITS DE FUITE

Nous avons recherché pour les secteurs déterminés précédemment les débits minimums nocturnes enregistrés afin d'évaluer les volumes de fuites potentiels dans le
réseau et ainsi d'orienter la recherche de fuite, en calculant le rendement du réseau par secteur puis I'indice de perte linéaire.

Les tableaux suivants présentent les débits minimums nocturnes, les débits de fuite et les rendements par secteur.

TABLEAU 2 : DEBITS MINIMUMS NOCTURNES (M3 /H), DEBITS DE FUITES (M3/JOUR) ET RENDEMENT PAR SECTEUR

D4 D5 D9 D14 D22 D26
23/09/2008 12 1.7 0.6 0.2 12 0.2
24/09/2008 1.2 13 0.6 0.2 12 0.4
fhie 25/09/2008 12 15 0.6 0.1 12 0.2
aii'ttuf'n';“ 26/09/2008 12 13 0.5 0.2 12 0.4
m3/heure 27/09/2008 12 14 0.5 0.1 12 0.3 P ‘. d | .
28/09/2008 1.2 1.4 0.5 0.1 1.2 0.3 ar experience, on se rend compte que la consommation nocturne peut
29/09/2008 1.2 1.4 0.5 0.2 1.2 0.2 correspondre a environ 20% du débit nocturne.
30/09/2008 1.2 1.4 0.5 0.2 1.2 0.5
e Z
Debit mini moven (m2/heure) 1.2 14 0.5 0.2 12 0.3
Débit de fuite (m3/heure)

B = A x 80% 1.0 1.1 0.4 0.1 1.0 0.3
Volume de fuite (m3/jour)

C=Bx24 23.0 27.4 103 3.1 23.0 6.0
Volume mis en distribution
(m3fjour) = D 67.0 72.6 19.5 58.9 60.1 50.5
:‘:';fg';‘le':; 65.6% 62.3% 47.1% 94.7% 61.7% 88.1%
Cret Cocon Calvaire Dl‘! Moussiére Goutel |Plat Marsan| Nuisiéres 02‘6 Le Sauvage| Marton Neyret
Cantiniére Eversins Fougeres
26/09/2008 0.11 0.21 0.72 0.10 0.10 5.00 0.36 0.33 0.20 0.58 0.60 1.25
Débit mini 27/09/2008 0.10 0.22 0.35 0.10 0.60 4.00 0.33 0.34 0.25 0.41 0.60 1.40
nocturne 28/09/2008 0.11 0.27 0.60 0.11 1.10 4.00 0.35 0.32 0.10 0.53 0.68 1.08
m3/heure 29/09/2008 0.27 0.28 0.40 0.02 0.10 5.00 0.34 0.36 0.20 0.47 0.60 1.00
30/09/2008 0.29 0.17 0.78 0.16 0.60 4.00 0.35 0.33 0.10 0.60 0.60 0.87
— 2
Debit mini moren (m?/heure) 0.18 023 0.57 0.10 0.77 4.40 0.35 0.34 0.20 0.52 0.62 1.12
Débit de fuite (m3/heure)

B = A x 50% 0.14 0.19 0.45 0.08 0.61 3.52 0.28 0.27 0.16 0.41 0.49 0.90
V°'”mege_f‘é'tfz(;“3/1°“’) 3.4 45 10.9 1.8 14.7 84.5 6.6 6.5 3.8 10.0 11.8 215
Volume mis en distribution

(m3/jour) = D 9.8 12.5 48.6 8.0 43.3 265.6 16.1 15.7 154 26.5 38.9 78.3

f‘:’gfg‘f'g 65.7% 64.4% 77.6% 76.8% 66.0% 68.2% 58.7% 58.7% 75.3% 62.4% 69.7% 72.5%
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Les rendements par secteur sont compris entre 48 et 94%. Seuls deux secteurs sur les 19 ont des
rendements proches de 50% :

- le secteur de la Blancherie

- le secteur Claveisette mais ici les volumes transités sont infimes donc 'erreur de mesures est

d’autant plus grande.

Cette premiére analyse est a pondérer avec le calcul de lindice linéaire de pertes. Il est établi en
divisant le volume de fuite journalier estimé par le linéaire de conduites concernées.

Afin de déterminer I'état du réseau de distribution, nous utilisons les valeurs des indices linéaires de

perte du tableau guide utilisé par les agences de l'eau :

Bon <1,5 <3 <7

Acceptable <2,5 <5 <10
Médiocre 2,5<ILP<4 5<ILP<8 10<ILP<15

Mauvais >4 >8 >15

Le tableau suivant présente les résultats obtenus.

Tableau provenant de Agence de |'eau (nr’/j/km).
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TABLEAU 3 : INDICES LINEAIRES DE PERTES PAR SECTEUR

Cocon . D14 o Lo D26
Cret Cantiniére Calvaire Eversins Moussiére Goutel |Plat Marsan| Nuisiéres Fougéres Le Sauvage| Marton Neyret
26/09/2008 0.11 0.21 0.72 0.10 0.10 5.00 0.36 0.33 0.20 0.58 0.60 125
Débit mini [ 27/09/2008 0.10 0.22 0.35 0.10 0.60 4.00 0.3 0.34 0.25 0.41 0.60 1.40
noctume | 28/09/2008 0.11 0.27 0.60 0.11 1.10 4.00 0.35 0.32 0.10 0.53 0.68 1.08
m3/heure [ 29/09/2008 0.27 0.28 0.40 0.02 0.10 5.00 0.34 0.36 0.20 0.47 0.60 1.00
30/09/2008 0.29 0.17 0.78 0.16 0.60 4.00 0.35 0.33 0.10 0.60 0.60 0.87
— :
Debit mini moyen (mé/hewre) 1 o.18 0.23 0.57 0.10 0.77 4.40 0.35 0.34 0.20 0.52 0.62 1.12
SR .
Deblt de fulle (me/heure) 0.14 0.19 0.45 0.08 0.61 3.52 0.28 0.27 0.16 0.41 0.49 0.90
0%
V°'”mecdif‘|;'§(e2(2‘ fiour) 34 4.5 10.9 1.8 14.7 84.5 6.6 6.5 3.8 10.0 11.8 215
T et
ineatre réseau (km) 2.4 43 32 25 53 17.4 108 7.0 24 8.5 126 189
TILP (m3/jour/k
(m /c’;’l;"l m) 1.40 1.04 3.38 0.75 2.78 4.86 0.61 0.93 1.61 118 0.94 114
(':ategorie Bon Bon Médiocre Bon Médiocre Mauvais Bon Bon Acceptable Bon Bon Bon

Cette analyse a permis de mettre en avant 2 secteurs ou |'état du réseau est mauvais :
- Secteur du réservoir du Calvaire : fuites sur les 2 vidanges,

- Secteur du réservoir de la Moussiére.

Sur le secteur du réservoir du Goutel, I'‘état du réseau est mauvais. Mais cet état est a relativiser étant donné la présence de I'hopital qui peut avoir des consommations
nocturnes supérieures aux 20% estimés.
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1.4 LES MESURES DE PRESSION

La mise en ceuvre de ces mesures a consisté a installer des enregistreurs analogiques de pressions sur
des poteaux incendies principalement.

Deux suivis de pressions par commune ont été mis en place durant la campagne soit 12 points au
total.

Les courbes suivantes présentent les résultats de ces suivis.

FIGURE 2 : SUIVIS DES PRESSIONS

SuIvI PRESSION P1 — VAURION - CHAMELET

Localisation

100.00 m
90.00m MWW/W
80.00 m |
70.00 m
60.00 m
50.00 m
40.00 m
30.00m
20.00m
10.00 m

0.00m

y Sk '~/ lesBrosses
; =

26/09/08
00:00
26/09/08 |
12:00
27/09/08 |
00:00
27/09/08 |
12:00
28/09/08 |
00:00
28/09/08 |
12:00
29/09/08 |
00:00
29/09/08 |
12:00
30/09/08
30/09/08 |
12:00
01/10/08 |
00:00

00:00

Pression max : 9,5 bars Pression min : 8,2 bars

Diminution des pressions lorsque la station de reprise est en marche

Observations : Les pressions varient en fonction de la demande. (La rugosité de la
conduite entraine des pertes de charge ?)

SuIVI PRESSION P2 — BOURG - CHAMELET

Localisation .
50.00m
Tl o L o
40.00m
30.00m
20.00m -
10.00m
0.00m T - . . i ;
85 85 85 83 85 85 85 85 85 85 &9
g2 32 22 22 22 g% 32 2% 32 22 =g
8% g~ §% §° 8% 2" % g~ g§° §- 3°
; Pression . .
Pression moyenne : 4,5 bars ha—p 4,6 bars Pression min : 4,3 bars
Observations : Légeére diminution des pressions lorsque la station de reprise est en marche
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Suivi PRESSION P3 — LES CITES — CHAMBOST ALLIERES

Localisation
70.00 m
] ] woom L_, "=
50.00m
40.00m
30.00m
20.00m
10.00m -
=y _‘?‘ £ ¢ ¢ 5 '< o 0.00m°° aov ool col aol aoi @ ) ou‘ col a:,v
VA 7 T U S8 S8 58 S8 58 58 58 58 S8 8 38
ARy S ¢ £ e S8 €8 £8 84 28 S8 €8 S5 S8 S8 =8
Q\ g ¢ A‘ ,ﬁsp;,,ﬁ_i g° 8§~ R°® R~ 8° &~ g° g~ ]° &~ &
Pression moyenne : 5,7 bars Pression max : 5,9 bars | Pression min : 5,6 bars
Observations : Pression stable
Suivi PRESSION P4 — CHAMBOST — CHAMBOST ALLIERES
Localisation
80.00m
70.00m
60.00m -
50.00m
! { 40.00 m
5008 %
T 30.00m
IeChileau‘} _)‘/ l S 20.00m
R = a0 10.00m
ot Pl.n(:l.n;.llz_,'i;’ M_: ! o 0.00m : : - . - + 1
oL Lo Braevi ey e N\ il @
S e St \“ﬁ g3 83 3 83 83 85 83 82 82 §s Es
: S ATEVE N Fomginel == S8 84 28 24 §8 §4 §8 §9 S8 £¢ I8
2 =y ¢ »; \\ \’ 2 ~ ~N ~N ~ ~N ~ ~ 3 A o
S TN A AN
Pression moyenne : 6,6 bars Pression max : 6,7 bars Pression min : 6,4 bars
Observations : Pression stable
Suivi PRESSION P5 — LA TOUR - GRANDRIS
Localisation
140.00 m
SN T AT AR P T T
100.00 m -
80.00 m -
60.00 m
40.00 m
20.00 m
o . ! oo‘ mv e::r uo‘ =] ) uo‘ aol co‘
W P 1a Riviere S8 58 58 58 58 58 58 58 58 58 S8
y 85 85 83 85 83 285 85 88 S35 S5 28
¥ les Planches , {§° &7 R°® K™ ®° &7 g° 27 &° &~ 3
Pression moyenne : 11,7 bars Pression max : 12,6 bars Pression min : 10,1 bars
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Pression elevée. Pression nocturne plus forte (moins de pertes de charges)

Observations : Les pressions varient en fonction de la demande. La rugosité de la conduite
entraine des pertes de charge

SuIVI PRESSION P6 — LOTISSEMENT - GRANDRIS

100.00 m
. .
)\I:.t;l'r\mh: } \
i créederan) 80.00m
1 w12 $Y1
60.00 m -
40.00 m
20.00m
0.00m T T T T T T T T
=] @ ==} =<} ==} =] @ =] ==} -] =<}
o S <] o 1= <] S0 90 990 990 Qo
s8 58 58 38 58 58 38 38 38 58 S8
(=3 o (=3 (=} (=} (=3 (=3 el
$8 &9 R8 RY 38 Y 58 Y S8 39 =8
N ~N o~ o~ o~ ~N ~N o~ (2] (] o

Pression moyenne : 8,4 bars Pression max : 9,4 bars Pression min : 7,9 bars
Observations : Pression elevée sous l'influence de la reprise de la station des Arnauds
vers le réservoir de Goutel

Suivi PRESSION P7 — BICONNE — LAMURE SUR AZERGUES

Localisation 100.001
80.00m MWW
60.00 m
40.00 m
20.00m
0.00 m T T T T T 4 y
82 82 22 82 82 82 22 22 2 82 B9
S8 S8 28 2N 38 38 28 29 58 =8 =8
o~ ~N o~ o~ ~N ~N ~N o~ ™M ™ o
Pression moyenne : 8,1 bars Pression max : 8,7 bars Pression min : 7,1 bars
Observations : Pression soumise a l'influence de la consommation au cours de la journée.
La rugosité de la conduite entraine des pertes de charge

Sulvi PRESSION P8 — ROUTE NATIONALE - GRANDRIS
Localisation
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100.00m -

80.00m

60.00m

40.00m

20.00m -

i W' 5 Y oor col w‘ w' uo’ D'
=] =] =] =]
$8 58 58 58 58 58 58 58 58 58 S8
28 2 5% 5% ®% g 2% 2% 3% 3¢ &8

Pression moyenne : 7,8 bars Pression max : 7,9 bars Pression min : 7,7 bars

Observations : Pression stable

SuIVI PRESSION P9 — LA RECULEE — ST NIZIER

Localisation 100.00m
80.00m
60.00 m
40.00 m -
77 j 20.00m |
V[ﬁ mﬂﬂﬁ::
(g 0.00m , K
8o 80 82 80 80 80 80 2o 2o 3¢ 8
7 257 S8 38 58 38 38 38 58 58 58 s8 s8
§% B9 S R §s R Be Y Es 8¢ &8
MY
Pression moyenne : 9,0 bars Pression max : 9,2 bars Pression min : 8,9 bars
Observations : Pression stable
Su1vi PRESSION P10 — CHEZ PIERRE — ST NIZIER
Localisation ——
100.00 m
80.00 m
60.00 m
40.00 m
20.00 m
N 0.00 m T T : 3
2 e caflie 8g 83 83 83 €5 8g 85 835 &35 83 &g
J /539 bl §§ 85 83 85 83 8% 3; g3 83 g3 E;
o Mo NG— £° &~ R® R~ &° &~ §° @~ &8° 8- 38
Pression moyenne : 10,2 bars Pression max : 11,1 bars | Pression min : 6,5 bars
Observations : Pression stable. Fuite sur branchement les 28 et 29 septembre.

SuIvi PRESSION P11 — D23 - CLAVEISOLLES
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Localisation
160.00 m
{)Q \ 140.00m -
120.00 it = =
V 1l1n7 w” "
100.00 m
Clavel nlles 80.00m
60.00 m
Cmn, \epher
- L] 40.00m A
\nlhrs 'w‘ 8 / 20.00m
i Maladiere ‘—0\'(43:’:"-1
Fad u) s b L 0.00m - : : : : : r r T |
> R VR 2 8o 85 85 85 8o 85 85 85 85 85 8o
,- y g8 2§ 28 3§ 28 2% 2% 2% 3§ 2% 3%
b BT ¢ "’/l §8 gﬁ 58 E‘:‘. 58 Eﬁ 58 ﬁﬁ §8 §2 58
. C'(T 1he- (unm j? r\m
Pression moyenne : 12,6 bars Pression max : 12,7 bars | Pression min : 12,3 bars
Observations : Pression élevée et stable
SuIVI PRESSION P12 — PONT GAILLARD - CLAVEISOLLES
Localisation
160.00 m
‘o 140.00 m S A IO e Y
120.00 m
100.00 m
80.00 m -
60.00m
40.00 m
20.00m
0.00m T T T T T ' v y
8. 8o B0 80 B0 80 80 80 80 30 8o
g2 2% 58 2% 2§ 2% 2% 2§ 2§ =% =8
g% g~ 3% 5% g% 2% ° g7 g8° g- 3°
Pression moyenne : 14,8 bars Pression max : 15 bars Pression min : 14,3 bars

Observations :

Pression élevée et stable.

BILAN :

- Sur 4 poteaux incendie, on observe des pressions maximales supérieures a 11 bars voire jusqu’a

15 bars.

- Sur 5 poteaux incendie, on observe des pressions entre 8 et 10 bars
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2_MODELISATION HYDRAULIQUE

La modélisation mathématique des réseaux d’eau potable du Syndicat des Eaux de la Haute
Vallée d’Azergues a pour objet de fournir un outil de calcul performant permettant de tenir compte
au mieux de la géométrie des réseaux, des modes de contréle et d’exploitation et des conditions de
consommation.

Les simulations sur 24 heures, a un pas de temps de 5 minutes, permettent d’analyser le
comportement des réseaux au cours d'un cycle complet de consommation et donc d’intégrer les
parametres suivants :

¢ La pression en tous points de la distribution (nceud du réseau),

¢ Les pertes de charge dans la canalisation entre noeuds (trongons du réseau),
¢ Le marnage des réservoirs,
*

Les conditions de fonctionnement des pompes.

A terme, la connaissance du comportement du réseau en situation actuelle et future permettra
d’évaluer les points suivants :

¢ Les capacités limite de distribution,

¢ Les points faibles tels que le manque de pression (PI),

¢ Les possibilités de desserte des adhérents futurs potentiels,
.

Les conséquences d'une modification des asservissements ou des régulations (déclenchement des
pompes, marnage des réservoirs) sur la qualité et les possibilités de desserte,

¢ L'impact d'un renforcement de réseau.

Le logiciel de simulation est celui de ZOMAYET sous PORTEAU développé par le CEMAGREF.

2.1 PREPARATION DU MODELE
2.1.1 CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES

Les caractéristiques des réservoirs (géométrie, altitude, interconnexions), des stabilisateurs de
pression, et stations de pompage (courbes de pompes), ainsi que les informations relatives aux
asservissements et principes de contrdle des stations de pompage ont été fournis par |'exploitant.
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2.1.2 LES ELEMENTS CONSTITUTIFS DU MODELE

2.1.2.1 Les nceuds
Il existe trois types de noeuds :
e Les nceuds ordinaires

Ils correspondent au changement de diameétre d’'une canalisation, a un point haut, a un groupe de
consommateurs...

Les données a saisir dans le modéle sont la cote altimétrique (repérée sur une carte IGN), la cote
piézométrique désirée (20 m supérieure a la cote altimétrique en général), le nombre d’abonnés
rattachés a ce nceud et leur modéle de consommation sur la journée.

Le modele du réseau du Syndicat comporte environ 278 nceuds ordinaires.

e Les réservoirs (29)

Les caractéristiques des réservoirs ou des baches a entrer dans le modéle sont :

les cotes au sol, Radier et Trop Plein

la surface du réservoir

la cOte de I'eau dans le réservoir en début de simulation.

Il est aussi important de connaitre leur mode d‘alimentation (par une conduite unique, par
électrovanne...).

e Les points d'eau (5)

Ils servent a la modélisation des ressources:
- Sources des Lonnes et de Gouttelongue,
- Captages du Chambon et des Arnauds,

- Point de desserte depuis Saéne Turdine.

2.1.2.2 Les trongons

Un trongon est délimité par deux nceuds d’extrémité. Il est caractérisé par :
- salongueur,

- son diametre,

- le matériau de la conduite et son coefficient de rugosité “k”.

En général, k est pris équivalent a 0,05 mm dans les conduites en PVC et 0,25 mm pour les
canalisations en fonte.

Le modele du réseau du Syndicat comporte 322 trongons. Environ 107 km de réseau ont été
modélisés, soit 63 % du réseau.
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2.1.2.3 Les singularités

Les singularités modélisées sont les suivantes :

e Pompes (P2) : Elles sont définies par leurs courbes caractéristiques et leurs seuils d'arrét et de

démarrage.

e 11 vannes fermées (VF),

e Clapets

e Surverses

e 18 Réducteurs de pressions

e Stabilisateurs amont ou aval

Le tableau ci-dessous présente les consignes des réducteurs et stabilisateurs modélisés.

Commune Localisation Dnalpetx:e Type (1) Consigne | Consigne Noeud
canalisation amont aval _
D9* - La blancherie PVC50 R 11 4 D9-D91
c::?;:’::t Chez Jacques F80 R 10 3 CALO-CALL
D13* - Lozet F100 R 12 [ D13-CA80
D14* - Vers les Eversins F100 R 10 5 D14-D141
D4* ? Supprimé D4-CH10
Départ vers le Bourg F125 R 19 5 CH60-CH61
Entrée réservoir le Calvaire F125 R 14 4 CH115-CH116
Chamelet D5* F125 Supprimé D5-D51
D6* Saillant F100 R 13 8 D61-CH160
D6* vers RD F100 R 19 14 D61-CH150
Vers le Bourg F60 R 10 4 CL105-CL106
. Ecole Mairie PVC50 R 10 3 CL110-CL111
Claveisolles Vers Ia Gare F80 R 13 4 CL150-CL151
Vers Valossiéres PVC40 R 10 3 X
Route du Goutel F100 R 6.5 3 GR50-GR55
Grandris Vers Hameau la Riviere F60 R 10 3 GR115-GR116
Chemin des Roches F100 10 3 GR75-GR76
Suchet F100 R 9 4
Lamure Camping-collége-Moulin Dascut F125 R 13 4 LA60-LA61
sur D21* Vers Charbonnier F100 R 6 6 D211-LA100
Azergues Quartier neuf F100 Supprimé LA230-LA235
Entrée Réservoir Malleval F125 R 4 4 LA200-LA201
Saint Nizier
d'Azergues Le Sauvage vers la Collonge F100 R 16 8.5 SN65-SN66

(1) Réducteur =R
Stabilisateur amont = SM
Stabilisateur amont = SV

TABLEAU 4 : CONSIGNES DES REGULATEURS DE PRESSION MODELISES
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2.1.3 LES COURBES DE PARAMETRAGE

L'objectif de cette démarche est de déterminer la répartition journaliére de la consommation.

Pour ce faire, nous avons dépouillé les enregistrements de débit obtenus lors des campagnes de
mesure.

Ces renseignements permettant d'établir des courbes dites de paramétrage qui sont représentatives
de I'évolution des consommations de la journée.

Les courbes de paramétrage seront utilisées pour le modéle hydraulique ; elles sont souvent
représentatives de plusieurs zones.

24 modéles de consommation ont été créés :

- Neyret - Le Marton - D14-Eversins
- Claveissette - St Nizier Bourg - Moussiere

- Agonisant - LeCret - D22-Malleval
- Nuisieres - Calvaire - D20

- Plat Marsan - Cocon Cantiniére - D21

- Goutel - D4 - Vanel

- D26-Fougeres - D9 - Hopital

- Le Sauvage - Le Michel - Filaire

L'ensemble des courbes est fourni en annexe 2.

D’autre par 6 modéles de fuites ont également été créés : Neyret, Goutel, Sauvage, Marton, D4 et
Calvaire.

Les fuites ont été réparties de maniére uniforme tout au long de la journée.

2.1.4 REPARTITION DES ABONNES ET DES CONSOMMATIONS

A partir des listes de la reléve des compteurs des abonnés de I'année 2007 fournis par la SDEI, nous
avons effectué une répartition par lieu dit et nom de rue des abonnés et de leur consommation.

Ces abonnés ont ensuite été répartis sur les nceuds de la modélisation informatique du réseau de
distribution, en respectant au mieux la répartition géographique obtenue précédemment.

La répartition par nceud figure en annexe 3.
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2.2 LE CALAGE DU MODELE

Le modéle informatique du réseau d’alimentation en eau du Syndicat de la Haute Grosne a été établi.
La campagne de mesures a fourni des informations sur :

- Les temps de fonctionnement des stations de pompage,

- Les volumes distribués par secteur,

- Le marnage des réservoirs,

- Les variations de pressions de certains poteaux incendie.

2.2.1 PRINCIPE

Le calage d’'un modéle permet, a partir des éléments fournis, d'ajuster les caractéristiques du modele

pour fiabiliser ces résultats. Il consiste a ajuster le modéle de fagon a restituer fidélement le
comportement du réseau sur 24 h.

Partant des volumes journaliers et des consignes de fonctionnement des équipements, I'objectif est
donc de reproduire dans le modeéle les variations des niveaux de réservoir, les pressions et les débits
observés sur 1 journée.

Le calage du modéle a été réalisé en comparant les valeurs issues de la télégestion en prenant le
lundi 29 septembre 2008 comme le jour de référence.

Les résultats du calage sont présentés ci apreés.

2.2.2 CALAGE DU MARNAGE DES RESERVOIRS
Il consiste a reproduire le plus fidélement possible la variation au cours d’une journée du niveau d’eau
dans chaque réservoir.

Les figures suivantes présentent les résultats obtenus.

FIGURE 3 : RESULTATS DU CALAGE DES NIVEAUX DE RESERVOIRS

CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR DU CALVAIRE
Campagne mesures Valeurs simulées
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2.00m / ‘—‘\
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CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR LE CRET
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CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR LA MOUSSIERE
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CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR LE GOUTEL

Campagne mesures Valeurs simulées
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CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR LE SAUVAGE
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CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR ORVAL

Campagne mesures Valeurs simulées
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CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR L’AGONISANT
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CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR CLAVEISETTE
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CALAGE DU MARNAGE DU RESERVOIR LA DOUZETTE

Campagne mesures Valeurs simulées

2.2.3 CALAGE DES VOLUMES

Le tableau ci-dessous présente les volumes journaliers mesurés par la campagne de mesures et ceux
simulés par le modéle informatique.

TABLEAU 5 : CALAGE DES VOLUMES

POINT DE MESURES RDEGAAGE | MOVEN e i<ty
(29/09) SUR LES 5 JOURS

Compteur principal - 915 930

D4 79.5 64.9 78
D5 95.6 73.8 91.9
D9 19.3 19.5 19.5
D14 95.3 57.6 71.6

D20 - 86.8 94
D21 - 23.5 23.5
D22 61.6 60.6 61.8
D26 51.4 51.2 51.7
Sortie station Foréze vers Claveisolles - 95.8 95.3
Sortie station Foréze vers Saint Nizier - 31.7 39.1
Sortie station Plat des Granges - 9.8 11.4

Les volumes mesurés et les volumes simulés sont équivalents.
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2.2.4 CALAGE DES PRESSIONS

De la méme maniére que pour le calage du marnage des réservoirs, il s'agit d’approcher au mieux les
pressions moyennes enregistrées pendant la campagne de mesures.

Le tableau ci-aprés synthétise la comparaison des pressions mesurées avec les pressions obtenues sur

le modéle apreés le calage.

TABLEAU 6 : CALAGE DES PRESSIONS

Pressions mesurées du 29/09 (bars) Pressions modélisées (bars)
Mini Max Moyenne Mini Max Moyenne
P1 8.5 9.3 9 9.2 9.5 9.4
P2 4.3 4.6 4.5 4.4 4.5 4.6
P3 5.6 5.8 5.7 5.7 4.9 5.8
P4 6.5 6.7 6.6 6.6 6.7 6.6
P5 10.1 12.6 11.7 11.9 12.3 12.1
P6 7.9 9.3 8.3 7.9 8.9 8.2
P7 7.2 8.5 8.1 7.3 8.3 8.1
P8 7.7 7.9 7.8 7.7 7.7 7.7
P9 8.8 9.2 8.9 8.9 9.2 9
P10 10.5 11 10.8 10.8 10.9 10.9
P11 12.3 12.7 12.6 12 12.3 12.2
P12 14.3 15 14.8 14.5 14.8 14.6
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3 DIAGNOSTIC

3.1 DIAGNOSTIC DU FONCTIONNEMENT

La modélisation nous permet de simuler le fonctionnement du réseau et donc de réaliser un diagnostic
fiable sur son fonctionnement.

Le diagnostic a été réalisé pour différentes configurations de demande en eau :
e Jour Actuel Moyen et de Pointe

e Jour Futur Moyen et de Pointe

Il existe plusieurs indicateurs sur un réseau de distribution qui permettent d'évaluer son
fonctionnement.

Ces indicateurs sont :
e La pression de distribution :
- Une pression minimum a fournir pour chaque usager de 2 bars en régle générale,

- Une pression maximale ne devant pas excéder 10 bars.

e La vitesse dans les conduites :
- La vitesse ne doit pas excéder 1,5 m/s pour limiter les pertes de charges,

- La vitesse ne doit pas étre inférieure a 0,2 m/s (développement bactérien).

3.1.1 SITUATION ACTUELLE — JOUR MOYEN

Le volume moyen distribué par jour est de 1000 m3. La simulation nous fournit un volume mis en
distribution de 1047m3.

Une extraction de la modélisation page suivante présente I'ensemble des résultats.
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