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Diagnostic du fonctionnement global du systéme d’assainissement

| S

Dysfonctionnements du réseau par temps sec

5.1 TUne connaissance structurelle du réseau a

. X
approfondir
|
,/' . . . V4 ] . ‘
! 5.1.1" Exploitation des données disponibles sous SIG
| Le réseau visitable du bassin de Pierre-Bénite a fait I’objet d’investigations dans les
8 années 1990, qui ont été consolidées dans le SIG du Grand Lyon. On notera que ces
informations n’ont pas été mises a jour depuis plusieurs années (derni¢re date
1 renseignée : 01/11/1999).
Par ailleurs, les résultats des inspections télévisées des réseaux non visitables sont
également conservés dans le SIG. Ces informations sont mises a jour plus
. régulierement (dernicre date renseignée : 01/04/2007).
3
, L’état de la connaissance du réseau est le suivant :
L i Bassin de collecte de \ . BV
Pierre-Bénite BV Presqu'ile| BV Vaise Vernaison BV Yzeron
N Linéaire de réseaux non visitables (km) 1018 181 364 147 326
’ dont % état de santé connu| 11% 6% 11% 11% 13%
) Linéaire de réseaux visitables (km) 187 90 60 15 22
dont % état de santé connu 100% 100% 100% 100% 100%

; Tableau 5-1:  Etat de la connaissance du réseau de Pierre-Bénite

Il ressort de ce tableau que I’état de santé des réseaux visitables est trés bien connu.
Cependant, cette observation est a nuancer par le caracteére relativement ancien des
informations (une quinzaine d’années).
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L’état des réseaux non visitable apparait comme moins bien connu, avec seulement
! 11 % des collecteurs connus. Cependant, il n’est pas possible de réaliser des
3 inspections caméra sur la totalité du réseau non visitable de Pierre-Bénite (pres de
1020 km). II est donc préconiser de cibler les inspections sur les secteurs sensibles
aux intrusions-d’eau parasite ou présentant des dysfonctionnements.
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5.1.2 Etat de santé des réseaux

L’ensemble des données renseignées dans les bases de données Etat de santé du
réseau visitable et non visitable est synthétisé dans le tableau suivant.

1 Qualité structurelle = — Linéraire de réseau en km
| . Bassin de collecte de " \ BV
des réseaux = S BV Presqu'ile| BV Vaise . BV Yzeron
Pierre-Bénite Vernaison
. ._Etat de santé des réseaux visitables
Trés bon 24 11 5 4 5
) Bon L 104 ; 48 35 12 10
Moyen b 31 15 2 3
1 Mauvais . 22, 12 5 0 4
J Trés mauvais 6 1 2 0 4
Etat de santé des réseaux non visitables (concernant 11 % du réseau non visitable)
) Bon _ 28 4 11 3 10
~ |[Moyen .28 2 10 3 9
| Mauvais B e 1 3 3 3
Anomalie , %5 4 16 6 18
! Tableau 5-2:  Etat de santé des réseaux visitables et non visitables du bassin de Pierre-Bénite
. La carte de I’état des collecteurs est disponible a la Figure 5-1.

Globalement, les réseaux visitables du bassin de Pierre-Bénite présentent
majoritairement un bon état structurel puisque 62 % des réseaux visitables sont en
a bon ou tres bon état.

Les réseaux visitables en mauvais état sont localisés principalement sur les bassins
de la Presqu’ile et de Vaise (avec 17 km de réseau), contrairement au secteur de
Vernaison qui ne présente aucun collecteur en mauvais état.

[Smm——

En ce qui concerne les réseaux non visitable, plus de 51 % présentent des anomalies
ou un mauvais état de santé. Au total, 56 km de réseaux non visitables sont en
mauvais état ou avec des anomalies localisés principalement sur les secteurs de
I’Yzeron et de Vaise (40 km). Ces observations peuvent étre justifiées par des
inspections télévisées ciblées sur les trongons problématiques.
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Confirmation « a dires d’experts »

Des interviews des techniciens des subdivisions travaux ETOC, ETON et ETOS
ainsi que des services d’exploitation ESX Bollier, ESX Eglantines et EST ont permis
de compléter a dires d’experts ces informations sur I’état du réseau.

Il apparait que 1’état du réseau est globalement moyen sur I’ensemble du bassin de
collecte, en particulier au niveau des centres villes anciens et le long des cours d’eau,
notamment 1’Yzeron et le ruisseau des Planches (inspections télévisées réalisées en
2006 par ESX).

Toutefois, on notera que des travaux sont réalisés progressivement pour améliorer
I’état du réseau

Synthese sur I’état de connaissance du réseau

Les services de la direction de 1’eau dispose de bons supports de connaissance du
réseau, mais il est difficile de maintenir ces informations actualisées.

Nous recommandons de poursuivre la capitalisation de ces informations en
ciblant en priorité les secteurs ou des dysfonctionnements se produisent : sous-
dimensionnement, intrusions d’eaux parasites...

Safege 79 Département Etudes Lyon
P:\Projets\FR_69\CU_GrandLyon\LY01206_02\_Technique\_contractueNRapports\Rapport_phase_2\L.'Y01206_ph2.doc



[re———

o

[ STSS—)

Communauté Urbaine de Lyon Bassin versant de Pierre-Bénite - Phase 2

Diagnostic du fonctionnement global du systéme d’assainissement

5.2 Lutte contre ’envasement : des outils 2 mettre en

place

5.2.1 Rappels sur ce type de problématique

D’une facon générale, la problématique du curage et de ’envasement se traduit sous
les différents aspects suivants :

v

v

v

Il apparait des freins liés aux difficultés de mise en ceuvre du curage :
¢ Mobilisation importante en moyens matériels ;

¢ Mobilisation importante en moyens humains avec les risques et la pénibilité
du travail ;

¢ Difficulté d’intervention liée aux contraintes de voirie.

La réalisation des curages reste indispensable pour palier aux éventuelles
conséquences :

¢ L’influence sur le fonctionnement du réseau : augmentation des risques de
débordements et/ou de déversements plus importants sur les devers01rs
d’orage, en particulier par temps de pluie ;

¢ L’influence éventuelle sur la dégradation des radiers des ouvrages ;
¢ L’influence sur le risque de dégagement d’odeurs ;

¢ [’augmentation de I’ensablement qui rend les curages tardifs beaucoup plus
difficiles.

Par ailleurs 1’exploitant se trouve confronté aux problémes suivants :

¢ La difficulté a planifier les opérations et a séparer ce qui ressort du préventif
et ce qui ressort du curatif ;

¢ La difficulté a faire ressortir le gain des opérations ;

¢ I’importance des volumes curés et de leur traitement. -

5.2.2 Cas spécifique du bassin versant de Pierre-Bénite

Dans le cas particulier du réseau de Pierre-Bénite, nous avons traité différents types
d’informations fournies par le Grand Lyon :

v

v
v
v

Les éléments de 1a base de données « état de santé des collecteurs visitables » ;
Les résultats du calcul du risque envasement a 1’aide du logiciel CANOE ;
Les résultats de la simulation de temps sec sur le modele de Pierre-Bénite ;

Les résultats des interviews aupres des subdivisions.

Safege - 80 Département Etudes Lyon
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5.2.2.1 Données sur la fréquence des curages
La base de données « Réseau visitable » comporte un champ noté « ICD curage », ou
les équipes de terrain ont qualifié les modalités de curage :

. v 1 :réseau autocurant ; v o4 cufage impossible ;

| v’ 2: curage difficile ; v 5: curage normal. '

v’ 3:curage fréquent ;

Les résultats, présentés en Figure 5-2, sont synthétisés dans le tableau suivant :

Bassin de collecte de BV . BV
Pierre-Bénite Presqu'ile BV Vaise Vernaison BY-Y2eron
Linéaire de réseau autocurant (km) 39.5 13.6 141 10.2 1.5
représentant % 20.1% 13.6% 23.6% 39.6% 13.8%
Linéaire de réseau curage normal (km) 114.4 60.6 36.7 10.0 7.1
3 représentant % . 58.2% 60.6% 61.1% 38.7% 65.9%
] Linéaire de réseau curage fréquent (km) 9.1 5.9 1.5 0.4 1.3
. représentant % 4.6% 5.9% 2.5% 1.5% 12.4%
Linéaire de réseau curage difficile (km) 29.0 19.6 7.7 . 1.4 0.2
™ représentant % 14.7% 19.6% 12.8% 5.6% 1.8%
Linéaire de réseau curage impossible (km) . 4.8 0.4 0.0 3.8 0.7
représentant % 2.4% 0.4% 0.0% 14.6% 6.1%
1 Tableau 5-3:  Synthése des données concernant les modalités de curage sur le réseau visitable

du bassin de Pierre-Bénite

Il est a rappeler que ces données ne concernent que les réseaux visitables renseignés
dans la base de données.

Globalement, 58 % du réseau visitable de Pierre-Bénite présente des modalités
normales de curage. De plus, 20 % sont considérés comme autocurant, ne nécessitant
pas d’interventions régulicres.

Au total, 4,8 km de réseaux dont I’état est connu sont classés comme curage
impossible. Les secteurs concernés sont identifiés ci-dessous :

v" Le collecteur des quais en amont de la station d’épuration, qui présente des
conditions d’acceés dangereuses pour le personnel des services techniques ;

v" Le collecteur de I’Yzeron ;
v" Le collecteur des Balmes ;
- v Une conduite localisée Rue de la Platiere sur le secteur de la Presqu’ile.

De plus, plusieurs secteurs présentent des difficultés pour la mise en ceuvre du curage
du réseau, en particulier sur les secteurs de Vaise et de la Presqu’ile, avec
respectivement 19,6 km et 7,7 km de réseaux connus. Sur le bassin de Vaise, ces
difficultés sont essentiellement localisées sur les collecteurs des quais ainsi qu’au
niveau du réseau de I’ Avenue de la République a Tassin. ’

Sur I’ensemble du réseau, plus de 9 km de réseaux dont 1’état est connu sont classés
comme nécessitant un curage fréquent. Ces observations ont été analysées plus en
A détail dans le chapitre 5.2.2.3.
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5.2.2.2 Evaluation du risque d’envasement

Remarque préalable : Cette partie ne concerne que les trongons modélisés

Le logiciel CANOE possede une fonction permettant d’évaluer la vulnérabilité a
I’envasement. Ce risque est calculé sur la base de cinq parameétres : la pente, le
maillage, la géométrie, les singularités, la forme. Ce module a été utilis€ sur le réseau
de Pierre-Bénite.

Pour compléter ces données, une journée type de 24 h a ét€ simulée sur le modele
CANOE en simulation Muskingum. L’exploitation des vitesses maximum calculées
lors de cette simulation permet d’évaluer la possibilité d’autocurage du réseau. En
effet, avec des vitesses supérieures a 0,6 m/s, un phénomene de « chasse » peut étre
observé dans les réseaux, limitant ainsi les dépots.

Le Grand Lyon a réalisé ces deux simulations dont les résultats sont présentés Figure
5-3. Le niveau « tres forte » correspond a la vulnérabilité la plus importante.

Une synthese des résultats est donnée dans le tableau ci-dessous.

Total Vulnérabilité du réseau a I'envasement
Nulle Faible Moyenne Forte Trés forte

Nombre conduites 1550 905 294 230 56 65
dont linéaire (km) 155.3 89.3 26.7 23.2 6.5 9.5
Pourcentage 100% 57% 17% 15% 4% 6%

Dont conduites ayant vitesse max < 0,6 m/s
Nombre conduites 1065 620 172 168 50 55
’ dont linéaire (km) 111.3 65.9 15.1 15.9 6.3 8.0
72% 42% 10% 10% 4% 5%

Tableau 5-4:  Synthese des résultats de I’évaluation du risque envasement du réseau de
Pierre-Bénite
On constate que 10 % seulement de la longueur totale du réseau modélisé présente
un risque a ’envasement « fort ou tres fort ».De plus, sur cette longueur (16 km), 90
% présente une vitesse en pointe de temps sec inférieure a 0,6 m/s.

D’apres la carte de Figure 5-3, deux secteurs principaux peuvent €tre mis en avant :
le secteur de la Presqu’ile et le secteur de Vaise.
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Analyse du risque d’envasement sur le bassin versant de Pierre-

Les deux cartes des Figure 5-2 et Figure 5-3 ont été mises en parallele afin de croiser
différentes informations.

Ces deux cartes montrent une assez bonne concordance entre les trongons nécessitant
un curage fréquent et ceux ayant une vulnérabilité a I’envasement importante. Quatre
secteurs présentent une problématique envasement élevée :

v' Les collecteurs structurants situés le long des quais, en particulier en rive
droite de la Sadne a la hauteur de Collonges ainsi qu’en amont de la station
d’épuration, étant donnés une vulnérabilité a I’envasement du réseau importante
et des modalités de curage impossibles ou difficiles ;

v Le collecteur de I’Yzeron qui présente des modalités de curage imposéibles et
des vitesses en temps sec faibles ;

v" Le secteur de Vaise avec une vulnérabilité du réseau forte et des vitesses
d’écoulement en temps sec faibles ; '

v' Le secteur de la Presqu’ile présentant des vitesses d’écoulement faibles.
Au total, cela représente pres de 6,7 km de collecteurs visitables.

La base de données dysfonctionnements du Grand Lyon fait €tat de problemes
d’envasement récurrents sur la commune de Lyon 9.

De plus, durant les interviews, des difficultés d’intervention ont ét¢ mentionnées.
Elles sont liées d’une part a la sécurité des équipes de maintenance, en particulier sur
le collecteur des quais en amont de la STEP, et d’autre part aux contraintes de
continuité du service, comme par exemple en quai de Sadne ou le réseau non maillé
ne permet pas de dérivations.

Les causes de cet envasement sont multiples mais on peut avancer les raisons
suivantes :

v' Des bassins d’apports de type ruraux avec probablement des eaux de
ruissellement chargées en « sédiments » ;

v' Des collecteurs en amont trés peu vulnérables aux dépdts car pentus qui
favorisent un transfert solide vers les réseaux « bas » ;

AN

Des vitesses d’écoulement de temps sec dans les collecteurs aval trés faibles ;

v' En période de crues des rivieres, des phénoménes de « reflux » peuvent
provoquer une élévation des niveaux d’eau, une diminution des vitesses et une
augmentation des dépots. Ceci est particulierement le cas au niveau de la station
de refoulement des Monts d’Or. Ces intrusions peuvent également &tre chargées
en limons, notamment le long de la Saéne.

v" Des influences aval dues aux postes de pompage : si le débit de pompage est
plus faible que le débit amont, le niveau d’eau augmente dans les conduites
amont et fait diminuer rapidement les vitesses d’écoulement. Les postes de
relévement jouent alors le role de décanteur sur les collecteurs amont.
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On notera qu’il existe une dizaine de dessableurs sur le secteur de la Presqu’ile,
secteur qui présentent une vulnérabilité d’envasement importante.

Sur le bassin de Vaise, on compte 5 dessableurs, situés sur I’antenne gravitaire ne
desservant pas la station de relevement. Le réseau en amont de la station n’étant pas
protégé, il pourra étre nécessaire de I’équiper de bassins de dessablement.

Par ailleurs, les résultats présentés sur les cartes ne sont pas exhaustifs. Il peut
subsister des trongons de réseaux non structurants qui localement sont sujets a des
dépots et nécessitent des curages localisés.

5.2.2.4 Leviers d’actions

En premier lieu, on soulignera que le croisement de ces deux cartes (risque d’une
part, vitesse de temps sec d’autre part) ne constitue qu’un point de départ de
I’analyse. Il est en effet possible d’aborder la problématique de 1’ensablement selon
trois axes principaux :

v' La poursuite de la connaissance de I’ensablement par la mise a jour du SIG.
Cette connaissance des réseaux par les exploitants doit également permettre de
produire deux cartes : ‘

¢ Une carte de 1’état d’ensablement a un instant donné ;

¢ Une carte de fréquence de curage avec une estimation des quantités curées
par trongon ;

v' La production des documents en conformité avec la norme relative a

I’ensablement (avec suivi historique) : outre les bilans annuels qui sont déja

- réalisés par le Grand Lyon, il sera nécessaire d’établir une classification des
réseaux en trois catégories :

¢ (Catégorie 1 : collecteurs auto-curants

¢ Catégorie 2: collecteurs a faible taux d’ensablement demandant des
interventions de curage lorsqu’un niveau important de dépots est constaté.

¢ Catégorie 3: collecteurs a fort taux d’ensablement conduisant a des
conséquences sensibles demandant des curages réguliers selon une fréquence
soutenue

v La réalisation de travaux ou d’études ponctuelles ciblées : en effet a partir du
moment ol certains secteurs ont été identifi€és comme étant des problemes. 11 est
plus opérationnel de rechercher les causes du probléme : apport sur le bassin
versant, étude de la sélectivité des grilles et avaloirs, fréquence de curage des
grilles et avaloirs, étude locale des écoulements au droit des trongons, étude des
moyens de curage. Ce diagnostic précis permettra de définir des solutions
d’améliorations qui peuvent porter sur tous ces aspects (de la production a la
base jusqu’a la réalisation du curage).

L’ensemble de ces approches doit permettre de développer un outil d’aide a
I’exploitation, dont les cartes proposées dans ce rapport constitue une premicre
ébauche. _ '
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?

Dans I’attente, d’autres actions localisées peuvent €tre envisagées :

v’ FEtude détaillée sur le bassin versant aboutissant a la station de relévement des
Monts d’Or ;

v Mise en place de sites pilotes pour faire des tests :

= En amont de la station des Monts d’Or, mise en place de bassins de
dessablement sur les antennes de la Rue de la Gare d’eau, au niveau du
stade Boucaud et de la Rue Laure Diebold, en amont du déversoir 222.

= Surles zonés de faibles vitesses identifiées sur CANOE :
- Chambres de dessablage automatisées

- Piege a cailloux ...
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Un réseau largement dimensionné par temps sec...
Une journée type de 24h a été simulée sur le modele CANOE en Muskingum.

Remarque : seules les simulations en Barré-de-Saint-Venant permettent la prise en
compte de conditions aval. Par contre, ce type de simulation nécessite la création
d’un débit « parasite » dans la conduite vide. Dans la mesure ou les débits de temps
sec restent faibles, les résultats bruts sont fortement surévalués par une telle
simulation. Les influences en aval seront testées pour les simulations dites de
« petites pluies ».

Le débit simulé pour une journée de temps sec est de ’ordre de 157 000 m’/j en
entrée de la STEP, ce qui est cohérent avec les valeurs de 1’autosurveillance de la
station pour 1’année 2006.

La Figure 5-4 présente les taux de remplissage des conduites du réseau de Pierre-
Bénite calculé lors de la simulation par temps sec.

La grande majorité des trongons présente un taux de remplissage en temps sec
inférieur a 25 %. Seuls 27 trongcons modélisés du réseau de Pierre bénite ont un taux
de remplissage supérieur a 50 %. Les principales causes de ces valeurs plus élevées
sont des réductions de section ainsi que des faibles pentes.

Enfin, deux conduites, situées dans le secteur de Vaise, montrent un taux de
remplissage supérieur a 75 %. Ceci s’explique par une pente trés faible, voire nulle,
dans ces secteurs.

De plus, aucun déversoir d’orage du réseau n’a fonctionné pendant cette simulation,
ce qui semble en cohérence avec les observations de terrain des services du Grand
Lyon (cf Tableau 7-1).

Le systéme de collecte du bassin de Pierre-Bénite ne présente pas de problémes
majeurs de fonctionnement hydraulique par temps sec, hors collecte d’eaux
claires parasites.
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»

... mais parasité par des eaux claires

Rappels des campagnes antérieures

Les campagnes de mesures existantes avaient ét€ analysées en phase 1 de 1’étude,
permettant ainsi de hiérarchiser les zones d’intrusions d’eaux claires parasites :

Bassin de 1’Yzeron : 23 100 m*/j en novembre 2002 par nappes hautes.

2. Bassin de la Presqu’ile : 22 000 m’/j en décembre 2003 (nappe liée au
niveau des fleuves)

3. Bassin de Vaise : 7 400 m’/j en septembre 2005 (a priori en période de
nappes basses).

4. Bassin de Vernaison : peu d’informations

Par ailleurs, la phase 1 a permis d’estimer le débit d’eaux claires en entrée de station
d’épuration de 1’ordre de 60 000 m3/j (comparaison entre les consommations d’eau
potable 2005 et le volume moyen journalier mesuré en entrée de la station). Ceci
laisse supposer que les collecteurs de transfert entre les bassins, qui longent les
fleuves, sont probablement le site d’intrusions d’eaux claires importantes, non
quantifiées par les campagnes de mesures. ’

Globalement le pourcentage d’eaux claires parasites a été estimé a 40% en
entrée de la STEP.

Suite a cette premiere sectorisation, des campagnes complémentaires avaient été
demandées :

v' Une campagné « nappes hautes » sur Vaise
=> réalisée en mai 2007

v Une campagne de sectorisation fine sur Presqu’ile
=>» non réalisée en raison de travaux

v Une campagne sur Vernaison
=> réalisée en février et mai 2007

v Une campagne sur les apports des communes hors Grand Lyon,
essentiellement sur le BV de 1’Yzeron
=> réalisée en juin 2006, hors point d’entrée au niveau du SAMINE (nord de la
Presqu’ile)
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5.4.2 Syntheése des campagnes de mesures 2007

5.4.2.1 Secteur de Vaise : campagne 2007_05_04

A- Déroulement de la campagne

L’objectif de cette campagne €tait de localiser les eaux parasites par temps sec.

Or, la campagne a été réalisée en mai 2007, apres un mois d’avril exceptionnellement
doux et sec. Il semble donc délicat de conclure sur I’état des nappes a cette époque’.
B- Synthese des mesures

Le tableau ci-dessous détermine les bassins les plus producteurs d’eaux parasites, de
facon plus fine qu’en 2005. Une cartographie des résultats est présentée en Annexe 7.

' Linéaire i % ECP sur
Bassin de collecte Q ECP (m3/j) structurant
structurant (ml) ; sous BC
(m3/j/km)

VA07_BCO 10260 256 25 35%
VA07_BC1 4955 781 158 54%
VA07_BC2 2904 1240 427 48%
VAO07_BC3 3042 -639 - -
VA07_BC4 2479 106 43 23%
VA07_BC5 9835 909 92 39%
VA07_BC6 4698 895 190 60%
VAQ07_BC7 3858 533 138 36%
VAO07_BC8 4892 0 0 : -
VA07_BC9 1157 355 306 28%
VA07_BC10 3509 108 31 33%
VA07_BC11 3874 553 143 39%
VA07_BC12 5173 171 33 37%

Tableau 5-5:  Résultats de la campagne de Vaise en 2007

Les résultats du bassin de collecte VAO7_BC3, faisant état d’une perte d’eaux
pendant les mesures sont sujets a caution. La société IRH qui a réalisé ces mesures et
les équipes du Grand Lyon ont été questionnées sur le sujet sans réponse a ce jour.

La campagne de 2007 fait ressortir un taux d’eau parasite de 42 % sur le bassin de
Vaise, ce qui représente un volume total d’eau parasite de 5 900 m’/j.

6 Pas de piézometre connu 2 proximité pour validation
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Les bassins les plus producteurs (VAO7_BC2 et VA0O7_BCYS), responsables de plus
“de 2 100 m>/j, sont situés 2 ’Est du bassin versant, sur les communes St-Cyr-au-
Mont-d’Or, Collonges-au-Mont-d’Or et Lyon 9™,

Etonnamment les bassins du ruisseau des Planches (VAO7_BC8 et VAO7;BC10)
drainent peu d’eau parasite alors que les inspections télévisées de juillet 2006 ont
montré des collecteurs en trés mauvais.

Des taux d’eaux parasites importants (> 35 %) pourront aggraver localement les
conditions d’écoulement sur de certains bassins de collecte.

Les bassins VAO7_BC1, VAO7_BC2 et VAO7_BC6 présentent des taux d’eaux
parasites supérieurs a 45 % (en rouge sur la carte de I’ Annexe 7) . Ces bassins seront
donc des secteurs prioritaires de sectorisation des intrusions.

- De plus, 4 autres bassins montrent une part d’eau parasite supérieure a 35 % du débit
moyen collecté. Il s’agit de VAO7_BCS5, VA0O7_BC7, VA07_BC11 et VA0O7_BC12.

Le bassin VAQO7_BC3, présentant des mesures incohérentes, est localisé entre deux
bassins de collecte a fort taux d”’ECP. 11 sera donc traité comme un bassin de collecte
prioritaire afin de statuer sur sa vulnérabilité. '

Au vu des ces résultats, il est préconisé la réalisation d’une sectorisation plus fine
des intrusions d’ECP sur les bassins de collecte VA07_BC1, VA07 BC2,
VA07_BC3 et VA07_BC6, de facon prioritaire. Au total, ces investigations
concernent environ 100 km de réseaux dont seulement 11 km de réseaux visitables.

Les investigations recommandées consistent en une visite nocturne de ces secteurs
pour localiser et quantifier les collecteurs les plus sensibles, puis a des inspections
télévisées ciblées sur les collecteurs mis a jour lors de la visite nocturne.

Dans un second temps, il sera nécessaire de réaliser ces mémes investigations sur les
bassins de collecte VA07_BC5, VA07_BC7, VA07_BC11 et VA07_BC12, qui
représentent environ 115 km de réseaux dont 7 km de réseaux visitables.

Pour compléter cette étude, une comparaison avec les résultats de 2005 a été réalisée.

ECP sept 05

Bassin de collecte | Bassin de collecte ECP mai 07  Eoint %
sept 2005 mai 2007 (m3/j) (m3/j)
V-BC 1 VA07_BC10 180 108 -40
V-BC 2 VA07_BC11 450 553 23
V-BC 3 Pt de mesure P7 2160 704 -67
V-BC 4 VA07_BCO 144 256 78
V-BC 5 Pt de mesure P1 126 781 520
V-BC 6 Pt de mesure P2 1800 1510 -16
V-BC 7 Pt de mesure P6 2250 1852 -18
V-BC 8 - 270 - -
#

Tableau 5-6 : Comparaison entre les campagnes de Vaise 2005_09_13 et 2007_05_04
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Malgré des écarts en pourcentage qui peuvent €tre importants, les eaux parasites sont
restées relativement stables sur la plupart des bassins de collecte ou du moins dans le
méme ordre de grandeur.

On notera des variations importantes sur les sous-bassins suivants :

v" V-BC 3 : chute importante des ECP mesurées =» Volume journalier divisé par 3

v/ V-BC 4 : augmentation importante=» Volume journalier multiplié par 1,7

v" V-BC 5 : augmentation importante= Volume journalier multiplié par 6

La subdivision ETON et le service ESX Eglantines ont été interrogés sur d’éventuels
travaux permettant d’expliquer ces variations brusques. Leurs réponses éventuelles
seront intégrées au rapport de phase 3.

On attire 1’attention sur les fortes incertitude de mesure du bassin V_BCS5, étant
donné des écarts importants entre les deux campagnes de mesures. Cependant, des
mesures supplémentaires ont été réalisées en juin 2007 sur ce méme bassin (Pt 13
campagne 2007) et confirment la forte sensibilité du bassin aux ECP. C’est pourquoi
nous maintenons ce secteur en secteur prioritaire. '

Avec plus 5 100 m*/j d’ECP recensés et un taux d’ECP de 42 %, le sous-bassin de
Vaise n’est pas le plus producteur du bassin de Pierre-Bénite, mais les gains peuvent
étres importants car les pourcentages d’eaux parasites sont localement élevés. De
plus, on rappelle que les parties basses, les plus vulnérables a la nappe
d’accompagnement de la Sadne n’ont pas ét€ testées lors de cette campagne.

5.4.2.2 Secteur Vernaison : campagne 2006_02_07 et Chemin des Lones

Du fait de leur localisation géographique les campagnes « chemin des Lones »,
« Vernaison » et le point 8 de « secteur Lyon extérieur ouest — 2006_06_07 » sont
traitées ensemble. '

A- Déroulement des campagnes

Les campagnes de mesures « Vernaison — 2006_02_07 » et « chemin des Lones » ont
été réalisées lors du premier trimestre 2006. Comme pour la campagne « secteur
Lyon extérieur ouest » un certain nombre d’événements pluvieux ont été enregistrés.

Le site de mesures « chemin des Lones » est un ouvrage de plus de 4 m sur 4m, en
amont de la STEP de Pierre-Bénite qui a nécessité 1’installation de 3 dopplers, a des
hauteurs différentes, afin d’assurer une fiabilité des mesures quelques soit la hauteur
d’eau dans le collecteur.

A noter : du 21 au 23/03, le 1 capteur de vitesse (celui permettant de mesurer les
vitesses associées au débit minimum nocturne) a été encrassé. Cet incident ne permet
pas d’avoir des mesures fiables sur cette période.
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B- Conclusions

Le tableau ci-dessous présente les résultats des campagnes de mesures. La
cartographie des résultats est présentée en Annexe 7.

b % ECP sur le| Ratio structurant
BC Linéaire structurant (ml) | Q moyen (m3/j) | ECP (m3/j) e BE (m3/i/km)
VE-BC 2 - 26 11 42% -
VE-BC 3 - 41 7 17% -
VE-BC 4 1326 1666 553 33% 417
VE-BC 5 470 1989 203 10% - 432
VE-BC 6 - 3 1 33% -
VE-BC 7 7680 451 240 53% 31
VE-BC 8 10789 11939 3555 30% 330
VE-BC 9 623 513 253 49% 406
TOTAL Vernaison 20 887 - 4823 - 231
Tableau 5-7:  Résultats des campagnes sur Vernaison

Avec un volume de 4 850 m3, le bassin versant de Vernaison est le moins producteur
en eaux parasites des 4 sous bassins de Pierre-Bénite. Cependant, sur ’ensemble du
bassin les ECP représentent 38 % du débit moyen collecté, ce qui n’est pas
négligeable.

Les principaux apports sur ce bassin versant proviennent de la commune de Saint-
Genis-Laval et du collecteur des Basses Barolles (VE-BCS et VE-BC4).

Une campagne de mesure plus ciblée sur le bassin de collecte VE-BC8 pourrait étre
réalisée afin d’affiner la sectorisation des apports.

Par ailleurs, des taux d’eaux parasites importants peuvent aggraver localement les
conditions d’écoulement sur de certains bassins de collecte, en particuliers les
bassins VE-BC2, VE-BC7 et VE-BC9 (avec un taux supérieur a 35 %).

Les résultats obtenus sur le bassin VE-BC7, localisé sur les communes de Charly et
Vernaison, font état d’un taux d’ECP de 53 % par rapport au débit moyen. Ce constat
de surcharge des réseaux des communes de Charly et Venaison a été confirmé par la
subdivision ETOS lors des interviews réalisées en phase 1.

Au vue des ces résultats, nous préconisons une sectorisation plus fine des
intrusions d’ECP sur les communes de Charly et Vernaison ainsi que sur la partie
nord/ouest de la commune d’Irigny correspondante au bassin de collecte VE-BC9.
Au total, ces investigations concernent environ 40 km de réseaux (majoritairement
situés sur les communes de Charly et Vernaison) dont seulement 1,4 km sont définis
en tant que réseaux visitables.

Il est recommandé d’effectuer, dans un premier temps, une visite nocturne de ces
secteurs pour localiser et quantifier les collecteurs les plus sensibles. Ces
investigations seront approfondies par des inspections télévisées ciblées sur les
collecteurs mis a jour lors de la visite nocturne.
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5.4.2.3 Apports extra-communautaires sur le BV Yzeron : 2006_06_07

Cette campagne a permis de définir les apports extérieurs au bassin de collecte
Yzeron, par temps sec.

A- Déroulement de la campagne

Les mesures de la campagne « secteur Lyon extérieur Ouest » ont été réalisées sur la
période juin/juillet 2006. Un certain nombre d’événements pluvieux ont eu lieu
durant la campagne. Les valeurs retenues pour 1’analyse des apports ont été choisies
en dehors de tous événements hydrauliques liés aux intempéries (durée de la pluie et
temps de ressuyage).

B- Hypothéses d’interprétation

Afin de pouvoir quantifier ces apports a I’échelle communautaire, nous avons pris
comme valeur de comparaison le volume d’ECP mesuré a I’aval du bassin Yzeron en
novembre 2002 (23 111 m>, hors ressuyage — rapport de campagne Hydratec
2002_11_12). .

Le point 8 de cette campagne, du fait de sa localisation géographique, sera exploitée
avec la campagne « Vernaison — Chemin des Lones »

C- Conclusions

Le tableau ci-dessous illustre les apports et une carte est disponible en Annexe 7.

% ECP de
Pt |Localisation Ville Commune collectée (rEn?BII:';) (1'-:;7;) (nf:l:/j) I'apport
; extérieur
Pt-1 |Rte ste consorce Marcy I'étoile Ste Consorce village 13 31 19 42%
Pt2 |Rue des Monts d'Or Tassin la Demi-Lune |[Ste Consorce - Le 214 420 206 51%
Pt 3 |Rue des Pierres Blanches |Craponne Greyzieu la Varenne - 57 195 138 29%
Pt4 |Rue de Ponterle Craponne Craponne 10 57 47 18%
- Greyzieu la Varenne -
Pt5 |Rue du 8 mai 1945 Craponne Vaugneray 396 1390 994 28%
Pt 6 |Ch des eaux Craponne Brindas 302 1023 721 30%
Pt 7 |Rte de Brignais St Genis Laval Chaponost 499 1443 944 35%
TOTAL APPORTS EXTERIEURS 1491 4559 3069

Tableau 5-8 :  Résultats de la campagne de mesures 2006_06_07

On constate que les apports de la plupart des communes extérieures sont relativement
dilués, avec des pourcentages d’eaux parasites de 30 a 50%.

Seule la commune de Craponne semble avoir maitrisé ses eaux parasites, qui restent
limitées a moins de 20%.
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Nous avons ensuite comparé ces apports aux eaux parasites recensées sur le bassin
versant de 1’Yzeron pour estimer la responsabilité des communes extérieures dans la
surcharge de ce réseau.

ot - ECP | BC Yzeron | DePit ¢ECP campagne | o, -0p
extérieur |ICommune collectée (m3/j) 2002 de mesure de nov. 2002 axlétiotros
2006 : (m3/)
Pt 1 Ste Consorce village 13 Y-BC2 2730 0.48%
Pt 2 Ste_ ansorce -Le 214
Quincieux
. - - o,
Pt 3 Greyzneu la Varenne 57 Y-BC3 5096 5.51%
Pollionnay
Pt 4 Craponne 10
Greyzieu la Varenne -
Pts Vaugneray 396 Y-BC5 3800 ' 18.37%
Pt 6 Brindas 302
Pt 7 Chaponost 499 Y-BC6 . 2800 _17.82%
Tableau 5-9:  Impacts des ECP des communes extérieures sur les bassins de collecte de

I’Yzeron concernés.

Remarque : on notera qubeb la valeur de débit d’ECP du bassin BC3 a fait I’objet de
controverse lors de I’étude de Yzeron réalisée par EBE. Nous avons cependant

conservé la valeur indiquée par Hydratec dans le rapport de la campagne
2002_11_12.

Globalement les bassins de collecte Y-BC5 et Y-BC6 sont impactés d’environ 20%
par les ECP issues des communes hors Grand Lyon, ce qui n’est pas négligeable.

Cependant & ’échelle du BV de 1’Yzeron, les apports d’eaux parasites extérieurs ne
représentent que 6,5% de la totalité€ des E.C.P mesurées en 2002. Ces valeurs sont
encore plus négligeables lorsqu’on raisonne aux apports en entrée de la STEP de
Pierre-Bénite. ’

La lutte contre les eaux parasites des communes extérieures ne permettra donc pas de
soulager notablement le réseau de 1’Yzeron, méme s’il serait souhaitable
d’encourager les communes de Greyzieu-la-Varenne, Vaugneray, Brindas et
Chaponost a engager des actions pour limiter leurs apports.

5.4.2.4 Apports extra-communautaires du SAMINE

Les apports du SAMINE en amont du collecteur de la rive droite du Rhone ont fait
I’étude d’un diagnostic spécifique conduit par le bureau d’études BETURE-CEREC
pour le compte du syndicat.

Etant en attente de données (rapport BETURE), les apports extra-communautaires du
SAMINE seront analysés en phase 3.
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5.4.2.5 Secteur de Presqu’ile

Sur I’ensemble du bassin de la Presqu’ile, un volume d’eau claire, parasite total de
22 000 m/j a été estimé lors de la campagne de décembre 2003.

Il est a rappeler que cette estimation est basée sur un pourcentage de 75% du débit
minimum, nocturne, ce qui peut conduire a une surestimation des volumes d’ECP en
cas d’activité nocturne et de faibles pentes des réseaux.

On rappelle que la campagne précédente faisait état de 3 sous-bassins collectant
chacun plus de 5 000 m /J d’eaux claires parasites, dont un sous-bassin ou la quasi-
totalité des apports a été suppnmee par des travaux (estimation du gain des travaux :
pres de 100 I/s).

Les causes probables identifiées a 1’époque étaient les suivantes

v’ Intrusions d’eaux de nappe sur la partie basse, c’est-a-dire au niveau des fleuves,
v' Intrusions d’eaux de galeries sur les balmes, dans une proportion a définir.

Des investigations (exploitation de données existantes — pas de vérifications terrain)
ont été réalisées par SAFEGE sur les collecteurs qui longent les fleuves (cf. §5.4.4)
et les galeries (cf. 5.4.3). '

Toutefois, en raison de travaux sur les quais de Sadne, la campagne de mesures
supplémentaire demandée sur Presqu’ile n’a pas pu &tre réalisée. Ses caractéristiques
étaient les suivantes :

= Durée : 1 semaine de temps sec,

= Nombre de points :
- BC2:

= Suivi amont, aval et nceuds du réseau structurant = 6 points

* Mesures ponctuelles des collecteurs en provenance des pentes
= 23 points de mesures ponctuelles de débit en nocturne

- BC 4 : sectorisation fine = 7 points
= Type de mesures :
- Mesures de débit en continu

- Bilan 24h de pollution avec constitution d’échantillons diurnes et
nocturnes, sur les 20 points principaux
Parametres analysés : DBOS5, DCO, NH4+

Il est préconisé sur ce secteur de réaliser la campagne de mesure déja préconisée en
phase 1 du diagnostic.

Safege 97 Département Etudes Lyon
P:\Projets\FR_69\CU_GrandLyon\LY01206_02\_Technique\_contractueNRapports\Rapport_phase_2\L.Y01206_ph2.doc



[om—

Communauté Urbaine de Lyon Bassin versant de Pierre-Bénite - Phase 2
Diagnostic du fonctionnement global du systéme d’assainissement

5.4.2.6 Conclusions des campagnes de mesure

Le tableau ci-dessous présente une synthése des apports d’eaux claires parasites sur
le bassin de Pierre-Bénite.

Bassin versant Débit ECP Débit ;,E U % ECP
(en m’/j) (en m’/j) sur le sous BV

Presqu’ile 22 000 21400 51

Vaise 5100 7 000 42

Yzeron 23 100 12 000 66

Vernaison 4 800 8 000 38

Total : 55 000 48 400 53

Tableau 5-10 :  Synthése des apports d’ECP sur le bassin de Pierre-Bénite (nota’)

Globalement, les intrusions d’eaux parasites restent un probléme relativement
important sur le bassin versant de Pierre-Bénite, puisque ces apports représentent
plus de 50 % du volume total collecté.

Par temps sec, la surcharge du réseau induite par ce phénomene n’entraine ni de
déversements (cf § 5.3), ni de surcharges hydrauliques de la STEP, trés largement
dimensionnée.

Cependant, le fort pourcentage d’ECP aggrave les déversements par temps de pluie
et engendre un surcoiit d’exploitation de par I’augmentation des volumes pompés et
traités. Il est donc important de réduire ce volume d’eau claire parasite.

Pour approfondir les connaissances sur les sources d’apport des ECP, deux pistes ont
été étudiées :
v' Les apports issus des galeries, drainant notamment sur les zones de Balmes ;

v" Les intrusions liées aux nappes d’accompagnement des fleuves, notamment de la
Sadne.

Les résultats sont présentés ci-apres.

7 Nota : Le total est inférieur au volume mesuré en téte de la station de Pierre-Bénite car les antennes latérales
(Lyon 5°™) et les collecteurs de transferts le long des quais ne sont pas comptabilisés.
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5.4.3 Apports des galeries : peu concluant en I’état actuel des
connaissances

5.4.3.1 Données collectées

A- Données existantes

Un rendez-vous convenu avec M. Marc COGGIO® du service « Galeries » du Grand
Lyon afin de déterminer les données disponibles sur les apports des galeries et leur
destination.

M. COGGIO confirme les principaux secteurs concernés sont :

v Croix-Rousse : Lyon 1, Lyon 4 et Caluire-et-Cuire

v Fourviere : Lyon 5 et Lyon 9

v' Hors Lyon : le secteur de la Mulatiére a Vernaison

Il s’avere que :

v' D’une part, la connaissance des galeries reste partielle a ce jour, des galeries
restant a découvrir ou 4 mieux connaitre (tracé, exutoire,...)

v D’autre part, parmi les galeries connues, seule une partie est suivie en terme de
débit.
En effet, il n’est pas toujours facﬂe de mettre en ceuvre la mesure ou d’accéder
au site.

Enfin, les plans des galeries existent actuellement de facon partielle et en version
papier uniquement.

B- Piste suivie

Suite a cet entretient, il a ét€ convenu de travailler sur les informations disponibles a
ce jour, a savoir les débits mesurés sur une partie des galeries.

Remarque : Ces informations nous ont été transmises en version papier par le
service Galeries selon les 3 zones géographiques.

L’objectif est d’évaluer la part de ces apports d’eaux claires par rapport aux débits
connus dans les réseaux d’assainissement et de décider ainsi si cette piste doit étre
poursuivie ou non.

$ RDV le 05/07/06, en présence dé Christophe ROSTAING et Muriel FLORIAT
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C- Hypotheéses de travail

Les données disponibles étant partielles, nous avons retenu les hypotheses suivantes,

afin de ne pas trop minimiser I’impact des apports de galeries :

v’ Les galeries dont le débit est mesuré ont toutes le réseau d’assainissement pour

exutoire,

v' Si plusieurs mesures de débit sont disponibles, c’est la valeur maximale qui est

retenue.

5.4.3.2 Analyse des apports des galeries

Nous avons procédé a

N

une analyse des valeurs de débit transmises, par secteur

géographique.
Débit (m3/j)
Débit Moyen Minimum Maximum
Fourviére 2400 1575 3380
Croix-Rousse 1180 590 2520
Hors Lyon n.c. n.c. 560

Tableau 5-11: Apports d’eaux claires, issus des galeries

Au maximum et selon les données disponibles, les apports d’eaux claires par les
galeries sont de ’ordre de 6 500 m’/j, soit environ 10 % du débit ' ECP estimé en
entrée de la STEP.

Ces apports sont le plus souvent diffus. Cependant, on peut identifier quelques
galeries présentant un apport substantiel, qui sont présentées dans le tableau ci-apres.

Safege 100
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Débit en m3/j Part

LIEU NOM Maximum des apports
Lyon 5 Saint Barthelemy-total 1344 m3/j 40%
LYON 9 Sidoine Appolinaire total 336 m3/j 10%
LYON 9 Sidoine Appolinaire source 288 m3/j 9%
LYON 5 Sidoine Appolinaire tunnel 264 m3/j 8%
Lyon 5 Saint Barthelemy - puits de Trion 192 m3/j 6%
LYON 5 Cléberg 72 m3/j 2%
LYON 9 Deux amants (Ragache) 72 m3/j 2%
LYON 9 122 - 25éme RTS Rouge drain ruisseau 48 m3/j 1%
Lyon 5 Saint Barthelemy - drain G 48 m3/j 1%
Lyon 5 Saint Barthelemy - drain N°14 Droite 48 m3/j 1%
Lyon 5 Saint Barthelemy - puits de Fourviere 48 m3/j 1%
LYON 5 Saint George gauche 48 m3/j 1%

Part des apports des galeries du secteur Fourviére 2808 m3/j
Croix Rousse |Bonnafous nouvelle gauche 264 m3/j 10%
Croix Rousse [Jardin des Plantes Neyret 216 m3/j 9%
Croix Rousse |Imbert Colomés Tables Claudiennes B 192 m3/j 8%
Croix Rousse |Tunnel Croix Rousse Rhéne 192 m3/j 8%
Croix Rousse |Tunnel Croix Rousse Sadne 168 m3/j 7%
Croix Rousse |GALSEM Basket 120 m3/j 5%
Croix Rousse |GALSEM fontaine 120 m3/j 5%
Croix Rousse |Jardin des plantes Sportisse 96 m3/j 4%
Croix Rousse |Rouville piscine 62 m3/j 2%
Croix Rousse |Chartreux ouest 58 m3/j 2%
Croix Rousse |Piscine annonciade 58 m3/j 2%
Croix Rousse |Magneval N1 53 m3/j 2%
Croix Rousse |Magneval N2 53 m3/j 2%
Croix Rousse |20 CRS Général Giraud 48 m3/j 2%
Croix Rousse |Bonnafous ancienne Herbouville 48 m3/j 2%
Croix Rousse |Bonnafous Source 48 m3/j 2%
. |Croix Rousse |Jardin des Plantes Carmélites 48 m3/j 2%

Part des apports des galeries du secteur Croix-Rousse 1843 m3/j
Saint Genis Laval Beauregard La Platte 173 m3/j 31%
St Didier Pasteur Val Rosay 62 m3/j 11%
Saint Genis Laval Vernaton 45 m3/j 8%
Saint Genis Laval Horand Valfontaine 43 m3/j 8%
Albigny lavoir salle des fétes 43 m3/j 8%
Saint Genis Laval 5/7 Prof Bonnet Citerne 41 m3/j 7%

Part des apports des galeries Hors Lyon 407 m3/j

Tableau 5-12: Principales galeries en terme de débit
Safege 101 Département Etudes Lyon
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5.4.3.3 Comparaison avec les apports d’eaux claires, recensés

Au regard des débits d’eaux claires estimés en phase 1, de ’ordre de 44 000 m3/], les
apports mesurés des galeries restent faibles mais non neghgeables

Cependant, nous proposons des investigations plus poussees sur les principales
sources d’apports des galeries qui représentent un total de 3 869 m’j :
v Définition des « apports importants » : débit > 100 m*/j
v" Investigations :
= Localisation réelle du rejet avec 1’appui du service Galeries ;
=  Recherche de solution pour trouver un exutoire différent du réseau.

Les galeries concernées sont les suivantes :

. Débit en m3/j

LIEU NOM Maximum
Lyon 5 Saint Barthelemy-total 1344 m3/j
LYON 9 Sidoine Appolinaire total 336 m3/j
LYON 9 Sidoine Appolinaire source 288 m3/j
LYON 5 Sidoine Appolinaire tunnel 264 m3/j
Croix Rousse |Bonnafous nouvelle gauche 264 m3/j
Croix Rousse |Jardin des Plantes Neyret 216 m3/j
| Lyons Saint Barthelemy - puits de Trion 192 m3/j
Croix Rousse |Imbert Colomés Tables Claudiennes B 192 m3/j
Croix Rousse |Tunnel Croix Rousse Rhéne 192 m3/j
Saint Genis Laval Beauregard La Platte 173 m3/j
Croix Rousse |Tunnel Croix Rousse Sadne 168 m3/j
Croix Rousse |GALSEM Basket _ - 120 m3/j
Croix Rousse |GALSEM fontaine 120 m3/j

Tableau 5-13 : Galeries devant faire I’objet d’investigations approfondies

5.4.3.4 Leviers d’actions

Dans la mesure ou ces apports sont faibles mais non négligeables, il nous semble
intéressant pour le Grand Lyon de poursuivre sa connaissance des galeries et de leurs
apports au réseau, a commencer par un point sur I’état de cette connaissance :

v" Quel est le pourcentage approximatif de galeries connues ?

v Parmi celles-ci combien sont suivies par le Service Galeries et font 1’objet de
mesure de débit ?

v A quelle fréquence découvre-t-on de nouvelles galeries ?

De plus, des travaux de déconnexion des apports les plus conséquents sont a
envisager rapidement.

Safege 102 Département Etudes Lyon
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5.4.4 Un réseau vulnérable aux intrusions des nappes en période
de crue

Nous avons vu précédemment que les collecteurs des quais, dits collecteurs de
transfert, étaient a priori le siege d’infiltrations importantes non quantifiées par les
campagnes de mesure sur les zones périph€riques. Dans la mesure ou sur ces secteurs
la nappe est fortement influencée par les fleuves (Sadne et Rhone), nous avons choisi
d’étudier la vulnérabilité des collecteurs en période de crue. ‘

5.4.4.1 Méthodologie

Les eaux claires parasites peuvent &tre chroniques pour un niveau normal de la nappe
et devenir plus importantes en période de nappe haute mais aussi lors de crue.

La présente étude permet de repérer les trongons du réseau potentiellement
vulnérables aux intrusions de nappe en période de crue annuelle. Le recensement est
réalisé en comparant le niveau du toit de la nappe et la profondeur des trongons.

Seules les zones a faible relief en bordure de rivieres sont prises en compte dans cette
étude. En effet, les zones accidentées ne sont pas concernées par les remontées de
nappes associées aux crues de la Sadne et du Rhone. '

La cote de la nappe a été déterminée en période de crue annuelle a partir de
I’hypothese que le niveau de la nappe est €gal au niveau des rivieres en crue. Cette
hypothese a été confirmée par le BRGM pour les zones situées en bordure de fleuve.
Le profil altimétrique de la nappe a été créée par interpolation sous SIG des niveaux
de crues annuelles de la Sadne et du Rhone. Les cotes de références prises en compte
sont extraites des données du Catalogue DO du Grand Lyon et correspondent a :

v" La Sadne a Collonges : 166,5 m ;
v" Le Rhone a la STEP de Pierre-Bénite : 159 m.

L’ensemble des trongons présentant des cotes radiers inférieures au toit de la nappe a
alors été recensé.

5.4.4.2 Résultats

L’ensemble des résultats est illustré sur la Figure 5-5. Les secteurs présentant des
canalisations vulnérables a I’intrusion des eaux de nappes en période de crues sont :

v" Tous les collecteurs des quais de la Sadne, de 1’Yzeron aval et du Rhone (sauf le
collecteur en rive droite du Rhone au nord du 1 arrondissement) ;

v' Environ 80% du réseau de la presqu’ile entre le bas des pentes du
1* arrondissement et la gare Perrache, est situé entre 0 et 2 m sous le niveau de
la nappe de crue ;

v" De nombreux trongons dans le 9*™ arrondissement (Vaise), Oullins et dans la
zone sud-est du 2°™ arrondissement (Presqu’ile).
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Le tableau ci-dessous résume le nombre de trongons touchés, par catégorie de
profondeur sous la nappe de crue :

Trongons compris entre | Troncons compris entre | Trongons situés a plus
Total
0 et 2 m sous la nappe 2 et 5 m sous la nappe de 5 m sous la nappe
Nombre de trongons | 2138 1504 530 104

Linéaire total (km) 83,1 54,7 22,2 6,2 -

Dont linéaire ,

visitable (km) 59,4 36,7 16,7 6,0
Dont Linéaire non

visitable (km) 23,7 18,0 3,3 0.2

Remarque : la cote de trongon prise en compte correspond a la cote radier.

Tableau 5-14 : Caractéristique des troncons sous la nappe de crue 1 an

La majorité des trongons situés sous la nappe en période de crue sont entre 0 et 2 m
de profondeur sous la nappe. Seuls 5 % des trongons vulnérables présentent une
profondeur supérieure a 5 m sous la nappe ; il s’agit des collecteurs en amont de
Vaise et de la STEP. '

71 % des trongons potentiellement vulnérables sont visitables et offrent la possibilité
d’une recherche plus aisée des zones d’infiltration.

Pour compléter ces informations, la carte des réseaux situés sous la nappe (Figure
5-5) a été croisée avec la carte de 1’état des réseaux (Figure 5-1).

Le suivant présente une synthese de cette analyse.

Linéaire de réseaux situés sous le toit de la nappe (en km)

Réseaux visitables et non visiatbles renseignés dans| BV Pierre- BV BV BV BV
la base de données Etat de Santé Bénite | Presqu'ile | Vaise | Vernaison | Yzeron

Réseaux en bon ou trés bon état 27.6 15.5 7.4 1.4 3.4

Réseaux en moyen état 10.6 6.7 3.0 0.1 0.9

Réseaux en mauvais ou trés mauvais état ou anomalie 5.0 3.6 0.7 0.0 0.7

| SoST—

Tableau 5-15 : Etat des réseaux situés sous le toit de la nappe pour la crue annuelle °

Globalement, les réseaux renseignés dans la base de données et situés sous le toit de
la nappe lors de la crue annuelle présentent un état structurel relativement
satisfaisant. En effet, seuls 12 % de ces réseaux montrent un mauvais ou trés mauvais
état structurel. Les diagnostics structurels pourront &tre réalisés en priorité sur
ces troncons (environ 17 km).

Le bassin de la Presqu’ile est majoritairement concerné par ces problemes
puisqu’ils représentent 72 % des réseaux du bassin de Pierre-Bénite ayant un
mauvais état structurel.

911 est a rappeler que ces données ne concernent que les réseaux visitables et non visitables renseignés dans la
base de données « Etat de santé ».”
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5.4.4.3 Analyse

Les résultats des campagnes de mesures des eaux claires parasites des bassins
versants de la Presqu’ile (décembre 2003) et de Vaise (mai 2007) ont été ajoutés a la
Figure 5-5 pour pouvoir croiser les deux informations.

<

v Bassin de la Presqu’ile

Les campagnes de mesures des eaux claires parasites sur la Presqu’ile, ont été
menées en décembre 2003. A cette période, le niveau de la Sadne était d’environ
162,30 m au Pont de la Feuillée. Pour comparaison, a cet endroit, le niveau normal
est

162,25 m et la cote de la crue annuelle est de 164 m. Cette observation indique que
les valeurs d’ECP mesurées devraient encore s’accentuer en périodes de crues.

Dans la majorité des cas, les secteurs présentant des trongons situés sous la nappe en
période de crue sont bien concernés par des taux importants d’eaux claires parasites.
Seul le bassin de collecte Presqu’ile 3 (Lyon 4™ et Caluire ouest) montre un apport
faible en ECP.

Les bassins de collecte Presqu’ile 4 et 6 (Lyon 4%m€ est, Caluire et Rillieux) montrent
un apport tres important en ECP, malgré un faible nombre de trongons sous le niveau
de la nappe lors d’une crue annuelle et d’un état structurel des réseaux connus
relativement bons. Il est recommandé de vérifier, dans un premier temps, 1’état des
collecteurs incriminés. Si les observations de terrain ne valident pas ces hypotheses,
il sera alors nécessaire d’effectuer des recherches plus approfondies sur d’autres
sources d’apports (drainage de zones de Balmes, apport du SAMINE).

v' Bassin de Vaise

Dans le secteur de Vaise, les bassins de collecte 2 et 5 (Nord/est du bassin de Vaise)
présentent un nombre important de trongons vulnérables aux intrusions dont 1’état
structurel est médiocre. Ces canalisations, situées en amont du poste de refoulement
des Monts d’Or, sont susceptibles d’apporter un volume d’eau ‘parasite non
négligeable a la station et de provoquer l’arrét du pompage. Ces observations
confirment que le secteur de Vaise est un secteur sensible ou il est nécessaire
d’affiner la recherche des ECP.

v'  Bassin de I’Yzeron

Sur la partie aval du réseau de Pierre-Bénite (amont STEP), les collecteurs des quais

" sont situés sous le toit de la nappe en période de crues. De plus, I’aval du collecteur

de 1’Yzeron, dont 1’état structurel est trés mauvais, est aussi vulnérable aux intrusions
de nappes.

D’aprés ces observations, un fort taux d’intrusion d’eaux parasites peut Etre
soupconné dans ce secteur.

- Dans le cadre des travaux de restructuration du collecteur de 1’Yzeron, il sera

nécessaire de prendre en considération le devenir du réseau existant ainsi que d’en
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vérifier son état. Etant donné son importance et sa vulnérabilité aux intrusions de
nappes, des travaux de rénovations pourront €tre préconisés si besoin.

Bilans des intrusions d’eaux claires

On retiendra que la problématique majeure des eaux claires parasites du Bassin de
Pierre-Bénite concerne des surcharges locales du réseau, aggravant les
déversements en temps de pluie et engendrant des surcoiits d’exploitation de par
I’augmentation des volumes pompés et traités.

Sur le bassin de 1’Yzeron, dont le collecteur principal présente un état structurel en
trés mauvais état, un programme de rehablhtatlon est déja en cours au sein de la
Direction de 1’eau.

Sur les autres bassins versants, les leviers d’action préconisés concernent quatre
secteurs différents :

v Les galeries :

= Investigations plus précises des galeries afin de localiser et quantifier
les apports ;

» Déconnexion des principales galeries drainantes (gain: 3 870 m’/j)
dans la mesure ot le colit engendré n’est pas trop €levé ;

= Non aggravation des apports en connectant de nouvelles galeries méme
si les débits sont faibles.

v" Les réseaux sous la nappe pour la crue annuelle : diagnostic structurel des
collecteurs vulnérables et réhabilitations ponctuelles si nécessaire ;

v Les bassins de collecte prioritaires :

= Investigations complémentaires comprenant des campagnes de mesure,
des visites nocturnes pour quantifier les apports et localiser les
collecteurs les plus sensibles, puis des inspections télévisées sur ces
collecteurs. Les bassins de collecte prioritaires sont les suivants :

e Vaise: VAO7_BC6 (communes de Tassin-la-Demi-Lune et
Ecully), VA07_BC2, VA07_BC3 et VA07_BC1 (communes
de St-Cyr-au-Mt-d’Or, St-Didier-au-Mt-d’Or et Lyon 9°°) ;

e Vernaison : VE-BC7 (communes de Charly et Vernaison) et
VE-BC9 (commune d’Irigny) ;

= Sur le bassin de Presqu’ile, il est préconisé de réaliser la campagne de
mesures complémentaire préconisée en phasel.

v La gestion'patrimoniale : stockage de I’information sur SIG en vue de travaux -
de réfection de voirie.

De maniere générale, il est recommandé de cibler les diagnostics structurels sur les
secteurs vulnérables aux intrusions d’eaux parasites mis en évidence dans ce
chapitre.
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5.5 Cas particulier du temps de crue : de nombreux
points vulnérables
L’objectif de cette étude est de mettre en évidence I’influence des crues de la Sadne

et du Rhone sur le fonctionnement du réseau d’assainissement, aboutissant a la
station d’épuration de Pierre-Bénite.

5.5.1.1 Problématique d’intrusion de riviéres en crue

En période de crue, I’influence sur le réseau du niveau des rivieres peut prendre
plusieurs aspects.

Tout d’abord, 1’augmentation du niveau des riviéres peut induire une intrusion
directe des eaux par des « connexions », les déversoirs d’orage notamment, comme
illustré dans la figure suivante. Ce phénomene peut entrainer la saturation d’une
partie du réseau.

Figure 5-6 : Intrusion de riviére en crue par temps sec
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Safege 108 Département Etudes Lyon

P:\Projets\FR_69\CU_GrandLyon\LY01206_02\_Technique\_contractueNRapports\Rapport_phase_2\L.Y01206_ph2.doc



P

S, recenneth

S—

[S——

Communauté Urbaine de Lyon Bassin versant de Pierre-Bénite - Phase 2
Diagnostic du fonctionnement global du syst¢me d’assainissement

De plus, en temps sec, 1’élévation de la cote des rivieres peut provoquer une
augmentation du niveau de la nappe et donc du linéaire de trongons concerné par le
phénomene de drainage des nappes (Figure 5-7).

Figure 5-7 : Intrusion de nappes en crue dans le réseau par temps sec
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Enfin, en temps de pluie, la saturation des collecteurs latéraux et 1’influence du
niveau des rivieres au droit des déversoirs d’orage peut entrainer des difficultés

“d’écoulement qui pourront conduire & des débordements.

Figure 5-8 : Blocage des déversoirs par la crue par temps de pluie
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5.5.1.2 Données exploitées

Les données recueillies aupres du Grand Lyon et exploitées pour cette étude sont les
suivantes : ’
v' Catalogue des déversoirs d’orage (date d’actualisation inconnue)

* Localisation et caractéristiques des déversoirs d’orage incluant des plans
cotés et une liste des équipements (clapets, vannes, batardeaux,
mécanismes) ;

= Remarques des équipes d’exploitation (étanchéité, vulnérabilité aux
crues) ;

= Niveaux des crues 1 et 10 ans au droit de certains déversoirs d’orage.
v" Données Banques Hydro, stations suivantes :

= U4710011 - La Sadne 2 Couzon-au-Mont-d’Or ;

= U4720020 - La Sadéne a Lyon [Pont La Feuillée] ;

= V3130021 - Le Rhone a Ternay.

v" Cartes SIG incluant : réseau, limites des communes, fleuves et ruisseaux,
limites des bassins versants ; '

v Consignes aux barrages pour définir le niveau bas des cours d’eau ;

v" FEtude sur la station de relévement des Monts d’Or.

De plus, la Compagnie Nationale du Rhone a été contactée afin d’obtenir le niveau
de crue décennale du Rhone a Ternay.

Enfin, notre étude s’appuie également sur les cartographies des zones inondables
réalisées par le BCEOM, en février 2006, et présentées dans le rapport intitulé
Approche de la problématique « ruissellement » au ceeur de 1’agglomération
lyonnaise. :

Les organismes contactés (Grand Lyon, CNR, Banque Hydro, DIREN) ne disposent
pas de hauteurs de cours d’eau pour des crues intermédiaires mais seulement des
valeurs de débits.

5.5.1.3 Choix de I’aire d’étude

Cette étude concerne les déversoirs d’orages, du bassin de collecte de Pierre-bénite,
localisés en rive droite et gauche de la Sadne ainsi qu’en rive droite du Rhone.
L’ensemble des ouvrages ayant comme exutoire le Rhone ou la Sadne ont été pris en
compte. Pour couvrir une plus large zone, les déversoirs situés non loin des cours
d’eaux et susceptibles d’étre vulnérables, en particulier dans les secteurs de Vaise et
de I’Yzeron, ont aussi été étudiés. '
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5.5.1.4 Méthodologie

La méthode utilisée consiste a comparer le niveau des seuils des déversoirs d’orage
au niveau des rivieres au droit de I’ouvrage. Elle permet de mettre en évidence les
déversoirs d’orage potentiellement vulnérables aux crues annuelles et décennales
ainsi qu’au niveau bas du Rhone et de la Sadne.

N

La premiere étape a consistée a établir le profil des cours d’eaux pour chaque
niveaux des cours d’eaux étudiés. Les profils des fleuves ont été dessinés a partir des
données recueillies dans le catalogue DO et a partir des points de référence du Pont
de la Feuillée sur la Sadne et du Pont Morand sur le Rhone. De plus, les informations
concernant les déversoirs d’orage ont été tirées du catalogue DO du Grand Lyon. Les
données exploitées pour cette étude concernant les niveaux des crues sont présentées
en Annexe 8.

Aucune données trouvées concernant les crues annuelles et décennales du Rhone
entre la STEP de Pierre-Bénite et Vernaison. Seul le niveau de la crue décennale a
Ternay (4,5 km en aval de Vernaison) a pu étre confirmé par la Compagnie Nationale
du Rhoéne. Le profil du Rhone sur cette section a donc été déduit par interpolation en
considérant la pente du profil constante.

Dans une seconde étape, tous les déversoirs d’orage localisés le long des berges ou
sur les collecteurs a proximité, ont été recensés. L’altitude de ces ouvrages a été
ajoutée aux profils en long de la Sadne et du Rhone afin de déterminer les déversoirs

potentiellement vulnérables.

Enfin, un classement sommaire des ouvrages en fonction du niveau de risque
d’intrusion des eaux a ensuite été réalisé. Ce classement est basé sur la comparaison
des cotes du seuil et de la riviere, ainsi que sur 1’équipement des déversoirs. Les
équipements permettant d’isoler la riviere du réseau sont les clapets anti-retour ou les
vannes en fonction du trongon.

Les résultats présentés dans cette note seront intégrés avec le fonctionnement
hydraulique des déversoirs d’orage afin de réaliser une analyse multicritére des
ouvrages.

5.5.1.5 Résultats

Les profils en long de la Sadne et du Rhone ainsi que 1’altitude des déversoirs sont
présentés en Figure 5-9, Figure 5-10 et Figure 5-11.
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Figure 5-9 Profils rive droite Sadne entre Pont Couzon et Confluence avec le Rhéne
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