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Résumé Le Conseil Départemental du Pas-de-Calais met en place de nouvelles
techniques routiéres dans le cadre de sa compétence de gestionnaire de son
réseau d’infrastructures. Le CD62 cherche a évaluer et capitaliser les
performances des revétements nouvellement mis en ceuvre.

Le CD62 sollicite le groupe Air Bruit Vibrations du Cerema NP pour
caractériser acoustiquement trois nouveaux revétements de la RD943 a Pont
d’Ardres. Il s’agit d’enduits monocouche de granulométrie 5/8, 4/6 et 6/10.

L’objectif de I’étude est de fournir des éléments d’évaluation acoustique,
caractérisant les techniques routiéres mises en ceuvre par le CD62.

Les essais sur les revétements neufs constituent la valeur de référence, dans
I’objectif d’un suivi de performance annuel.

Les niveaux acoustiques de référence, Lrev, des nouveaux revétements MSG
(2 sens confondus) sont de :

. MSG 5/8 : 97,5 dB(A),
. MSG 4/6 : 97,3 dB(A),
. MSG 6/10 : 98,9 dB(A).

On retrouve I’impact de la granulométrie des chaussées sur les niveaux
sonores, plus la granulométrie est forte, plus le niveau sonore est élevé.

Mots clés Bruit de roulement — revétement — CPX — Pont d’ Ardres - RD943
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Introduction

Contexte

Contexte

Le Conseil Départemental du Pas-de-Calais met en place de nouvelles techniques
routiéres dans le cadre de sa compétence de gestionnaire de son réseau
d’infrastructures. Le CD62 cherche a évaluer et capitaliser les performances des
revétements nouvellement mis en ceuvre.

Il sollicite le groupe Air Bruit Vibrations du Cerema NP pour caractériser
acoustiquement trois nouveaux revétements de la RD943 a Pont d’ Ardres. 1l s’agit
d’enduits monocouche de granulométrie 5/8, 4/6 et 6/10.

Les essais sont a réaliser dans les deux sens de circulation, soit 6 planches a tester.

L’objectif de 1’étude est de fournir des éléments d’évaluation acoustique, caractérisant
les techniques routiéres mises en ceuvre par le CD62.

Les mesures sont réalisées en champ proche selon la norme en vigueur

(NF EN ISO 11819-2 « Méthode de mesurage de l'influence des revétements de
chaussées sur le bruit émis par la circulation — Partie 2 : Méthode de proximité
immédiate - ») et la méthode d’essai des LPC n°63 (mesure en continu du bruit de
contact pneumatique/chaussée).

Les essais sur les revétements neufs constituent la valeur de référence, dans 1’objectif
d’un suivi de performance annuel.

Description du site

Site de mesure

L’illustration 1 représente les zones d’essais testées dans le Pas de Calais pour les deux
sens de circulation, entre Ardres et Coulognes, réparties en trois planches d’essais.

Zones d’essai

L Planche 3 :
EM 6/10

Planche 2 :
EM 4/6

e

Planche 1 -
EM 5/8

lllustration 1 : RD943, secteurs de Ardres, Pont d'Ardres, les Attaques et Coulognes
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Planche 1

Planche 2

planche 3

Hlustration 2 : vue de I'environnement des 3 planches
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Parametres des Les mesures sont réalisées sur trois sections, du PR92+374 a 100+935 pour les deux
chaussées sens de circulations, soit un total de 2 x 3 planches.

L’enduit Monocouche Simple Gravillonnage (MSG), est un enduit superficiel
reprenant une couche de liant et une couche de granulats. Il supporte des trafics jusqu’a
la classe T2 (150 a 300 PL/jour).

localisation : PR 92+374 a 94+644, entre Ardres et Pont d’ Ardres
granulométrie : 5/8

O UG RR AR DR mise en ceuvre : 3° trimestre 2018

localisation : PR 94+644 a 97+255, secteur Les Attaques
granulomeétrie : 4/6

S &SGR TAR R mise en ceuvre : 3° trimestre 2018

localisation : PR 97+255 a 100+935, entre Les Attaques et Coulognes
granulométrie : 6/10

[P SUEER FARAS mise en ceuvre : 3° trimestre 2018
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L’acoustique

Notions

Le bruit Un son est quantifié par ’amplitude des variations de pression. Par facilité, il est
exprimé en décibel (dB).
Le décibel est un rapport entre une quantité mesurée et un niveau de référence.

Son échelle est logarithmique. Une pondération appelée A est appliquée afin de se
rapprocher de la perception auditive humaine.

E

120dB 160dB Avion au décollage

Seuil de la douleur
—_—

90 dB

Seuil de danger

105dB Concert / Discothéque

95dB Klaxon

— 8548 Restaurant scolaire
; 80dB Automobile

— 70dB Salle de classe
= 40dB Fenétre sur rue

W 40dB Salle de sgjour
30dB Chambre a coucher
20dB Ventléger

LN

0dB
Seuil d'audibilté

lllustration 3 : Echelle de bruits (Source : ADEME)

La perception Les fréquences audibles par 1’étre humain s’étendent de 20 a 20 000 Hz. Ces chiffres
humaine peuvent varier suivant 1’age et les personnes.

En dessous de 20 Hz, il s’agit d’infrasons et d’ultrasons au-dessus de 20 kHz. Ceux- ci
ne donnent pas lieu a une sensation sonore.

L’oreille humaine est plus sensible aux fréquences médium et aigués, correspondant
aux fréquences de la voix (de 500 a 10 000 Hz). Pour rendre compte de cette sensibilité
variable avec la fréquence, une pondération de type A est appliquée aux mesures de
niveaux sonores.

4010 100

. sé[quma
saouanbarj

lllustration 4 : Pondération acoustique de type A
(dB en fonction de la fréquence en Hz)
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Le bruit de roulement

Textes normatifs

Le bruit émis par un véhicule se décompose en deux contributions principales :
« le bruit mécanique (moteur, échappement et transmission),
+ le bruit de contact pneumatique/chaussée.

Le bruit de contact pneumatique/chaussée prédomine rapidement dans des conditions
de circulation fluide méme a faible vitesse en milieu urbain.

Le mécanisme de génération du bruit de contact pneumatique/chaussée est la somme de
plusieurs phénoménes physiques :
+ des phénomeénes vibratoires (le pneumatique vibre sous 1'action des
irrégularités du revétement et de la déformation de la zone de contact entre le
pneumatique et la chaussée),

« des phénomeénes de résonance (1’air emprisonné dans les cavités formées entre
le pneumatique et la chaussée subit une succession de compressions/détentes),

« des phénomenes d’amplification (le bruit est réfléchi entre la surface du
pneumatique et la chaussée avant de se propager de facon directive, c’est le
horn effect),

+ des phénomeénes de crissement (la gomme adhére aux granulats du revétement
dans la zone de contact pneumatique/chaussée et subit une rupture d’adhérence
a la sortie de cette zone).

L'influence de ces différents phénomeénes physiques dans le bruit de contact

pneumatique/chaussée est liée au type de pneumatique (sculpture, gomme, etc.), a la
nature du revétement (granulat, porosité, etc.) et a la vitesse de circulation.

Chinatda e f ot Vistrsn Hem et

lllustration 5 : Phénoménes de résonance et d'amplification

Le bruit de contact pneumatique/chaussée dépend ainsi du type de pneus, de la capacité
d’absorption acoustique de la couche de roulement et de la texture de la surface de
chaussée.

Les caractéristiques acoustiques des pneumatiques relévent des manufacturiers de
pneumatiques et de leur état d’usure.

La capacité d’absorption acoustique du revétement de chaussée dépend principalement
des pourcentages de vide dans sa formulation. Un revétement phonique aura un % de
vide important.

La texture de chaussée, ou encore la macro-texture, est a prendre en compte également.
Plus la taille des granulats sera importante , plus le revétement sera bruyant.

En résumé, il convient d’avoir un revétement avec une granulométrie faible et un % de
vide important (porosité), pour avoir un revétement acoustiquement performant.

Les mesures de bruit de roulement sont réalisées suivant la norme NF EN ISO 11819-2
« Méthode de mesurage de l'influence des revétements de chaussées sur le bruit émis
par la circulation — Partie 2 : Méthode de proximité immédiate - ».
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Les mesures

Les mesures en champ proche ou CPX

Méthodologie de la La méthodologie développée par le Cerema et 1’Ifsttar, est calée sur la norme
mesure en continu ISO 1819-2.

La méthode d’essai des LPC n° 63, relative a la mesure en continu du bruit de contact
pneumatique/chaussée, définit les conditions de réalisation et d’analyse de la mesure.

La mesure est réalisée en champ proche et évalue la performance acoustique du
revétement. Elle permet de déterminer son homogénéité et de localiser des
imperfections acoustiques.

La méthode mise en ceuvre permet une mesure sous circulation sur le réseau routier
interurbain comme urbain.

Chaque passage se fait a vitesse constante.

Les données de mesures sont intégrées et enregistrées selon un pas d’acquisition spatial
constant Am.

Sur chaque pas d’acquisition, 1’échantillon de mesures est constitué des données
suivantes :

« le niveau sonore global pondéré A par microphone, LAeq,
+ le spectre tiers d’octave par microphone,
« la vitesse du véhicule.

La performance acoustique du revétement est déterminée avec un traitement par
moyenne arithmétique.

Caractérisation des Ces essais permettent de caractériser acoustiquement les linéaires de chaussée.

linéaires de chaussée [ es évolutions ci-dessous permettent de rendre compte des possibilités de
différentiations des revétements de chaussée a partir de leur performance acoustique.
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lllustration 6 : Exemple d’évolution spatiale des niveaux sonores

Pour des questions d’ordre technique, le pneumatique d’essai est le pneumatique du
commerce et ne respecte pas la partie 3 de la norme sur le pneumatique de référence.

Des essais acoustiques sur 1’aérodynamique et le moteur, avaient été réalisés
conjointement entre le Cerema et 1’Ifsttar sur une piste d’essai a Nantes. Ces essais
avaient pour but de déterminer des coefficients correctifs pour chaque véhicule par
rapport a un véhicule de référence (Ifsttar).

Depuis, le Cerema NP a changé de véhicule et de systéme de fixation. Les essais
permettant de recaler le nouveau véhicule et le véhicule référence n’ont pas été
reproduits. Le Cerema NP effectue uniquement des essais relatifs : comparaisons entre
différents revétements et suivi dans le temps.
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Matériels utilisés Le véhicule de mesure est un Renault Scenic de 2009 (motorisation : GO, 1461 cm®).
Les matériels pour la partie acoustique sont :

1 carte d'acquisition
Harmonie
(01dB/Acoem) + PC,
l'acquisition est
réalisée sous un
logiciel spécifique
développé par
01dB/Acoem

+ 3 microphones,

« 1 calibreur.

Hlustration 7 : Véhicule de mesure de bruit de roulement en
continu

Le matériel utilisé pour la vitesse est :

+ 1 capteur de type codeur posé sur la roue arriére gauche branché sur la carte
d’acquisition Harmonie.

lllustration 8 : Dispositif de mesure de la vitesse

L’exploitation des données est effectuée avec le logiciel Sonoroute.
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Implantation des La mesure en continu du bruit de contact pneumatique/chaussée est réalisée a 1’aide de
points de mesure deux microphones placés a proximité du pneumatique d’essai.

La roue instrumentée est la roue arriére droite située a 1’opposé de la ligne
d’échappement.

Microphone
Microphone  arrigre n'ad
latéral -
arriére n'2

i } 100 mm
(SR

Microphone latéral
avant n’1
¢ 150 mm

Pneumatique
vu de dessus

- P I YT TSy

283 ry . 2683 mm
= '

" 200mm | 200 mm

lllustration 9 : Schéma d'implantation des microphones

Périodes de mesure Les essais sur les 3 revétements et pour les deux sens de circulation, se sont déroulés
au cours de la journée du 17 décembre 2018.

Conditions Les conditions météorologiques sont reprises dans le tableau ci-dessous :
météorologiques
Absence de
17/12/2018 | pluie depuis 15°C 8°C
plus de 48 h
Tableau 1: Conditions météorologiques

Les conditions météorologiques permettent de valider la campagne de mesures
effectuée est de recaler a la température de référence de 20°C.
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Résultats Les résultats sont détaillés dans les PV de mesure joints en annexe.
Ils sont repris dans les tableaux ci-dessous pour une température de 20 °C, avec :

Lrev : niveau acoustique du revétement de chaussée en dB(A),

Lef : niveau acoustique de référence en dB(A) du revétement de chaussée pour
une vitesse de référence,

a : coefficient de pente,
V : vitesse en km/h,
Vet : Vitesse de référence en km/h.

Les mesures sont réalisées selon la méthode 2 de la méthode d’essai LPC n°63, a savoir
plusieurs passages pour une vitesse donnée, 50 km/h dans notre cas.

Le coefficient de pente est pris forfaitairement a 30, conformément a la méthode
d’essai LPC.

Les résultats, pour des mesures en champ proche, sont exprimés sous la forme :

Lrev:Lref+a* log( V/Vref)

Les résultats affichés sont issus de la moyenne des enregistrements des microphones
latéraux (position ISO).

La vitesse de référence prise en compte est de 50 km/h.

[ o

Planche 1: 2:1;51 Hfrdres vers L= 97,7+30,0- log( V/SO)
MSG 5/8 iigigs : Calais vers L,.,=97,3+30,0« log( V/50)
R it L,,,=97,4+30,0+ log (¥ /50)
MSG 4/6 iigiei : Calais vers L., =97,2+30,0« log( V/SO)
Planche 3 : (slzrl]:isl fsdres vers L;,=99,0+30,0« log( VISO)
MEGEL0 | Seno?: Calas vers L,.,=98,7+30,0+ log(¥/50)

Tableau 2: Lrev des mesures CPX en dB(A) & 20 °C
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Synthése et analyse
des résultats
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La mesure en champ proche, qualifie 1’ensemble du linéaire de revétement de chaussée.
Cette mesure au droit du pneumatique, permet de s’affranchir des bruits environnants.

Une mesure sur un linéaire est tributaire des défauts de chaussée, des projections
éventuelles de granulats et du profil en long (pente).

A 50 kivh et 3 20°C, les niveaux sonores obtenus sont de :
MSG 5/8 : 97,7 et 97,3 dB(A) soit 97,5 dB(A) les 2 sens confondus,
MSG 4/6 : 97,4 et 97,2 dB(A) soit 97,3 dB(A) les 2 sens confondus,
MSG 4/6 : 99,0 et 98,7 dB(A) soit 98,85 dB(A) les 2 sens confondus.

Le sens 1 (Ardres vers Calais) montre des niveaux légérement plus élevés que pour le
sens 2, de I’ordre de 0,3 dB(A) pour les 3 enduits MSG. Cela peut venir d’une date et
de conditions de mise en ceuvre différentes.

L’analyse spectrale des essais CPX est réalisée sur la bande de 1/3 d’octave 315 a
5000 Hz.

100

g W MSG &/8, sens 1
MSG 578 sens 2
% MSG 5/8
MSG 4/6 sens 1
MSG 4/6 sens 2
70 - MSG 4/6
MSG 6/10 sens 1
—~—-~MSG 6/10, sens 2
& MSG 6/10
60
315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Hz

llfustration 10 : Spectres acoustiques CPX des MSG 5/8, 4/6 et 6/10 o

Les spectres des MSG 5/8 et 4/6 sont trés proches.

Quant au spectre du MSG 6/10, 1’écart est plus conséquent sur la bande de 1/3 d’octave
315-1250 Hz, de 1’ordre de 2 dB.
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Conclusions

Les niveaux acoustiques références, Lrev, des nouveaux revétements MSG sont de :
pour le sens Ardres vers Calais,
MSG 5/8 : 97,7 dB(A),
MSG 4/6: 97,4 dB(A),
MSG 6/10 99,0 dB(A),
pour le sens Calais vers Ardres,
MSG 5/8 : 97,3 dB(A),
MSG 4/6 : 97,2 dB(A),
MSG 6/10 : 98,7 dB(A).

La granulométrie de chaussée impacte la texture de celle-ci ce qui a une conséquence
sur les niveaux sonores.

Les granulométries 5/8 et 4/6, montrent des niveaux sonores relativement identiques.

La granulométrie 6/10 engendre des niveaux sonores supérieurs de 1,5 dB(A) aux deux
autres granulométries. Ce constat se fait principalement sur les bandes de 1/3 d’octaves
315-1250 Hz.

Les niveaux affichés sont pour une vitesse de référence prise a 50 km/h (vitesse limite
en agglomération).

Pour toute comparaison avec d’autres essais a des vitesses références différentes une
~)
|4

correction est & apporter de la forme: 30+ log(
ref
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Annexe 1 : MSG 5/8, PV de mesure bruit de roulement en continu, sens 1 et 2

Annexe 2 : MSG 4/6, PV de mesure bruit de roulement en continu, sens 1 et 2

Annexe 3 : MSG 6/10, PV de mesure bruit de roulement en continu, sens 1 et 2
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Annexe 1 : MSG 5/8, PV de mesure bruit de roulement en continu, sens 1 et 2

&

Rapport de mesures en continu du bruit de contact
pneumatique/chaussée

vérification des performances acoustiques de la couche
de roulement d'une chaussée (Méthode M2)

IDossier nd:

Demandeur des mesares : (D62

Organisme réalisant les mesures :

But des mesures :

Site de mesures :

Pont d'Ardres

Type de revéitement : MSG58

Date d'intervention: 17/12:2018

A\éthode d'essai :

La commande :

Cerema NP

Essai réalisé selon la méthode d'essai N°635 des laboratoires des ponts et chaussées mtimle
"Masure en coasim du bt de contact pneumariqua chanssée” et selon le module g°? intirule
"Verification des performances acoustiquas de la couche de roulement d'une chaussee”

Longueur de la plaache d'analyza :
Nombre de trongons analysés :
Objacnfen dB(A) . Lmax

Les conditions de mesure :

Nombre de trongoas valides

?s de wongoas valides :

Résultats de mesures :

1720 Lonsmrwr dum songen . 20m
86

0 {positon latérala)

59

68 6%

Gamme de fréguences en tiers d'ocrave pour le calcul du LAeq recomposé : 315 Hz - 5000 H:

Nombre de rongons non conformas (position latsrala) . 39

°» de irongons non conformss {position latirale) .

100 %

- Niveanx sonores de proximité en continn en dB(A) et homogénéité i la T°C réference de

N Homogénsiie de la Nombre de wongoas a forte
Lpcrev30dB(A)| | planche (o 3w planche) | | hédrogénéisilocale (= 1) |

Position laterale 97.7 0.87 a a

Position arriére 951 088 a a
( Canclusion : )

SIGNATURE
Ce rappors deszal coaposte 1
. e DAZE €1 4 gADEXES
Date d'emniesicn 08:/01:2010 Page 1%
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Description des conditions de mesures : annexe 1/4

[ Description de la voie I

ﬁLocalisaﬁon :
{dentification de la route : RDB43
Commune : Pont'Ardres

Description de la zone d'essat - liaison entre Ardres et
Pont d'Ardres

2x1
Type de voie : dépariementale

Nb de voies :

Sens de circulation:  vers Calais
Voie de circulation:  /

PR début: B2+374

Département : 82

.

PR fin: B4+6844
TMJA (2002): /
% PL:
\ )
[ Description des mestures
! ]
Date: 17/12/2048 Températuse (°C} air chaussée
Heurs de début: 1D:3D Début: 15.0 8.0
Heure de fin : 12:30 Fin : 15.0 8.0
Météo: / Demiéres précipitations : > 48h

Description du revétement |

p
Procedé ou marque : monocouche simple
gravillonnage

Entreprise =/

Type : MSG 5/8

Epaisseur:/
Date de mise en oeuvra 1/
Nature et provenance des granulats - /

Formulation : 7

Liant:/

Teneur enfiant =/
\.

Date d'émussion - 08/0172018

RD943 a Pont d'Ardres — Bruit de roulement CPX
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Moyens de mesures : annexe 2/4

Appareillages utilisés |

-

Type : Renautt Scenic Marque : Michelin
Dimension ; 20855 - R18

Kiloméwrage 44000 km Kiométrage : 500 km

Moteur : Diese! Pression - 2.2 bar

Chaine de mesures -
Systéme d'acquisition : Harmonie
Micro 1: GRAS40AE Micro 2 : GRAS 40AE

Micro3: / Protection
anti-vent -  Standard

Mezchinn
Morghony  srérend
e

Artlatn 'S
Ch {20 mm

Configuration de la mesure

Am= 2m Pas d'exploitation : 20 m
Gastion de la circulation  / Longueur de la planche: 1720 m

Nombra de passages 3 Coefficient de correction matérie! :

Position latérale: 2.8 dB(A)
Position amére . 2 dB(A)

Nombre de passages analysés 3

Essais raalisés par: Dunezz / Ferroul

Commentaires : Date de détermination ; 02/08/2018

\.

Date d'emission - 0a/01:2018 Page 36
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Résuitats de mesures (planche de mesure) : annexe 3/4

Résultats des niveaux globaux et homogénéité (planche de mesure} I

TC

Lpc 50 dB{(A)

Homogzeneste gobale de 1a
planche (c 20m planrhs)

R 20
Positon Iaterale

917

15

982

. 208
Position arTirs

851

15

958

a7

Coafficiant de correction acoustique appliqué

30

Limites d'nsage {+104B)
Bruit mécanique + sérodynamique

Fosltion idsalz

dB(A}

Aosilion amere

Résultats par bande de tiers d'octave (planche de mesures)

Niveaux par fréquence centrale de tiers doctsve en Hz & Vréf 50kmb

315

400 | 500

630 | 800

1000|1250 | 1600

2000

1500 | 3150 | 4000 | 3000

Position Iatérale | 875 | 84.8 | 87.1

866|909

915|884 1872

835 (788|752 |712

Position arriére | 82.6 | 80.7 | 80.7

800} 863

%0.7 | 88.4 | 86.1

822

80 | 778|727 [69.6

22882
|
|

-

CERRRYRERE

=

e
=
!

E3388%

BEERSE

vodaBdl

i
1

2

Poetson letarse

|U Lpe Vret @ Urritas ofsasge (+ 100D) |

l

oo N N

Poution sertars

lU LpcVrat [ Uimites funage (¢ 109} |

\ 313 o boe ﬂ" B

]

F i

I

: |
wE was

a8

i d A . o —

Date d'émission

pa/t/2018
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Rapport de mesures en continu du bruit de contact
pneumatique/chaussée

Vérification des performances acoustiques de ia couche
de roulement d'une chaussée (Méthode M2)

IDossier n°:

Demandeur des mesures - CD62

Organisme réalisant les mesuares : Cerema NP

But des mesures :
Site de mesures :
Type de revétement
Date d'intervention
Aéthode @'essai :

La commande :

suivi expérimental
Pont d'Ardres
: MSG58
05012000

Essai réalisé zelon la méthoda d'assai N°63 des laboratoires des ponss et chauzsées mtimle
"Mesure en continn du bruit de contact pnewmatiqua chanssée” et selon le modnle n°2 mittule
"Vérification des performancas acoustiques de I3 couche de roulament diums chaussée”

Longueur de la plaache d'analysa : 1880 m Lopzuenr dun trongon . 20m
Nombre de trongoas analysés . o4
Objactif en dB(A) : Lmax 0 (position latérale)

Les conditions de mesare :

Nombre de trongons valides : 92
%% de rongoas vahdes : 07.87 %

Résultats de mesures :

Gammnie de fréquences en tiers d'octave pour le calcul du LAeg recomposé - 315 Hz - 5000 H;

Nombse de trongons non conformes (position latérale) . 02

¢3 de wongoans non conformas (position latirale)

100 %

- Niveaux sonores de proximité en conting en dB(A) et homogénéite i la TOC réfirence ds

B Homogénéité de Ia Nombre de wongons 3 fore
Lpcrev 50dB(A) | | planche (o xan planche) | | hétérozénéite locale (> 1) %

Position latérale 97.3 0.65 1 11

Position arriere 947 0.78 a a
’Conclnsion : ]

SIGNATURE
Ce rapport dessai composte 1
\ / pageetd aansxe:
Data d'émissicn 07/05:2010 Page 1%
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Description des conditions de mesures : annexe 1/4

Description de la voie

f Localisation :
Identification de fa route : RDS43
Commune : Pont'Ardres

Descnption d2 la zone d'essai : [faison Les
Attaques-Coulognes

Nb de voies : 2x1
Type de voie : dépariementale

Sens de circulation: vers Ardres

Voie de circulation: ¢
PR début: B4+844
PR fin: 82+374

TMJA (2002) : /
%PL: /

A

Départament : 82

Description des mesures

~

Date: 05012000
Heure de début: 21:28
Heure de fin : 12:30
Météo: !/

\.

Températura (*C}) air chaussée
Début: 15.0 8.0
Fin : 15.0 8.0

Demiéres précipitations : > 48h |

Description du revétement

p
Procédé ou mamue : monocouche simple
gravillonnage

Entreprise : /

Type : MSG 5/8

Epaisseur: /
Date de mise en oeuvre :/
Nature et provenance des granulats -/

Formutation : /

Liant -/

Teneur en fiant -/
| N

Date d"émission - 071052010

Page 26
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Moyens de mesures : annexe 2/4

Appareillages utilisés I

7 -

Type : Renault Scenic Marque : Michelin
Dimenston : 205856 - R18

Kilométrage 44000 km Kilomeétrage : 500 km

Maotaur : Diesel Prassion : 22 bar

Chaine de mesures :
Systéme d'acquisition - Harmone

Micro 1: GRAS 40AE Micro 21 GRAS 40AE

Micro3: / Protection
anti-vent -  Sandard

BAutres appareiilages <

I Position des microphones

Mcrhing
oréran ¥

20 mm
!
[ Configuration de [a mesure
.
Am= 2m Pas d'exploitation: 20 m
Gestion de la circulation  / Longueur de la planche : 1880 m
Nombre de passages 3 Coefficient de comection matériel :
Nombre de passages analysés 3
: PSSR A fyse e Position latérale - 2.8 dB(A)
is r2alisé . unez / Ferrou .
Essais realisés par Position arriere - 2 dB(A)
Commentaires - Date de d&termination ; 02/08/2018
!
Date d'émission : 07/052018 Page 3%
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Reésultats de mesures (planche de mesure) : annexe 3/4

[ Résultats des niveaux globaux et homogénéité (planche de mesure) |

r — N
Homogeneits globale de la
TC | LecS0dB{A) ylauche (o 20m plancha)
200 97.3
Positicn latérale D85
15 976
24 947
Position arriére b.78
15 95.2

Coefficient de correction acoustique appliqué 30

Limnites d'usage (~10dB) Posticn iatgeaje B
Bmit mécanique + sérodynsmique Position amigre
\ /
Résultats par bande de tiers d'octave (planche de mesures) |
, <
Nivesux par fréquence centrale de tiers doctave en Hz 4 Vief 50 kmwh
315} 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000} 1250 | 160D | 2000 | 250C [ 3150 | 4000 | 5000
Position intérale | 86.6| 84.6 | 869 [ 858|903 (918 | 87.8 | 871 87 (838|792 |759|723
Position arrisre {811 | 804|806 |807) 86 | 901 |87.7{858 (822804 |784|735]|715
Fosition Istersbe
IQ Lpc Wet | Umites Susegs [+10d8) |
B8O, -
- . o M == — -
- —‘ i
us
80
E 3.:]
30
11 I
20 |
! | | |
0 i : i |
! i i i - Vo z el i
| ) L, [ R 1 EA' T 24 i i1 i
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ool :
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Date dérmission - 07052010 Pags 46
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Annexe 2 : MSG 4/6, PV de mesure bruit de roulement en continu, sens 1 et 2

Rapport de mesures en continu du bruit de contact
pneumatique/chaussée

S Vérification des performances acoustiques de la couche
de roulement d'une chaussée (Méthode M2)

IDossigr n°:

Demaadeur des mesares - CD62

Organisme realisant les mesures : Cerema NP

But des mesares : smivi expérimantal

Site de mesares : Pont d'Ardres

Type de revitement :  MSG 46

Date d'intervention:  ¢3/01°2000

Methode d’essai - Essai réalise sefon la methode d'essai N°63 des laboratoires des ponts et chaussées mtitnle

"Mesure en continn dn bruit de contact pneumatique/chaussée” et seton le modnle n°? intitnle
"Verificstion des performances acoustiques de ta conche de roulemen: d'une chausséa”

La commande :
Longueur da Ia planche d'anatyza @
Nombse da rongons snalyses :
Objecthfen dB(A) : Lmax

Les conditions de mesure :
Nombyre de trongons validas -
24 de trongaas valides -

Résultats de mesures :

3280m Longneur dunttongon. 20m
164

o (position laterale)

128

7805 %

Gamume de fiéquences en tiers d'octave pour le calcul du Ldeq recomposé - 315 H; - 5000 H:

Nombre de mongons non confosmes (position latérala) - 128

%% de trongoas non conformas {position Jatersle) -

100 %

- Niveaux sonores de proximité en continu en dB(A) et homogénéité i 1a T°C référence de

Homogénéite de ba Nombre de mongons & fore
LperevS0dBEA) | | planche (o 2w planche) | | hévdrogéndité locale (>1) |

Position Iatérale 97.4 [T i

Position arrigre e 0.81 1
rCom:hlsiun : )

SIGNATURE
Ce rapport Fessai comporte 1
. page et 4 mnexes
Date d'émission - ne/nrzo1e Page 1/6
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Description des conditions de mesures : annexe 1/4

[ Description de la voie

r

L ocalisation :
Identification de ta route : RD843
Commune : Les Attaques

d'Ardras-Las Aftaques
traversée de l'aggiomeération des Attaques
Nb de voies : 2x1

Type de voie : departementale

Sens de circulation :  vers Calais

Voie de circulation @/
PR début: 04+844
PR fin: B7+255

TMJIA (2002) - /
%PL: /

L

Description de [a zone d'essat : liaison Pont

Département : 82

I Description des mesures

-
Dat2: 0501/2000

Heure de dabut - 21:16
Heura de fin: 12:3D0

Méteo: |

Température (*C}) air chaussée
Debut : 15.0 8.0
Fmn: 15.0 8.0

Demiéres précipitations : >4Bh

[ Description du revétement

|

-
Procédé ou marque : monocouche simple
gravillonnage

Entreprise : /

Type : MSG 4/8

Epatsseur: /!

Date de mise en oeuvre =/

Nature et provenance des granulats - /
Formutation =/

Liant:{

Teneur en liant -/
|

Data d'émission na/012010
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Moyens de mesures . annexe 2/4

Appareillages utiligés |

4

Type : Renault Scenic Mamque : Michelin
Dimension : 206/55-R18

Kilométrage 44000 km Kiométrage : 500 km

Moweur : Diesel Pression - 2.2 bar

Chaine de mesures -
Systéme d'acquisition : Harmonie

Micro 1 GRAS 40AE Micro2: GRAS 40AE
Micro3: 4 Protection
anti-vent- standard
BAutres appareillages ;
\.
[ Position des microphones

Configuration de la mesure

Am= 2m Pas d'exploitation: 20m

Gestion de I3 circulation  / Longueur de la planche : 32B0m

Nombre de passages 3 Coefficient de comection matériel :

Position laterale - 2.8 dB{A)
Position amiére : 2 dB(A)

Nombre de passages analysés 3

Essais réalisés par: Dunezz / Ferroul

Commentaires * Date de détermination : D2/08/2018
/

\,

Date d'eémission e y2018 Page 36
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Résultats de mesures (planche de mesure) : annexe 3/4

I Résultats des niveaux globaux et homogénéité (planche de mesure) I

7

Homozéndite ovale Gz
TC | Lpc30dB(A) ‘planche (c 20m plancha)
] 200 97.4
Posiion laterale 213
15 979
2030 94.6
Position amisre ot
15 95

Coefficient de correction acoustique applique 30

Limites d'usage {+10dB) Pastiion isléralz s
Bruit mécanique + zérodynamique Position amiere
Resultats par bande de tiers d'octave (planche de mesures) |
Niveanx par fréquence cemtrale de tiers doctave en Hz 4 Vréf 50km'h

315 | 400 | 500 | 630

800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000

2500 [ 3150 | 4000 | S000

Position Iaternle | 863 | 84.1 | 86.6 | 85.0

9031921884 | 871868

859|792 1757716

Position arriére | 814 | 80.1 | 80.1 | 80.4

856|901 (879|850 82

801 (78.2 | 733|705

Posrsion Imerste

|EJ Locvrer i tries drumage (o 19em) |
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Data d'émission 08/01/2010 Page 46
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.(_."‘e Verification des performances acoustiques de la couche
- de roulement d'une chaussée (Méthode M2)

Rapport de mesures en continu du bruit de contact
pneumatiqueichaussée

IDossier nt:

Demandear des mesures : CD62

Organisme réalisant les mesares : Cerema NP
But des mesures : suivi experimental
Site de mesures - Pont d'Ardres

Type de revétement : MSG 46
Date d'intervention: 17/12/2018

Méthode d'essai : Essai réalise selon Iz méthoda d'essai N°65 des laborstoires de: pons et chaussées intimile
"Mesure en consiou du bruit de contact poeumariqus ‘chaussée” et selon le module n°2 infitule
"Varification des performances acoustiques da Ia couche de roulamens d'une chaussée”

La commande :

Loagueur de la planche d' se :
Nombre de trongons analysés :
Objectif en dB(A) : Lmax

Les conditions de mesure :

Nombse de trongoas valides :

2% de wongoas valides :

Résultats de mesures :

3320m Longuens dun ttongon . 20m
166

0" (positicn laterals)

127

76.51 %

Gammie de fréguences en tiers d'octave pour le calcul du L4eg recomposé - 315 H: - 5000 H;

Nombse de rongoas non conformes (position latérale) . 127
100 %

23 de wongoeas non conformes (position latérale) :

Homogéneité da la Nombse de wongons  forte
LpcrevSOdBA) | | planche (oo planche) | | hétérogénévélocale (< 1) | %

Position latérale 972 .82 ] a

Position arriére 94.6 0.8 a a
rC(u:lclﬂsio:m : ]

SIGNATURE
Ce rapport dessal compozte 1
\ /  page et 4 annaxas
Datz d'émission 08/01/2018 Page 106
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Description des conditions de mesures : annexe 1/4

Description de 1a voie

p
tocalisation :

Identification de la route : RD843

Commune : PontArdres

Description de fa zone d'essai : lisison Les
Attaques-Pant d'Ardres

Nb de voies : 2x1
Type de voie : départementale

Sens de circulation :  vers Ardres
Voie de circulation:  f

PR début :
PRfin:

974255
B4+644

TMJA (3002} : 7

traversée d'agglomération avec traveaux et carrefour

Département : 62

\

%PL: [
\ J
[ Description des mesures

- 5
Date: 177122018 Températura (°C) air chaussée
Heure de début: 10:30 Début : 15.0 BO

Heure de fin - 12:30 Fin : 150 8.0

Météo @ [ Demniéres précipitations = > 48h

Description du revétement

r
Procédé ou marque : monocouche simple
gravillonnage

Entreprise : /

Type : MSG 4/8

Epaisseur : ¢

Date de mise en oeuvre =/

Nature et provanance des granulats : /
Fomulation : /

Liant:-{

Teneur en fiant -/
.

Date d'émission 08:/01,2018
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Moyens de mesures : annexe 2/4

Appareillages utiligés

-
Véhicul
Type : Renault Scenic
Kilométrage 44000 km
Moteur : Diesel
Chaine de mesures -
Systéme d'acquesition -
Micro 1 :

Harmonie

GRAS 40AE

Micro 3: ¢

BAutres appareifllages ©

Pneumatiques
Marque : Michelin
Dimension: 205/55 - R18

Kiométrage : 500 km
Pression: 2.2 bar

Micro 2 1 GRAS 40AE
Protection

anti-vent: standard

I Position des microphones

Configuration de la mesure

——
Mrzgham
Morgt=one gmymn 2
e rophcag v bl
avari » 4 anieyn
AR S AN 3 &1 mn
10 v 100 mm J
LA e TR e P LY ..‘F_} ZAL T
I L _u‘;’:‘ :__3.";’,_.'_-:!. e :._. Aty
Fraumuipm
W U9 UssRuE

-

dm= 2m
Gestion de la circulation [/
Nombre de passages 3

Nombre de passages analysés 3

Pas d'exploitation: 20m
Longueur de la planche : 3320 m

Coefficient de comection maiérie! :

5 F . Position latérale - 2.8 dB(A)
s raalise : unez / Ferrou
Fesas reslses par: Position amiére : 2 dB(A}
Commentaires : Date de délermination : D2/08/2018
!
Date d'émissioa - 08:/01/2010 Page 36
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Résultats de mesures (planche de mesure) : annexe 3/4

| Résultats des niveaux globaux et homogénéité (planche de mesure) |

p \
Homogineis globale de b
TC | LpcS0dBid) planche (o 20m planche)
200 972
Position [atérale n.82
15 97.7
0 546
Position armisre nes
15 %51

Coefficient de correction acoustique appliqué 3

Limites d'usage (+10dB} Fogiion e @)
Bruit mécaniques + sérodynamiqns Poation amere
\ /
Résuitats par bande de tiers d'octave (planche de mesures) I
Nivestx par fréquence centrale de tiers docve en Hz & ViEf 50kmh

315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1600| 1250 | 1600 | 2000 { 2500 | 3150 { 4000 | S0C0
Posttion lasérale | 86.3 | 84.1 | 86.5 | 85.8| 90.1 | 91.9| 883 | 869 | B6.5 | B3.6 | 789 | 755 | 7LS
Position arrigre | 809|799 | 80 (804|856 90 | 879 | 850818799 | 78 | 73 |707

PFostdon intérede

|n Lpe Vret §] Lisilas Fumegs (+ 108 |

AEEEEEEEN

Fossion srmern

lf;l Lpec Vrel ] Liviiins o umege (¢ 10uD3| |

Nwouencd
cod3BREHAERERE288R
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Annexe 3 : MSG 6/10, PV de mesure bruit de roulement en continu , sens 1 et 2

27

Rapport de mesures en continu du bruit de contact
pneumatique/chaussée

Vérification des performances acoustiques de la couche
de roulement d'une chaussée (Méthode M2)

IDossier B®:

Demandenr des mesores: (D62

Organisme réalisant les mesures :

But des mesures :

Site de mesures :

Cerema NP

stivi expérimental

Pont d'Ardres

Type de revétement : MSG 610

Date d'intervention :  03'01'2000

AMéthode d'essai :

La commande :

Essai réalise selon la méthode d'assai N*65 des laboratoires des poars et chanssees mtimle
"Masure en coarim du briit de contact paeumatique chiussée” ex selon le module n° intitulé
"Varification de: performances acoustiquas de [a couche de roulemen: d'une chaussee”

1 ongueur de la planche d'anakyze .
Nombre de trongons analysés
Objectif en dB(A) : Lmax

Les conditions de mesure :

Nombre de trongoas vakdas .

%2 de wongons valides :

Résultats de mesures :

3380m Lonruawr d'un ttongen . 20m
169

0 {positicn latérale)

138

8166%

Gamme de fréquences en riers d'octave pour le calcul du L deq recomposé - 315 H; - 5000 H;

Nombre de rongons non conformss (position latérale) . 138

°p de trongons non coaformes {position latérale) .

100 %6

- Niveaunx sonores de proximité en continn en dB(A) et homozénéite 3 1a TSC référence de

Homogenéite de ks Nembre de wongons i forte
Lpcrev50dB(A)| | planche (o som planche) | | hémrogénéité locale(=1) |

Position latérale L 0.72 a [

Position arriére 559 0.74 a Q
'Condnsion : )

SIGNATURE
Ce rappor: dessai comporte 1
. / pageet4 aanaxes
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Description des conditions de mesures : annexe 1/4

Description de la voie |

4
Localisation :
Identification de la maute : RDB43
Commune : Pont'Asdres Département : 62

Description de la zone d'essai : liaison Les
Attaques-Coulognes

Nb de voies : 2x1
Type de voie : départementale

Sens de circulation :  vess Calais
Voie de circulation:  /

PR début: 074255
PR fin: 100+835

TMJA {2002) : /
9% PL- /

\, y,

I Description des mesures

Date: 05D1/2000 Température (*C}) air chaussée
Heure de début: 21:16 Début: 15.0 8.0
Heure defin : 12:30 Fin : 15.0 8.0
Météo: / Demiéres précipitations : > 48h

\,

Description du revétement |
p ~
Procédé ou marque : manocouche simple
gravillonnage

Entreprise : /

Type : M5G /10
Epaisseur !

Date de mise en oeuvre -/

MNature et provenance des granulats : /

Formulation - /

tiant:/

Teneur enliant - ¢

\ »
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Moyens de mesures : annexe 2/4

Appareillages utilisés |

£

Véhicule Pneumatiques

Type : Renatuit Scenic Marquee : Michelin
Dimension : 20556 - R18

Kiloméwrage 44000 km Kiéométrage : 500 km

Mateur : Diesel Preesion - 2.2 bar

Chaine de mesures :
Systéme d'acquisition : Hammonia

Micro 1: GRAS 40AE Micro2: GRAS 40AE

Micro 3: ¢ Protection
anti-vent:  Standard

Autres appareillages :

| Position des microphones

Uerscham
areron’t

Ilznrrm

Configuration de la mesure

Am= 2m Pas d'exploitation : 20 m

Gestion de la circulation  / Longueur de 1a planche : 3380 m

Nombrede pas=ages 3 Coefficient de comection maiériel

Position latérale : 2.8 dB{A)
Paosition arriére : 2 dB{A}

Nombre de passages analyses 3

Essais réalisés par : Dunezz / Ferroul

Commentaires : Data de d&kermination : 02/08/2018
!

\
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Résuitats de mesures (planche de mesure) : annexe 3/4

I Résuitats des niveaux globaux et homogénéité (planche de mesure) ]

~ Homogeneste globale dz b
TC | Lpc30dBia) planche (c 20m plancha)
238 &3
Position latérale b72
15 305
208 95.%
Posinon srrare 0.4
15 a64

Coefficient de correctian acoustique appﬁqué 30

Limites dusage (+10dB) Posttion tateralz Sy
Bruit mécanique + sérodynamique Pogition amiers
Résultats par bande de tiers d'octave (planche de mesures) I
Nivesux par fréquence centrale de tiers doctsve en Hz 3 Véf S0kmh

315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2300 | 3150 | 4000 [ 5000
Position 1aterale | 904 | B6.7 [ 88.5| 89 | 93.2 | %42 | 89.8 | 87.3 | 85.1 | 824 | 78.6 | 74.9 1 70.5
Position arsiére | 840|823 [ 81.7 [ 826878 | 92 | 896 | 861 | BD.5 (781 | 76.7 | 72.3 | 65.2

Tosition Intirafe

IE] Lpc vrer G Lirmite» Sumege (+10aS) l

Nvemencn
notaBR8ELBLBRBE SR8 S

'..Ir it I . g ] '].. i) ;» 1 i P i
% i Lﬂi— Pl Lm’*'%%i-f e b"}ﬁ_&ijn#ﬁ_ %&r
Posrtion srrMrs
|G Lee vrot @ Unvtes ousoun to1om) |
wt :
[T o= =
.y - - . r
B ™ -—
8 ‘ = = .
z | -
[ ]
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E asnf |
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38
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3% |
201
AL |
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Rapport de mesures en continu du bruit de contact
pneumatique/chausseée

Verification des performances acoustiques de la couche
de roulement d'une chaussée (Méthode M2)

IDossizr mo: I

Demandeur des mesures : (D62

Organisme réalisant les mesures : Cerema NP
But des mesures : suivi expérimental
Site de mesures : Pont d'Ardres

Type de revéitement : MSG 6:10
Date d'intervention :  03/01/2000
Méthode d'essai - Essai realisé selon la méthode d'essai N°63 des laboratoires des ponss et chaussées intimle
"Mesure en consnim du bruit de contact paeumatique ‘chaussée” et s2lon le module p°2 inritulé
"Vérification des performances acoustiquas d2 [a couche de sonlemen: dume chaussée”

La commande :

Longueur de la planche d'analyse : MW m Longueur dun tongen . 20m
Nombre de trongons analysés : 171
Objectif en dB(A) : I max 0 (position latérale)

Les conditions de mesure :
Nombse de trongons valides : 144
% de wongons valides : £421%

Résultats de mesures :

Gamme de fréguences en tiers d'octave pour le calcul du Ldeq recomposé - 315 H; - 5000 H;

Nombse de roncons non conformsas (position latérale) . 144
%4 de trongoas non conformes (position latirale) . 100 %

- Niveaur sonores de proximité en confinn en dB(A) et homogénéite i 1a T°C référence de

Homogéntité de la Nombre de wongons a forte
LpcrevS0dB() | | planche {c 3w plaache) | | hétérogéndisé locale (= 1) | %8

Position latérale 28.7 0.74 a a

Position arriére 958 0.73 a a
e 3

Conclusion :
SIGNATURE
Ce rappor: deszai comporte 1

. / pageetd gansxes
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Description des conditions de mesures : annexe 1/4

[ Description de la voie J

-
L ocalisation :

|dentification de la route : RDB43

Commune : Pont'Ardres Départament : 62

Description de ka zone d'essai : ltaison Les
Attaques-Coulognes

Nb de voies : 2xt
Type de voie : départementale

Sens de circulation :  vers Ardres
Voie de circulation:  /

PR début: 1004935
PRfn: 87+255

TMJA (2002): /
%PL- /

\ y

| Description des mesures

. N
Date: 050172000 Températura (*C} air chaussée
Heure de début: 21:28 Début: 15.0 8.0
Heura de fin : 12:30 Fin : 15.0 8.0
Météo : [ Derniéres précipitations : > 48h

\.

Description du revétement I
f ]

Procedé ou marque : monocouche simple
gravillonnage

Entreprise : {

Type : MSG 6710
Epaisseur: ¢

Date de mise en oeuvre &/

Nature et provenance des granulats : /

Formutation -/

Liant:/

Teneur en fiant -/

\ w
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Moyens de mesures : annexe 2/4

Chaine de mesures :

Systdéme d'acquisition : Harmoni2

Micro 1 GRAS 40AE

Micro 3: ¢

Autres appareillages :

Appareillages utilisés |
-
Type : Renault Scenic Marque : Michelin
Dmension: 20555- R16
Kiloméirage 44000 km Kiométrage : 50D km
BMoteur : Diesel Pression ;. 22bar

Micro 2: GRAS 40AE

Protection

anti-vent: standard

| Position des microphones

Configuration de la mesure

Morghons  gvamnd
Lisrgasss tndcl bemat
avortnt
) . {4
10T men
S T
RS 3| P ]

—tys pr e ™
'45:)/-"‘."
A frem, ’ \_‘_{asmﬁ
Tt smrosdid e Wl
2Gmm - DA

Am= 2m

Gestion de la ciculation  /
Nombre de passages 3

Nombre de passages analysés 3

Pas d'exploitation: 20m
Longueur de fa planche : 3420 m

Coeflicient de comection matériel -

b . I Position latérale - 2.8 dB{A)
is realisa H unezz 70| .
EsSaks reglisesipar s Position amiére: 2 dB(A)
Commentaires : Date de détermination : 02/0B/2018
!
Data d'emission : 0&/01/2010 Page 3§
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Résultats de mesures (planche de mesure) : annexe 3/4

Résultats des niveaux globaux et homogénéité (planche de mesure) !

4 y
Howogeneits globale de I
TC | LecS0dB{A) planche {c 20m planche)
240 %87
Position Iatérale D74
15 992
, 2040 358
Position arrisre 073
15 963

Coefficient de correction acoustique appliqué 30

Limites d'usage (+10dB) Fogtion Al _—
Bruit meconique + sérodynamique Pogtion amiere
\ P
Résuitats par bande de tiers d'octave (planche de mesures) I
y .
Nivesnx par fréquence centrale de ters doctave en Hz & VIéf 50 kom/h

313 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | S0D0
Position latérale | 89.9 | 865 | 882 | 885926 94 | 897 | 874|856 | 83 | 79 (754|711
Posifon arriare | 841|818 {814 | 824|874 918|804} 862 808788 774728702
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