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DE L'ECOTOXICITE D’UN ECHANTILLON  

DE SEDIMENT REFERENCE : 

« 16E050594-006» 

Rapport d’analyses n° 16FYBA432 du 01/08/2016 



EUROFINS Expertises Environnementales 16FYBA432 Page 2 sur 13

SOMMAIRE 

I.� PRESENTATION DE L’ECHANTILLON................................................................................................ 4�

II.� VERIFICATION DU CARACTERE ECOTOXIQUE DES SEDIMENTS : CRITERE HP14* ........... 4�

III.� PREPARATION DES ELUATS ............................................................................................................. 5�

IV.� DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE TOXICITE ................................. 5�

IV.1� DESCRIPTEURS TOXICOLOGIQUES ........................................................................................................... 5�

IV.2� TESTS DE TOXICITE REALISES SUR MATRICES LIQUIDES........................................................................... 5�

IV.2.1� Tests de toxicité aiguë ................................................................................................................... 5�

IV.2.2� Test de toxicité chronique ............................................................................................................. 6�

IV.3� TESTS DE TOXICITE REALISES SUR SEDIMENTS CENTRIFUGES .................................................................. 7�

IV.3.1� Test d’inhibition de l’émergence et de la croissance de semences par une matrice 

potentiellement polluée (NF EN ISO 11269-2, 2013) ..................................................................................... 7�

V.� DATES DES DIFFERENTES ETAPES ..................................................................................................... 7�

VI.� CARACTERISATION DU SEDIMENT ............................................................................................... 8�

VI.1� ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES ............................................................................................................. 8�

VI.2� RESULTATS DES TESTS BIOLOGIQUES DE TOXICITE .................................................................................. 8�

VI.2.1� - Résultats des essais d'écotoxicité sur éluats................................................................................ 8�

VI.2.2� - Ecotoxicité de la matrice solide .................................................................................................11�

VII.� SYNTHESE DES RESULTATS ............................................................................................................12�

VIII.� CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE TOXICITE .....................................13�

VIII.1� TEST VIBRIO FISCHERI : .....................................................................................................................13�

VIII.2� TEST BRACHIONUS : ...........................................................................................................................13�

VIII.3� TEST PLANTES : .................................................................................................................................13�



EUROFINS Expertises Environnementales 16FYBA432 Page 3 sur 13

Liste des tableaux 

Tableau 1 . Tableau récapitulatif en % (Volume/Volume) des résultats des tests biologiques 
réalisés sur les éluats ..................................................................................................... 8�

Tableau 2. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques de toxicité aiguë ...... 9�
Tableau 3 . Classement des sédiments sur la base des tests biologiques de toxicité 

chronique ......................................................................................................................10�
Tableau 4. Tableau récapitulatif des résultats en % de matière sèche (Masse/Masse) des 

tests biologiques réalisés sur la matrice brute ...............................................................11�
Tableau 5. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques sur matrice brute ....11�
Tableau 6. Classement du sédiment par rapport aux seuils retenus ....................................12�

Liste des figures 

Figure 1. Toxicité aiguë sur éluats ......................................................................................... 9�
Figure 2. Toxicité chronique sur éluats .................................................................................10�
Figure 3 . Toxicité terrestre sur sédiment .............................................................................11�



EUROFINS Expertises Environnementales 16FYBA432 Page 4 sur 13

I. PRESENTATION DE L’ECHANTILLON 

Echantillon de sédiment référencé « 16E050594-006» réceptionné le 24 juin 2016.  
Date de prélèvement : 20 juin 2016. 
Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G005484-001. 

Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. 

II. VERIFICATION DU CARACTERE ECOTOXIQUE DES 

SEDIMENTS : CRITERE HP14* 

* anciennement appelé critère H14. 

Les essais à réaliser sur chaque échantillon sont ceux proposés dans le rapport INERIS -
DRC-15-149793-06416A réalisé pour le Ministère de l’Ecologie, du Développement Durable 
et de l’Energie (MEDDE) – « Classification réglementaire des déchets - Guide d’application 
pour la caractérisation en dangerosité » pour la mesure du paramètre HP14 sur les 
sédiments marins et continentaux (4 février 2016). La figure ci-dessous illustre le 
logigramme à appliquer. Suivant le déroulement de l’étude, certains échantillons pourront 
n’être soumis qu’à une partie des tests.  
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III. PREPARATION DES ELUATS 

Les éluats ont été obtenus suivant le protocole de lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de 
classement X 30 402-2 : 

1. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matière sèche, 

2. Agitation 24 heures, par retournement (5 à 10 tours/min), 

3. Séparation par centrifugation 3000 t/min, 30 min, 

4. Filtration de l’éluat à 0,45 µm sur filtre nylon. 

IV. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE 

TOXICITE 

IV.1 Descripteurs toxicologiques 

- CE X%-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population après un 
temps T. 

IV.2 Tests de toxicité réalisés sur matrices liquides 

IV.2.1 Tests de toxicité aiguë 

IV.2.1.1 Test d’inhibition de la luminescence de bactéries marines 
(Vibrio fischeri ou Microtox�, NF EN ISO 11348-3, 2009) 

Ce test repose sur la détermination de l’inhibition de la luminescence émise par une bactérie 
marine Vibrio fischeri (anciennement Photobacterium phosphoreum). Cet essai permet de 
déterminer la concentration d’échantillon (en %) qui, après 5, 15 à 30 minutes inhibe 50 % 
de la luminescence des bactéries. Cette concentration est désignée par CE 50–t, t 
représentant le temps de contact des bactéries avec l’échantillon. 

Nombre de réplique par concentrations testées et témoins : 2. 

Organisme d’essai : Vibrio fischeri (NRRL B-11177). 
Fournisseur de la souche lyophilisée : R-Biopharm. 

Essai sur substances de référence réalisé à chaque série analytique comprenant au moins 
un essai définitif : - ZnSO4, 7H2O ou 3,5-dichlorophénol (C6H4OCl2) ou K2Cr2O7. 

Méthode de calcul de la CE50 : logiciel Microtox-Omni. 
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IV.2.2 Test de toxicité chronique 

IV.2.2.1 Détermination de la toxicité chronique vis-à-vis de 
Brachionus calyciflorus en 48 heures - Essai d’inhibition de la croissance de 
la population (NF ISO 20666, 2009) 

De jeunes femelles Brachionus calyciflorus (Monogota, Rotifera), âgées de moins de 2 
heures au début de l’essai, sont exposées individuellement pendant une période de 48 
heures à une gamme de concentrations de l’échantillon. 
En fin d’essai, le nombre de rotifères femelles est déterminé et, par comparaison avec le 
témoin, les pourcentages d’inhibition de la croissance de la population sont déterminés à 
chaque concentration. 

Nombre de réplique par concentrations testées et témoins : 8. 

Organisme d’essai : Brachionus calyciflorus
Fournisseur des sporocystes déshydratés : R-Biopharm. 

Essai sur substance de référence réalisé une fois par mois : CuSO4, 5H2O. 

Méthode de calcul de la CE20 : modèle logistique basé sur l’équation de Hill (macro 
Regtox_ev6.6.2xls). 
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IV.3 Tests de toxicité réalisés sur sédiments centrifugés 

IV.3.1 Test d’inhibition de l’émergence et de la croissance de semences 
par une matrice potentiellement polluée (NF EN ISO 11269-2, 2013) 

Les échantillons de sédiment sont dilués avec le milieu ISO (mélange de 70 % de sable de 
Fontainebleau, 20 % de kaolinite et 10 % de sphaigne). Les différentes graines 
(monocotylédone : avoine – Avena sativa) sont plantées dans les dilutions. 

L’essai se déroule en 2 étapes (nombre de graines semées par pot : 10) : 

� un essai préliminaire de 7 jours qui permet d’étudier l’effet de différentes 
concentrations comprises entre 1 et 100 % d’échantillon (une réplique par 
concentrations testées et témoin), 

� un essai définitif pour lequel une série de 5 dilutions est réalisée (en se 
plaçant aux bornes des dilutions pour lesquelles l’émergence passait de 0 à 
100 % lors de l’essai préliminaire) – 4 répliques par concentrations testées et 
témoin. 

L’émergence et la croissance des semences sont suivies quotidiennement lors de 
l’arrosage. 

Après 7 jours, les graines germées sont comptabilisées dans les différentes dilutions pour 
déterminer l’effet sur la germination et le nombre de pousses est réduit à cinq. 
Après 14 jours minimum et au maximum au bout de 21 jours après que 50 % des semis 
témoins ont émergés, la biomasse de chaque dilution est quantifiée par pesée.

Méthode de calcul des CE50 (germination et croissance) : modèle statistique Log-Probit ou 
par interpolation linéaire (logiciel Toxcalc). 

Diamètre des pots : 9,5 cm. 
Masse de sol par pot : de l’ordre de 250 grammes. 
Type d’environnement : phytotron. 
Cycle jour/nuit : 16 heures/8 heures. 
Température : 22 °C +/- 1 °C (jour) / 18 °C +/- 1 °C (nuit). 
Humidité relative : 70 %. 
Type d’éclairage : tubes fluorescents « lumière du jour ». 
Intensité de l’éclairage : environ 7 500 lux. 

V. DATES DES DIFFERENTES ETAPES 

Tamisage à 4 mm : 06/07/16. 
Centrifugation : 06/07/16. 
Lixiviation : 11-12/07/16. 
Date des essais définitifs : 
� Test Vibrio fischeri sur éluat : 21/07/16 (échantillon congelé avant analyse). 
� Test Brachionus : 13/07/16. 
� Test plantes : 07/07/16. 
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VI. CARACTERISATION DU SEDIMENT 

VI.1 Analyses physico-chimiques 

Teneur en eau de l’échantillon brut : 20 %. 
Teneur en eau de l’échantillon après tamisage et centrifugation : 20 %. 

pH 
Oxygène dissous 

(mg/L) 
Conductivité 

(µS/cm) 

Eaux interstitielles  Pas d’eaux interstitielles
Eluats 8,1 7,6 215 

VI.2 Résultats des tests biologiques de toxicité 

VI.2.1 - Résultats des essais d'écotoxicité sur éluats 

 Tests Effet Descripteur 
toxicologique

16E050594-006

Tests de toxicité 
aiguë 

Microtox� Inhibition de la 
luminescence 

CE 50-5 min Non toxique à
80 % 

CE 50-15 min Non toxique à 
80 % 

CE 50-30 min Non toxique à 
80 % 

Tests de toxicité 
chronique 

Brachionus Croissance de 
la population 

CE 20-48h Non toxique à 
90 % 

Tableau 1 . Tableau récapitulatif en % (Volume/Volume) des résultats des tests 
biologiques réalisés sur les éluats 

Entre parenthèses : intervalle de confiance à 95% de la CE50% et/ou CE20% (si calculable) 
En gras : CE50% < 10 % et/ou CE20% < 1 % 
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VI.2.1.1 Résultats des essais de toxicité aiguë  

Le tableau 2 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité aiguë réalisés sur les 
éluats, sur la base du seuil à 10 %. 

Classement sur la base du 
test Microtox® 

Classement sur la base 
des essais de toxicité aiguë*

16E050594-006 - - 
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement  

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 2. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques de toxicité 
aiguë 

La figure 1 présente la synthèse des résultats des tests de toxicité aiguë réalisés sur les 
éluats sous forme d'histogramme, en considérant le seuil de 10 %. 

Figure 1. Toxicité aiguë sur éluats 
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VI.2.1.2 Résultats des essais de toxicité chronique  

Le tableau 3 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité chronique sur la base 
du seuil à 1 %. 

Sédiments Classement sur la 
base du test 
Brachionus

Classement sur la base 
des essais de toxicité 

chronique

16E050594-006 - - 
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement 

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 3 . Classement des sédiments sur la base des tests biologiques de toxicité 
chronique 

La figure 2 présente sous forme d'histogramme la synthèse des résultats des tests de 
toxicité chronique sur la base du seuil à 1 %. 

Figure 2. Toxicité chronique sur éluats 
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VI.2.2 - Ecotoxicité de la matrice solide 

Remarque : 80 % d’échantillon en équivalent matière sèche correspond à 100 % 
d’échantillon brut pré-traité. 

Tests Effet Descripteur 
toxicologique

16E050594-006

Avoine Germination CE 50  Non toxique à 
80 % de MS 

Avoine Croissance CE 50-21 jours Non toxique à 
80 % de MS

Tableau 4. Tableau récapitulatif des résultats en % de matière sèche (Masse/Masse) 
des tests biologiques réalisés sur la matrice brute

Entre parenthèses : intervalle de confiance à 95% de la CE50% (si calculable) 
En gras : CE50% < 10 

Le tableau 5 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité réalisés sur la matrice 
brute, en considérant le seuil de 10%. 

Sédiment Classement sur la base de 
l’émergence et de croissance 

de l’avoine (Avena sativa) 

Classement sur la base des 
essais de toxicité terrestre* 

16E050594-006 - -
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement  

- : classé comme non dangereux pour l’environnement
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 5. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques sur matrice 
brute 

La figure 3 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité réalisés sur la matrice 
solide sous forme d'histogramme, en considérant le seuil de 10 %. 

Figure 3 . Toxicité terrestre sur sédiment 
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VII. SYNTHESE DES RESULTATS 

Le tableau 6 présente les résultats obtenus en termes de classement des sédiments, 
respectivement en fonction des seuils de dangerosité. 

Sédiment Classement sur la 
base des essais de 

toxicité aiguë* 

Classement sur la 
base des essais de 
toxicité chronique* 

Classement sur la 
base des essais de 

toxicité terrestre* 

Synthèse*

16E050594-006 - - - -
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement 

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 6. Classement du sédiment par rapport aux seuils retenus 

� Pour les tests de toxicité aiguë, réalisés sur éluat avec un seuil de CE 50 à 10 %,

� L’échantillon « 16E050594-006» n’est pas considéré comme écotoxique par le test 
Microtox�, 

� Pour le test de toxicité chronique, réalisés sur éluat avec un seuil de CE 20 à 1 %, 

� L’échantillon « 16E050594-006» n’est pas considéré comme écotoxique par les tests 
sur la croissance de la population des Brachionus, 

� Pour les tests de toxicité terrestre, avec un seuil de CE 50 à 10 %, 

� L’échantillon « 16E050594-006» n’est pas considéré comme écotoxique. 

Dans le cadre du critère HP14 et en fonction des seuils retenus par le Ministère de 

l’Ecologie, du Développement Durable et de l’Energie en 2016, l’échantillon 
« 16E050594-006» n’est pas considéré comme écotoxique. 
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VIII. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE 

TOXICITE 

VIII.1 Test Vibrio fischeri : 

� Les rapports des blancs sont compris entre 0,6 et 1,8. 
� L’écart par rapport à la moyenne des témoins est inférieur à ou égal 3 % (arrondi à 

un chiffre significatif). 
� Pour les déterminations effectuées en double, les taux d’inhibition ne donnent pas 

d’écart strictement supérieur à 3 %. 
� L’inhibition de la luminescence est comprise entre 20 % et 80 % au bout de 30 min 

+/- 20 secondes aux concentrations suivantes : 
� 3,4 mg/L de 3-5 dichlorophénol : 46 %. 

VIII.2 Test Brachionus : 

� Pourcentage de reproduction observé dans plus de 87,5 % des répliques du lot 
témoin (100 %). 

� Nombre moyen de Brachionus calyciflorus femelles dénombrées par puits dans le lot 
témoin supérieur à 3 à la fin de l’essai : 4,0. 

� Substance de référence réalisée le 22 juin 2016 : (CuSO4, 5H2O).CE 50-72h = 
25,0 µg/L. 

VIII.3 Test plantes : 

� Nombre moyen de graines germées supérieur à 7 dans le lot témoin : 
o avoine (Avena sativa) : 8,3. 

A Maxéville, le 1er août 2016 
Yves Barthel, Chef de Service Ecotoxicologie 



Saverne, le 27/07/2016

Analyse panoramique Semi-Quantitative 
N° rapport d'analyses : RN16-15439.001 selon la norme NF EN ISO 11885 en ICP/AES
N° échantillon : 16E050594-007
Ref client :  PSV : CEI LA SENTINELLE  MELANGE

H He

Li Be B C N O F Ne
10 <10 <5

Na Mg Al Si P S Cl Ar
5580.00 4360 26200 ####### 708.00 782

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1690 27600 161.00 25.90 186 647 26600 14.90 27.40 93.5 600 <10 <10 7.42 <10

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
50.80 <10 <10 <10 <10 <10 1.90 <10 <10 <10 <20

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
68 <10 <10 <10 <10 <10 <0,3 154 <10

Fr Ra Ac

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
22.50

<20 mg/kg 20<c<50 mg/kg 50<c<250 mg/kg 250<c<500 mg/kg

Traitement avant analyses : Digestion des échantillons de sédiments par mise en solution par fusion alcaline FD CEN/TR 15018 adaptée

500<c<1 500 mg/kg       Eléments < LQ
3 500<c<10 000 mg/kg 10 000<c<25 000 mg/kg

Elément non analysés

150 000<c<300 000 mg/kg1 500<c<3 500 mg/kg 25 000<c<50 000 mg/kg 50 000<c<150 000 mg/kg



Synthèse pour le screening des composés volatils 

Technique utilisée : 

Head Space couplé à une Chromatographie en Phase Gazeuse et à un Spectromètre de Masse de type Trap. 

Liste des molécules : 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier et quantifier : 

• des COHV : ex. chlorure de vinyle, trichloroéthylène, tétrachloroéthylène… 

• des BTEX : benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes, 

• des dérivés benzéniques : ex. chlorobenzènes, 

• d’autres dérivés halogénés bromés : ex.  bromoforme, 

• des composés terpéniques… 

Appareillage : 

Couplage : HS/GC/MS 

Colonne : Restek RTX VMS (20m x 180µm x 1µm) 

Programme de la colonne : 35°C à 230°C 

Programmation de la masse : Impact électronique (système trap) 

Balayage de la gamme de masse : entre 35 et 270 uma. 

Technique d’identification : 

Tableau 1 : Par comparaison des temps de rétention et des spectres de masse des composés constituant la liste 

du pack 51 volatils. 

Tableau 2 : Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 

composés. Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

Technique de quantification : 

Tableau 1 : Par étalonnage externe. 

Tableau 2 : En équivalent composé le plus similaire parmi la liste du pack 51 volatils. 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent, selon les cas, à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Tableau 1 : Aucun composé détecté 

Tableau 2 : Aucun composé détecté 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié Famille 
Numéro 

CAS 
Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

�� �� �� �� �� �� �� ��

         

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié 
Numéro 

CAS 
Famille Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

- - - - - - - - 



Synthèse pour le screening des composés volatils 

Technique utilisée : 

Head Space couplé à une Chromatographie en Phase Gazeuse et à un Spectromètre de Masse de type Trap. 

Liste des molécules : 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier et quantifier : 

• des COHV : ex. chlorure de vinyle, trichloroéthylène, tétrachloroéthylène… 

• des BTEX : benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes, 

• des dérivés benzéniques : ex. chlorobenzènes, 

• d’autres dérivés halogénés bromés : ex.  bromoforme, 

• des composés terpéniques… 

Appareillage : 

Couplage : HS/GC/MS 

Colonne : Restek RTX VMS (20m x 180µm x 1µm) 

Programme de la colonne : 35°C à 230°C 

Programmation de la masse : Impact électronique (système trap) 

Balayage de la gamme de masse : entre 35 et 270 uma. 

Technique d’identification : 

Tableau 1 : Par comparaison des temps de rétention et des spectres de masse des composés constituant la liste 

du pack 51 volatils. 

Tableau 2 : Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 

composés. Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

Technique de quantification : 

Tableau 1 : Par étalonnage externe. 

Tableau 2 : En équivalent composé le plus similaire parmi la liste du pack 51 volatils. 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent, selon les cas, à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Tableau 1 : Aucun composé détecté 

Tableau 2 : Aucun composé détecté 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié Famille 
Numéro 

CAS 
Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

�� �� �� �� �� �� �� ��

         

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié 
Numéro 

CAS 
Famille Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

- - - - - - - - 



 

Synthèse pour le screening des composés semi volatils 
 

 

 

 

Technique utilisée : 

 

Extraction solide/liquide avec de l’hexane/acétone. 

Chromatographie en Phase Gazeuse couplée à un Spectromètre de Masse de type Trappe. 

 

Liste des molécules :  

 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier: 

· des composés phénoliques 

· des phtalates 

· des polychlorobiphényls (PCBs) 

· des pesticides organochlorés (POCs) 

· des pesticides organophophorés (POPs),  

· des pesticides organoazotés … 

 

Appareillage :  

 

Couplage : GC/MS 

Colonne : de type 5% phényl (30m x 0.32mm x 0.25µm) 

Programme de la colonne : 50°C à 320°C 

Programmation de la masse : Impact électronique, avec un balayage de la gamme de masse entre 50 et 

400 uma. 

 

Technique d’identification : 

 

Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 composés. 

Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

 
Technique de semi quantification : par comparaison avec un composé proche et/ou en équivalent 

(acénaphtène d10), et estimation de la concentration du composé identifié.  

 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent selon les cas à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Temps 
de 

rétention 
(min) 

Composé identifié 
Famille de 
composés 

Numéro de Cas Formule 
Similitude 

(%) 
LQ (mg/Kg 

MS) 

Concentration 
en (mg/Kg 

MS) 

6.343 Acénaphtène   HAP 83-32-9 C12H10 81.69 0.05 0.57 
6.576 Dibenzofuran  HAP 132-64-9 C12H8O 77.23 0.05 0.34 
7.093 Fluorène  HAP 86-73-7 C13H10 86.94 0.05 0.93 
8.724 Benzidine  HAP 92-87-5 C12H12N2 80.63 0.05 0.51 
11.108 Fluoranthène  HAP 206-44-0 C16H10 74.23 0.05 11.85 
12.704 Benz[a]anthracene  HAP 56-55-3 C18H12 54.92 0.05 6.75 
9.13 Anthracene   HAP  120-12-7 C14H10 45.69 0.05 1.53 
9.013 Phenantrene  HAP 85-01-8 C14H10 32.62 0.05 10.34 
12.738 Chrysene  HAP 218-01-9 C18H12 37.47 0.05 11.91 

 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

Analyses selon le projet de norme XPX 
30-489 de caractérisation des déchets en 

vue de la détermination de leur 
dangerosité (partie physico-chimie). 
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Cde : EUFRSA2-00047646 DU 11/07/16 
Devis : DR15-0533 Rev 2 
Reçu Rouen, le 13/07/16 
Demandeur :  MME VALLIN Stéphanie 
ClientID :  16E050594-007 PSV : CEI LA SENTINELLE 
    MELANGE 
Description :  SEDIMENTS 
Nature :   DECHET SOLIDE 
Commentaire :  

SGS MULTILAB     65 rue Ettore BUGATTI BP90014 76801 Saint Etienne Du Rouvray cedex          t +33 (0)2 35 07 91 91         f +33 (0)2 35 07 91 90               www.sgs.com 
Membre du groupe SGS (SGS SA) 

Siège social : 7,  rue Jean Mermoz - ZI Saint Guénault - 91080 Courcouronnes - SAS au capital de 200 000 EUR - Identification 393 312 913 RCS - NAF 7120B   
 

Rouen, le 25/07/2016 

1) Essai sous traité dans laboratoire SGS  (2) Essai sous traité dans un laboratoire partenaire. 
Les abréviations ME ou MO citées dans le champ « paramètres » du présent rapport, signifient « méthode interne » (adaptation du texte de référence si cité après). 
(§) Les limites de quantifications suivies du signe § ont été augmentées par rapport à celles validées dans la méthode d'analyse.. 
Ce document est émis par la Société conformément à ses Conditions Générales de Service, disponibles sur demande ou accessibles sur http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm et, 
pour les documents sous format électronique, conformément aux termes et conditions régissant l’émission et l’utilisation de documents électroniques sur http://www.sgs.com/en/Terms-and-
Conditions/Terms-e-Document.aspx.  
Nous attirons votre attention sur les clauses de limitation de la responsabilité, d’indemnisation, de juridiction et d’utilisation des marques (SGS et COFRAC) qui y sont définies.  
Tout détenteur de ce document est informé que son contenu reflète uniquement les faits tels qu’ils sont relevés par la société au moment de son intervention uniquement et le cas échéant 
dans la limite des instructions reçues par son client.  
La société n’est tenue responsable qu’envers son client.  
Ce document ne saurait exonérer toute partie à une transaction d’exercer pleinement tous ses droits et remplir ses obligations légales et contractuelles. Ce document ne peut pas être 
reproduit, excepté dans son intégralité, sans accord préalable écrit de la Société.  
Toute modification non autorisée, altération ou falsification du contenu ou de la forme du présent document est illégale et les contrevenants sont passibles de toutes poursuites prévues par 
la loi.  
A moins qu’il en soit disposé autrement, les résultats présentés dans ce document se rapportent seulement à l’(aux) échantillon(s) analysé(s). 
Cet (ces) échantillon(s) est (sont) conservé(s) 60 jours seulement (voire moins selon la nature de l’(des) échantillon(s)) ou plus de 60 jours selon demande spécifique du client.  
ATTENTION : l’(les) échantillon(s) dont les résultats enregistrés ici se rapportent a/(ont) été prélevé(s) et/ou fourni(s) par le client ou par un tiers agissant pour le compte du client. 
Les résultats ne constituent aucune garantie de la représentativité de tous les produits de l'échantillon et strictement liés à l'échantillon(s).  
La Société n'assume aucune responsabilité à l'égard de l'origine ou de la source à partir de laquelle l'échantillon(s) est/sont dit être extrait(s). 
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I.Description de l’échantillon. 

 
 Il a été réceptionné un échantillon référencé : 
 

Notre référence Votre référence 
RN16-15439.001 16E050594-007 PSV : CEI LA SENTINELLE MELANGE 
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II.Eléments physico-chimiques et métaux. 

      RN16-15439.001 

Analyses Méthodes Unités 
16E050594-007 PSV : CEI LA 

SENTINELLE  MELANGE 

Prétraitement : Description 

PRT73-
NFISO11464,NFEN15002 
adaptées   

Sédiments noir contenant petites 
racines + cailloux 

Eléments grossiers retirés 

PRT73-
NFISO11464,NFEN15002 
adaptées   aucun 

Masse retirée 

PRT73-
NFISO11464,NFEN15002 
adaptées % (w/w) 0,0 

Densité apparente NFX 31-501   0,93 

Teneur en eau Karl Fischer % (w/w)   

Matière sèche sur brut 
MO242-NFISO11465 
adaptée % 76,5 

Perte au feu sur sec Calcination  % 6,2 
Anions sur lixiviat : Fluorure  lixiviable 
sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 4,1 

Chlorure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 56 

Bromure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg <1 

Iodure (I-) sur sec Potentiométrie mg/kg <1 

Sulfate  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 109 

Lixiviation : Refus à 4 mm NF EN 12457-2 % 0,0 

Masse brute pour l'essai NF EN 12457-2 g 10,00 

Volume lixiviant NF EN 12457-2 mL 100 

Réalisé le NF EN 12457-2   20/07/2016 

Température NF EN 12457-2 °C 23,6 

pH lixiviat NF EN 12457-2   8,0 

Conductivité lixiviat NF EN 12457-2 µS/cm 247 

Cyanures libres sur sec 
Cellule de 
Conway/Ampérométrie mg/kg <0,1 

Profil métaux : NF ISO 13657 adaptée 
(ME-0272 Eau Régale)     - 
FD CEN/TR 15018 adaptée (MO-0212 
Fusion Alcaline)     - 

Baryum sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 68 

Cadmium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 1,9 

Chrome sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 186, 

Cuivre sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 93,5 

Molybdène sur sec MO176-NFENISO11885 mg/kg <10 
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      RN16-15439.001 

Analyses Méthodes Unités 
16E050594-007 PSV : CEI LA 

SENTINELLE  MELANGE 
adaptée 

Nickel sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 27,4 

Plomb sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 154 

Antimoine sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Zinc sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 600 

Soufre sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 782 

As sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 7,42 

Selenium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Argent sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Aluminium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 26200 

Or sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Bore sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <5 

Berryllium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Bismuth sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Calcium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 27600 

Cobalt sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 14,9 

Fer sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 26600 

Gallium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Germanium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Hafnium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Indium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Potassium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 1690 

Lithium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 10,4 

Magnésium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 4360 

Manganèse sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 647 

Sodium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 5580 
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      RN16-15439.001 

Analyses Méthodes Unités 
16E050594-007 PSV : CEI LA 

SENTINELLE  MELANGE 

Nobium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Phosphore sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 708 

Palladium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Rhenium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Silicium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 224000 

Etain sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Strontium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 50,8 

Tantale sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Tellure sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <20 

Thorium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 22,5 

Titane sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 161 

Vanadium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 25,9 

Tungstene sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Zirconium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Mercure en Fluo.Atom.Vap.Froide sur 
sec 

ME272-NFEN16772 
adaptée mg/kg <0,3 

Chrome VI sur sec NF EN 15192 mg/kg <10 
 
 
 
 

III.Bilan de masse du déchet. 

 
Analyses Unité RN16-15439.001 

Teneur en eau (par étuvage) % 23.5 
Résidu calciné à 550°C (moins métaux) % sur sec 61.8 
Teneurs en métaux % sur sec 32.0 

Nb : la teneur en métaux est calculée par rapport aux valeurs vraies mesurées lors du screening en ICP-AES. 

 
 

Approuvé par Responsable Développement Client 
Valérie DECTOT Tel 02 35 07 91 52 
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A l’attention de : 

EUROFINS ANALYSES  
POUR L’ENVIRONNEMENT 

(Saverne)

EVALUATION SUIVANT LE CRITERE HP14  
DE L'ECOTOXICITE D’UN ECHANTILLON  

DE SEDIMENT REFERENCE : 

« 16E050594-010» 

Rapport d’analyses n° 16FYBA433 du 01/08/2016 
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I. PRESENTATION DE L’ECHANTILLON 

Echantillon de sédiment référencé « 16E050594-010» réceptionné le 24 juin 2016.  
Date de prélèvement : 20 juin 2016. 
Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G005484-002. 

Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. 

II. VERIFICATION DU CARACTERE ECOTOXIQUE DES 

SEDIMENTS : CRITERE HP14* 

* anciennement appelé critère H14. 

Les essais à réaliser sur chaque échantillon sont ceux proposés dans le rapport INERIS -
DRC-15-149793-06416A réalisé pour le Ministère de l’Ecologie, du Développement Durable 
et de l’Energie (MEDDE) – « Classification réglementaire des déchets - Guide d’application 
pour la caractérisation en dangerosité » pour la mesure du paramètre HP14 sur les 
sédiments marins et continentaux (4 février 2016). La figure ci-dessous illustre le 
logigramme à appliquer. Suivant le déroulement de l’étude, certains échantillons pourront 
n’être soumis qu’à une partie des tests.  
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III. PREPARATION DES ELUATS 

Les éluats ont été obtenus suivant le protocole de lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de 
classement X 30 402-2 : 

1. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matière sèche, 

2. Agitation 24 heures, par retournement (5 à 10 tours/min), 

3. Séparation par centrifugation 3000 t/min, 30 min, 

4. Filtration de l’éluat à 0,45 µm sur filtre nylon. 

IV. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE 

TOXICITE 

IV.1 Descripteurs toxicologiques 

- CE X%-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population après un 
temps T. 

IV.2 Tests de toxicité réalisés sur matrices liquides 

IV.2.1 Tests de toxicité aiguë 

IV.2.1.1 Test d’inhibition de la luminescence de bactéries marines 
(Vibrio fischeri ou Microtox�, NF EN ISO 11348-3, 2009) 

Ce test repose sur la détermination de l’inhibition de la luminescence émise par une bactérie 
marine Vibrio fischeri (anciennement Photobacterium phosphoreum). Cet essai permet de 
déterminer la concentration d’échantillon (en %) qui, après 5, 15 à 30 minutes inhibe 50 % 
de la luminescence des bactéries. Cette concentration est désignée par CE 50–t, t 
représentant le temps de contact des bactéries avec l’échantillon. 

Nombre de réplique par concentrations testées et témoins : 2. 

Organisme d’essai : Vibrio fischeri (NRRL B-11177). 
Fournisseur de la souche lyophilisée : R-Biopharm. 

Essai sur substances de référence réalisé à chaque série analytique comprenant au moins 
un essai définitif : - ZnSO4, 7H2O ou 3,5-dichlorophénol (C6H4OCl2) ou K2Cr2O7. 

Méthode de calcul de la CE50 : logiciel Microtox-Omni. 
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IV.2.2 Test de toxicité chronique 

IV.2.2.1 Détermination de la toxicité chronique vis-à-vis de 
Brachionus calyciflorus en 48 heures - Essai d’inhibition de la croissance de 
la population (NF ISO 20666, 2009) 

De jeunes femelles Brachionus calyciflorus (Monogota, Rotifera), âgées de moins de 2 
heures au début de l’essai, sont exposées individuellement pendant une période de 48 
heures à une gamme de concentrations de l’échantillon. 
En fin d’essai, le nombre de rotifères femelles est déterminé et, par comparaison avec le 
témoin, les pourcentages d’inhibition de la croissance de la population sont déterminés à 
chaque concentration. 

Nombre de réplique par concentrations testées et témoins : 8. 

Organisme d’essai : Brachionus calyciflorus
Fournisseur des sporocystes déshydratés : R-Biopharm. 

Essai sur substance de référence réalisé une fois par mois : CuSO4, 5H2O. 

Méthode de calcul de la CE20 : modèle logistique basé sur l’équation de Hill (macro 
Regtox_ev6.6.2xls). 
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IV.3 Tests de toxicité réalisés sur sédiments centrifugés 

IV.3.1 Test d’inhibition de l’émergence et de la croissance de semences 
par une matrice potentiellement polluée (NF EN ISO 11269-2, 2013) 

Les échantillons de sédiment sont dilués avec le milieu ISO (mélange de 70 % de sable de 
Fontainebleau, 20 % de kaolinite et 10 % de sphaigne). Les différentes graines 
(monocotylédone : avoine – Avena sativa) sont plantées dans les dilutions. 

L’essai se déroule en 2 étapes (nombre de graines semées par pot : 10) : 

� un essai préliminaire de 7 jours qui permet d’étudier l’effet de différentes 
concentrations comprises entre 1 et 100 % d’échantillon (une réplique par 
concentrations testées et témoin), 

� un essai définitif pour lequel une série de 5 dilutions est réalisée (en se 
plaçant aux bornes des dilutions pour lesquelles l’émergence passait de 0 à 
100 % lors de l’essai préliminaire) – 4 répliques par concentrations testées et 
témoin. 

L’émergence et la croissance des semences sont suivies quotidiennement lors de 
l’arrosage. 

Après 7 jours, les graines germées sont comptabilisées dans les différentes dilutions pour 
déterminer l’effet sur la germination et le nombre de pousses est réduit à cinq. 
Après 14 jours minimum et au maximum au bout de 21 jours après que 50 % des semis 
témoins ont émergés, la biomasse de chaque dilution est quantifiée par pesée.

Méthode de calcul des CE50 (germination et croissance) : modèle statistique Log-Probit ou 
par interpolation linéaire (logiciel Toxcalc). 

Diamètre des pots : 9,5 cm. 
Masse de sol par pot : de l’ordre de 250 grammes. 
Type d’environnement : phytotron. 
Cycle jour/nuit : 16 heures/8 heures. 
Température : 22 °C +/- 1 °C (jour) / 18 °C +/- 1 °C (nuit). 
Humidité relative : 70 %. 
Type d’éclairage : tubes fluorescents « lumière du jour ». 
Intensité de l’éclairage : environ 7 500 lux. 

V. DATES DES DIFFERENTES ETAPES 

Tamisage à 4 mm : 06/07/16. 
Centrifugation : 06/07/16. 
Lixiviation : 11-12/07/16. 
Date des essais définitifs : 
� Test Vibrio fischeri sur éluat : 21/07/16 (échantillon congelé avant analyse). 
� Test Brachionus : 13/07/16. 
� Test plantes : 07/07/16. 
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VI. CARACTERISATION DU SEDIMENT 

VI.1 Analyses physico-chimiques 

Teneur en eau de l’échantillon brut : 20 %. 
Teneur en eau de l’échantillon après tamisage et centrifugation : 20 %. 

pH 
Oxygène dissous 

(mg/L) 
Conductivité 

(µS/cm) 

Eaux interstitielles  Pas d’eaux interstitielles
Eluats 7,9 8,0 200 

VI.2 Résultats des tests biologiques de toxicité 

VI.2.1 - Résultats des essais d'écotoxicité sur éluats 

 Tests Effet Descripteur 
toxicologique

16E050594-010

Tests de toxicité 
aiguë 

Microtox� Inhibition de la 
luminescence 

CE 50-5 min Non toxique à
80 % 

CE 50-15 min Non toxique à 
80 % 

CE 50-30 min Non toxique à 
80 % 

Tests de toxicité 
chronique 

Brachionus Croissance de 
la population 

CE 20-48h Non toxique à 
90 % 

Tableau 1 . Tableau récapitulatif en % (Volume/Volume) des résultats des tests 
biologiques réalisés sur les éluats 

Entre parenthèses : intervalle de confiance à 95% de la CE50% et/ou CE20% (si calculable) 
En gras : CE50% < 10 % et/ou CE20% < 1 % 
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VI.2.1.1 Résultats des essais de toxicité aiguë  

Le tableau 2 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité aiguë réalisés sur les 
éluats, sur la base du seuil à 10 %. 

Classement sur la base du 
test Microtox® 

Classement sur la base 
des essais de toxicité aiguë*

16E050594-010 - - 
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement  

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 2. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques de toxicité 
aiguë 

La figure 1 présente la synthèse des résultats des tests de toxicité aiguë réalisés sur les 
éluats sous forme d'histogramme, en considérant le seuil de 10 %. 

Figure 1. Toxicité aiguë sur éluats 
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VI.2.1.2 Résultats des essais de toxicité chronique  

Le tableau 3 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité chronique sur la base 
du seuil à 1 %. 

Sédiments Classement sur la 
base du test 
Brachionus

Classement sur la base 
des essais de toxicité 

chronique

16E050594-010 - - 
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement 

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 3 . Classement des sédiments sur la base des tests biologiques de toxicité 
chronique 

La figure 2 présente sous forme d'histogramme la synthèse des résultats des tests de 
toxicité chronique sur la base du seuil à 1 %. 

Figure 2. Toxicité chronique sur éluats 
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VI.2.2 - Ecotoxicité de la matrice solide 

Remarque : 80 % d’échantillon en équivalent matière sèche correspond à 100 % 
d’échantillon brut pré-traité. 

Tests Effet Descripteur 
toxicologique

16E050594-010

Avoine Germination CE 50  Non toxique à 
80 % de MS 

Avoine Croissance CE 50-21 jours Non toxique à 
80 % de MS

Tableau 4. Tableau récapitulatif des résultats en % de matière sèche (Masse/Masse) 
des tests biologiques réalisés sur la matrice brute

Entre parenthèses : intervalle de confiance à 95% de la CE50% (si calculable) 
En gras : CE50% < 10 

Le tableau 5 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité réalisés sur la matrice 
brute, en considérant le seuil de 10%. 

Sédiment Classement sur la base de 
l’émergence et de croissance 

de l’avoine (Avena sativa) 

Classement sur la base des 
essais de toxicité terrestre* 

16E050594-010 - -
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement  

- : classé comme non dangereux pour l’environnement
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 5. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques sur matrice 
brute 

La figure 3 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité réalisés sur la matrice 
solide sous forme d'histogramme, en considérant le seuil de 10 %. 

Figure 3 . Toxicité terrestre sur sédiment 
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VII. SYNTHESE DES RESULTATS 

Le tableau 6 présente les résultats obtenus en termes de classement des sédiments, 
respectivement en fonction des seuils de dangerosité. 

Sédiment Classement sur la 
base des essais de 

toxicité aiguë* 

Classement sur la 
base des essais de 
toxicité chronique* 

Classement sur la 
base des essais de 

toxicité terrestre* 

Synthèse*

16E050594-010 - - - -
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement 

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 6. Classement du sédiment par rapport aux seuils retenus 

� Pour les tests de toxicité aiguë, réalisés sur éluat avec un seuil de CE 50 à 10 %,

� L’échantillon « 16E050594-010» n’est pas considéré comme écotoxique par le test 
Microtox�, 

� Pour le test de toxicité chronique, réalisés sur éluat avec un seuil de CE 20 à 1 %, 

� L’échantillon « 16E050594-010» n’est pas considéré comme écotoxique par les tests 
sur la croissance de la population des Brachionus, 

� Pour les tests de toxicité terrestre, avec un seuil de CE 50 à 10 %, 

� L’échantillon « 16E050594-010» n’est pas considéré comme écotoxique. 

Dans le cadre du critère HP14 et en fonction des seuils retenus par le Ministère de 

l’Ecologie, du Développement Durable et de l’Energie en 2016, l’échantillon 
« 16E050594-010» n’est pas considéré comme écotoxique. 



EUROFINS Expertises Environnementales 16FYBA433 Page 13 sur 13

VIII. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE 

TOXICITE 

VIII.1 Test Vibrio fischeri : 

� Les rapports des blancs sont compris entre 0,6 et 1,8. 
� L’écart par rapport à la moyenne des témoins est inférieur à ou égal 3 % (arrondi à 

un chiffre significatif). 
� Pour les déterminations effectuées en double, les taux d’inhibition ne donnent pas 

d’écart strictement supérieur à 3 %. 
� L’inhibition de la luminescence est comprise entre 20 % et 80 % au bout de 30 min 

+/- 20 secondes aux concentrations suivantes : 
� 3,4 mg/L de 3-5 dichlorophénol : 46 %. 

VIII.2 Test Brachionus : 

� Pourcentage de reproduction observé dans plus de 87,5 % des répliques du lot 
témoin (100 %). 

� Nombre moyen de Brachionus calyciflorus femelles dénombrées par puits dans le lot 
témoin supérieur à 3 à la fin de l’essai : 3,4. 

� Substance de référence réalisée le 22 juin 2016 : (CuSO4, 5H2O).CE 50-72h = 
25,0 µg/L. 

VIII.3 Test plantes : 

� Nombre moyen de graines germées supérieur à 7 dans le lot témoin : 
o avoine (Avena sativa) : 8,3. 

A Maxéville, le 1er août 2016 
Yves Barthel, Chef de Service Ecotoxicologie 



Saverne, le 27/07/2016

Analyse panoramique Semi-Quantitative 
N° rapport d'analyses : RN16-15439.002 selon la norme NF EN ISO 11885 en ICP/AES
N° échantillon : 16E050594-011
Ref client :  PSV : CEI ARRAS TAS 3 H1 À H15

H He

Li Be B C N O F Ne
16 <10 <5

Na Mg Al Si P S Cl Ar
11700.00 11500 37700 ####### 518.00 1130

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1440 91400 420.00 18.10 219 1030 38000 14.70 77.30 71.3 256 <10 <10 <5 <10

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
159.00 <10 <10 13.90 <10 <10 7.09 <10 <10 <10 <20

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
73 <10 <10 <10 <10 <10 <0,3 22.6 <10

Fr Ra Ac

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
26.70

<20 mg/kg 20<c<50 mg/kg 50<c<250 mg/kg 250<c<500 mg/kg

Traitement avant analyses : Digestion des échantillons de sédiments par mise en solution par fusion alcaline FD CEN/TR 15018 adaptée

500<c<1 500 mg/kg       Eléments < LQ
3 500<c<10 000 mg/kg 10 000<c<25 000 mg/kg

Elément non analysés

150 000<c<300 000 mg/kg1 500<c<3 500 mg/kg 25 000<c<50 000 mg/kg 50 000<c<150 000 mg/kg



Synthèse pour le screening des composés volatils 

Technique utilisée : 

Head Space couplé à une Chromatographie en Phase Gazeuse et à un Spectromètre de Masse de type Trap. 

Liste des molécules : 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier et quantifier : 

• des COHV : ex. chlorure de vinyle, trichloroéthylène, tétrachloroéthylène… 

• des BTEX : benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes, 

• des dérivés benzéniques : ex. chlorobenzènes, 

• d’autres dérivés halogénés bromés : ex.  bromoforme, 

• des composés terpéniques… 

Appareillage : 

Couplage : HS/GC/MS 

Colonne : Restek RTX VMS (20m x 180µm x 1µm) 

Programme de la colonne : 35°C à 230°C 

Programmation de la masse : Impact électronique (système trap) 

Balayage de la gamme de masse : entre 35 et 270 uma. 

Technique d’identification : 

Tableau 1 : Par comparaison des temps de rétention et des spectres de masse des composés constituant la liste 

du pack 51 volatils. 

Tableau 2 : Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 

composés. Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

Technique de quantification : 

Tableau 1 : Par étalonnage externe. 

Tableau 2 : En équivalent composé le plus similaire parmi la liste du pack 51 volatils. 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent, selon les cas, à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Tableau 1 : Aucun composé détecté 

Tableau 2 : Aucun composé détecté 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié Famille 
Numéro 

CAS 
Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

�� �� �� �� �� �� �� ��

         

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié 
Numéro 

CAS 
Famille Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

- - - - - - - - 
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Technique utilisée : 

Head Space couplé à une Chromatographie en Phase Gazeuse et à un Spectromètre de Masse de type Trap. 

Liste des molécules : 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier et quantifier : 

• des COHV : ex. chlorure de vinyle, trichloroéthylène, tétrachloroéthylène… 

• des BTEX : benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes, 

• des dérivés benzéniques : ex. chlorobenzènes, 

• d’autres dérivés halogénés bromés : ex.  bromoforme, 

• des composés terpéniques… 

Appareillage : 

Couplage : HS/GC/MS 

Colonne : Restek RTX VMS (20m x 180µm x 1µm) 

Programme de la colonne : 35°C à 230°C 

Programmation de la masse : Impact électronique (système trap) 

Balayage de la gamme de masse : entre 35 et 270 uma. 

Technique d’identification : 

Tableau 1 : Par comparaison des temps de rétention et des spectres de masse des composés constituant la liste 

du pack 51 volatils. 

Tableau 2 : Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 

composés. Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

Technique de quantification : 

Tableau 1 : Par étalonnage externe. 

Tableau 2 : En équivalent composé le plus similaire parmi la liste du pack 51 volatils. 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent, selon les cas, à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Tableau 1 : Aucun composé détecté 

Tableau 2 : Aucun composé détecté 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié Famille 
Numéro 

CAS 
Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

�� �� �� �� �� �� �� ��

         

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié 
Numéro 

CAS 
Famille Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

- - - - - - - - 



 

Synthèse pour le screening des composés semi volatils 
 

 

 

 

Technique utilisée : 

 

Extraction solide/liquide avec de l’hexane/acétone. 

Chromatographie en Phase Gazeuse couplée à un Spectromètre de Masse de type Trappe. 

 

Liste des molécules :  

 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier: 

· des composés phénoliques 

· des phtalates 

· des polychlorobiphényls (PCBs) 

· des pesticides organochlorés (POCs) 

· des pesticides organophophorés (POPs),  

· des pesticides organoazotés … 

 

Appareillage :  

 

Couplage : GC/MS 

Colonne : de type 5% phényl (30m x 0.32mm x 0.25µm) 

Programme de la colonne : 50°C à 320°C 

Programmation de la masse : Impact électronique, avec un balayage de la gamme de masse entre 50 et 

400 uma. 

 

Technique d’identification : 

 

Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 composés. 

Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

 
Technique de semi quantification : par comparaison avec un composé proche et/ou en équivalent 

(acénaphtène d10), et estimation de la concentration du composé identifié.  

 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent selon les cas à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Aucun composé n’a été détecté. 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

Analyses selon le projet de norme XPX 
30-489 de caractérisation des déchets en 

vue de la détermination de leur 
dangerosité (partie physico-chimie). 
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Rouen, le 25/07/2016 

1) Essai sous traité dans laboratoire SGS  (2) Essai sous traité dans un laboratoire partenaire. 
Les abréviations ME ou MO citées dans le champ « paramètres » du présent rapport, signifient « méthode interne » (adaptation du texte de référence si cité après). 
(§) Les limites de quantifications suivies du signe § ont été augmentées par rapport à celles validées dans la méthode d'analyse.. 
Ce document est émis par la Société conformément à ses Conditions Générales de Service, disponibles sur demande ou accessibles sur http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm et, 
pour les documents sous format électronique, conformément aux termes et conditions régissant l’émission et l’utilisation de documents électroniques sur http://www.sgs.com/en/Terms-and-
Conditions/Terms-e-Document.aspx.  
Nous attirons votre attention sur les clauses de limitation de la responsabilité, d’indemnisation, de juridiction et d’utilisation des marques (SGS et COFRAC) qui y sont définies.  
Tout détenteur de ce document est informé que son contenu reflète uniquement les faits tels qu’ils sont relevés par la société au moment de son intervention uniquement et le cas échéant 
dans la limite des instructions reçues par son client.  
La société n’est tenue responsable qu’envers son client.  
Ce document ne saurait exonérer toute partie à une transaction d’exercer pleinement tous ses droits et remplir ses obligations légales et contractuelles. Ce document ne peut pas être 
reproduit, excepté dans son intégralité, sans accord préalable écrit de la Société.  
Toute modification non autorisée, altération ou falsification du contenu ou de la forme du présent document est illégale et les contrevenants sont passibles de toutes poursuites prévues par 
la loi.  
A moins qu’il en soit disposé autrement, les résultats présentés dans ce document se rapportent seulement à l’(aux) échantillon(s) analysé(s). 
Cet (ces) échantillon(s) est (sont) conservé(s) 60 jours seulement (voire moins selon la nature de l’(des) échantillon(s)) ou plus de 60 jours selon demande spécifique du client.  
ATTENTION : l’(les) échantillon(s) dont les résultats enregistrés ici se rapportent a/(ont) été prélevé(s) et/ou fourni(s) par le client ou par un tiers agissant pour le compte du client. 
Les résultats ne constituent aucune garantie de la représentativité de tous les produits de l'échantillon et strictement liés à l'échantillon(s).  
La Société n'assume aucune responsabilité à l'égard de l'origine ou de la source à partir de laquelle l'échantillon(s) est/sont dit être extrait(s). 
 
 



 

 

 

 
 

 

SGS MULTILAB     65 rue Ettore BUGATTI BP90014 76801 Saint Etienne Du Rouvray cedex          t +33 (0)2 35 07 91 91         f +33 (0)2 35 07 91 90               www.sgs.com 
Membre du groupe SGS (Société Générale de Surveillance) 

Siège social : 7,  rue Jean Mermoz - ZI Saint Guénault - 91080 Courcouronnes - SAS au capital de 200 000 EUR - Identification 393 312 913 RCS - NAF 743B   
 

 

RAPPORT D’ESSAI 
RN16-15439.002 Page 2/5 

I.Description de l’échantillon. 

 
 Il a été réceptionné un échantillon référencé : 
 

Notre référence Votre référence 
RN16-15439.002 16E050594-011 PSV : CEI ARRAS TAS 3 H1 A H15 
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II.Eléments physico-chimiques et métaux. 

      RN16-15439.002 

Analyses Méthodes Unités 
16E050594-011 PSV : CEI 

ARRAS TAS 3 H1 À H15 

Prétraitement : Description 

PRT73-
NFISO11464,NFEN15002 
adaptées   

Sédiments noir contenant 
petites racines + cailloux 

Eléments grossiers retirés 

PRT73-
NFISO11464,NFEN15002 
adaptées   aucun 

Masse retirée 

PRT73-
NFISO11464,NFEN15002 
adaptées % (w/w) 0,0 

Densité apparente NFX 31-501   0,92 

Teneur en eau Karl Fischer % (w/w)   

Matière sèche sur brut 
MO242-NFISO11465 
adaptée % 84,9 

Perte au feu sur sec Calcination  % 4,4 
Anions sur lixiviat : Fluorure  lixiviable 
sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 4,1 

Chlorure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 14 

Bromure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg <1 

Iodure (I-) sur sec Potentiométrie mg/kg <1 

Sulfate  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 95 

Lixiviation : Refus à 4 mm NF EN 12457-2 % 0,0 

Masse brute pour l'essai NF EN 12457-2 g 10,00 

Volume lixiviant NF EN 12457-2 mL 100 

Réalisé le NF EN 12457-2   20/07/2016 

Température NF EN 12457-2 °C 23,7 

pH lixiviat NF EN 12457-2   8,5 

Conductivité lixiviat NF EN 12457-2 µS/cm 158 

Cyanures libres sur sec 
Cellule de 
Conway/Ampérométrie mg/kg <0,1 

Profil métaux : NF ISO 13657 adaptée 
(ME-0272 Eau Régale)     - 
FD CEN/TR 15018 adaptée (MO-0212 
Fusion Alcaline)     - 

Baryum sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 73 

Cadmium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 7,09 

Chrome sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 219 

Cuivre sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 71,3 

Molybdène sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 13,9 
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      RN16-15439.002 

Analyses Méthodes Unités 
16E050594-011 PSV : CEI 

ARRAS TAS 3 H1 À H15 

Nickel sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 77,3 

Plomb sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 22,6 

Antimoine sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Zinc sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 256 

Soufre sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 1130 

As sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <5 

Selenium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Argent sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Aluminium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 37700 

Or sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Bore sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <5 

Berryllium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Bismuth sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Calcium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 91400 

Cobalt sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 14,7 

Fer sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 38000 

Gallium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Germanium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Hafnium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Indium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Potassium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 1440 

Lithium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 16 

Magnésium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 11500 

Manganèse sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 1030 

Sodium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 11700 

Nobium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 
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      RN16-15439.002 

Analyses Méthodes Unités 
16E050594-011 PSV : CEI 

ARRAS TAS 3 H1 À H15 

Phosphore sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 518 

Palladium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Rhenium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Silicium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 187000 

Etain sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Strontium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 159 

Tantale sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Tellure sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <20 

Thorium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 26,7 

Titane sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 420 

Vanadium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg 18,1 

Tungstene sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Zirconium sur sec 
MO176-NFENISO11885 
adaptée mg/kg <10 

Mercure en Fluo.Atom.Vap.Froide sur sec ME272-NFEN16772 adaptée mg/kg <0,3 

Chrome VI sur sec NF EN 15192 mg/kg <10 
 
 

III.Bilan de masse du déchet. 

 
Analyses Unité RN16-15439.002 

Teneur en eau (par étuvage) % 15.1 
Résidu calciné à 550°C (moins métaux) % sur sec 57.3 
Teneurs en métaux % sur sec 38.3 

Nb : la teneur en métaux est calculée par rapport aux valeurs vraies mesurées lors du screening en ICP-AES. 
 
 

 
Approuvé par Responsable Développement Client 

Valérie DECTOT Tel 02 35 07 91 52 
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Saverne, le 27/07/2016

Analyse panoramique Semi-Quantitative 
N° rapport d'analyses : RN16-15587.002 selon la norme NF EN ISO 11885 en ICP/AES
N° échantillon : 16E056846-006
Ref client :  CEI Dourges H1 à H15

H He

Li Be B C N O F Ne
<10 <10 87.4

Na Mg Al Si P S Cl Ar
5010.00 3950 22500 80900.00 640.00 936

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
997 43500 94.80 12.70 74.3 485 13800 <10 17.50 155 1200 <10 <10 9.43 <10

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
99.80 <10 <10 <10 <0 <10 5.91 <10 20 <10 <20

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
87.4 <10 <10 <10 <10 <10 0.50 559 <10

Fr Ra Ac

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
<20

Elément non analysés

150 000<c<300 000 mg/kg1 500<c<3 500 mg/kg 25 000<c<50 000 mg/kg 50 000<c<150 000 mg/kg
<20 mg/kg 20<c<50 mg/kg 50<c<250 mg/kg 250<c<500 mg/kg

Traitement avant analyses : Digestion des échantillons de sédiments par mise en solution par fusion alcaline FD CEN/TR 15018 adaptée

500<c<1 500 mg/kg       Eléments < LQ
3 500<c<10 000 mg/kg 10 000<c<25 000 mg/kg



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

Analyses selon le projet de norme XPX 
30-489 de caractérisation des déchets en 

vue de la détermination de leur 
dangerosité (partie physico-chimie). 
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Cde : EUFRSA2-00047676 
Devis : DR15-0533 R2 
Reçu Rouen, le 18/07/2016 
Demandeur :  MME VALLIN Stéphanie 
ClientID :  16E056846-006 
Description :  SEDIMENT 
Nature :   SEDIMENT 
Commentaire :  

SGS MULTILAB     65 rue Ettore BUGATTI BP90014 76801 Saint Etienne Du Rouvray cedex          t +33 (0)2 35 07 91 91         f +33 (0)2 35 07 91 90               www.sgs.com 
Membre du groupe SGS (SGS SA) 

Siège social : 7,  rue Jean Mermoz - ZI Saint Guénault - 91080 Courcouronnes - SAS au capital de 200 000 EUR - Identification 393 312 913 RCS - NAF 7120B   
 

Rouen, le 27/07/2016 

1) Essai sous traité dans laboratoire SGS  (2) Essai sous traité dans un laboratoire partenaire. 
Les abréviations ME ou MO citées dans le champ « paramètres » du présent rapport, signifient « méthode interne » (adaptation du texte de référence si cité après). 
(§) Les limites de quantifications suivies du signe § ont été augmentées par rapport à celles validées dans la méthode d'analyse.. 
Ce document est émis par la Société conformément à ses Conditions Générales de Service, disponibles sur demande ou accessibles sur http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm et, 
pour les documents sous format électronique, conformément aux termes et conditions régissant l’émission et l’utilisation de documents électroniques sur http://www.sgs.com/en/Terms-and-
Conditions/Terms-e-Document.aspx.  
Nous attirons votre attention sur les clauses de limitation de la responsabilité, d’indemnisation, de juridiction et d’utilisation des marques (SGS et COFRAC) qui y sont définies.  
Tout détenteur de ce document est informé que son contenu reflète uniquement les faits tels qu’ils sont relevés par la société au moment de son intervention uniquement et le cas échéant 
dans la limite des instructions reçues par son client.  
La société n’est tenue responsable qu’envers son client.  
Ce document ne saurait exonérer toute partie à une transaction d’exercer pleinement tous ses droits et remplir ses obligations légales et contractuelles. Ce document ne peut pas être 
reproduit, excepté dans son intégralité, sans accord préalable écrit de la Société.  
Toute modification non autorisée, altération ou falsification du contenu ou de la forme du présent document est illégale et les contrevenants sont passibles de toutes poursuites prévues par 
la loi.  
A moins qu’il en soit disposé autrement, les résultats présentés dans ce document se rapportent seulement à l’(aux) échantillon(s) analysé(s). 
Cet (ces) échantillon(s) est (sont) conservé(s) 60 jours seulement (voire moins selon la nature de l’(des) échantillon(s)) ou plus de 60 jours selon demande spécifique du client.  
ATTENTION : l’(les) échantillon(s) dont les résultats enregistrés ici se rapportent a/(ont) été prélevé(s) et/ou fourni(s) par le client ou par un tiers agissant pour le compte du client. 
Les résultats ne constituent aucune garantie de la représentativité de tous les produits de l'échantillon et strictement liés à l'échantillon(s).  
La Société n'assume aucune responsabilité à l'égard de l'origine ou de la source à partir de laquelle l'échantillon(s) est/sont dit être extrait(s). 
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I.Description de l’échantillon. 

 
 Il a été réceptionné un échantillon référencé : 
 

Notre référence Votre référence 
RN16-15587.001 16E056846-006 
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II.Eléments physico-chimiques et métaux. 

      
RN16-

15587.002 

Analyses Méthodes Unités 
16E056846

-006 

Prétraitement : Description 
PRT73-NFISO11464,NFEN15002 
adaptées   

Sediments 
noir 

Eléments grossiers retirés 
PRT73-NFISO11464,NFEN15002 
adaptées   

cailloux + 
bois 

Masse retirée 
PRT73-NFISO11464,NFEN15002 
adaptées % (w/w) 6,9 

Lixiviation : Refus à 4 mm NF EN 12457-2 % 0,0 

Masse brute pour l'essai NF EN 12457-2 g 10 

Volume lixiviant NF EN 12457-2 mL 100 

Réalisé le NF EN 12457-2   20/07/2016 

Température NF EN 12457-2 °C 23,1 

pH lixiviat NF EN 12457-2   7,8 

Conductivité lixiviat NF EN 12457-2 µS/cm 306 

Densité apparente NFX 31-501   1,13 

Matière sèche sur brut MO242-NFISO11465 adaptée % 77,4 

Perte au feu sur sec Calcination  % 7,7 

Anions sur lixiviat : Fluorure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 3,8 

Chlorure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 173 

Bromure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg <1 

Sulfate  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 115 

Iodure (I-) sur sec Potentiométrie mg/kg <1 

Cyanures libres sur sec Cellule de Conway/Ampérométrie mg/kg <0,1 
Profil métaux : NF ISO 13657 adaptée (ME-0272 
Eau Régale)     - 
FD CEN/TR 15018 adaptée (MO-0212 Fusion 
Alcaline)     - 

Baryum sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 87,4 

Cadmium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 5,91 

Chrome sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 74,3 

Cuivre sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 155 

Molybdène sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Nickel sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 17,5 

Plomb sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 559 

Antimoine sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Zinc sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 1200 

Soufre sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 936 

As sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 9,43 

Selenium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Argent sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 
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RN16-

15587.002 

Analyses Méthodes Unités 
16E056846

-006 

Aluminium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 22500 

Or sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Bore sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 87,4 

Berryllium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Bismuth sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Calcium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 43500 

Cobalt sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Fer sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 13800 

Gallium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Germanium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Hafnium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Indium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Potassium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 997 

Lithium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Magnésium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 3950 

Manganèse sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 485 

Sodium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 5010 

Nobium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Phosphore sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 640 

Palladium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <0 

Rhenium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Silicium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 80900 

Etain sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 20 

Strontium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 99,8 

Tantale sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Tellure sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <20 

Thorium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <20 

Titane sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 94,8 

Vanadium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 12,7 

Tungstene sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Zirconium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Mercure en Fluo.Atom.Vap.Froide sur sec ME272-NFEN16772 adaptée mg/kg 0,5 

Chrome VI sur sec NF EN 15192 mg/kg <10 
 
 

III. Composés organiques . 
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IV.Bilan de masse du déchet. 

 
Analyses Unité RN16-15587 

Teneur en eau (par étuvage) % 22.6 
Résidu calciné à 550°C (moins métaux) % sur sec 74.8 
Teneurs en métaux % sur sec 17.5 

Nb : la teneur en métaux est calculée par rapport aux valeurs vraies mesurées lors du screening en ICP-AES. 

 
 

Approuvé par Responsable Développement Client 
Valérie DECTOT Tel 02 35 07 91 52 

 



Synthèse pour le screening des composés volatils 

Technique utilisée : 

Head Space couplé à une Chromatographie en Phase Gazeuse et à un Spectromètre de Masse de type Trap. 

Liste des molécules : 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier et quantifier : 

• des COHV : ex. chlorure de vinyle, trichloroéthylène, tétrachloroéthylène… 

• des BTEX : benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes, 

• des dérivés benzéniques : ex. chlorobenzènes, 

• d’autres dérivés halogénés bromés : ex.  bromoforme, 

• des composés terpéniques… 

Appareillage : 

Couplage : HS/GC/MS 

Colonne : Restek RTX VMS (20m x 180µm x 1µm) 

Programme de la colonne : 35°C à 230°C 

Programmation de la masse : Impact électronique (système trap) 

Balayage de la gamme de masse : entre 35 et 270 uma. 

Technique d’identification : 

Tableau 1 : Par comparaison des temps de rétention et des spectres de masse des composés constituant la liste 

du pack 51 volatils. 

Tableau 2 : Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 

composés. Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

Technique de quantification : 

Tableau 1 : Par étalonnage externe. 

Tableau 2 : En équivalent composé le plus similaire parmi la liste du pack 51 volatils. 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent, selon les cas, à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Tableau 1 : 1 composé détecté 

Tableau 2 : Aucun composé détecté 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié Famille 
Numéro 

CAS 
Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

- - - - - - - - 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié 
Numéro 

CAS 
Famille Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 
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Synthèse pour le screening des composés volatils 

Technique utilisée : 

Head Space couplé à une Chromatographie en Phase Gazeuse et à un Spectromètre de Masse de type Trap. 

Liste des molécules : 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier et quantifier : 

• des COHV : ex. chlorure de vinyle, trichloroéthylène, tétrachloroéthylène… 

• des BTEX : benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes, 

• des dérivés benzéniques : ex. chlorobenzènes, 

• d’autres dérivés halogénés bromés : ex.  bromoforme, 

• des composés terpéniques… 

Appareillage : 

Couplage : HS/GC/MS 

Colonne : Restek RTX VMS (20m x 180µm x 1µm) 

Programme de la colonne : 35°C à 230°C 

Programmation de la masse : Impact électronique (système trap) 

Balayage de la gamme de masse : entre 35 et 270 uma. 

Technique d’identification : 

Tableau 1 : Par comparaison des temps de rétention et des spectres de masse des composés constituant la liste 

du pack 51 volatils. 

Tableau 2 : Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 

composés. Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

Technique de quantification : 

Tableau 1 : Par étalonnage externe. 

Tableau 2 : En équivalent composé le plus similaire parmi la liste du pack 51 volatils. 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent, selon les cas, à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Tableau 1 : 1 composé détecté 

Tableau 2 : Aucun composé détecté 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié Famille 
Numéro 

CAS 
Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

- - - - - - - - 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié 
Numéro 

CAS 
Famille Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 
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Synthèse pour le screening des composés semi volatils 
 

 

 

 

Technique utilisée : 

 

Extraction solide/liquide avec de l’hexane/acétone. 

Chromatographie en Phase Gazeuse couplée à un Spectromètre de Masse de type Trappe. 

 

Liste des molécules :  

 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier: 

· des composés phénoliques 

· des phtalates 

· des polychlorobiphényls (PCBs) 

· des pesticides organochlorés (POCs) 

· des pesticides organophophorés (POPs),  

· des pesticides organoazotés … 

 

Appareillage :  

 

Couplage : GC/MS 

Colonne : de type 5% phényl (30m x 0.32mm x 0.25µm) 

Programme de la colonne : 50°C à 320°C 

Programmation de la masse : Impact électronique, avec un balayage de la gamme de masse entre 50 et 

400 uma. 

 

Technique d’identification : 

 

Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 composés. 

Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

 
Technique de semi quantification : par comparaison avec un composé proche et/ou en équivalent 

(acénaphtène d10), et estimation de la concentration du composé identifié.  

 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent selon les cas à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Temps 
de 

rétention 
(min) 

Composé 
identifié 

Famille 
de 

composés 
Numéro de Cas Formule 

Similitude 
(%) 

LQ (mg/Kg MS) 
Concentration 

en (mg/Kg 
MS) 

12.730 
Di-n-

octylphthalate Phthalate 117-84-0 C24H38O 69.56 
0.05 

2.45 
 

Présence en quantité non négligeable d’HAP (cf valeurs par méthode de quantification en routine) 
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A l’attention de : 

EUROFINS ANALYSES  
POUR L’ENVIRONNEMENT 

(Saverne)

EVALUATION SUIVANT LE CRITERE HP14  
DE L'ECOTOXICITE D’UN ECHANTILLON  

DE SEDIMENT REFERENCE : 

« 16E056846-007» 

Rapport d’analyses n° 16FYBA484 du 16/08/2016 
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I. PRESENTATION DE L’ECHANTILLON 

Echantillon de sédiment référencé « 16E056846-007» réceptionné le 13 juillet 2016.  
Date de prélèvement : 08 juillet 2016. 
Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G006191-001. 

Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. 

II. VERIFICATION DU CARACTERE ECOTOXIQUE DES 

SEDIMENTS : CRITERE HP14* 

* anciennement appelé critère H14. 

Les essais à réaliser sur chaque échantillon sont ceux proposés dans le rapport INERIS -
DRC-15-149793-06416A réalisé pour le Ministère de l’Ecologie, du Développement Durable 
et de l’Energie (MEDDE) – « Classification réglementaire des déchets - Guide d’application 
pour la caractérisation en dangerosité » pour la mesure du paramètre HP14 sur les 
sédiments marins et continentaux (4 février 2016). La figure ci-dessous illustre le 
logigramme à appliquer. Suivant le déroulement de l’étude, certains échantillons pourront 
n’être soumis qu’à une partie des tests.  
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III. PREPARATION DES ELUATS 

Les éluats ont été obtenus suivant le protocole de lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de 
classement X 30 402-2 : 

1. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matière sèche, 

2. Agitation 24 heures, par retournement (5 à 10 tours/min), 

3. Séparation par centrifugation 3000 t/min, 30 min, 

4. Filtration de l’éluat à 0,45 µm sur filtre nylon. 

IV. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE 

TOXICITE 

IV.1 Descripteurs toxicologiques 

- CE X%-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population après un 
temps T. 

IV.2 Tests de toxicité réalisés sur matrices liquides 

IV.2.1 Tests de toxicité aiguë 

IV.2.1.1 Test d’inhibition de la luminescence de bactéries marines 
(Vibrio fischeri ou Microtox�, NF EN ISO 11348-3, 2009) 

Ce test repose sur la détermination de l’inhibition de la luminescence émise par une bactérie 
marine Vibrio fischeri (anciennement Photobacterium phosphoreum). Cet essai permet de 
déterminer la concentration d’échantillon (en %) qui, après 5, 15 à 30 minutes inhibe 50 % 
de la luminescence des bactéries. Cette concentration est désignée par CE 50–t, t 
représentant le temps de contact des bactéries avec l’échantillon. 

Nombre de réplique par concentrations testées et témoins : 2. 

Organisme d’essai : Vibrio fischeri (NRRL B-11177). 
Fournisseur de la souche lyophilisée : R-Biopharm. 

Essai sur substances de référence réalisé à chaque série analytique comprenant au moins 
un essai définitif : - ZnSO4, 7H2O ou 3,5-dichlorophénol (C6H4OCl2) ou K2Cr2O7. 

Méthode de calcul de la CE50 : logiciel Microtox-Omni. 
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IV.2.2 Test de toxicité chronique 

IV.2.2.1 Détermination de la toxicité chronique vis-à-vis de 
Brachionus calyciflorus en 48 heures - Essai d’inhibition de la croissance de 
la population (NF ISO 20666, 2009) 

De jeunes femelles Brachionus calyciflorus (Monogota, Rotifera), âgées de moins de 2 
heures au début de l’essai, sont exposées individuellement pendant une période de 48 
heures à une gamme de concentrations de l’échantillon. 
En fin d’essai, le nombre de rotifères femelles est déterminé et, par comparaison avec le 
témoin, les pourcentages d’inhibition de la croissance de la population sont déterminés à 
chaque concentration. 

Nombre de réplique par concentrations testées et témoins : 8. 

Organisme d’essai : Brachionus calyciflorus
Fournisseur des sporocystes déshydratés : R-Biopharm. 

Essai sur substance de référence réalisé une fois par mois : CuSO4, 5H2O. 

Méthode de calcul de la CE20 : modèle logistique basé sur l’équation de Hill (macro 
Regtox_ev6.6.2xls). 
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IV.3 Tests de toxicité réalisés sur sédiments centrifugés 

IV.3.1 Test d’inhibition de l’émergence et de la croissance de semences 
par une matrice potentiellement polluée (NF EN ISO 11269-2, 2013) 

Les échantillons de sédiment sont dilués avec le milieu ISO (mélange de 70 % de sable de 
Fontainebleau, 20 % de kaolinite et 10 % de sphaigne). Les différentes graines 
(monocotylédone : avoine – Avena sativa) sont plantées dans les dilutions. 

L’essai se déroule en 2 étapes (nombre de graines semées par pot : 10) : 

� un essai préliminaire de 7 jours qui permet d’étudier l’effet de différentes 
concentrations comprises entre 1 et 100 % d’échantillon (une réplique par 
concentrations testées et témoin), 

� un essai définitif pour lequel une série de 5 dilutions est réalisée (en se 
plaçant aux bornes des dilutions pour lesquelles l’émergence passait de 0 à 
100 % lors de l’essai préliminaire) – 4 répliques par concentrations testées et 
témoin. 

L’émergence et la croissance des semences sont suivies quotidiennement lors de 
l’arrosage. 

Après 7 jours, les graines germées sont comptabilisées dans les différentes dilutions pour 
déterminer l’effet sur la germination et le nombre de pousses est réduit à cinq. 
Après 14 jours minimum et au maximum au bout de 21 jours après que 50 % des semis 
témoins ont émergés, la biomasse de chaque dilution est quantifiée par pesée.

Méthode de calcul des CE50 (germination et croissance) : modèle statistique Log-Probit ou 
par interpolation linéaire (logiciel Toxcalc). 

Diamètre des pots : 9,5 cm. 
Masse de sol par pot : de l’ordre de 250 grammes. 
Type d’environnement : phytotron. 
Cycle jour/nuit : 16 heures/8 heures. 
Température : 22 °C +/- 1 °C (jour) / 18 °C +/- 1 °C (nuit). 
Humidité relative : 70 %. 
Type d’éclairage : tubes fluorescents « lumière du jour ». 
Intensité de l’éclairage : environ 7 500 lux. 

V. DATES DES DIFFERENTES ETAPES 

Tamisage à 4 mm : 15/07/16. 
Centrifugation : 15/07/16. 
Lixiviation : 18-19/07/16. 
Date des essais définitifs : 
� Test Vibrio fischeri sur éluat : 05/08/16 (échantillon congelé avant analyse). 
� Test Brachionus : 20/07/16. 
� Test plantes : 21/07/16. 
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VI. CARACTERISATION DU SEDIMENT 

VI.1 Analyses physico-chimiques 

Teneur en eau de l’échantillon brut : 21 %. 
Teneur en eau de l’échantillon après tamisage et centrifugation : 21 %. 

pH 
Oxygène dissous 

(mg/L) 
Conductivité 

(µS/cm) 

Eaux interstitielles Pas d’eaux 
interstitielles

Eluats 7,3 8,1 325 

VI.2 Résultats des tests biologiques de toxicité 

VI.2.1 - Résultats des essais d'écotoxicité sur éluats 

 Tests Effet Descripteur 
toxicologique

16E056846-007

Tests de toxicité 
aiguë 

Microtox� Inhibition de la 
luminescence 

CE 50-5 min Non toxique à
80 % 

CE 50-15 min Non toxique à 
80 %

CE 50-30 min Non toxique à 
80 % 

Tests de toxicité 
chronique

Brachionus Croissance de 
la population

CE 20-48h Non toxique à 
90 %

Tableau 1 . Tableau récapitulatif en % (Volume/Volume) des résultats des tests 
biologiques réalisés sur les éluats 

Entre parenthèses : intervalle de confiance à 95% de la CE50% et/ou CE20% (si calculable) 
En gras : CE50% < 10 % et/ou CE20% < 1 % 
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VI.2.1.1 Résultats des essais de toxicité aiguë  

Le tableau 2 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité aiguë réalisés sur les 
éluats, sur la base du seuil à 10 %. 

Classement sur la base du 
test Microtox® 

Classement sur la base 
des essais de toxicité aiguë*

16E056846-007 - - 
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement  

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 2. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques de toxicité 
aiguë 

La figure 1 présente la synthèse des résultats des tests de toxicité aiguë réalisés sur les 
éluats sous forme d'histogramme, en considérant le seuil de 10 %. 

Figure 1. Toxicité aiguë sur éluats 



EUROFINS Expertises Environnementales 16FYBA484 Page 10 sur 13

VI.2.1.2 Résultats des essais de toxicité chronique  

Le tableau 3 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité chronique sur la base 
du seuil à 1 %. 

Sédiments Classement sur la 
base du test 
Brachionus

Classement sur la base 
des essais de toxicité 

chronique

16E056846-007 - - 
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement 

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 3 . Classement des sédiments sur la base des tests biologiques de toxicité 
chronique 

La figure 2 présente sous forme d'histogramme la synthèse des résultats des tests de 
toxicité chronique sur la base du seuil à 1 %. 

Figure 2. Toxicité chronique sur éluats 
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VI.2.2 - Ecotoxicité de la matrice solide 

Remarque : 79 % d’échantillon en équivalent matière sèche correspond à 100 % 
d’échantillon brut pré-traité. 

Tests Effet Descripteur 
toxicologique

16E056846-007

Avoine Germination CE 50  Non toxique à 
79 % de MS 

Avoine Croissance CE 50-21 jours Non toxique à 
79 % de MS

Tableau 4. Tableau récapitulatif des résultats en % de matière sèche (Masse/Masse) 
des tests biologiques réalisés sur la matrice brute

Entre parenthèses : intervalle de confiance à 95% de la CE50% (si calculable) 
En gras : CE50% < 10 

Le tableau 5 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité réalisés sur la matrice 
brute, en considérant le seuil de 10%. 

Sédiment Classement sur la base de 
l’émergence et de croissance 

de l’avoine (Avena sativa) 

Classement sur la base des 
essais de toxicité terrestre* 

16E056846-007 - -
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement  

- : classé comme non dangereux pour l’environnement
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 5. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques sur matrice 
brute 

La figure 3 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité réalisés sur la matrice 
solide sous forme d'histogramme, en considérant le seuil de 10 %. 

Figure 3 . Toxicité terrestre sur sédiment 
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VII. SYNTHESE DES RESULTATS 

Le tableau 6 présente les résultats obtenus en termes de classement des sédiments, 
respectivement en fonction des seuils de dangerosité. 

Sédiment Classement sur la 
base des essais de 

toxicité aiguë* 

Classement sur la 
base des essais de 
toxicité chronique* 

Classement sur la 
base des essais de 

toxicité terrestre* 

Synthèse*

16E056846-007 - - - -
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement 

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 6. Classement du sédiment par rapport aux seuils retenus 

� Pour les tests de toxicité aiguë, réalisés sur éluat avec un seuil de CE 50 à 10 %,

� L’échantillon « 16E056846-007» n’est pas considéré comme écotoxique par le test 
Microtox�, 

� Pour le test de toxicité chronique, réalisés sur éluat avec un seuil de CE 20 à 1 %, 

� L’échantillon « 16E056846-007» n’est pas considéré comme écotoxique par les tests 
sur la croissance de la population des Brachionus, 

� Pour les tests de toxicité terrestre, avec un seuil de CE 50 à 10 %, 

� L’échantillon « 16E056846-007» n’est pas considéré comme écotoxique. 

Dans le cadre du critère HP14 et en fonction des seuils retenus par le Ministère de 

l’Ecologie, du Développement Durable et de l’Energie en 2016, l’échantillon 
« 16E056846-007» n’est pas considéré comme écotoxique. 
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VIII. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE 

TOXICITE 

VIII.1 Test Vibrio fischeri : 

� Les rapports des blancs sont compris entre 0,6 et 1,8. 
� L’écart par rapport à la moyenne des témoins est inférieur à ou égal 3 % (arrondi à 

un chiffre significatif). 
� Pour les déterminations effectuées en double, les taux d’inhibition ne donnent pas 

d’écart strictement supérieur à 3 %. 
� L’inhibition de la luminescence est comprise entre 20 % et 80 % au bout de 30 min 

+/- 20 secondes aux concentrations suivantes : 
• 18,7 mg/L de Cr6+ (sous forme de K2Cr2O7) : 32 %. 

VIII.2 Test Brachionus : 

� Pourcentage de reproduction observé dans plus de 87,5 % des répliques du lot 
témoin (100 %). 

� Nombre moyen de Brachionus calyciflorus femelles dénombrées par puits dans le lot 
témoin supérieur à 3 à la fin de l’essai : 6,9. 

� Substance de référence réalisée le 20 juillet 2016 : (CuSO4, 5H2O).CE 50-72h = 
26,0 µg/L. 

VIII.3 Test plantes : 

� Nombre moyen de graines germées supérieur à 7 dans le lot témoin : 
o avoine (Avena sativa) : 8,3. 

A Maxéville, le 16 août 2016 
Yves Barthel, Chef de Service Ecotoxicologie 



Saverne, le 27/07/2016

Analyse panoramique Semi-Quantitative 
N° rapport d'analyses : RN16-15587.003 selon la norme NF EN ISO 11885 en ICP/AES
N° échantillon : 16E056846-013
Ref client :  A211 H1 à H15

H He

Li Be B C N O F Ne
<10 <10 114

Na Mg Al Si P S Cl Ar
7600.00 4770 32200 ####### 639.00 1130

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
988 42200 102.00 12.60 105 609 19600 11.30 27.30 258 2540 <10 <10 26.2 <10

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
101.00 <10 <10 <10 <0 <10 12.10 <10 31 <10 <20

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
114 <10 <10 <10 <10 <10 0.70 1810 <10

Fr Ra Ac

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
<20

Elément non analysés

150 000<c<300 000 mg/kg1 500<c<3 500 mg/kg 25 000<c<50 000 mg/kg 50 000<c<150 000 mg/kg
<20 mg/kg 20<c<50 mg/kg 50<c<250 mg/kg 250<c<500 mg/kg

Traitement avant analyses : Digestion des échantillons de sédiments par mise en solution par fusion alcaline FD CEN/TR 15018 adaptée

500<c<1 500 mg/kg       Eléments < LQ
3 500<c<10 000 mg/kg 10 000<c<25 000 mg/kg
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Rouen, le 27/07/2016 

1) Essai sous traité dans laboratoire SGS  (2) Essai sous traité dans un laboratoire partenaire. 
Les abréviations ME ou MO citées dans le champ « paramètres » du présent rapport, signifient « méthode interne » (adaptation du texte de référence si cité après). 
(§) Les limites de quantifications suivies du signe § ont été augmentées par rapport à celles validées dans la méthode d'analyse.. 
Ce document est émis par la Société conformément à ses Conditions Générales de Service, disponibles sur demande ou accessibles sur http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm et, 
pour les documents sous format électronique, conformément aux termes et conditions régissant l’émission et l’utilisation de documents électroniques sur http://www.sgs.com/en/Terms-and-
Conditions/Terms-e-Document.aspx.  
Nous attirons votre attention sur les clauses de limitation de la responsabilité, d’indemnisation, de juridiction et d’utilisation des marques (SGS et COFRAC) qui y sont définies.  
Tout détenteur de ce document est informé que son contenu reflète uniquement les faits tels qu’ils sont relevés par la société au moment de son intervention uniquement et le cas échéant 
dans la limite des instructions reçues par son client.  
La société n’est tenue responsable qu’envers son client.  
Ce document ne saurait exonérer toute partie à une transaction d’exercer pleinement tous ses droits et remplir ses obligations légales et contractuelles. Ce document ne peut pas être 
reproduit, excepté dans son intégralité, sans accord préalable écrit de la Société.  
Toute modification non autorisée, altération ou falsification du contenu ou de la forme du présent document est illégale et les contrevenants sont passibles de toutes poursuites prévues par 
la loi.  
A moins qu’il en soit disposé autrement, les résultats présentés dans ce document se rapportent seulement à l’(aux) échantillon(s) analysé(s). 
Cet (ces) échantillon(s) est (sont) conservé(s) 60 jours seulement (voire moins selon la nature de l’(des) échantillon(s)) ou plus de 60 jours selon demande spécifique du client.  
ATTENTION : l’(les) échantillon(s) dont les résultats enregistrés ici se rapportent a/(ont) été prélevé(s) et/ou fourni(s) par le client ou par un tiers agissant pour le compte du client. 
Les résultats ne constituent aucune garantie de la représentativité de tous les produits de l'échantillon et strictement liés à l'échantillon(s).  
La Société n'assume aucune responsabilité à l'égard de l'origine ou de la source à partir de laquelle l'échantillon(s) est/sont dit être extrait(s). 
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I.Description de l’échantillon. 

 
 Il a été réceptionné un échantillon référencé : 
 

Notre référence Votre référence 
RN16-15587.002 16E056846-013 
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II.Eléments physico-chimiques et métaux. 

      
RN16-

15587.003 

Analyses Méthodes Unités 
16E056846-

013 

Prétraitement : Description 
PRT73-NFISO11464,NFEN15002 
adaptées   

Sediments 
noir 

Eléments grossiers retirés 
PRT73-NFISO11464,NFEN15002 
adaptées   

cailloux + 
bois 

Masse retirée 
PRT73-NFISO11464,NFEN15002 
adaptées % (w/w) 9,2 

Lixiviation : Refus à 4 mm NF EN 12457-2 % 0,0 

Masse brute pour l'essai NF EN 12457-2 g 10 

Volume lixiviant NF EN 12457-2 mL 100 

Réalisé le NF EN 12457-2   20/07/2016 

Température NF EN 12457-2 °C 23,6 

pH lixiviat NF EN 12457-2   8,0 

Conductivité lixiviat NF EN 12457-2 µS/cm 170 

Densité apparente NFX 31-501   1,10 

Matière sèche sur brut MO242-NFISO11465 adaptée % 82,7 

Perte au feu sur sec Calcination  % 7,9 

Anions sur lixiviat : Fluorure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 3,9 

Chlorure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 20 

Bromure  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg <1 

Sulfate  lixiviable sur sec NF EN ISO 10304-1 mg/kg 99 

Iodure (I-) sur sec Potentiométrie mg/kg <1 

Cyanures libres sur sec Cellule de Conway/Ampérométrie mg/kg <0,1 
Profil métaux : NF ISO 13657 adaptée (ME-0272 
Eau Régale)     - 
FD CEN/TR 15018 adaptée (MO-0212 Fusion 
Alcaline)     - 

Baryum sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 114 

Cadmium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 12,1 

Chrome sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 105 

Cuivre sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 258 

Molybdène sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Nickel sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 27,3 

Plomb sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 1810 

Antimoine sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Zinc sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 2540 

Soufre sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 1130 

As sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 26,20 

Selenium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Argent sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 
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RN16-

15587.003 

Analyses Méthodes Unités 
16E056846-

013 

Aluminium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 32200 

Or sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Bore sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 114 

Berryllium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Bismuth sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Calcium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 42200 

Cobalt sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 11,30 

Fer sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 19600 

Gallium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Germanium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Hafnium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Indium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Potassium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 988 

Lithium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Magnésium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 4770 

Manganèse sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 609 

Sodium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 7600 

Nobium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Phosphore sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 639 

Palladium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <0 

Rhenium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Silicium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 150000 

Etain sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 30,8 

Strontium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 101 

Tantale sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Tellure sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <20 

Thorium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <20 

Titane sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 102 

Vanadium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg 12,6 

Tungstene sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Zirconium sur sec MO176-NFENISO11885 adaptée mg/kg <10 

Mercure en Fluo.Atom.Vap.Froide sur sec ME272-NFEN16772 adaptée mg/kg 0,7 

Chrome VI sur sec NF EN 15192 mg/kg <10 
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III.Bilan de masse du déchet. 

 
Analyses Unité RN16-15587 

Teneur en eau (par étuvage) % 17.3 
Résidu calciné à 550°C (moins métaux) % sur sec 65.6 
Teneurs en métaux % sur sec 26.5 

Nb : la teneur en métaux est calculée par rapport aux valeurs vraies mesurées lors du screening en ICP-AES. 

 
 

Approuvé par Responsable Développement Client 
Valérie DECTOT Tel 02 35 07 91 52 

 



Synthèse pour le screening des composés volatils 

Technique utilisée : 

Head Space couplé à une Chromatographie en Phase Gazeuse et à un Spectromètre de Masse de type Trap. 

Liste des molécules : 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier et quantifier : 

• des COHV : ex. chlorure de vinyle, trichloroéthylène, tétrachloroéthylène… 

• des BTEX : benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes, 

• des dérivés benzéniques : ex. chlorobenzènes, 

• d’autres dérivés halogénés bromés : ex.  bromoforme, 

• des composés terpéniques… 

Appareillage : 

Couplage : HS/GC/MS 

Colonne : Restek RTX VMS (20m x 180µm x 1µm) 

Programme de la colonne : 35°C à 230°C 

Programmation de la masse : Impact électronique (système trap) 

Balayage de la gamme de masse : entre 35 et 270 uma. 

Technique d’identification : 

Tableau 1 : Par comparaison des temps de rétention et des spectres de masse des composés constituant la liste 

du pack 51 volatils. 

Tableau 2 : Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 

composés. Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

Technique de quantification : 

Tableau 1 : Par étalonnage externe. 

Tableau 2 : En équivalent composé le plus similaire parmi la liste du pack 51 volatils. 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent, selon les cas, à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Tableau 1 : 1 composé détecté 

Tableau 2 : Aucun composé détecté 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié Famille 
Numéro 

CAS 
Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

- - - - - - - - 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié 
Numéro 

CAS 
Famille Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 
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Synthèse pour le screening des composés volatils 

Technique utilisée : 

Head Space couplé à une Chromatographie en Phase Gazeuse et à un Spectromètre de Masse de type Trap. 

Liste des molécules : 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier et quantifier : 

• des COHV : ex. chlorure de vinyle, trichloroéthylène, tétrachloroéthylène… 

• des BTEX : benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes, 

• des dérivés benzéniques : ex. chlorobenzènes, 

• d’autres dérivés halogénés bromés : ex.  bromoforme, 

• des composés terpéniques… 

Appareillage : 

Couplage : HS/GC/MS 

Colonne : Restek RTX VMS (20m x 180µm x 1µm) 

Programme de la colonne : 35°C à 230°C 

Programmation de la masse : Impact électronique (système trap) 

Balayage de la gamme de masse : entre 35 et 270 uma. 

Technique d’identification : 

Tableau 1 : Par comparaison des temps de rétention et des spectres de masse des composés constituant la liste 

du pack 51 volatils. 

Tableau 2 : Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 

composés. Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

Technique de quantification : 

Tableau 1 : Par étalonnage externe. 

Tableau 2 : En équivalent composé le plus similaire parmi la liste du pack 51 volatils. 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent, selon les cas, à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 
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Tableau 1 : 1 composé détecté 

Tableau 2 : Aucun composé détecté 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié Famille 
Numéro 

CAS 
Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 

- - - - - - - - 

Temps de 

rétention 

en min 

Composé identifié 
Numéro 

CAS 
Famille Formule 

Similitude 

(%) 

LQ 

µg/L 

Concentration 

mg/kg MS 
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Synthèse pour le screening des composés semi volatils 
 

 

 

 

Technique utilisée : 

 

Extraction solide/liquide avec de l’hexane/acétone. 

Chromatographie en Phase Gazeuse couplée à un Spectromètre de Masse de type Trappe. 

 

Liste des molécules :  

 

Par cette technique de screening, nous pouvons identifier: 

· des composés phénoliques 

· des phtalates 

· des polychlorobiphényls (PCBs) 

· des pesticides organochlorés (POCs) 

· des pesticides organophophorés (POPs),  

· des pesticides organoazotés … 

 

Appareillage :  

 

Couplage : GC/MS 

Colonne : de type 5% phényl (30m x 0.32mm x 0.25µm) 

Programme de la colonne : 50°C à 320°C 

Programmation de la masse : Impact électronique, avec un balayage de la gamme de masse entre 50 et 

400 uma. 

 

Technique d’identification : 

 

Par les ions spécifiques extraits d’une bibliothèque de spectres de masses de plus de 120000 composés. 

Les composés détectés et conduisant à une similitude supérieure à 60% sont listés. 

 
Technique de semi quantification : par comparaison avec un composé proche et/ou en équivalent 

(acénaphtène d10), et estimation de la concentration du composé identifié.  

 

Tous les numéros de C.A.S donnés sont fournis par la bibliothèque de spectres (NIST). Les numéros 

manquants (*) correspondent selon les cas à une absence dans la NIST ou à la présence d’un isomère 

précédemment listé. 

 

 



16e056846-013 

 

Temps 
de 

rétention 
(min) 

Composé 
identifié 

Famille de 
composés 

Numéro de Cas Formule 
Similitude 

(%) 
LQ (mg/Kg MS) 

Concentration 
en (mg/Kg 

MS) 

6.156 Styrène Alcène 100-42-5 C8H8 66.7 0.05 0.06 

 

Présence en quantité non négligeable d’HAP (cf valeurs par méthode de quantification en routine) 
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A l’attention de : 

EUROFINS ANALYSES  
POUR L’ENVIRONNEMENT 

(Saverne)

EVALUATION SUIVANT LE CRITERE HP14  
DE L'ECOTOXICITE D’UN ECHANTILLON  

DE SEDIMENT REFERENCE : 

« 16E056846-014» 

Rapport d’analyses n° 16FYBA485 du 16/08/2016 
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I. PRESENTATION DE L’ECHANTILLON 

Echantillon de sédiment référencé « 16E056846-014» réceptionné le 13 juillet 2016.  
Date de prélèvement : 08 juillet 2016. 
Référence Eurofins Expertises Environnementales : 16G006191-002. 

Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. 

II. VERIFICATION DU CARACTERE ECOTOXIQUE DES 

SEDIMENTS : CRITERE HP14* 

* anciennement appelé critère H14. 

Les essais à réaliser sur chaque échantillon sont ceux proposés dans le rapport INERIS -
DRC-15-149793-06416A réalisé pour le Ministère de l’Ecologie, du Développement Durable 
et de l’Energie (MEDDE) – « Classification réglementaire des déchets - Guide d’application 
pour la caractérisation en dangerosité » pour la mesure du paramètre HP14 sur les 
sédiments marins et continentaux (4 février 2016). La figure ci-dessous illustre le 
logigramme à appliquer. Suivant le déroulement de l’étude, certains échantillons pourront 
n’être soumis qu’à une partie des tests.  
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III. PREPARATION DES ELUATS 

Les éluats ont été obtenus suivant le protocole de lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de 
classement X 30 402-2 : 

1. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matière sèche, 

2. Agitation 24 heures, par retournement (5 à 10 tours/min), 

3. Séparation par centrifugation 3000 t/min, 30 min, 

4. Filtration de l’éluat à 0,45 µm sur filtre nylon. 

IV. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE 

TOXICITE 

IV.1 Descripteurs toxicologiques 

- CE X%-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population après un 
temps T. 

IV.2 Tests de toxicité réalisés sur matrices liquides 

IV.2.1 Tests de toxicité aiguë 

IV.2.1.1 Test d’inhibition de la luminescence de bactéries marines 
(Vibrio fischeri ou Microtox�, NF EN ISO 11348-3, 2009) 

Ce test repose sur la détermination de l’inhibition de la luminescence émise par une bactérie 
marine Vibrio fischeri (anciennement Photobacterium phosphoreum). Cet essai permet de 
déterminer la concentration d’échantillon (en %) qui, après 5, 15 à 30 minutes inhibe 50 % 
de la luminescence des bactéries. Cette concentration est désignée par CE 50–t, t 
représentant le temps de contact des bactéries avec l’échantillon. 

Nombre de réplique par concentrations testées et témoins : 2. 

Organisme d’essai : Vibrio fischeri (NRRL B-11177). 
Fournisseur de la souche lyophilisée : R-Biopharm. 

Essai sur substances de référence réalisé à chaque série analytique comprenant au moins 
un essai définitif : - ZnSO4, 7H2O ou 3,5-dichlorophénol (C6H4OCl2) ou K2Cr2O7. 

Méthode de calcul de la CE50 : logiciel Microtox-Omni. 
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IV.2.2 Test de toxicité chronique 

IV.2.2.1 Détermination de la toxicité chronique vis-à-vis de 
Brachionus calyciflorus en 48 heures - Essai d’inhibition de la croissance de 
la population (NF ISO 20666, 2009) 

De jeunes femelles Brachionus calyciflorus (Monogota, Rotifera), âgées de moins de 2 
heures au début de l’essai, sont exposées individuellement pendant une période de 48 
heures à une gamme de concentrations de l’échantillon. 
En fin d’essai, le nombre de rotifères femelles est déterminé et, par comparaison avec le 
témoin, les pourcentages d’inhibition de la croissance de la population sont déterminés à 
chaque concentration. 

Nombre de réplique par concentrations testées et témoins : 8. 

Organisme d’essai : Brachionus calyciflorus
Fournisseur des sporocystes déshydratés : R-Biopharm. 

Essai sur substance de référence réalisé une fois par mois : CuSO4, 5H2O. 

Méthode de calcul de la CE20 : modèle logistique basé sur l’équation de Hill (macro 
Regtox_ev6.6.2xls). 
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IV.3 Tests de toxicité réalisés sur sédiments centrifugés 

IV.3.1 Test d’inhibition de l’émergence et de la croissance de semences 
par une matrice potentiellement polluée (NF EN ISO 11269-2, 2013) 

Les échantillons de sédiment sont dilués avec le milieu ISO (mélange de 70 % de sable de 
Fontainebleau, 20 % de kaolinite et 10 % de sphaigne). Les différentes graines 
(monocotylédone : avoine – Avena sativa) sont plantées dans les dilutions. 

L’essai se déroule en 2 étapes (nombre de graines semées par pot : 10) : 

� un essai préliminaire de 7 jours qui permet d’étudier l’effet de différentes 
concentrations comprises entre 1 et 100 % d’échantillon (une réplique par 
concentrations testées et témoin), 

� un essai définitif pour lequel une série de 5 dilutions est réalisée (en se 
plaçant aux bornes des dilutions pour lesquelles l’émergence passait de 0 à 
100 % lors de l’essai préliminaire) – 4 répliques par concentrations testées et 
témoin. 

L’émergence et la croissance des semences sont suivies quotidiennement lors de 
l’arrosage. 

Après 7 jours, les graines germées sont comptabilisées dans les différentes dilutions pour 
déterminer l’effet sur la germination et le nombre de pousses est réduit à cinq. 
Après 14 jours minimum et au maximum au bout de 21 jours après que 50 % des semis 
témoins ont émergés, la biomasse de chaque dilution est quantifiée par pesée.

Méthode de calcul des CE50 (germination et croissance) : modèle statistique Log-Probit ou 
par interpolation linéaire (logiciel Toxcalc). 

Diamètre des pots : 9,5 cm. 
Masse de sol par pot : de l’ordre de 250 grammes. 
Type d’environnement : phytotron. 
Cycle jour/nuit : 16 heures/8 heures. 
Température : 22 °C +/- 1 °C (jour) / 18 °C +/- 1 °C (nuit). 
Humidité relative : 70 %. 
Type d’éclairage : tubes fluorescents « lumière du jour ». 
Intensité de l’éclairage : environ 7 500 lux. 

V. DATES DES DIFFERENTES ETAPES 

Tamisage à 4 mm : 15/07/16. 
Centrifugation : 15/07/16. 
Lixiviation : 18-19/07/16. 
Date des essais définitifs : 
� Test Vibrio fischeri sur éluat : 05/08/16 (échantillon congelé avant analyse). 
� Test Brachionus : 20/07/16. 
� Test plantes : 21/07/16. 
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VI. CARACTERISATION DU SEDIMENT 

VI.1 Analyses physico-chimiques 

Teneur en eau de l’échantillon brut : 17 %. 
Teneur en eau de l’échantillon après tamisage et centrifugation : 17 %. 

pH 
Oxygène dissous 

(mg/L) 
Conductivité 

(µS/cm) 

Eaux interstitielles Pas d’eaux 
interstitielles

Eluats 7,4 7,9 165 

VI.2 Résultats des tests biologiques de toxicité 

VI.2.1 - Résultats des essais d'écotoxicité sur éluats 

 Tests Effet Descripteur 
toxicologique

16E056846-014

Tests de toxicité 
aiguë 

Microtox� Inhibition de la 
luminescence 

CE 50-5 min Non toxique à
80 % 

CE 50-15 min Non toxique à 
80 %

CE 50-30 min Non toxique à 
80 % 

Tests de toxicité 
chronique

Brachionus Croissance de 
la population

CE 20-48h Non toxique à 
90 %

Tableau 1 . Tableau récapitulatif en % (Volume/Volume) des résultats des tests 
biologiques réalisés sur les éluats 

Entre parenthèses : intervalle de confiance à 95% de la CE50% et/ou CE20% (si calculable) 
En gras : CE50% < 10 % et/ou CE20% < 1 % 
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VI.2.1.1 Résultats des essais de toxicité aiguë  

Le tableau 2 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité aiguë réalisés sur les 
éluats, sur la base du seuil à 10 %. 

Classement sur la base du 
test Microtox® 

Classement sur la base 
des essais de toxicité aiguë*

16E056846-014 - - 
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement  

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 2. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques de toxicité 
aiguë 

La figure 1 présente la synthèse des résultats des tests de toxicité aiguë réalisés sur les 
éluats sous forme d'histogramme, en considérant le seuil de 10 %. 

Figure 1. Toxicité aiguë sur éluats 
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VI.2.1.2 Résultats des essais de toxicité chronique  

Le tableau 3 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité chronique sur la base 
du seuil à 1 %. 

Sédiments Classement sur la 
base du test 
Brachionus

Classement sur la base 
des essais de toxicité 

chronique

16E056846-014 - - 
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement 

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 3 . Classement des sédiments sur la base des tests biologiques de toxicité 
chronique 

La figure 2 présente sous forme d'histogramme la synthèse des résultats des tests de 
toxicité chronique sur la base du seuil à 1 %. 

Figure 2. Toxicité chronique sur éluats 
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VI.2.2 - Ecotoxicité de la matrice solide 

Remarque : 83 % d’échantillon en équivalent matière sèche correspond à 100 % 
d’échantillon brut pré-traité. 

Tests Effet Descripteur 
toxicologique

16E056846-014

Avoine Germination CE 50  Non toxique à 
83 % de MS 

Avoine Croissance CE 50-21 jours Non toxique à 
83 % de MS

Tableau 4. Tableau récapitulatif des résultats en % de matière sèche (Masse/Masse) 
des tests biologiques réalisés sur la matrice brute

Entre parenthèses : intervalle de confiance à 95% de la CE50% (si calculable) 
En gras : CE50% < 10 

Le tableau 5 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité réalisés sur la matrice 
brute, en considérant le seuil de 10%. 

Sédiment Classement sur la base de 
l’émergence et de croissance 

de l’avoine (Avena sativa) 

Classement sur la base des 
essais de toxicité terrestre* 

16E056846-014 - -
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement  

- : classé comme non dangereux pour l’environnement
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 5. Classement du sédiment sur la base des tests biologiques sur matrice 
brute 

La figure 3 présente une synthèse des résultats des tests de toxicité réalisés sur la matrice 
solide sous forme d'histogramme, en considérant le seuil de 10 %. 

Figure 3 . Toxicité terrestre sur sédiment 
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VII. SYNTHESE DES RESULTATS 

Le tableau 6 présente les résultats obtenus en termes de classement des sédiments, 
respectivement en fonction des seuils de dangerosité. 

Sédiment Classement sur la 
base des essais de 

toxicité aiguë* 

Classement sur la 
base des essais de 
toxicité chronique* 

Classement sur la 
base des essais de 

toxicité terrestre* 

Synthèse*

16E056846-014 - - - -
+ « ombré » : classé comme dangereux pour l’environnement 

- : classé comme non dangereux pour l’environnement  
* : en considérant que la réponse d’un seul test suffit à classer le sédiment comme écotoxique 

Tableau 6. Classement du sédiment par rapport aux seuils retenus 

� Pour les tests de toxicité aiguë, réalisés sur éluat avec un seuil de CE 50 à 10 %,

� L’échantillon « 16E056846-014» n’est pas considéré comme écotoxique par le test 
Microtox�, 

� Pour le test de toxicité chronique, réalisés sur éluat avec un seuil de CE 20 à 1 %, 

� L’échantillon « 16E056846-014» n’est pas considéré comme écotoxique par les tests 
sur la croissance de la population des Brachionus, 

� Pour les tests de toxicité terrestre, avec un seuil de CE 50 à 10 %, 

� L’échantillon « 16E056846-014» n’est pas considéré comme écotoxique. 

Dans le cadre du critère HP14 et en fonction des seuils retenus par le Ministère de 

l’Ecologie, du Développement Durable et de l’Energie en 2016, l’échantillon 
« 16E056846-014» n’est pas considéré comme écotoxique. 
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VIII. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE 

TOXICITE 

VIII.1 Test Vibrio fischeri : 

� Les rapports des blancs sont compris entre 0,6 et 1,8. 
� L’écart par rapport à la moyenne des témoins est inférieur à ou égal 3 % (arrondi à 

un chiffre significatif). 
� Pour les déterminations effectuées en double, les taux d’inhibition ne donnent pas 

d’écart strictement supérieur à 3 %. 
� L’inhibition de la luminescence est comprise entre 20 % et 80 % au bout de 30 min 

+/- 20 secondes aux concentrations suivantes : 
• 18,7 mg/L de Cr6+ (sous forme de K2Cr2O7) : 32 %. 

VIII.2 Test Brachionus : 

� Pourcentage de reproduction observé dans plus de 87,5 % des répliques du lot 
témoin (100 %). 

� Nombre moyen de Brachionus calyciflorus femelles dénombrées par puits dans le lot 
témoin supérieur à 3 à la fin de l’essai : 10,3. 

� Substance de référence réalisée le 20 juillet 2016 : (CuSO4, 5H2O).CE 50-72h = 
26,0 µg/L. 

VIII.3 Test plantes : 

� Nombre moyen de graines germées supérieur à 7 dans le lot témoin : 
o avoine (Avena sativa) : 8,3. 

A Maxéville, le 16 août 2016 
Yves Barthel, Chef de Service Ecotoxicologie 
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