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Etude ce arative de 3 scenaril de rénabilitation pour 1a station d epuration de Beauvo -gde-Ma c{38)

oy s wantal Lo
rences dOoCcumenidires

Le Maitre d’ouvrage nous a transmis les documents listés ci-dessous qui constituent I'ensemble
des données reprises et discutées dans notre étude.

Réf. # ...

1. Elaboration du schéma directeur d’assainissement des vallées de la Gere et de la Vezonne,
phase 3 : étude comparative des scenarios de novembre 2010

2. Etude de faisabilité « Transformation de la lagune en filtres plantés de macrophytes » de
mars 2012 du BE SEA

3. Campagne de métrologie sur la station d’épuration de la commune de BEAUVOIR DE
MARC de juin 2015

4. FEtude globale d’incidences des effluents traités sur la nappe, Phase 4 : synthése et
conclusions sur le Schéma Directeur d’Assainissement de 2010 de juin 2016

5. Plan topographique du 15/03/12 de la SCP Guichardon — Rochet.

Iil. Contexte

La station actuelle de Beauvoir-de-Marc est constituée de 4 lagunes en cascade de respectivement
2550 m?, 1260 m?, 1180 m? et 1220 m? de surface horizontale en téte de talus. Elle a été
dimensionnée pour 360 Equivalent Habitant. Le rejet s’effectue par trop-plein dans un fossé cours
rejoignant le Ruisseau de I'’Amballon qui borde la parcelle d’implantation de la station. (Réf. #5)

La commune de Beauvoir-de-Marc fait partie du Syndicat Intercommunal d'Aménagement
Hydraulique des 4 vallées du Bas Dauphiné qui avait retenu, en 2003, le principe du raccordement
de I'ensemble des effluents sur la station d'épuration de Vienne/SYSTEPUR. Face aux difficultés
techniques et financiéres de mise en ceuvre de ces raccordements sur la partie amont des bassins
versants de I'’Amballon, de la Gervonde et de la Gére, un complément de Schéma Directeur
d’Assainissement a été lancé sur 13 communes en 2010, dont Beauvoir-de-Marc, qui ont
unanimement délibéré pour privilégier les solutions consistant soit a réhabiliter ou étendre sur
place les stations d'épuration existantes. Le rapport de cette étude complémentaire (Réf. #4) fait
état de ces conclusions suivantes pour la commune de Beauvoir-de-Marc :

- Capacité nominale projetée (2016) : 900 EH

- Filiére de réhabilitation envisagée : Filtre Planté (3 étages)

- Milieu récepteur envisagé : infiltration

- Infiltration envisageable au voisinage de la station: Oui, infiltration possible en
profondeur (> 5 m)

En 2012, une étude de faisabilité a été réalisée par le BE SEA pour détailler le projet de
réhabilitation (Réf. #2). Le maitre d’ouvrage juge toutefois que les coiits d’investissements
estimés sont trop importants et que I'étude n'est pas suffisamment détaillée pour permettre une
optimisation technique. C’est dans ce cadre que I'Atelier Reeb a été mandaté pour réaliser une
étude comparative économique et technique d’adaptation de la filiere de traitement. Nous
présentons ici 3 scenarii.
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mparative de 3 scenarii de réhabilitation pour la station d"épuration de Beauvoir

A. Visite de site

Une réunion en Mairie et une visite de site ont été effectuées début Janvier 2017.

vy

Cloison siphoide en entrée de lagune n°1

ATELIER - REEB
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Vue d’ensemble depuis le coin de la lagune 1 (amont) vers 'aval (lagune 2 au 2™ plan)

Jonction fossé de rejet et ruisseau de I'Amballon
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Etude comparative de 3 scenarii de réhabilitation pour la station d'épuration de Beauvoir-de-Marc (38)

B. Charges a traite:
Une campagne de mesures a été effectuée en Juin 2015, mais fait apparaitre certaines anomalies.
Parmi elles, la concentration en MES et en DCO en entrée semblent trés surestimées, ce constat
est partagé avec Mme Bouchard du bureau A.T.Eau qui a effectué le prélévement. Cela est di a
un effet de seuil lié au mode de prélévement (manchons). Le volume d’eaux claires parasites
permanentes (ECPP) est trés élevé de |'ordre de 54% du volume entrant (soit un taux de dilution
de 115%), une telle dilution d'eaux usées domestiques devrait induire une concentration en

a carmhlant hiarn ani_
€ SeiTividniil Uicil au

dela du dimensionnement initial de la station (999 EHpco >> 360 EH, 1544 EHmes >> 360 EH).

De plus la concentration en MES en sortie de lagune semble elle largement sous-estimée (<2
mg/L). Cela ne semble pas plausible pour un systéme de lagunage, vu |'aspect de I'effluent en
sortie lors de notre visite en hiver, d’autant plus si les prélevements ont été effectués au mois de
Juin. Les MES sont le point de faiblesse de ce type de systéme.

Param. Entrée Sortie Rend.
DCO 1130,0 119,9 999 108,0 115 | 90%
DBO: 600,0 63,6 1061 9,0 10 | 99%
MEST 1310,0 | . . | 139,0 1544 <2 <02 | -
vtk | ™ 1as,0 | € 122 [en| a3 | ™ (380 | ¢ [a0 | e7%
NH; 52,0 5,5 460 33,0 35 | 37%
P 17,0 1,8 451 71 08 | 58%
Volume | m? 106,1 | m*® | 106,1 707 | m* |106,1 | m?® | 106,1

Tab. 1 : Résumé des paramétres entrée-sortie mesurés lors de la campagne de Juin 2015 et repris
dans le rapport (Réf.#3), en rouge les anomalies.

Paramétres Entrée
Volume d’Eaux Usées (EU) 54,2 362
Eaux Claires Parasites Permanentes (ECPP) m3/j 62,9 EH | NA
Volume Total Temps Sec 1171 781
Taux de dilution - 116 %
Débit de pointe (mesuré en temps de pluie) . 42,0
Débit de pointe (mesuré en temps sec y/c ECPP) 1o 8,3

Tab. 2 : Résumé des volumes entrants mesurés lors de la campagne de Juin 2015 (Réf.#3), en
orange les points de vigilance
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comparative de 3 scenaril de réhabilitation pour |3 station d'epuration Beauvolr-de-Marc (38)
Le réseau draine beaucoup d’eaux claires parasites (taux de dilution de 116%?), ainsi que des eaux
pluviales sur une surface active estimée a 8 100 m? pour un débit horaire en temps de pluie de 42
m3/h. La campagne indique une absence de phénomene de ressuyage.

Il est & noter que le volume temps sec hors ECPP correspond au dimensionnement initial de la
station actuelle (362 EHpydrauiique = 360 EH). Cela vient confirmer I'hypothése de surestimation des
concentrations sur les paramétres de pollution en entrée.

C. Performances epuratoires a atteindre
Le rapport (Réf. #4) indique qu’il a été défini en concertation avec les services de I'Etat (réunion
de concertation DDT/CG du 14/12/2015) des exigences épuratoires minimales a retenir pour les
futures stations d’épuration concernées par ce Schéma Directeur d’Assainissement.

Pour Beauvoir-de-Marg, les exigences épuratoires retenues correspondent a celles exigées pour
une capacité <1 000EH en contexte sensible, soit :

Paramétres Concentration maximale Rendement minimal
DCO 125 75%
DBOs 25 NA
MES 20 90%
Ntk | et 15 NA
NGL NA 70%
Ptot NA 30%

Tab. 3 : Performances épuratoires retenues pour la station de Beauvoir-de-Marc selon le Schéma
Directeur d’Assainissement révisé (Réf. #4).

La station actuelle semble a priori étre déja conforme sur les paramétres de pollution organique
(DCO, DBOs), les MES et le Phosphore (Pi:) en concentration et en rendements. Mais ces résultats
sont a prendre avec précautions du fait des anomalies précédemment relevées. Le point de
faiblesse avéré concerne quant a lui la pollution azotée.

! Attention, le rapport (Réf. #3) indique que la part d’'ECPP est de 54% des volumes entrants ce
qui correspond au rapport Volumeecer / Volumerqti. Cela ne doit pas étre confondu avec le taux
de dilution de 116% qui correspond lui au rapport Volumeecpr / VOIUMEeaux_usées
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Etude comparative de 3 scenarii de réehabilitation pour la ition d'épuration de Beauvoir-de-Marc (38
D. Domaine de fonctionnement
Tenant compte des éléments précédents, nous définissons le domaine de fonctionnement suivant
pour la future station d’épuration :

Paramétres Entrée

DCO 108,0

DBOs 54,0

MES ke/j 81,0

NTK 13,5 o et

Prot 3,6

Volume d’Eaux Usées (EU) 135,0

Eaux Claires Parasites Permanentes (ECPP) m3/j 27,0 20%

Volume Total Temps Sec 162,0
Débit de pointe (EU+ECPP) i 20,3
Débit de point (Eaux pluviales) i 42,0

Tab. 4 : Domaine de fonctionnement correspondants aux charges classiques associées eaux usées
domestiques pour 900 Equivalent Habitants, avec un taux de dilution de 20% et un débit horaire
en temps de pluie inchangé.

Les exigences de traitement imposant des performances sur I'azote globale (NGL) en termes de
rendement et non de concentration, il sera nécessaire dans le cadre des travaux de réhabilitation
de réduire la part d’eaux claires parasites en identifiant les points d’entrée principaux sur le réseau
et en procédant a une déconnexion ou une réparation de ces derniers. Dans le cadre de cette
étude nous prévoyons, aprés ces travaux, un taux de dilution maximum de 20% (soit 27 m3/j).

Les débits associés aux eaux pluviales sont conservés tels quels. Cela signifie que nous considérons
que les réseaux futurs seront séparatifs, mais que les réseaux existants resteront unitaires.
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Etude comparative de 3 scenarii de rehabilitation pour la station d l',."f;-‘q”"_' | & peal

ir-de-Marc (38)

V. Scenario de réhabilitation n°1
A. ‘3“.-11-?;"'5.]:'[1,!‘;‘-

[ Eaux Usées Domestiques (EUD) ; Eaux pluviales (EP) ‘—I
Regard de collecte

T

Déversoir d’orage Bassin d orege
{ex-lagune n°4)
W l
Dégrilleur manuel Poste de relévement

Chasse & Eaux Brutes
Volume de bachée : 9000L / Débit : 200 m¥h
3 vannes manuelles d’alternance

T

Filtre Vertical Planté de Roseaux

Ratio 1,5 m%EH soit surface : 1350 m? (3x450m?)
Epaisseur {gravier) : 0,75 m

: Purge
»| Alternance vannes manuelles X e
] hivernale

Filtre Horizontal Planté de Roseaux
Temps de séjour : 12 h soit surface : 600 m? (2x300m?)
Epaisseur (gravier) : 0,80 m

i

¥

Poste d'alimentation 2 pompes
Volume de bachée : 45001 / Débit : 100 m¥h

4
4 vannes manuelles
]
Filtre Vertical Planté de Roseaux
Ratio 1m¥%EH soit surface : 900,00 m? (4x225m?)
Epaisseur {(gravier + sable): 0,75 m

¥
Regard de recirculation

Trop-plein de
T sécurité

Rejet {infiltration)
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Elemeants particuliers de dimensionnement et de conception
1® filtre & écoulement vertical dimensionné & 1,5 m%*/EH et 2% filtre A écoulement
vertical a 1,0 m?/EH, dimensionnement adapté pour accepter la surcharge hydraulique
liée au ECPP et aux eaux pluviales.?
Gestion des eaux pluviales gréce a un déversoir d’orage et la conservation de la derniére
lagune comme bassin d’orage. Les eaux sont ramenées en temps sec en téte de filiere
grace a un poste de relévement. Trop-plein de sécurité du bassin d’orage vers le rejet.
Dimensionnement du filtre a écoulement horizontal pour un temps de séjour de 12
heures minimum (282 m? pour 80 cm de gravier drainant, arrondi 4 300 m?) avec une
alternance sur 2 lits pour diminuer les risques de colmatage (soit 600 m? de filtre).
Alimentation gravitaire par un mécanisme de chasse auto-amorcant du 1 étage de
traitement, avec 3 vannes manuelles et un réseau de distribution enterré pour diminuer
les pertes dues au volume de gavage des canalisations d’alimentation des casiers dont le
diametre sera probablement supérieur a 200mm. De ce fait une purge hivernale manuelle
(sollicitée uniquement en période de risque de gel) est prévue, le faible volume
d’effluents lié a cette purge exceptionnelle sera dirigé vers un casier du filtre a
écoulement vertical.
Alimentation en demi-lits du 2®™¢ filtre de traitement a écoulement vertical pour
diminuer le volume du poste.
Recirculation en téte du filtre a écoulement horizontal pour mise en condition anaérobie
des effluents nitrifiés issus du passage sur le 1% filtre & écoulement vertical
(dénitrification).
Constitution du 1*" filtre 3 écoulement vertical :

o Granulométrie 2 3 8 mm lavé siliceux (teneur en CaCOs < 30%) : 40 cm

o 42a20mm lavé (teneur en CaCO3;<30%) : 15a 30 cm

o 20a60mm lavé (teneur en CaC03 <30%) : 20cm
Constitution du 2™ filtre 4 écoulement vertical :

o Sable 0/4 siliceux (teneur en CaCO3 < 30%) : 40 cm

o 42a20mm lavé (teneur en CaC03<30%) : 15a30cm

o 10260 mm lavé (teneur en CaCO3 < 30%) : 20 cm
Constitution du filtre a écoulement horizontal :
o Granulométrie 5 a 20 mm (teneur en CaCOs < 30%) : 80 cm

% Cadre Guide : cahier des clauses techniques particuliéres (CCTP) filtres plantes de roseaux, Avril

2007
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Performances épuratoires associées attendues pour le scénarion®l :

Parameéetres Concentration Conlcer?tratron Rendement Renfn’e:ment
maximale minimal
DCO 50 125 95% 75%
DBOs 10 25 97% NA
MES 10 20 95% 90%
mg/L

NTK 8 15 90% NA
NGL 30 NA 70% 70%

Prot 15 NA 30% 30%

Tab. 5 : Performances sur la base de la littérature® et de références similaires en vis-a-vis des
exigences épuratoires du SDA (Réf. #4).

3 performances de la STEP de Bonnefamille (38) — 800 EqH, 2,7 m?/EqH, présentation Octobre
2007 OIEAU, Pascal Molle, CEMAGREF « Elimination de I'azote et du Phosphore par FPR »
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A. Synoptique

,: Eaux Usées Domestigues (EUD) ‘ Eaux pvluviaiersr (EP) T

F 3
|

Regard de collecte

l e

[ (RN PRSI | e

’ N Bassin O Orage
Déversoir d'orage ,g

{ex-lagune n°3)

} }

Dégrilleur manuel Poste de relévement

F Y

F 3

Chasse a Faux Brutes
Volume de bachée : 9000L / Débit : 200 m¥h
3 vannes manuelles d’alternance

Purge
hivernale

v Fy

Filtre Vertical Planté de Roseaux
Ratia 1,5 m%¥EH soit surface : 1350 m? {3x450m?)
> Epaisseur (gravier) : 0,75 m
+ Tunnels de mise en charge en fond
{sur-profondeur 70 cm)

1

Poste d'alimentation 2 pompes
Volume de bachée : 4500L / Débit : 100 m¥h

¥

4 vannes manuelles

|

Filtre Vertical Planté de Roseaux
Ratio 1m%EH soit surface : 900,00 m? {4x225m?)
Epaisseur {gravier + sable) : 0,75 m
¥
Regard de recirculation

Trop-plein de
sécurité

———

Y

Rejet {infiltration)

£

NAAL
bl
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B. Elements particuliers de dimensionneiment et de conception»
1" filtre 3 écoulement vertical dimensionné a 1,5 m¥EH et 2% filtre 3 écoulement
vertical a 1,0 m?/EH, dimensionnement adapté pour accepter la surcharge hydraulique
liée au ECPP et aux eaux pluviales.
Gestion des eaux pluviales grace a un déversoir d’orage et la conservation de I'avant-
derniére lagune comme bassin d’orage. Les eaux sont ramenées en temps sec en téte de
filiere grace a un poste de relévement. Trop-plein de sécurité du bassin d’orage vers le
rejet.
Alimentation gravitaire par un mécanisme de chasse auto-amorcant du 1" étage de
traitement, avec 3 vannes manuelles et un réseau de distribution enterré pour diminuer
les pertes dues au volume de gavage des canalisations d’alimentation des casiers dont le
diametre sera probablement supérieur 8 200mm. De ce fait une purge hivernale manuelle
(sollicitée uniquement en période de risque de gel) est prévue vers le bassin d’orage.
Alimentation en demi-lits du 2™ filtre de traitement a écoulement vertical pour diminuer
le volume du poste.
Recirculation dans le fond du 1% étage de traitement qui dispose d’une surprofondeur de
70cm aménagée de tunnels pour une mise en condition anaérobie des effluents nitrifiés
issus du passage sur les 2 filtres a écoulement vertical (dénitrification).
Constitution du 1" filtre a écoulement vertical :

o Granulométrie 2 a 8 mm lavé siliceux (teneur en CaCO3 < 30%) : 40 cm

o 4320 mm lavé (teneur en CaC03<30%) : 15a 30 cm

o 20a60mm lavé (teneur en CaCO3 < 30%) : 20 cm + 70 cm
Constitution du 2ieme filtre a écoulement vertical :

o Sable 0/4 siliceux (teneur en CaCO3 < 30%) : 40 cm

o 4320 mm lavé (teneur en CaC0O3 < 30%) : 15330 cm

o 10a60 mm lavé (teneur en CaCO3<30%) : 20 cm

ATELIER - REEB
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C. Performances epuratoires

Performances épuratoires associées attendues en moyenne annuelle pour le scénario n°2 :

Paramétres Concentration Concer.itratron Rendement Renfigment
maximale minimal
DCO 60 125 90% 75%
DBOs 15 25 95% NA
MES 15 20 90% 90%
mg/L

NTK 10 15 85% NA

NGL 30 NA 60-70% 70%

Prot 15 NA 30% 30%

Tab. 6 : Performances sur la base de retour d’expérience en vis-a-vis des exigences épuratoires du
SDA (Réf. #4).
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Vi,

scenario de réhabilitation n®3

Synoptique

Eaux Usées Domestiques (EUD) | " Eaux pluviales {EP) W

Regard de collecte -

{

Dégrilleur manuel

¥
Lagune n®1

h

-

Avec zone de décantation en téte, [ Trop-plein
Profondeur minimum 1,20m

'

3 vannes automatiques

}

Filtre Vertical Planté de Roseaux

l.-

Ratio 1,5 m%EH soit surface : 1350 m? {3x450m?)
Epaisseur {gravier) : 0,75 m

Poste d'alimentation 2 pompes
Volume de bachée : 4500L / Débit : 100 m¥%h

v

4 vannes manuelles

Filtre Vertical Planté de Roseaux
Ratio 1m%EH soit surface : 900,00 m? (4x225m?)
Epaisseur {gravier + sable) : 0,75 m

b

Regard de recirculation

v

Rejet {infiltration)

ATELIER - REEB
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1" filtre & écoulement vertical dimensionné & 1,5 m%*/EH et 2®™® filtre a écoulement
vertical a 1,0 m?/EH, dimensionnement adapté pour accepter la surcharge hydraulique
lie au ECPP et aux eaux pluviales.
Gestion des eaux pluviales grace une lagune en téte (lagune existant n°1 conservée, peut-
étre réduite en surface, profondeur 1,20 m minimum, remblayée sur un c6té ou mise en
ceuvre d’'une digue en fond pour isoler la partie décantation du reste de la lagune).
Alimentation gravitaire par 3 vannes automatiques du 1" étage de traitement, réseau de
distribution aérien anti-UV (INOX).
Alimentation en demi-lits du 2™ filtre de traitement a écoulement vertical pour diminuer
le volume du poste.
Recirculation dans la lagune en téte pour une mise en condition anaérobie des effluents
nitrifiés issus du passage sur les 2 filtres a écoulement vertical (dénitrification).
Constitution du 1 filtre & écoulement vertical :

o Granulométrie 2 @ 8 mm lavé siliceux (teneur en CaCO3 < 30%) : 40 cm

o 42a20mm lavé (teneur en CaC03<30%) : 15430 cm

o 20a60 mm lavé (teneur en CaCO3 < 30%) : 20 cm
Constitution du 2™ fiitre 3 écoulement vertical :

o Sable 0/4 siliceux (teneur en CaCO3 < 30%) : 40 cm

o 43a20mm lavé (teneur en CaC0O3<30%):15a30cm

o 10360 mm lavé (teneur en CaC0O3 < 30%) : 20 cm

C. Performanceas épuratoires

Performances épuratoires associées attendues en moyenne annuelle pour le scénario n°3 :

i R t
Parameétres Concentration Concerftranon Rendement enfj'e:men
maximale minimal
DCO 60 125 90% 75%
DBOs 15 25 95% NA
MES 15 20 90% 90%
mg/L

NTK 10 15 85% NA
NGL 30 NA 60-70% 70%

Piot 15 NA 30% 30%

Tab. 7 : Performances sur la base de retour d’expérience en vis-a-vis des exigences épuratoires du

SDA (Réf. #4).
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Etude comparative de 3 scenarii de réhabilitation pour 1a station d epuracios

fe Beauvolr-de-Marc (38)

VIll. Rejet

Les informations disponibles sont insuffisantes a ce stade pour définir précisément les
caractéristiques technigues et l'investissement associé a une infiltration profonde des eaux (>
5,00 m), comme cela est suggéré dans le rapport (Réf. #4). La vitesse d’infiltration dépend de la
roche mére et d’autres parameétres, une étude géotechnique précise devra étre réalisée en ce

sens.

Toutefois, en premiére approche et aprés contact avec le bureau d’étude ARTELIA nous prévoyons
pour chaque scenario, 3 puits d’infiltration profond de 5,00 métres avec un trop-plein de sécurité

vers le ruisseau I’Amballon.

IX. Estimations de prix
Les estimations de prix ont été établies de 3 différentes maniéres, selon les postes.

Soit grace a des estimations demandées a des entreprises directement pour ce projet, notamment

pour :

- Les 2 postes de relevement, I'armoire électrique, la sonde de niveau: demandé a
I'entreprise 01 POMPAGE*
L’étude hydrogéologique et |a réalisation des puits d'infiltration : demandé a I'entreprise
ARTELIA d’Echirolle®

Soit grice a des devis établis pour des ouvrages similaires, notamment pour :

- Tunnels, type DRAINMAX
- Ouvrage de répartition statique des débits, ITHE
- Canal de comptage venturi type ISMA Il

Soit grice une base de données de prix internes a I’Atelier Reeb qui établit des moyennes de prix
sur différents chantiers, pour les autres postes.

Ce prix n’inclut pas :

- Cléture et portail : nous faisons I'hypothése qu’il sera possible de conserver |'existant.

- Raccordement sur le compteur d'Eau Potable existant + réducteur de pression: la
distance au réseau est inconnue (le linéaire de réseau dans I'enceinte de la station ainsi
que 2 bouches incongelables sont eux inclus dans notre estimation).

- Reprise sur compteur EDF existant : la distance au réseau est inconnue (le linéaire de
réseau, cable et fourreau, dans I'enceinte de la station est lui inclus).

* 01 POMPAGE 18 Rue des Abeilles, 01500 Chateau-Gaillard, Tel. :04.74.38.71.30

5 ARTELIA Eau et Environnement 6 rue de Lorraine - 38130 Echirolle, Tél. : +33 (0) 4 76 33 43 71
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- Le curage des lagunes existantes 1, 2, 3 et 4. Il est possible d’estimer les quantités
suivantes en premiére approche : 5100 m? avec 80cm de boues en moyenne soit 4080 m3
de boues liquides a pomper.

- Evacuation des boues (plan d'épandage nécessaire)

- La construction d’un local technique dont le prix est trés variable en fonction du type
d’ouvrage et du niveau de finition souhaité par la commune.

Ces postes de prix non inclus dans notre estimation ne sont pas déterminants dans le choix de la
filiere (méme colt pour les 3 scenarii).

Nous avons également prévu 5% de majoration de prix pour divers et imprévus pour les 3 scenarii.
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3 scenarii

Scenario 1

Scenario 2

ir-de-Marc (38)

Scenario 3

Rappel de la filiere

Gestion des eaux
pluviales

Emprise

Emprise restante
Investissement initial
estimé (EUR HT)
Exploitation :

Surface d faucarder
(annuellement)
Surface a curer
(tous les 15 ans)
Volume a curer
(tous les 8 a 10 ans)

Nombre de pompes

Consommation
électrique

Evolutivité future
pour traitement du
phosphore

Continuité de
traitement (en cas de
coupure électrique)

Sécurité de
traitement

Aspect paysager

FPRV+FPRH+FPRV
(+ bassin d’orage)

Bassin d’orage et
reprise par pompage

6550 m?
{5350+1200)

694 k€

2850 m?
1350 m?

0

4
10 kW, abo. 12kVA
10 000 kWh/an
(1000¢€)

Facilité de mise en
ceuvre d'un
traitement extensif,
et investissement
minimisé :
remplacement du
substrat du lit a
écoulement
horizontal par de
I"'apatite

Dégrillage +
2 étages de
traitement

Concentrations et
rendements atteints
confortablement en

tout temps

Bassin d’'orage
végétalisé, soumis a
des cycles de
remplissage

FPRVH+FPRV
(+ bassin d’orage)

Bassin d’orage et
reprise par pompage

5520 m?
(4320+1200)

628 k€

2250 m?
1350 m?

0

4
10 kW, abo. 12kVA
10 000 kWh/an
(1000€)
Possibilité de mise en
ceuvre d’'un
traitement intensif :
(précipitation au
chlorure ferrigue)
avec décantation des
boues dans la
derniére lagune
inutilisée
Ou extensif :
construction d’un
filtre a apatite dans
I'emprise de la
derniére lagune
Dégrillage +
1 étage de
traitement
Rendement sur NGL
potentiellement
inférieur en cas de
forte dilution de
I'effluent brut
Bassin d’orage
végétalisé, soumis a
des cycles de
remplissage

ATELIER - REEB

Lagune+FPRV+FPRV

Marnage dans la
lagune, gestion
gravitaire
6850 m?
(4350+2500)

606 k€

2250m?
1350 m?

750 m?
2

7 kW, abo. 9kVA
5 000 KWh/an (500£)

Impossibilité de mise
en ceuvre d’un
traitement extensif.
Possibilité de mise en
ceuvre d'un
traitement intensif
(précipitation au
chlorure ferrique)
avec décantation des
boues dans la lagune
en téte (mais une
surconsommation de
réactifs est
prévisible)
Dégrillage +
1 lagune et 1 étage
de traitement
Rendement sur NGL
potentiellement
inférieur en cas de
forte dilution de
I"'effluent brut
Maintien en eau
d’une lagune de
décantation, partie
non végétalisée
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Xl. Annexes

Pour chaque scenario (1, 2 et 3) :

- Plan Réseaux (format A1)

« Plan de Terrassements (format A1)
« Vue 3D (format A3)

«  Détail estimatif
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