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a capture de larves d'animaux ma-
rins cétiers (coeur de métier d'Eco-
cean) permet d'étudier et de mieux
comprendre les premiers stades du
cycle de vie des poissons et des crus-
tacés pour obtenir des connaissances
nouvelles sur le fonctionnement des
populations et la dynamique des com-
munautés installées en zone cotiere.

Depuis plus de 15 ans, l'équipe de bio-
logistes et d'ingénieurs de la société
Ecocean concentre ses projets sur les

Plan d'eau du lac de Lamartine (© Jason Crebassa / EDB,)
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post-larves de poissons dans le but de
valoriser durablement cette ressource
inexploitée. Ainsi, des centaines d'es-
peces marines ont été capturées a
l'état de post-larves puis élevées a
terre. La technique qui découle de ce
savoir-faire - la PCC pour « Post-larval
Capture and Culture » - a d'abord été
initiée en milieu marin tropical, puis a
partir de 2009, elle a été testée et mise
en place en milieu tempéré (Méditer-
ranée) ou elle a permis de capturer
pres de 90 especes.

L'utilisation de cette nouvelle me-
thode dans les eaux continentales
en Europe est encore trés rare, alors
méme quelle pourrait permettre de
fournir des éléments nouveaux pour
la compréhension d'une phase clé du
cycle de vie des poissons d'eau douce.

Cette premiere édition du Guide
d'identification des jeunes stades de
poissons d'eau douce de France est un
des livrables du projet CAPTILARVES
(CAPTure Innovante de LARVES de
poissons d'eau douce) qui visait a tes-

Photographie air/eau d'un CARE dans le plan d'eau
de Lamartine (© Gael Grenouillet / EDB.)

ter et valider cette technique durant
l'année 2014 dans les deux plans d'eau
du site de Lamartine (Commune de
Roques sur Garonne — 31).

Ce projet de recherche et dévelop-
pement a donc permis la capture de

larves de poissons en eau douce a
laide de CAREs - engins de péche
passifs composés d'un attracteur lu-
mineux développés par la société Eco-
cean - et ponctuellement au filet trou-
bleau.

Le projet CAPTILARVES faisait suite
a une premiere série de tests meneés
par Ecocean en 2012 sur deux sites
héraultais (lac du Salagou et lac de
Cambellies) qui avaient mis en évi-
dence l'intérét potentiel de cette tech-
nique dans les écosystemes aqua-
tiques d'eau douce.

Grace aux travaux menés par les
scientifiques des laboratoires EDB -
Evolution et Diversité Biologique (UMR
5174 EDB : CNRS / Université Paul
Sabatier / ENFA) et Ecolab - Ecologie
Fonctionnelle et Environnement (UMR
5245 : CNRS / Université Paul Sabatier
/ ENSAT), mais également par Eco-
cean, ce sont donc 11 especes com-
munes qui ont ainsi pu étre collectées
puis €levées et photographiées. Des
informations concernant la période
de capture des jeunes stades, la taille
des individus capturés et les caracté-
ristiques morphologiques ont ainsi pu
étre obtenues. L'objet de ce guide est
d'en présenter les premiers résultats et



Aquariums utilisés pour le grossissement des jeunes stades (© Remy Lassus / EDB)

de devenir au fil des éditions un ou-

til d'identification de ces tres jeunes
stades de poissons deau douce en
France.

La réalisation du guide a donc été
rendue possible grace a la collabora-
tion entre Ecocean, les laboratoires
EDB et Ecolab (CNRS/UPS) et la Fédé-

g, . | _-1'

ration Départementale de Péche de
Haute-Garonne.

LAgence de 1'Eau Adour Garonne a
cru en cette collaboration public-pri-
vé et en a assuré en grande partie le
financement. Ce projet a également
bénéficié d'une labellisation par le

Pole EAU (pdle de compétitivité).

§ —

T

Juvénile de brochet (Esox Iucius) capture dans le cadre du projet CAPTILARVE dans le Lac Lamartine (31)

(© Remy Lassus / EDB
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INTRODUCTION

-

Selon la "Liste rouge des especes mena-
cées en France” (UICN-France, 2010), 25
familles de poissons, comprenant 95 es-
péces, sont présentes sur le territoire fran-
cais (métropole). La plus diversifiée est la
famille des Cyprinidae avec un nombre
total de 40 especes, suivie par celle des
Salmonidae avec 11 especes et celle des
Cottidae avec 8 especes. Keith P. et al
(2011) ont pour leur part recensé une cen-
taine de taxons sur le territoire francais,
dont 34 especes qui sont les plus com-
munes.

Au cours du temps, 43 especes ont été
introduites en France par 'homme, dont
28 sont encore présentes dans nos cours
deau (Keith P. et al, 2011). Ces introduc-
tions ont été réalisées involontairement
ou volontairement pour répondre no-
tamment a la demande de la péche loisir
(black-bass, Micropterus salmoides), mais
également pour laquaculture (truite arc-
en-ciel, Oncorhynchus mykiss), l'aquario-
philie (perche soleil, Lepomis gibbosus), la
lutte biologique (la gambusie, Gambusia
holbrooki) et la lutte contre le développe-
ment algal (amour blanc, Ctenopharyngo-
don idella) - (Bruslé et Quignard, 2004).

Les catégories UICN
pour la liste rouge (France)

Eteinte au niveau mondial

Disparue de Métropole

Espéeces menacées
de disparition en Métropole
En danger critique d'extinction
En danger

Vulnérable

Autres catégories
Quasi menacée (espece proche du seuil
des especes menacées ou qui pour-
raient étre menacées si des mesures de
conservation n'‘étaient pas prises)

Préoccupation mineure (espece pour la-
quelle le risque de disparition en France
est faible)

Données insuffisantes (espéce pour la-
quelle I'evaluation n‘a pas pu étre réalisée
faute de données suffisantes)

Non applicable (espéce non soumise &
évaluation car introduite dans la période
récente)

@ Non évaluée (espece non encore confron-
tée aux criteres de la liste rouge)

Parmi les 95 espéeces de poissons recensées en métropole, 11 sont actuelle-
ment présentes dans les deux lacs du site de Lamartine (31) et une seule est
menacée (vulnérable) :

Percidae i

B Perca fluviatilis - "Perche franche"

NA} Sander lucioperca - "Sandre"

Esocidae e

W Esox lucius - "Brochet"

Centrarchidge -
% Lepomis gibbosus - "Perche soleil"
w Micropterus salmoides - "Achigan a grande bouche "

("Black-Bass")*
Poecilliidae it

% Gambusia holbrooki - "Gambusie"

Ictularidge -,

w Ameiurus melas - "Poisson-chat" *

Cyprinidae ...

Carassius gibelo - "Carassin argenté" *
(présence non avérée en 2014)

Cyprinus carpio - "Carpe commune"

Rutilus rutilus - "Gardon"

Scardinius erythrophthalmus - "Rotengle"

X Tinca tinca - "Tanche"*

* espéces absentes du Lac du Salagou

Perche (Percidae)

Black-Bass (Centrachidae)

Gambusie (Poecillidae)

ctularidae)

Poisson-chat (I

Rotengle (Cyprinidae)

Par ailleurs 4 especes, absentes du site de Lamartine, sont présentes dans le lac du Salagou : 'ablette (Albumus albumus) - G
Le carassin commun (Carassius carassius) - 3 | le silure glane (Silurus glanis) - f&) et lo breme commune (Abramis brama) —

Introduction




REPRODUCTION

e

On distingue trois types d'especes de
poissons en eau douce (Billard, 1997) :

> Les especes ne protégeant pas leurs
ceufs (dipersion ou dissimulation des
ceufs).

> Les especes protégeant leurs ceufs :
Espéces choisissant leur substrat de
ponte & especes nidifiant.

> Les especes portant leurs ceufs :
Espéces ayant une incubation interne.

Une autre distinction peut également
étre faite en fonction du support de
ponte. Ainsi on différencie les especes
qui liberent leurs ceufs :

* En pleine eau :
Pélagophiles (exemple : alose)
« Sur le fond et en pleine eau :
Lithopélagophiles (exemple : sandre)
« Sur graviéres et pierres :
Litophiles (exemple : barbeau)
 Sur gravieres et végétaux :
Phyto-litophiles (exemple : gardon)
 Sur végétaux :
Phytophiles (exemple : brochet)
= Sur le sable :
Psammophiles (exemple : goujon)

» Dans des mollusques :
Ostracophiles (exemple : bouviere)

La température, la photopériode
et dautres facteurs biologiques,
chimiques et physiques (Billard, 1997),
contrélent le déclenchement de la re-
production, et donc les périodes de
ponte des poissons. Dans les lacs fran-
cais, le frai a lieu presque a toutes les
périodes de I'année selon les espéces.

Ce tableau (ci-contre) a été réalisé a
partir de données issues de FishBase,
de DORIS-FFESSM (Données d'Ob-
servation pour la Reconnaissance et
I'Identification de la faune et la flore
Subaquatique et Fédération Frangaise
d'Etudes et de Sports Sous-Marins) et
de Keith et al. (2011).

Si on exclut les salmonidae qui fraient
en hiver (en gras dans le tableau), la pé-
riode regroupant la reproduction du plus
grand nombre d'especes est celle qui
sétend d'avril a aout. Cette période est
dailleurs similaire au milieu marin tem-
péré. Notons que la premiere espece a
frayer est le brochet (février / mars).

Nom commun

Coregone
Omble chevalier
Omble de fontaine
Truite commune

Ombre commun

J F M A M J J A S O N D

Brochet

Chabot commun
Perche franche
Epinoche
Epinochette
Gardon

Ide melanote
Rotengle
Chevaine

Loche franche
Pseudorasbora
Sandre

Able de Heckel
Carassin argenté
Carassin doré
Goujon
Poisson-chat
Silure glane
Spirlin

Carpe commune
Bréme bordeliére
Bréme commune
Abjette
Black-bass
Gambusie
Perche solell

Tanche

\_Esturgeon siberien

Representation des périodes de reproduction de certaines especes de poissons des lacs francais
(salmonidae en gras); d'apres FishBase, DORIS-FFESSM et Keith et al. (2011).
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CYCLE DE VIE DES POISSONS

ontrairement au cycle des poissons
marins cotiers — qui est maintenant re-
lativement bien connu - trés peu d'in-
formations générales ont été trouvées
lors de nos recherches bibliographiques
sur les phases larvaires du cycle de vie
des poissons deau douce. Beaucoup
d'éléments restent inconnus a l'heure
actuelle et le développement de la
péche au CARE pourrait contribuer a
améliorer les connaissances dans ce
domaine.

Selon Jean-Pierre Quignard (communi-
cation personnelle) beaucoup de larves
de poissons deau douce présentent
une phase pélagique de surface lors de
leur migration du lieu de naissance vers
leur habitat. Ceci pourrait s'expliquer par
un phototropisme positif des larves de
poissons, les amenant a quitter le fond
du lac peu oxygéné (décomposition de
la matiere organique) vers la surface
plus oxygénée (en contact avec lair).
Elle permettrait ainsi une plus large dif-
fusion dans le milieu afin d'optimiser la
survie en évitant la prédation et en ac-
cédant a la nourriture et aux conditions
favorables du développement.

Selon Bruslé et Quignard (2004), la mi-
gration des larves de poissons est géne-
ralement déterminée par une évolution
concomitante des organes sensoriels
et digestifs, mais également par des
besoins trophiques et des adaptations
comportementales anti-prédatrices.
Ces évolutions et ces adaptations se
traduisent, au moment de la période
d'« installation » benthique ou necto-
nique, soit par une fidélité a une nur-
serie, soit par une dispersion avec co-
lonisation d'habitats nouveaux. Ces
comportements migratoires des jeunes
stades ont dailleurs de nombreuses si-
militudes avec le milieu marin.

Les mécanismes intervenant sur la mi-
gration verticale journaliere effectuée
par les poissons a tous les stades de
développement sont tres peu connus
pour la majorité des especes (Jensen
et al, 2006). Ces mécanismes reposent
sur de nombreux concepts écolo-
giques. Pour comprendre la distribution
spatio-temporelle de chaque espece
et chaque stade de développement, il
faudrait prendre en compte simulta-
nément et pour de multiples niveaux

trophiques la formation de réserve, la
croissance, le risque lié a la prédation et
les compromis entre la croissance et la
prédation.

Ces éléments peuvent expliquer pour-
quoi aujourd hui peu d'informations sont
disponibles compte tenu de la difficulté a
étudier ces mécanismes. Ceci sexplique
aussi par le manque doutils permettant
le suivi des différents stades jeunes.

Silon prend lexemple de la perche franche (Perca fluviatilis), la bibliographie indique :

e
@ Selon Ferguson (1958) les larves de
perche franche se dispersent aprés éclosion
dans la zone « pélagique » et plus précisément
dans I'« upper strata » de la colonne d’eau.

@ Selon Cole (1981), elles retournent en-
suite vers les cotes au stade de « jeunes ju-
véniles ».

© D’aprés Imbrock et al. (1996), les
perches franches se répartissent en jour-
née dans la colonne d’eau comme suit : le
nombre de « jeunes de I'année » diminue

KA

QNI TR
WY I ) 0
“‘5!/‘@//""‘&4“'\‘%“

NUWALZ
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Ferguson, 1958|

Cole, 1981

Imbrock et al, 1996
Donner et Eckman, 2011

avec la profondeur alors que celui des juvé-
niles et des adultes augmente.

O Selon Donner et Eckmann (2011), les
perches franches de tout 4ge se nourrissent
en banc de jour jusqu’au soir ot elles des-
cendent se « reposer » sur le fond pendant
la nuit (migration verticale journaliére). Les
perches franches se déplacent en automne
vers les zones plus profondes pour passer
I’hiver lorsque la stratification thermale est
rompue. A cette période par contre, les com-
portements de la perche sont moins connus.

Zone W >ae
pelbgiaue v*»s*;. ey

® (4]
whne | <D=«

_ont Ay.oltre, > 00

Cycle de vie de la perche realise a partir de la bibliographie - Adapte d'apres Boland 2012



STADES DE DEVELOPPEMENT

Les - stades de développement des larves de poissons d'eau douce (Pinder 2001)

Stadel "Embryon libre" : la larve puise dans
sa réserve vitelline.

Stade 2 "Jeune larve" : la larve ne présente
plus de sac vitellin et les rayons de la nageoire
dorsale n’apparaissent pas encore.

Stade 3 "larve intermédiaire" : les rayons de la
nageoire dorsale commencent a se développer.

Stade 4 "Vieille larve" : la nageoire dorsale
n’est plus connectée aux nageoires embryonnaires.

Milieu
Marin

Sac vitellin

Pré-flexion

Flexion

Post-flexion
Nageoires

Post-larve

embryonnaires

Stade 5 "Jeune juvénile" : I'individu ne pré-
sente plus de nageoires embryonnaires.

Le schéma compare ci-aprés les stades de
développement larvaire des poissons marins
d’aprés Fréjaville (2007), et des poissons d’eau
douce d’apreés Pinder (2001).

En milieu marin, la post-larve ne posséde plus
de nageoire embryonnaire, ce stade est appelé
"Jeune juvénile" en eau douce.

Milieu
Eau douce

Embryon libre

Jeune larve

Larve intermédiaire

Vieille larve

—
Jeune juvenile

s entre le milieu marin (Fréjaville,

MORTALITE DES STADES LARVAIRES

1 est encore aujourdhui difficile d'es-
timer, en eau douce, le taux de mor-
talité des stades larvaires des espéces
de poissons. Cependant, les travaux de
Houde (1994) suggérent que le taux de
survie moyen d'un ensemble de larves
de poissons, jusqua leur meétamor-
phose, serait de 5.30% en eau douce et
de 0.12% en mer.

Cela s'explique en partie par le fait que
les larves de poissons marins, plus pe-
tites a l'éclosion, ont plus de besoins
meétaboliques et possedent des stades
de développement plus longs (en
moyenne 15 fois plus longs) que ceux
observés chez les larves de poisson
d'eau douce.

Cette différence de taille entre les
larves des deux milieux est un impor-

tant facteur agissant sur leur dyna-
mique, et donc sur leur survie (Houde,
1994).

Cette tres forte mortalité larvaire se-
rait principalement due a la prédation,
qui va diminuer au fur et a mesure de
son développement et donc de ses ca-
pacités anti-prédation (Bruslé et Qui-
gnard, 2004). On parlera alors de taille
refuge. Cette taille refuge est une ca-
ractéristique essentiellement physique,
qui correspond & une dimension su-
périeure a celle de louverture de la
bouche du prédateur situé sur le mail-

lon supérieur de la chaine alimentaire.




n milieu marin, plusieurs études ont
démontré que la majorité des post-
larves de poissons et crustacés sont
phototropes (Lecaillon, 2004). De plus,
il est essentiel de noter que ce com-
portement s'estompe des que les ani-
maux sont installés sur 'habitat (Leis,
1991). En milieu eau douce, ce phé-
nomeéne ne semble pas si différent.
Selon Bruslé et Quignard (2004), la
lumiére solaire, lunaire ou biologique
aurait aussi un réle dans l'alimentation

1 s'agit ici d'un comportement des in-
dividus en réponse a un stimuli de
contact. Selon Vassilopoulou et al
(2004), ce comportement des poissons
est un phénoméne bien documenté
en milieu marin. Beaucoup de facteurs
interviennent sur les individus et de
nombreux mécanismes ont été sugge-
rés pour expliquer l'association existant
entre certains poissons et des objets
flottants par exemple. De nombreuses
hypothéses existent pour expliquer les
causes de ce phénomeéne (Gooding &

PHOTOTROPISME

de beaucoup despéces de poissons
chassant a vue, souvent planctono-
phages mais également carnivores (par
exemple : brochet, black-bass, perche
et salmonidés), et notamment pour les
juvéniles et les larves.

Le principe du Light trap (comme le
CARE par exemple) se base sur ce
comportement.

THIGMOTROPISME

Magnuson, 1967 ; Hunter & Mitchell,
1967 ; Wickham et al, 1973 ; Wickham
& Russel, 1974 ; Matsumoto et al, 1981 ;
Rountree, 1989 ; Fonteneau, 1993).

A notre connaissance, en eau douce,
aucune information ne confirme la
présence d'un tel comportement chez
les jeunes individus.

Le principe du CARE utilise également
cette particularité pour la capture des
jeunes stades de poissons.

Phototropisme & Thigmotropisme

Vers le mouillage

Flotteur Post-larve attirée par la lumiere
Caisson étanche o= (PHOTOTROPISME)
Ampoule 90 W

LED lumiére du jour Pour se protéger, les post-larves

s'installent dans le filet en PVC
(THIGMOTROPISME)

FiletenPVC ——e

<5

|
\
‘ Les post-larves
descendent mécaniquement
dans le collecteur quand
le CARE est remonté

o——— C(ollecteur en PVC

Mise en application du phototropisme et du thigmotropisme
> cadre de la collecte de postarves : principe de I'engin de
ne CARE® schéma de Care fait par J.O. Irrison (Scientifique du
Laboratoire Océanographique de Villefranche sur Mer)




e février 2014 a janvier 2015, des
scientifiques du CNRS et de 1'Universi-
té Paul Sabatier de Toulouse apparte-
nant aux laboratoires EDB et ECOLAB
ont mis en place un suivi de terrain sur
les deux plans d'eau du site de Lamar-
tine afin de tester l'efficacité des CAREs
pour la capture de jeunes stades de
poissons d'eau douce dans le cadre du
projet CAPTILARVES.

Avec une fréquence allant d'une nuit
de péche par mois a plusieurs nuits
de péche par semaine en fonction de
la saison et de la présence de stade
jeunes de poissons, les scientifiques
ont testé deux types de CAREs (petit
et grand modele) pour un total d'une
cinquantaine de nuits de péche. Les
CAREs étaient installés a laide d'une
embarcation la veille en fin de jour-
née a des emplacements fixes mar-
qués par des bouées sur chaque plan
deau. Quatre emplacements ont été
utilisés par plan d'eau : trois emplace-
ments dans la zone littorale (20 m de
la berge) et un emplacement dans la
zone pélagique (centre du plan d'eau).
Les captures étaient ensuite quantifiées

Cop’rylorvi?s.
METHODOLOGIE

le lendemain matin, déterminées a l'es-
pece et mesurées au millimetre le plus
proche a l'aide d'un ichtyometre.

En parallele, les scientifiqgues ont me-
suré plusieurs parametres environne-
mentaux biotiques et abiotiques afin
de déterminer leur réle dans la capture
de jeunes stades de poissons a laide
de CAREs. Il s'agit notamment de pa-
rametres relatifs a l'eau, tels que le Ph,
la conductivité, la turbidité ou la trans-
parence de l'eau (mesurée a l'aide d'un
disque de Secchi). La température de
leau a, quant a elle, été mesurée en
continu a laide de capteurs-enregis-
treurs. Des prélevements d'eau ont été
realisés puis analysés au laboratoire
afin de déterminer les concentrations
azote et phosphore dissous dans l'eau.
Enfin, la quantité de phytoplancton et
de zooplancton, sources potentielles
dalimentation des jeunes stades de
poissons, a été mesurée lors des suivis
scientifiques.

Les photographies de jeunes stades de
poissons présentes dans ce guide et re-
latives au site de Lamartine sont issues
du projet CAPTILARVES.

Echantiion de  zooplancton  préleve
dans le grand lac de Lamartine avant
analyse au laboratoire

res environnementaux
rle lac de Lamartine

Reléves de par
lors d'une péch

Installation des CARES sur e petit plan d'cau de Lamartine



LISTE DES ESPECES PECHEES

° Sur les 11 especes présentes en 2014 dans
les deux plans d'eau du site de Lamartine
(31), 7 espéces ont pu étre capturées au
CARE et 2 espéces (la carpe commune et
la gambusie) ont été échantillonnées au
troubleau a un stade jeune.

Les photographies de jeunes stades
de poissons présentes dans ce guide
et relatives au site de Lamartine sont
issues de ces suivis scientifiques.

3 especes complémentaires ont
également été capturées avec des
CAREs a de jeunes stades dans le lac
du Salagou dans I'Hérault en 2012 :

Nom commun v

Perche franche
Sandre
Brochet
Perche soleil
Black-bass
Gambusie
Poisson-chat
Carpe
Tanche
Ablette
Gardon
Breme

« Perche soleil (Lepomis gibbosus)

« Perche franche (Perca fluviatilis)*

» Gambusie (Gambusia holbrooki)

= Carpe commune (Cyprinus carpio)

» Poisson-chat (Ameiurus melas)

« Black-bass (Micropterus salmoides)**
« Sandre (Sander lucioperca)*

» Brochet (Esox lucius)

= Tanche (Tinca tinca)

* Espéces éga/emenr échantillonnées en 2012 au lac du Sc/ogou (34)
** Espece également échantillonnée en 2012 au lac de Cambellies,

située sur la commune de Loupian (34)

= Gardon (Rutilus rutilus)

« Bréme (Abramis brama ou
Blicca bjoerkna - indéterminé)

« Ablette (Alburnus alburnus)

F M A M J J A S O N D

Periodes de capture au CARE® des jeunes stades des differentes especes.

Période de peche : @) occasionnelle @ principale

Guide des fiches descriptives des espéces

Silhouette des premiers stades de lespece

& numeéro de fiche
[ ]

Description :
e Référence bibliographique

e Distribution
Confusions

possibles avec
dautres especes

- T

Rappel de tranche pour recherche rapide .ﬂ
de la fiche / famille /nom de l'espece

Perfidae
Pérca fluviatilis

- Perche Franche -

Dfscription rapide de lespéce

* Ecologie Famille, Nom scientifique & nom commun de l'espece
e Reproduction
Statut de conservation IUCN
| & naturaliste ayant aécrit l'espéce

phénoméne bien décrit chez cette espéce.

La reproduction de la perche franche.

bois morts)

entre Avril et Juin & des températures de 8 4 10°C, une fois par
an. I Sagi dune espéce phytophile déposant les ceus en ruban
dans 1a zone ttorale sur des substrats végétaux (macrophytes,

Fiche 1- Percidae > Perca fluviatilis - erch

a différents stades

Photo du premier
Stade capture (crédits préesente :

photos en abrege - voir
partie collaborations)

[ ]

Tableau des péches de cette espece:

o Lieu

e Périodes principales et occasionnelles

e Taille moyenne, minimum et maximum

Descriptif associé a la photo du stade

* Nombre de jours apres capture
e Lieu de péche & date
e (Clés didentification

Photo de ladulte

Page de droite:
Photos & descriptifs concernant
les clés d'identifications des jeunes stades suivants

Liste des especes et guide des fiches




Percidae (Linnaeus, 1758)

Perca fluviatilis ic

- Perche franche -

La perche franche est une espece commune dans
les eaux francaises. Elle est autochtone en France métropolitaine
et est distribuée sur l'ensemble du territoire, a la fois en plan d'eau
et en cours d'eau dans les milieux lentiques.

La perche franche est une espéce vivant habituelle-
ment en bancs et les individus les plus agés peuvent atteindre
50 cm. I s‘agit d'une espece prédatrice dont les stades jeunes
consomment du zooplancton et des macro-invertébrés alors
que les adultes sont en général piscivores. Le cannibalisme est un
phénomene bien décrit chez cette espéce.

La reproduction de la perche franche se déroule
entre avril et juin a des températures de 8 a 10°C, une fois par
an. Il s'agit d'une espece phytophile déposant les ceufs en ruban
dans la zone littorale sur des substrats végétaux (macrophytes,
bois morts).

Clés d'identification a différents stades




(Linnaeus, 1758)

= 2= Sander lucioperca )
& p - Sandre -

N

Fiche 2

Description rapide de l'espéce [Keithetal, 2011]

Le sandre est aujourd'hui une espece relativement
bien distribuée sur l'ensemble du territoire de France métropoli-
taine. Espece allochtone originaire d'Europe de l'Est, elle a été in-
troduite dans les eaux Frangaises a partir de la fin du 19¢m¢ siecle. Il
s'agit d'une espece affectionnant les milieux lentiques.

Confusions possibles? Le sandre est une espéce ayant une activité principa-
lement nocturne. Il s'agit d'une espece prédatrice dont les stades
jeunes consomment du zooplancton et des macro-invertébrés mais
qui deviennent en géneral exclusivement piscivores a partir de 10 cm.

Confusions possibles aux
stades les plus jeunes
avec la perche franche

voire avec le black-bass. _ . ) _ )
Hoeerciieiiont Le sandre est une espece dite “gardien de nids”,

les males préparant un nid puis gardant ensuite les ceufs notam-

ment pour les protéger des risques de prédation. La taille a matu-

- \r;ité est de 35-40 cm. La reproduction se déroule d'avril a juin dans

es zones assez profondes (1-3 m). Les ceufs adhérent au substrat
composé de graviers et/ou de racines.

Lieu de Péche Période Taille (en cm)
principale [occasionnelle] moyenne [min/max]
Lac de Lamartine (31) Fin mai / début juin* 6cm|(3/81]
[ tacau Salagou (34) Juillet 5cm
e e

* Petit plan d'eau Lamartine [ septembre / janvier ]
Grand plan d'eau Lamartine [ avril / juin ]

/—4 Clés d'identification a différents stades

C+1l [~ 3cm]
Lac de Lamartine - 30/04/2014

« Ecaillure non compléte

« Transparence

» Absence des nageoires embryonnaires
« Vessie natatoire visible

C+6
Lac de Lamartine - 05/05/2014

« Ecaillure non compléte

» Transparence plus faible

» Début de pigmentation sur le corps
« \lessie natatoire encore visible

C+31
Lac de Lamartine - 30/05/2014

o Ecaillure compléte

» Début de coloration des nageoires
dorsales

» Début de tache noire pédoncule caudal

C+73
Lac de Lamartine - 11/07/2014

o Ecaillure compléte
» Début de coloration des nageoires dorsales
» Début de tache noire pédoncule caudal

Adulte dans son milieu

Fiche 2 - Percidae > Sander Iucioperca - Sandre

C+185
Lac de Lamartine - 31/10/2014

« Ecaillure compléte

« Partie ventrale du corps argentée
« Coloration des nageoires dorsales
» Tache noire pédoncule caudal




(Linnaeus, 1758)

< | Esox lucius @

Fiche 3

Confusions possibles?

Peu de confusion
possible avec d'autres
especes d'eau douce.

Lieu de Péche

Lac de Lamartine (31)

- Brochet -

Description rapide de l'espéce [Keithetal, 2011]
Le brochet est une espece commune dans les eaux
francaises. A lexception des cours d'eau cotiers méditerranéens,
il s'agit d'une espéce autochtone en France et qui est bien distri-
buée sur l'ensemble du territoire. Le brochet est présent a la fois
en plan d'eau et en cours d'eau dans les zones lentiques.

“eentiellciis Le brochet est une espece prédatrice et compte
parmi les prédateurs les plus emblématiques des eaux frangaises.

Les larves de brochet se nourrissent d'abord de zooplancton puis
au cours du développement ontogénétique, l'espece integre des

ailentalre Une fois adulte, le brochet est quasi-exclusi-
ment piscivore.

l macroinvertébrés benthiques puis de jeunes poissons dans son

La reproduction du brochet se déroule de février
a avril Lespéece est phytophile et affectionne particulierement les
zhles de végetations inondées peu profondes pour se reproduire
(prairies, fossés, rives des cours d'eau et plans d'eau) et les ceufs
adherent au substrat de ponte. La taille @ maturité du brochet est
assez variable entre sexes, et d'environ 45-50 cm.

Période Taille (en cm)
moyenne [min/max]

3cm[2,2/33]

principale [occasionnelle]

Avril [ fin mars ]

Clés d'identification a différents stades |

C+l [~ 2,2cm]
Lac de Lamartine - 31/03/2014

« Ecaillure non compléte
« Transparence légére
» Coloration non complete

» Réserves vitellines encore présentes
» Nageoires embryonnaires présentes

C+4 - attaquant un zooplancton
Lac de Lamartine - 04/04/2014

o Ecaillure non compléte

» Coloration non compléte

» Pigmentation du corps plus accrue

» Nageoires embryonnaires encore présentes

C+12
Lac de Lamartine - 11/04/2014

o Ecaillure non compléte

» Coloration complete

» Pigmentation accrue du corps

» Nageoires embryonnaires absentes

« Nageoires anale, caudale et dorsale completes

C+36
Lac de Lamartine - 05/05/2014

« Ecaillure compléte
« Brillance de la zone ventrale
» Motifs verts complets et marqués sur le corps

Fiche 3 - Esocidae > ESOX IUCIUS - Brochet

Adulte dans son milieu

C+86 [~ 9cm]
Lac de Lamartine - 24/07/2014

« Ecaillure compléte

« Brillance de la zone ventrale

» Motifs verts complets et marqués
sur le corps




entrarchidae (Linnaeus, 1758)

epomis gibbosus D cH14

- Perche soleil - Lac de Lamartine - 09/07/2014

o Ecaillure non compléte

Description rapide de l'espéce [Keithetal, 2011] » Transparence faible
» Vessie natatoire peu visible

» Absence des nageoires embryonnaires
i La perche soleil est une espéce allochtone origi- « Apparition des rayures sur le corps

naire du Nord-Est de 'TAmérique du Nord. Introduite en France
a partir de 1877, elle est aujourd'hui distribuée sur lensemble du
territoire métropolitain, a la fois en plan d'eau et en cours d'eau
dans les milieux lentiques. Lespéce est classée sur le territoire na-
tional comme une espéce susceptible de provoquer des déséqui-
Confusions possibles? libres biologiques.

C+128

Confusion  possible aux oo cielleios Espece au régime alimentaire opportuniste, il se .
Lac de Lamartine - 24/07/2014

stades les plus jeunes — . ra )
compose principalement d'invertébrés (zooplancton et macro-in-

avec les autres Cen- L :
trarchid (black-bass) vertébrés benthiques). Piscivorie occasionnelle chez les adultes, e Ecaillure complete
(SIS SR » Pas de transparence

voire avec certains Perci- « /essie natatoire non visible
dae (perche franche).  Rayures moins visibles sur le corps
« [ridescences bleutées

lespece consomme €galement des insectes dorigine terrestres.
La taille adulte est en général entre 8 et 15 cm.

Heeciieiiont La reproduction de la perche soleil se déroule de C+26 [~ 5 cm]
mai a aout et l'espece peut réaliser plusieurs pontes. Les males Lac de Lamartine - 24/07/2014

construisent un nid, en général sur un substrat type graviers (en

o Ecaill lét
eaux peu profondes), qu'ils défendent ensuite. carire comprete

« Vessie natatoire peu visible
» Rayures sur le corps
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Lieu de Péche Période Taille (en cm)
principale [occasionnelle] moyenne [min/max]
Lac de Lamartine (31) Fin Juin [ juillet / aout | 12cm[10/18] * Adulte dans son milieu
* Capture également d'adultes (8,5 cm en moyenne) dans les CAREs Reproduction de perche soleil sur un

nid dans une graviere de Haute-Garonne.

/——4 Clés d'identification a différents stades |

C+2 [~1,5cm]
Lac de Lamartine - 27/06/2014

« Ecaillure non compléte
« Transparence
« Vessie natatoire visible

» Absence des nageoires embryonnaires




(Laceépede, 1802)

=~ Micropterus salmoides @

Fiche 5

Confusions possibles?

Confusion possible aux
stades les plus jeunes
avec les autres Cen-
trarchidae (perche soleil),
voire avec certains Perci-
dae (perche franche).

Lieu de Péche

Lac de Lamartine (31)

- Achigan a grande bouche (Black-bass) -

Description rapide de l'espéce [Keithetal, 2011]

Le black-bass (ou achigan a grande bouche) est une
espece allochtone originaire de l'Est de TAmérique du Nord. Introduite
en France a partir de 1880, elle est aujourdhui distribuée de maniere
diffuse sur le territoire métropolitain, et principalement présente dans
la partie sud du pays. Cette espece est présente a la fois en plan d'eau
et en cours d'eau dans les milieux lentiques.

En banc aprés l'éclosion, les individus sont ensuite dé-
crits comme plus solidaires avec une activité diurne. Lespece est pré-
datrice et les jeunes black-bass se nourrissent dabord de zooplanc-
ton puis au cours du développement ontogénétique, ils intégrent des
macroinvertébrés benthiques puis de jeunes poissons dans leur ré-
gime alimentaire. Les adultes consomment differents types de proies
animales.

il et La reproduction du black-bass se déroule de fin avril

juillet. Les males construisent des nids sur un substrat de graviers et/
ukx quils gardent ensuite. Le gardiennage des bancs d'alevins
par les males est également décrit. Lage a maturité est de 2-3 ans.

Période Taille (en cm)
principale [occasionnelle] moyenne [min/max]

4cm|[32/68]

Juin uniquement

| Lac du Cambellies (34) Aout <3cm

/——0 Clés d'identification a différents stades |

C+2 [~ 3,5cm]
Lac de Lamartine - 06/06/2014

« Ecaillure compléte
« Pas de transparence
« Vessie natatoire non visible

» Absence des nageoires embryonnaires
» Motifs noirs sur les flancs

C+149
Lac de Lamartine - 31/10/2014

o Ecaillure compléte
» Motifs noirs sur les flancs

C+13
Lac de Lamartine - 17/06/2014

o Ecaillure compléte
» Motifs noirs sur les flancs

C+35
Lac de Lamartine - 09/07/2014

o Ecaillure compléte
« Motifs noirs sur les flancs

C+56
Lac de Lamartine - 30/07/2014

o Ecaillure compléte
» Motifs noirs sur les flancs

Adulte dans son milieu

Fiche 5 - Centrarchidae > /\/Iicropterus salmoides - Black-bass




Poecillidae (Girard, 1859)

Gambusia holbrooki 0

- Gambusie -

Description rapide de l'espece eith etal, 2011]

. La gambusie est une espéce allochtone originaire
Fiche 6 du Sud des Etats-Unis. Introduite en France au 20°™ siécle, la
gambusie est aujourd’hui présente sur la facade atlantique fran-
caise et le pourtour méditerranéen. Elle vit dans les milieux len-

tiques, peu profonds et avec des températures élevées.

Espece insectivore, avec de la prédation reportée
sur des vertébrés, tels que les tétards notamment. Il s'agit d'un
poisson de petite taille (taille adulte de 3 a 6 cm) avec une durée
de vie courte (1 année).

La gambusie est une espece de poisson vivipare
qui se reproduit de juin a septembre. Lage de reproduction est
trés précoce puisque la gambusie peut se reproduire rapidement
(quelques semaines) apres sa naissance.

le Lamartine (3 CAREs Ac Auvril et octobre 2,5cm
Troubleau (juven Juin 12cm

Clés d'identification a différents stades




(Rafinesque, 1820

/ Ameiurus melas )

Fiche 7

Confusions possibles?

Confusion potentielle
avec le silure (Silurus
glanis).

Lieu de Péche

Lac de Lamartine (31)

- Poisson-chat -

Description rapide de l'espéce [Keithetal, 2011]
Le poisson-chat est une espece allochtone origi-
naire du Nord-Est de 'Amérique du Nord. Introduit en Europe a
la fin du 19°™ siecle, le poisson-chat est aujourd'hui distribué sur
lensemble du territoire métropolitain, a la fois en plan d'eau et en
cours d'eau dans les milieux lentiques. Lespece est classée sur le
territoire national comme susceptible de provoquer des déséqui-
libres biologiques.

oo el Espece omnivore benthique. Taille des adultes
pouvant aller jusqu'a 30-40 cm. Maturité des femelles a 3 ans.

oceciiciiant Le poisson-chat se reproduit relativement tar-
divement, entre juin et juillet quand la température de l'eau est

supérieure a 20°C. La reproduction se déroule sur le fond, sur un
substrat sablo-limoneux ou un nid est construit puis les ceufs gar-
dés avant éclosion. Apres éclosion, les jeunes stades se déplacent
en "boule”.

Période Taille (en cm)
principale [occasionnelle] moyenne [min/max]

Juillet [ fin Juin / début aout ] 28cm(12/41]

/——l Clés d'identification a différents stades |

C+l[~12cm]
Lac de Lamartine - 27/06/2014

« Ecaillure compléte
« \/essie natatoire non visible
« Pas de transparence

» Absence de nageoires embryonnaires
« Coloration sur lensemble du corps

C+28
Lac de Lamartine - 24/07/2014

o Ecaillure compléte

« Vessie natatoire non visible

e Pas de transparence

» Absence de nageoires embryonnaires
» Coloration sur lensemble du corps

» Présence de points noirs sur le corps

C+13
Lac de Lamartine - 09/07/2014

o Ecaillure compléte

» Vessie natatoire non visible

» Pas de transparence

» Absence de nageoires embryonnaires
e Coloration sur lensemble du corps

Boule de juvéniles de
poisson-chat dans une
graviere

Adulte
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Fiche 8

Confusions possibles?

Confusion possible avec
les autres especes de
Cyprinidae.

Lieu de Péche

Lac de Lamartine (31)

yprinidae Linnaeus, 1758

ypPrinus carpio

- Carpe commune -

9

Description rapide de l'espéce [Keithetal, 2011]
La carpe commune est une espéce allochtone ori-
ginaire de l'Asie et l'Est de 1'Europe. Introduite en France depuis
plusieurs siecles, l'espece est aujourd hui distribuée sur l'ensemble
du territoire métropolitain national. Elle affectionne les milieux
lentiques (plans d'eau et zones avals des cours d'eau).

La carpe commune est une espece omnivore. Aux
stades les plus jeunes, la carpe commune se nourrit de petites al-
gues et de zooplancton, puis le régime alimentaire intégre ensuite
plus d'invertébres. Les adultes sont clairement benthophages et
consomment a la fois des ressources animales et végétales.

La reproduction de la carpe commune se déroule
entre mai et juillet lorsque la température de l'eau est supérieure
a 18°C. Lespece est phytophile et se reproduit préférentiellement
dans les prairies inondées, a défaut dans les zones végétalisées
de bordures et les macrophytes, qui servent de support pour les
ceufs qui s'y attachent.

Technique Période Taille (en cm)

Troubleau Fin mai & mi-juillet

~—
N— -

Clés d'identification a différents stades |

C+0 [~ 1,1 cm] - Capture au troubleau
Lac de Lamartine - 26/05/2014

« Ecaillure incompléte
« \/essie natatoire non visible
« Légeére transparence

« Points noirs sur le corps
« Présence de nageoires embryonnaires
» Tache noire a la base du pédoncule caudal

C+26 Capture au troubleau
Lac de Lamartine - 06/06/2014

o Ecaillure non compléte
» Transparence
« Coloration non compleéte

C+7 - Capture au troubleau
Lac de Lamartine - 02/06/2014

o Ecaillure incompléte

« Pas de transparence

« Points noirs sur le corps

» Présence de nageoires embryonnaires

» Tache noire a la base du pédoncule caudal
e Brillance sur la zone ventrale.

« Faibles rayures verticales sombres sur les flancs

C+30 - capture au troubleau
Lac de Lamartine - 25/06/2014

« Ecaillure compléte

« Pas de transparence

« Coloration verte de la partie supérieure du corps

» Absence de nageoires embryonnaires

« Tache noire disparaissant a la base du pédoncule caudal

C+46 - Capture au troubleau
Lac de Lamartine - 11/07/2014

« Ecaillure compléte

« Pas de transparence

« Coloration verte de la partie
supérieure du corps

 Apparition de grosses écailles sur le
corps

Adulte dans son milieu

Cyprinus carpio - Carpe commune




Fiche 9

Confusions possibles?

Confusion possible avec
les autres especes de
Cyprinidae.

Lieu de Péche

Lac de Lamartine (31)

Cyprinidae
Tinca tinca

Linnaeus, 1758

- Tanche -

Description rapide de l'espéce [Keithetal, 2011]

Cisieiiient La tanche est une espéce autochtone en France
qui est distribuée sur l'ensemble du territoire métropolitain, a la
fois en plan d'eau et en cours d'eau dans les parties lentiques.

oo cielleisn Lespece est benthophage et consomme principa-
lement des invertébrés présents dans le substrat des écosystemes
lentiques. La taille adulte peut atteindre en général entre 30 et 40
cm.

Hoeeciieiiont La tanche se reproduit en général de mai a oc-
tobre dans des zones peu profondes et fortement végeétalisées.

Les oeufs adherent a la végétation avant l'éclosion. Lage a matu-
rité est d'environ 3 ans.

Période Taille (en cm)
principale [occasionnelle] moyenne [min/max]

Juin uniquement 1Llcm

C+0 [~11cm]
Lac de Lamartine - 18/06/2015

« Ecaillure incompléte

« Vessie natatoire visible

« Légere transparence

» Présence des nageoires embryonnaires

« Tache noire a la base du pédoncule caudal

C+7

Lac de Lamartine - 25/06/2014

o Ecaillure non compléte

« Vessie natatoire légerement visible

« Transparence trés légére

« Présence des nageoires embryonnaires

» Tache noire a la base du pédoncule caudal

C+21
Lac de Lamartine - 09/07/2014

o Ecaillure compléte

« Vessie natatoire non visible

» Absence des nageoires embryonnaires

» Tache noire a la base du pédoncule caudal
» Coloration verte

C+48
Lac de Lamartine - 05/08/2014

« Ecaillure compléte
« Tache noire a la base du pédoncule caudal
« Coloration verte

C+113
Lac de Lamartine - 09/10/2014

o Ecaillure compléte
 Tache noire a la base du pédoncule caudal
« Coloration verte

Adulte
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Fiche 10

Confusions possibles?

Malgré sa ressemblance
avec le gardon (Rutilus
rutilus), la différence de
taille a la capture entre les

individus permet une pre-
miere distinction.
Confusion possible avec
les autres espéces de
Cyprinidae.

Cyprinidae
Alburnus alburnus

\

Linnaeus, 1758

- Ablette -

Description rapide de l'espéce [Keithetal, 2011]

i Lablette est une espéce autochtone présente sur
lensemble du territoire métropolitain frangais.

oo el Le régime alimentare de lablette se compose
principalement de zooplancton, voire de débris végétaux. La taille

(m en général entre 10 et 20 cm.

La reproduction de l'ablette se déroule de mai a

juin sur de multiples types de substrats.
~

.

Taille (en cm)

Lieu de Péche Période

Lac du Salagou (34) Juin / juillet / aoUt 2cm

i S <

' \
Clés d'identification a différents stades «\

C+0 [~2cm]
Lac du Salagou

+ Ecaillure non compléte

« Transparence

« Coloration incomplete

 Absence des nageoires embryonnaires

Linnaeus, 1758

= €= Rutilus rutilus

Confusions possibles?

Malgré sa ressemblance
avec lablette (Alburnus
alburnus), la différence de
taille a la capture entre les
individus permet une pre-
miere distinction. Confu-
sion possible aux stades
jeunes avec le rotengle.

- Gardon -

Description rapide de l'espéce [Keith etal, 2011]

Ll Le gardon est une espece autochtone, trés com-
mune et qui est présente sur l'ensemble du territoire national me-
tropolitain dans les milieux lentiques.

Le gardon est une espece vivant en grands bancs.
Lespece consomme principalement du zooplancton aux stades

es puis le régime alimentaire integre ensuite d'autres inverté-
bres. Les plus gros individus, qui peuvent atteindre jusqua 30-35
cm, sont souvent benthophages.

La reproduction du gardon se déroule en général
d'avril a juin et 'espece est phyto-lithophile.

Taille (en cm)

Lieu de Péche Période

Lac du Salagou (34) Juin / juillet / aott 4 cm

Clés d'identification a différents stades

—\

C+0 [~ 4 cm]
Lac du Salagou

« Iridescente

o Ecaillure presque compléte

« Transparence

« Coloration incomplete

» Absence des nageoires embryonnaires

Une espéece de Breme (indéterminée) a par ailleurs été péchée dans le lac du Salagou en 2012. Le
peu d'informations dont nous disposons sur cette péche ne nous permet pas de lillustrer sous
forme de fiche. D'aprés la littérature, une autre espece aurait également été péchée en France a
l'aide d'un light-trap, il s'agit du Carassin (Gilligan and Schiller, 2003).

Remarque

Par ailleurs, le brochet (Pierce et al, 2006), la perche soleil (Gregory & Powles, 1985), la carpe
(Gregory & Powles, 1985 ; Crain et al, 2004 ; Gilligan and Schiller, 2003), le black-bass (Crain et al,
2004), la perche (Gilligan and Schiller, 2003) et la gambusie (Gilligan and Schiller, 2003) avaient
déja été identifiées a de jeunes stades grace a la péche au light trap, mais navaient pas été élevés
pour une identification des différents stades.

®ecccccsccce
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e travail initié en 2012 par Ecocean,
et poursuivi avec les équipes des labo-
ratoires EDB et Ecolab de l'Université
Paul Sabatier de Toulouse et du CNRS,
ainst quavec la Fédération de péche
de Haute Garonne a permis de col-
lecter puis délever et photographier
une dizaine d'especes communes de
poissons d'eau douce sur le site de La-
martine (31).

Les informations issues de ces travaux
(portant notamment sur la période de
capture, la taille des individus captu-
rés, leurs caractéristiques morpholo-
giques, leur évolution au cours de leur
croissance,...) contribuent a l'amélio-
ration des connaissances sur ces tres
jeunes stades de vie en eau douce.

Bien que prometteuses, ces connais-
sances sont encore modestes (tant
en nombre d'espéces, quen nombre
d'observations) et mériteraient d'étre
confortées par de nouvelles cam-
pagnes d'échantillonnages sur d'autres
sites du territoire national. La saison-
nalité, les caractéristiques biotiques
et abiotiques, des contextes géogra-

CONCLUSIONS

phiques (lac naturel, plan deau artifi-
ciel, graviére, fleuve..), pourraient ainsi
permettre denrichir et de compléter
ce premier guide et de favoriser la
diffusion de ces nouvelles connais-
sances.

Comme pour le domaine marin cotier,
le développement de ces techniques
de péche et délevage ouvre des pers-
pectives potentielles indéniables aussi
bien en termes de réseau de suivi
ichtyologique, que de restauration
écologique des milieux (repeuple-

ment).
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Centrarchidae
Lepomis gibbosus 8 9 20, 28 29
Micropterus salmoides 8 9, 20, 30, 31

Cyprinidae

Alburnus alburnus 9, 20, 40, 41
Cyprinus carpio 9 20, 36, 37
Rutilus rutilus 9. 20, 40, 41
Tinca tinca 9 20, 38 39

E

Esocidae
Esox lucius 6, 9, 20, 26, 27

INDEX

I
Ictularidae
Ameiurus melas 9, 20 34 35

P

Percidae

Perca fluviatilis 9 13 20 22, 23 44
Sander lucioperca 9, 20, 24 25

Poecilliidae
Gambusia holbrooki 8 9 20, 32, 33
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[ :et ouvrage constitue la premiere édition du guide
d'identification des jeunes stades de poissons d'eau

douce de France. Il constitue un des livrables du projet
CAPTILARVES (CAPTure Innovante de LARVES de poissons d'eau douce) qui visait
a tester et valider durant I'année 2014 la technique de la PCC dans les deux plans
d'eau du site de Lamartine (Commune de Rogues sur Garonne - 31).

Ce guide porte donc sur 1 1 especes de plan d'eau. Il servira de base de connaissance
pour appréhender cette phase peu connue du cycle de vie des poissons d'eau douce.

La realisation du guide a eté rendue possible grace a la collaboration entre Ecocean,
les laboratoires EDB et Ecolab (CNRS - UPS) et la Fedération Departementale de Péche
de Haute-Garonne et au soutien financier de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne.

Congu pour étre utilise par le plus grand nombre, ce guide s'adresse aux chercheurs
tout autant qu‘aux pécheurs ou aux gestionnaires d'espaces naturels.
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Ouvrage édité par ECOCEAN, avec le soutien de IAgence de I'Eau ADOUR-GARONNE.

Projet labellisé par le POLE EAU
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