


< .

L]
I r ingénieur
conseil
membre d’Antea Group

)*
4 7 (< <! =< <7
. ;<7 T ( ">?<7T?'"@ <
1&81%$79 0 7 7 <A A
$ 2B $"&8 1B
(. (- + 7 90
9 M o [0S
9( D
$ 32B3%"3#23 "
9( (-
(4 3
1 E>? ';71B$&#'1&81%7 ? @
« )
+ ) %
+ I "#$ %$& *#B - "$"#
- ) I "#3$ %$&
# / 0 ; (- #H"'$
+ «.
4 , + 7 90: : , #H#*"$

)+ % "



I r h ingénieur
conseil

membre d’Antea Group

v
(' ('

0 $%*"$" 1

1 $2+"$" B" F- («

2 #E$" &8 F- («

% g #$B #$'f' #$8((

3 Hregr #$B 9 F-
«C )+ % "$"




&,

L .
irh:

membre d’Antea Group

4,

,  3333333333333333333333FZZIZZZBIIZIBBBBBZB 333333333333333333333333333333333333:

#3#3>,- 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333:
#3"3 ( 333333333333333333333333333BBBBER33333:
¢ = 333333333333333333333 333333333333 IBTZF333333333333333333333333333333333333
"3#3; 333333333333333333333333F323333333333:
211, 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333:
212, A 33333333333333 33333333333333333333333333333333333333%23333:
"3"3 33333333333 3333333333333333333333333333333333333338833:
"383; ( (" ,
33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
2.3.1. ((, 3333333333333333 3333333333333333333333333333333333333333323333
2.3.2. . "$UH< "< "$"8 333333333333333333333333333583333333333
5 =3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
83#3G 5 33333333333333 333333333333333333333333333333333333333333383
3.1.1. = 333333333333 333333333333333333333333333333333333333333B333
3.1.2. ' 5 (( 5 . 3333 3333333333333333333333333333333333333333333.
3.1.3. ! 5 ( H . 33333 3333333333333333333333333333333333333333333:
83"3; 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
321 5 = ( 333333333333333333B333EB3333333333333333333333333333333333333333333
3.2.2. ;( . 3333333333333333333BBH33333333333333333333333333333333333333333333%
8383 7 +> 333333333333333333333333333B33333333:
833 7 +> 3333333333333333333333333338B333333333:

X 333333333333333333333 B3R BBREBRBRRBHRRBFEEB3333333333333333333333333333333333332

)+ % , 8"



irh

membre d’Antea Group

4" "
I # ( (( E ( "O0((, 33333333333333 333333#1
/[, ( ( "$"H# 333333333333333333333333333333333333333333333333:
/ 8 (( g 333333333333333333333333333333333333333333333333:
/ , (( "$"8 333333333333333333333333333333333333333333333333:
I % ( D "$H1< "$H2< "$#B
#&&& F "$"# 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
/[ 1 ( D "$HE&< "$ < " H< ™
#&&& F "$"# 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333:!
[ 2 E . E = ( 333333333333333333333333333333333333333333333.
[/ B D ( E! =33333333333333333333 333308 $
[ & = ( F7 ? 7 "$"" 333333333333333333333333333333 %%
[ #$ #*#$ 23333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
| ## 7 ( ( #% 3333333333333333FFXBBZBR33333 %&
[ # 7 ( ( 8% 3333333333333333FXXBXBZBR33333 1%
[ #8 ( . 7 ?
@ ( ( #3 8% 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
[ # ( . 7 7
@ ( ( #3 8% 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
[ #% ( .
: A <9( 7 ( ( #3 8% 33333333318
[ #1 ( ) X
7 ( ( #% 8% 33333 33333333333333333333333333333333333333333333333333:
[ #2 7 7 ( ( #3$
8% 333333333333333333 333333 33333333333333333333333333333383333333333¢
[ #B ( 7 7 (
#$ 8% 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333¢
[ #& ( ( ( #3$ 8%
v, 7T ( >? 333333333 3333333333333333333333333333333333333333333333333:

" ( ( ( #5 8% -

7 7 ( >7? 33333333333333333FFFRRRRB33333333333333333333333333333333333333333333343:¢
T ( (

( #% 8% 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333337
;o ( (( #

8% 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

[/ "8 ( #$ 8% 7
7 ( E>? 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
/[ " ( 7 7 ( >? (

( #3 8% 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
[ "% ; ( 0 ( ( #%

333333333333333333333 3 R RRRRRRB3333333333333333333333333;WB33333333-¢
/"1 ( 7 ; ( ( #% 33 2
[ "2 ; ( 0 ( ( 8%
3333333333333333333333 3355353 sssTI s TR3EnB33333333333333333333333333883333333
/ "B ( 7 (8% 33 21
[ "& ( ( ( 8% 333333333333 33333322
[/ 8% D D7 ? "+83%" %S 7 :/  3333333333333333333 B8
/| 8# ; 7 ( #% «C .,
( ( 8% 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333:



O

L .
irh

membre d’Antea Group

/8" ( #$ 8% 72
@ 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333F3B3333333333:
/ 88 ( #$ 8% ;

7 333333333333333333333333F3IBIZIFBIB3333333333333333333333333333333333333333333
/| 8 707 ( ( #

8% 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333338333333333333:
I 8% ( #$ 8% -, 33333333 &8
/ 81 ( #$ 8% 7
7 ( E>? 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
/82 ( #$ 8% 333 &%
/| 8B ; 0 ( ( # 8% 333333333333 33333&1
/| 8& D D7 2 '+8$" b##$ 7 1/  333333333333B3333#$"



irh

membre d’Antea Group

33333333 33333333333333333333333333333333333333333333333333:

o R : ( («,
33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333338333333333333:

, 87 . ( ( (o, 7 33#2

: . E 33 333333333333333333333333333333333333333333333333337

, % / . E 7 +>( ( ((

333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333%3333333333:

.1/ . E ( ( ((
3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333$3333333333

> > >

> -

A, 2 7. , . "$UH<"$M "$"8 3333333333333FXBBBIB3
A, B . E 33 333333333333333333333333333333333333333333333333333
A, & + 8% ( 7 +> 33333333333333333333333333
A, #$ |/ . E "$H< "$"< "$"8
7 +>333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
A, ## / . E "$H< "< "$"8333333333333333 "1
A, # + <. : ( "$"#<
"$" "$"8333333333333333333 BB TTZBITZBIITBTBF3333333333333333333333333333B333333333333
A, #8 (. / D "$#% F
"$"#3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333383333333333
A, # E 3333333333333333333333 3333333333333 33
A, #% . . E 7 7 @
(( ("7 . g 3333333333333333333333 FEiaasiiiEBE
A, #1 >. 7 333333333333333333333333333333333333333333333333
A, #2 ; = 5 33333333333333333333333
A, #B ; = 333333333333333333333333L
A, #& : ( 333 33333333333333333333333333333333333333333333333:
A, "$ N (O 3333333333333333333333 R
A, "# D , " F7 2 @ 3333 &
A, ™7 0 7 +> 33333333333333333333333333%833
A, "8 7 0 7 +> , ( 33333333333333333383%
A, " 7 7 7 +> 3333333333333333333333333333333
A, "% 7 7 7 +> ,  ( 333333333333333333333
A, "1 7 = . (( 33333333333333333333F335555555000uumssss WY
A, "2 Al JH%BK ( ( #3$ 8% 3333333333333333F33 %1l
A, "B Al #$# F #%93K ( ( #3$ 8% 3333333333333 3 %2
A, "& ; . E 333333333333333333333 3 isrnnnaig?
A, 8% . ( ( 7 3333333333 32&
A, 8# + . F( ( "$#1<"$#2 "$#B 3333333333333333332333333
A, 8" + . F , H#$8 ( ( "$#1<"$#2 "$#B 333333333333 2
A, 88 + 7 >+ "$#1<"$#2 "$#B33333333333338333333B
A, 8 . "$#1 7L 33333333333333333333333333 33333333333 33333338 38
A, 8% . "$#2 7L 33333333333333333333333333333333333333333333388
A, 81 . "$#B 7L 33333333333333333333333333333333333333333333388
A, 82 9GO ( "3333 333333333333333333333333333333333333333333333333:
A, 8B 9 ( "3 333333333333333333333333333333333333333333333333
A, 8& + : . ((

HHEE&<A 7 <A 7 <A +2 33333333333333333 3333300888B33
A, $7 . = 3333333 33333333333333333333333333333333333333333333333333
A # . E 333333333333333333XRRTRRRTEB &2

((

)+ %, g 2



O

irho

membre d’Antea Group

A, " (

A, 8+ . F(

A, + . F , #38 (

A, % + 7 +>
A, 1 "$#1

A, 2 "$#2

A, B . "$#B

A, & 9GO ( "3333
A, %$ 9 ( "3
A

%# + .
+HHLE&<A 7T <A 7 <A

7 3333333333 3&2
( "$#1<"$#2 "$#B 33333333333333333333FB33333
( "$#1<"$#2 "$#B 333333333333 &

"S#1< "$#2 "$#B 3333333333333 IBZRZRBAM3333333
7L 3333333333333333333333333XZRIXRRIRIZBRRREL
7L 3333333333333333333333333R3XZRXRRIRITBRRREL
7L 333333333333333333333 333X BRRRIRRIZBIBEB3

333333333333333333333333333333333333333333333333%
333333333333333333333333333333333333333333333334

: ((
+2 33333333333333333 REREBB9333



&,

L .
irh:

membre d’Antea Group

1. ,
D7 - + >? "$ <
<F 9l
9 3
OO I/ n
D -
( <
= =< F M
7 = <
5 ( ( ( M
G = , <
7G D FEN 8# $'$ =F
G ( ( 5
(( (G ?
( ( 5
( M
( 5 N <
( 5 < =3
0 ( (5 7 +>
. 5 ( (
3
Ol "
D 5 5
(( (
# 6 = ( (
M
7 ( ( M
8 D ( M
$ %56 7 8 9
% 6 , = M
* %



&,

' “
irh
membre d’Antea Group
2l ; :
10 *" I
2.1.1. *
F N # $#% F
D , . ( FH#$O >0+
F1$$0 >0p*- | F . =. M
D , . ( ( F1$350  >%*
( # ( | F . = . 3
E ( ( F#%$0
>%n*-< ( ( ( ( ( ( -
E . = - ( 2% K -
E ( ((C 3
4' 05
* $
08:. ; )
<=>??7@! .63 0?" ( . >0p< 7<
>< 00 > 28K
(
08:. ; SL
<=01? A=>?7?7@! .63 (
#08 : .
- , 65 ( (
#1 8.: $ , 7 65 ( (
#28:B" 65 ( (
7 (
* = 30 C 1D/ 1?07E
/
D?F / 0 <01?@ .63
(< ( ( :
D ( ( ( ¢ %K . E =
2 < = <( M
b - (  ( ( % K ( (
? ( M
"$ - 5 E
F 1
( ( ( 55 % 3
)+ % $ #$




irh:

membre d’Antea Group

( == ( 7L3D = F (
8 5
<( ( % ( ( 3
( ( (
= < 5 , ,
E ( N 3
P Q - E F 5
= ( # o H&&H E ( 3
F E 3" <
5 =
( 39 ( ( &%
E - E 'F : N
9 . ;> Fo( ( <
5 . &B8888:!3
Py 5 :>Q FE 3™1
. < ( E= ( F 5 =
5 > %
5 ( ( ( E 3D ; >(
E E 3
G H E —
"
11 $
D7 +> ( R . ( = ( 7L.C3D =
F R . =( (+>D9 ( 7
<7LC ( 7T ?2'"@< 7 '7( >? < <
I>DA>0 (7 <;( A ( 'N (! =3
D ( # . > &
<8 ( # 3
D ( (, : ( &B8888:!! ( 7L
3




&,

irhO

membre d’Antea Group

12 * 15
D ( :
#$8< 7 37 F
: , F #$8<
., 3
D "$H< 'S
( (3
( =
( (
#$8 F (
7 ( M
D 5. 5 (
# ( « (
2.3.1.
D
- 3
2.3.1.1. o
D = ( <
#'< #$8 ( 7 ?
3
D (( 5
=8 (, 3

38

(
(
(«
$ ALS<
"$U<"$'8 "$" 3

#2< #B< #&< "$
((



"

.

I r h ingénieur
conseil

membre d’Antea Group

4' 05#

#$ 8&3& 8% &%3" #3H
#$"
#$ 1318 8% %$#3" #3#%
#1 &#% 2%% 2&% H3H"
|1
#K #$8
#$ 8%%38 8t %#%31 #3"
I
| # $ 1%8& &!'(
o
) " # $ "& &'
D , #e# (e
( ( ( 3
7 F ( 5 ( , HE' #$8< . -
(N ( = 3: <
.- . H#HE" ,  #$8
( 3 ( 5 =, (
S , N P ( Q3 ( 7 +><
5 . #$"  #$8 7 7( > 5
7 ? @ ( . #$K ( , #$8 (
5 - (= 7 #$" ., 39
] ( ] = y . (
: v ( ( =, 3
< 7 + 5
, #$83 < ( (( < T, HE
3
« )+ % , g #8




-,
I rh ingénieur
conseil

membre d’Antea Group

(( < . H#$ #$#,
4' 15.

3 (

"3D 5 7

+>

e :S& & 7 ""&3% &31
| 4 : 6"1) 11) 3 &31 |
#$ 27 B 13& 8%38
* SH$ ! x $3# '
* ]
4 6*L0? $0? M $1? M $1 B2 8%
6*L0? $0? B 13 8%?
7S St #it ( ' "BY%S
4 ' L6*L00 * | IN3 ¢ |
| * 7S ;SH$'H# $31 #B3
| 4 6*L0?L0C %%? ON¢ |
4 S# # B A 8# #3
| 44 G 6*L0% 20 02|
| * 7S ;S#"'#8 # o # 0 2"%3 8$3
| 44G L6*L01 102 D13 221
* SH% #Y% #$ #$183 38
| 44 G 6*L03 07>2: %% |
| 7S;SHBS#E  $072 &T #'T #%T 2 %&3 8#$3
#K + A ' '
4 L6*LON 10) D%3) 207 M
4 #$8%% 8#39
| ! !
/ ! # 0 #
(( < ( . "3 < ( # 5( ( - SHS (
( ##5 ( . ( ,3: . < < 3D = ( # ##
5 « SueHt (1, SHS 7 S ;S##3
; , #$8 HB S < 3: < F < F- =
( ( , , ( "$™3




el .
-
irh e

membre d’Antea Group
4' 15# ' B*$$
e :S& & ; 7 "&3% 8&%3% #8 %B3 #$3
| 4 ' 6*L) 11) 3 )33 02% 3N % 0%? %
|
. 7S ;SHSHH $31 8 $3" #$$3 "3B "&3%
| ' 6*L0? 100 %%? 2%? 02?9 11N 1) 3 |
4 S# # A 8# 84 $ ' '
| 4 ' 6*L0% 20 20 ? | | |
. M 7S ;SH"#8 #" # 0 2"%38 B 38 " # 883" &3B
| ' L6*L01 102 D13 %NY% 1% 221 %) I |
& SH% #Y% #$ #$183 #SH %! Y %%
| 4 ' 6*L03 07>2: 0200 7z 32 % )! 319 |
|
+ 0 7S ;SHB'#& $072 & T #4T #% T #" 2 %&38 #1B$3 1#B 31 B8K JHY%S$K
#K
' L6*LON 10) D%3) 0>N? ¢ > 0N% N2F F037?F
4 07?232 2>% > DO >3F PO3?F
< F , #$8< = +> («, 19K . = ( F#%$ K3 < . " *8 F 7A
' 7 (. = ; :

) +

%

#%



®,

D “
irh o
membre d’Antea Group
D ( , ( (. ( 7 7 +>
' 3
H O05# Q I(
N 5 (( < #BH&  #%
- 5 5 7 +>3
7 5 ’ < 5 (( 1 =



.
irh e

membre d’Antea Group

D - (C

e :S& & $3" # 188 $3 K
4 ' 6%L) 21 0>22 ?2%F
| = SHS ' # B3 B" "% #83 K
| ' 6*L0? 100 N 1 N1 11 0)>F |
S# # A $3$' "B" U #k
| 4 ' 6*L0% 2 21 AN AOF|
7S ;SH#"'#8 # o # 0 83 8 "B B3K
| L6*L01 102 29 2% %: N1F |
SH% #% #$ "'38 "B B$ % 3 K
| 4 ' 6*L03 11) 11N N? 3% 'F |
e $072 &' #'' #% 238 2" &$$ #23 K
A $3 8 8% 'K
' L6*LON 10) E D> 11 ON(F
4 ' L6*LON 10) D: D1)?" 0D ¢F
44G %1 %1 1D: |
D ( 5 ( (F , g ( , 3 "D , #$8
3
< F , H$B8< +> ( (@ "3

#2



‘O 2
L]
I rh ingénieur
conseil

membre d’Antea Group

23.1.2. % "
D ( < 1( (
3;( <( 7 D <
D7 7 < &
3 < ( , 3
4 %5$ Q
1&"B# > # : % G.
1&"B#>" #&
7 1&"&% > # D
1&"&% > "
7 1&"&# > # ) 7 !
' 1&"& > # #"
<F ( < , 7 D F(
(o ( =( 3D (
o (
: < ( M
< : : (( (
:( M
: - ] ll$ll83
4 25# $#
1&"B# > # : % G. $318
1&"B# > " #&
123
( &( +)
7 1&"&% > # D 22"3#
1&"&% >" 3#
+))
7 1&"&# > # ’ ' P
7
) +
1&"& > # #" "#B3%

« )Y+ % , 8" #B



@,

irho

membre d’Antea Group

E
D < -
( & ( F #$K3
7 < ( 7 5
7 7 3 (<
, 30 821 8*-
( # 735 (( =
( , (( ( 3: < (
V 5 3: <3 8 =
5 ( #$%31 8x.3
2.3.1.3.
D 5 7 +> (
( ( : (3
4 35H Q
* (R. G B, $
?
( @7 &
1&8"8& +2 F( = > .
- %8$ 8
18°8% > #| > ' 577 > 0 I(
7 +>
>7 F7
18"&# > # 7 ( > 0
7
#
n > F
1& B# > # > 8*#$*"$""
#$1 8
G >)1)3.$0 >)1)0. $0
>)INO. $0 >)1)%.B D
$
« )+ % $ #&




&,

A .
membre d’Antea“Group
D = . (
( : 3
>5H Q
* (R. G B, *
" *$& "%*P&
! >t #&  #&1" > "&*$& 8%*$&
#*#$ "HS
» ( +>" (« > >
II$IIII
" *$& "% P&
N "2*$8& "B*$&
1&'B# +# ’ "X S8 SHHHS
$B*#$ #8*#$
; 1&"2" +#8&& D G > 0
! ; I "%6*$& "1*$&
7 ( > 1&"&# :+8 "8 BEGE
>?
S
)+ % % '3




irh:

membre d’Antea Group

2.3.2. 1?10E 1?11E 1712
2.3.2.1. *
A , 7 +>< "$"# F "$"8
( 3D , ( =8 , "$#<
"$" "$"83
4 D5 1?10E 1?11 17?12
. . G 1?10 1711 1712
2 2 2
8 #H ] = % $1" % &2B %"2 "18 22
#$" #"# 82% %"& %"1 $$B "™
#'K' 4#$8 4120881  $%$8BB  "$8 821
* ! $0?C*E
:"$"# D ( M
"™ D ( < -
(, , M
: "$"8 D ( L] ) ] L) . 3
* $0?1 5
D "$"% D ( ( - F
, M
D "$"™ D ( #3$ $
- M
"$"'8 D ( M
* $0725
 "$"% D ( -. F.
"$'# M
:"$"™ D ( M
"$"8 D ( < - <
- < WK , 3
E
7 E
1?10 < , , HH ( F #$"
#$8 . 3 - C 1?11
1?11 1?12 < #H$" (
#$8 .3
4 |5 1 5678
" 97 6
Mmoo I
1 |




@,

7 .
membre d’Antea Group
2322 $ "
G > " 1?10=17125
4' N5$ Q
* ( $# ( s# G
1&"B# > # ; % G.
1&"B#>" #&
7 1&"&% > # D
1&"&% > "
7 1&"&# > # ' 7 ’
1&"& > # #"
4' )5 2
34 ( G $ :
( $# 1?10 1711 1?12
# #$8 %"B B "&2 22 "&&
$# 3 1&"B#># % " #28 #2%  #8 112 #'B #$#
G. 8 ## 1%B &$ &2" B% $$"
$# e # B $2# %l &&% & 12%
7 1&°B# > & : 8 %B% %" 8BS 4
# 8™ 8B 8% #" "&8 &$
"20
i 1&'e%># | D T gs 2%2% 2829
$# . # 2& B#" # 8%#
# 7 18°6% > " 2"& 2B" # "B#
# "$%8&  "#B8 #&H# "%& 2 $
$# 1&"&# > #
7 ' 8"% #&"  "1& $™ "1% %B&
$H # " " # "& & 8# 88" 8% 11%
$ 1&°& ># # " "% B"$ " #8B "1 &$$
4 |7 ! 0 ;o # 3
: ||$n#< ( . #$2%3u < ||$nn 12"38 2813" ||$||83 G
1?10 1?11 $# . 7 E C = '
3 D ( II$IIII Il$ll83
)+ % %




(@)

.
l

ingénieu
consel

h .

Ir

membre d’Antea Group

5000

4500

4000

3500

3000

o

B

N

(fgw) In

oP2

oP3

2000

EP1

1500

M Pluvio

1000

500

0

00:00 Tcoz/et/Le
00:00 T¢oz/et/ie
00:00 T20g/eT/ST
00:00 T202/C1/60
00:00 T20Z/CT/E0
00:00 T20C/TT/Le
00:00 T20Z/T1/1C
00:00 T20C/TT/ST
00:00 T20Z/T1/60
00:00 T20Z/TT/€0
00:00 T202/01/8C
00:00 TC0Z/0T/CC
00:00 T202/0T/9T
00:00 T202/0T/0T
00:00 1202/0T/v0
00:00 T20Z/60/8C
00:00 T20Z/60/2C
00:00 T202/60/9T
00:00 T20Z/60/0T
00:00 T202/60/v0
00:00 T20¢/80/62
00:00 T202/80/€C
00:00 T202/80/LT
00:00 T202/80/1T
00:00 T202/80/50
00:00 T20zg/L0/0€E
00:00 T20z/L0/ve
00:00 T202/L0/8T
00:00 T20zZ/L0/2T
00:00 T202/£0/90
00:00 T202/90/0€
00:00 T202/90/vC
00:00 1202/90/8T
00:00 1202/90/2T
00:00 1202/90/90
00:00 1202/S0/1€
00:00 1202/S0/5¢C
00:00 T202/S0/6T
00:00 T202/S0/€T
00:00 1202/50/L0
00:00 T202/S0/10
00:00 T202/¥0/5C
00:00 T20Z/v0/6T
00:00 T20Z/v0/ET
00:00 T202/¥0/L0
00:00 T202/¥0/10
00:00 T202/€0/92
00:00 T202/€0/02
00:00 T20Z/€0/vT
00:00 T202/€0/80
00:00 T202/€0/20
00:00 T20Z/20/vC
00:00 T202/20/8T
00:00 T20zZ/20/CT
00:00 T202/20/90
00:00 TC0Z/T0/1€
00:00 T20Z/T0/5¢C
00:00 TC0Z/T0/6T
00:00 T¢0z/T0/€T
00:00 T202/T0/L0
00:00 T202/T0/T0

$#$ 1?10

15.

"8

=S

) +

((



(@)

.
I

ingénieu
consel

membre d’Antea Group

o
- 20
- 40
- 60
- 80

00:00ccoz/et/Le
00:00¢coc/er/ie
00:00¢coz/et/ST
00:00¢c0z/2t/60
00:00¢coc/et/en
00:00¢coz/TT/Le
00:00¢c0C/TT/1C
00:002¢0Z/TT/ST
00:002202/T1/60
00:002202/TT/€0
00:00¢c0z/01/8¢2
00:00¢c0z/0t/ee
00:00¢c0z/0T/9T
00:00¢c0¢/0T/0T
00:002202/0T/70
00:00¢c0c/60/8C
00:00 ¢c0c/60/ce
00:00 ¢c0z/60/9T
00:00¢c0¢/60/0T
00:00¢C02/60/70
00:00 ¢C0¢/80/6C
00:00¢C02/80/€C
00:002202/80/LT
00:002202/80/1T
00:00¢C02/80/50
00:00¢c02/L0/0€
00:00 ¢c0c/L0/ve
00:002¢¢02/L0/8T
00:00¢coz/L0/eT
00:002¢0¢/L0/90
00:00 220¢/90/0€
00:00 ¢202/90/vC
00:002202/90/8T
00:002¢c02/90/2T
00:002202/90/90
00:00¢20¢/S0/1€
00:00 ¢20¢/s0/5¢
00:00 ¢c0z/s0/6T
00:00 ¢c0z/S0/EeT
00:002¢02/50/L0
00:002¢02/50/10
00:00 ¢C0ce/v0/S5C
00:00¢c0e/vo/eT
00:00 ¢c0c/vo/eT
00:00220¢/¥0/L0
00:00¢¢02/v0/10
00:00¢C02/€0/9C
00:00 ¢¢0¢/€0/0C
00:00¢c0z/€0/vT
00:00 ¢202/€0/80
00:00¢20¢/€0/20
00:00 ¢c0zg/co/ve
00:00¢c02/20/8T
00:00¢c0z/co/et
00:00 ¢202/20/90
00:00¢coz/T0/1E
00:00¢c0e/T10/5¢2
00:00¢coz/T0/6T
00:002c0c/T0/ET
00:00¢¢02/T0/L0
00:00¢¢0¢/10/10

(R B ""’I"I"' llw,-l.. ||V||| -

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

(frgw) In

ar2
mP3
mP1
M Pluvio

$#$ 1711

25.

S

) +

((



(@)

.
I

ingénieu
consel

membre d’Antea Group

- 20
- 40
- 60

00:00€c0c/er/Le
00:00€coc/et/ie
00:00€c0C/CT/ST
00:00€202/21/60
00:00€202/21/€0
00:00€c0C/TT/LC
00:00€202/T1/TC
00:00€202/TT/ST
00:00€202/T1/60
00:00€202/T1/€0
00:00€20¢/01/8C
00:00€20¢/0T/CC
00:00€202/0T/9T
00:00€202/0T/0T
00:00€202/01/¥0
00:00 €202/60/8C
00:00 €20¢/60/CC
00:00€202/60/9T
00:00€202/60/0T
00:00€202/60/¥0
00:00€20¢/80/6C
00:00 €20¢/80/€C
00:00 £202/80/LT
00:00€202/80/TT
00:00€202/80/50
00:00€202/L0/0€
00:00€202/L0/vT
00:00 €202/£0/8T
00:00€c0¢/L0/CT
00:00€202/£0/90
00:00 €202/90/0€
00:00 £202/90/vC
00:00 €202/90/8T
00:00€202/90/CT
00:00€202/90/90
00:00 €202/S0/T€
00:00 €202/50/52
00:00 €202/S0/6T
00:00 £202/S0/€T
00:00 £202/S0/L0
00:00 £202/50/10
00:00 €20¢/¥0/5C
00:00€202/¥0/6T
00:00 €202/¥0/€T
00:00€202/¥0/L0
00:00€202/¥0/T0
00:00 €202/€0/9C
00:00 £20¢/€0/0C
00:00 £20C/€0/VT
00:00 £202/€0/80
00:00€202/€0/20
00:00 €202/20/vT
00:00€202/20/8T
00:00 £202/20/2T
00:00 £202/20/90
00:00 £202/10/1€
00:00 £202/10/5¢
00:00 €202/10/6T
00:00 €202/T0/ET
00:00€202/T0/L0
00:00€202/T0/T0

T 0

2000
1800
1600
1400
1200
000
800
600
400
200

-
(f7rgw) In

@P2
aP3
EP1
W Pluvio

1712

$HS

%5."

H

II%

S

) +

((



&,

irhO

membre d’Antea Group

2.3.2.3.
D 7 +> l|$|l# F ||$|l83
4' 0?5H Q 1?10E 1?11E 1?12
GOB GOB GOB (6#B | (6#B | (6B
* R. G 1210 1211 12122 | B |B | B
2 2 2 1210 1711 1712
(
18°& +2 | 7 2 8B2 $'2 ##1 &B" #8B $ %S IS %S
@
>
1&'&%>#| 7 F 28 28 "2%" #8 2% #wo| | #
7
7 +>
>
1&7&# > # 7F - 8% $2% B'B # %8 & #| s
7 (
>
1&"B# > # F "18$ 2B# 8%8 w1
D l|$|l# F ||$l|83
4' 005H Q 1?10E 1?11E 1?12
GOB [ GOB [ GOB [ gur | owe | (otB
* (R. G : : : B B B
? ? ?
1210 | 1211 | 1212 | oo | aon | 1o
2 2 2
1= > #& B8#1 | 88"8% | &&# 2" 1# 2%
#81"
( > H ( wogop | #9% #B & 7 #%
’ S >00:: >00::
1&)'B# +# ; #B"B&1| &"$2 | #81%&L 2 1$ B8
; 1&72" +#8& 4% 4%l 8788  "%8" #% # #
7 1
7 ( 1&7&# +8 X X X s 8 1
>?
X F7 7( >?
)+ % 1



&,

& “
membre d’Antea Group
G 12710 ( "
( (. #$2%3" 3
o ' 1711 ( >18'&+2
2 @3; ., =5 (.G g
( F 12 "3B 3D (
, . > 1&"& +2 W F ;05
=3
o) ' 1712 (.
3
4 015 E 1?10E 1?11 1 ?12
1?10 1?11 1?12
2 2 2
). 2&2 "%B "# #H& 81B1l&
$0?21.B D #"BB "2& 8 &88 $1 # B&1 88"
$0?2 #12% 831X $%$ 8BB "$8 821X
).
! ). 2N 12F 3 0DF 0> INF
M$0?2TT
>)1)%.B D #B3%1K "3B"K 13%&K
>)1)3. $0 83%"K $3%$2K $3%&K
>)1)0. $0 #3 K $3"$K $3%%K
>)1NO. $0 $3#8K $3$"K $3$"K
.0 83&&K $3B3K "3"$K
o1 #3$&K 7 : >00:: $312K
>)INO.B 0 B322K H3H&K 13$8K
>)1D1.B 0)) $328K $3$BK $3##K
>)1)0.B 2 XXX XXX XXX
X D , H3$8 .S F "$"#3 D , #$8
. <- <- < W< , "$"83
XX + 0 ( (
XXX F7 7( >?
D , #38 "$'H "$'83 e ( .
> ;( 39 ( ( : >F7
7( >?3D ( . "$H< 98
F (5 ( 5 <
3




&,

irho

membre d’Antea Group

3 5
G
20 U 7
D 5 ( (
| (
(
, <
;R (
9
>( =(
9 (( (
D = ((
. G 5
(( 5
( - (
< ( < 5
3 (
(
5 3
. G 5
((
(
(.= 3D( (
3D (
5 ( (
"$#% ( N
3.1.1. $
D 1 0>i< <9
D 5
5 ( F (
(. =3

cHr+ % ¥

(

(



&,

' “
membre d’Anteai éroup
: 3;0>:(( = " 5
D # <= , ( ( 3D
, ( «
( 7 O M
D # > 5 ? (
, F( 5 ( 7+
< ( (3
G 7 7 =C ' 7 6
3111, $
D ( 5 P ( I ( 5
( ( ( 3
( (( ( 5 # <#$ 8%
/ 3L 5 ( ( F (
(. ( 3
D, ( ( D <
/ ( ( 3
4' 025. H G 6 1?03=1710
$ 1?03 | 1?0> | 1?0D| 1?0N | 1?0) | 1?1? | 1?10 | 1?11 | 0))) =1?10
Y B& % # #S# 88 #2 12 " %)
/. % %" #B 8% "& "% 88 8" %1
4 %1 #$2 "B "B 8% " 32
" #"2 %$ 8" 2& 8 O%ott #B >3
2 &# 2& #P& & 1 #2& #1 N%
Y B2 Bl 2% 21 &% H##2 8B 18 DO
Y #& $ 81 &% 8% #$ #22 # >)
W %$ %& $ &2 " %" 2" >D
7(, #8& " 88 #" # 12 1# B# >>
> BB &8 & &1 #9$ #'2 #2 # )
0., "2 &2 1 1" #$B #B 82 Bl N>
, #1 B %2 % 1% &B &" B" 33
& 52 | D)2 | 3%) | NoN| DD1| 53> | )>1 | 32) N?%
D (5 ( (
( 3
«C )+ % , e "&




o

< -

irh

ingé ni'r-u r
conseil

membre d’Antea Group

160

Précipitations moyennes mensuelles station de Lyon-Bron

140

120

VAN

Précipitation (mm)
[e2]
o

[0)]
o

NS S
NIZA

=== Moyenne 1999 a 2021
e=tt== ANNée 2016

=== ANNée 2017

==o==Année 2018

H 35% G 6 1?0>E 1?0DE 170N 0) ) = 1?10

200

Précipitations moyennes mensuelles station de Lyon-Bron

180

160

-
H
o

-
n
o

Précipitation (mm)
8

80

60

40 -

20

0= Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoit Septembre Octobre Novembre Décembre
= Moyenne 1999 a 2021
—&— Année 2021
—eo— Année 2020
~+— Année 2022
e Année 2019
H >5% G 6 1?70)E 1?1?E 1?10E 1?11 0))) = 1?10
(( ) + % , ll$ll 8$




&,

irho

membre d’Antea Group

<(

G

G

0)))I1?710

170D

1?1?E 1?10 1711

170D 170>

0)I1210

0)))11?10

3.1.1.2.  *
(- <F .
. 5
( (
D (
Q3D
(
3
D
, 6
( 5
F
< (-
3
D (
5 (
oo«
M
(5

%

"$#1 F "$#B3 D

(




(@)

O

irh

ingenieur

conseil

membre d’Antea Group

) +

%

Hyétogramme de |a pluie Mensuelle

¥ 80 L 1] wm S0 1 210 -0 o X0 I »o 0 ] 450 0
Pas {mn) & Durée (mn) 498 Imax (mm/) 20 Imao2h (mmh)5.4 H, tot (mm) 14.0
Hauteur : 14 mm sur 8 heures
Imax : 20 mm/h
II$II 8II




o

A .
I rh conseil

membre d’Antea Group

Hyétogramme de la pluie 10ans

T

I 1 ol 12 15 L] anw 40 Iy =0 3 120

Pas {mn) & Durée {mn) 483 Imax (mmh) 60 ImaxiZh (mm'h)18.0 H. lot (mm) 52.8

Hauteur : 52.9 mm sur 8.3 heures

Imax : 60 mm/h

C« )y+ % i 88



irh

membre d’Antea Group

Hyétogramme de la pluie 30ans

80
64
43
32
16
0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420
Pas (mn) 6 Durée (mn) 498 Imax (mm/h) 72 Imax/2h (mm/h)21.5 H. tot (mm) 63.2
S 5>21
- 5D1!

« )Y+ % , g 8




&,

L .
irh:

membre d’Antea Group

3.1.13. U
D 5 ( "03
( F
$$ Z
$$ |
#8
: ((
% (
D F Z < | <
( ( ( 3D ( (
;0> 3
0O M
[<\« CM
(< ( 3
0 . M
. M
A ( <.]< ~ M
D M
3
=2
D ( , ) F(
D ( o ( 3D
F( ( <
7 ( ( (<
( "M
M
( M
5 , N N ¢ - ( "M
H = 3
0>:< ( <
( o ( 39 #$$
( ( < B%( ( #3$ (
( , 3

«C )+ % , 8" 8%



irh:

membre d’Antea Group

3.1.14. #
/
<5 F
= ( F= <
= : ( : (C 3D
3
D > 8 ( (
= ( ( :
( M
= ( . -5 F M
= (3
5 <
3
D , ( , (5 . F . 39( (
= F .3H = : . <
- ( ( (=
3
<( =< ( («
3L ( . F ( 3
5 ( . < ( : F(
( 3
D >F ( =
5 5 < (
3
F_ (
0O M
0z ( M
= M
Al . < (( 5
. M
. M
3



>
ingénieur

conseil
membre d’Antea Group

irh

((

) +

%

)&8'28 "

Mode simu simple
@® Caleul automatiqus
' Loi da partage fire
1 Loi déversoir dorage simpliié

coef. calage de seuil

#&&8<
(. 5
5
"$H%<  (
82

5

$2*$&*"$HY<
=(



&,

irho

membre d’Antea Group

L <
O 1330 >%*<

<
- D ( M
- D ( M
- D ( 5
) M
D(( 5 5
-D 5
D ( ( M
D M
- D 3
/
C (
- 3
(
(
3

8B

"F3

#'$



&,

D “
irh:

membre d’Antea Group

3.1.16. #
D 7 +>39 (
5 ( F - F (
( 3
D ( = #3
200>0 (
D 0 ( I =<7 X <A 3
D ( | =<
,( ( 3
’ | =
#B 7 > ;8< %# B
M
#2 .. >H =(. #H&
; %f# B3
;o ( o<
*2E C $ E
, .0
E .O #.30%N ,




>

L]

I r h ingénieur
conseil

membre d’Antea Group

wtermarché -
SUPER .Y8yrieuxa Bricomarcheé Heyrieux
3 .

2 (T 200rts Jammet
f \ U]

SMMI nacelles

et .chariots Lyo

#  Mesures Réseau
#*  Mesures DO

Regards
® EP




&,

L .
irh:

membre d’Antea Group

7 , 0 < , =
«( =
. "l =<
8 I =<
# | =<
1F7 : <
2 7 : <
"LFA <
B A <
#1 < 0
3
G 1 2E ! *2
S E ! 7
G OE1> N " E 7 G
SED 0> 7 (
D =8( ( 3D =
( ( ( =
< ( . =
=37 :( (: 3 <
0 3
200>1
200>10 . '
4 ! 5
4" 0%5* ' Q
*x 1
* G
8 #S# 1 =
#3'
I 1#K #$8
7 F ( A: L< , #3$8 <
( 3D ,  H$" (
( 3
200>11 '
7 , 7 < , =
( ="
. & ;( <
# (<
Hit <
# A <
# 7 <




O

L .
irh

membre d’Antea Group

)+ % , "

#% ;o <
#&FT7 7 ( >? 7 +>< 3
D ( #$<## ( ( (
3
. < (
7 ( 7 +% +#3
7 7 ( >? 7 1&"&# +#3$3
.B3E
G 0? BO
C
G >)1)0.B 0? 7 E
D > ( ( ( 7 7 ( >7? ? @ <
. . <
>F7 ? @
0 1&"& +#$<
0 1&"& :+1<
0 1&"& :+23
D >1&"& :+B ( =
( 3
3 5 F % .
#& n$uu . ( < 1&"& +#$3
< (. ( ( F
( (( 9! ( (
F ( F ( 3
(( ((
( 39 55 ( ( ( ((
( ( : ( 7 ? @ 3




O

O .
I rh (T(;;:.r“w‘;';*‘ljl

membre d’Antea Group

4' 035% " Q #K 5 1
L # 1?11
Période d
Hauteur r‘:a::ure d: DO1, D04, Chambre de Pt
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précipitée (mm) I’événement répartition )
) DO9 point
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23/04/2022 3.8 <1 semaine - 2.5m? 23 m?
24/04/2022 4.4 1 semaine - <lm? 3m?
26/04/2022 1.2 <1 semaine - - _
03/05/2022 - - - - 68 m?
04/05/2022 4 1 semaine - 5m? 24m?

Seul le trop-plein du PR du rond-point a déversé durant la campagne de mesures. Un déversement de
temps sec a également été constaté le 3 mai.
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