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| Contexte de I'étude

L’'utilisation de I'eau et sa gestion constituent pirobleme récurent pour I'ensemble des
exploitations horticoles. De ce fait, chaque explidn de Lycée a commencé de fagon
disparate la réalisation de certaines installatiosant a réduire cette consommation (collecte
des eaux de toiture, retenues collinaires, rempiaoé de I'aspersion par d’autres systémes
plus économes, paillage des cultures...)

Cependant, les recherches de solutions sont soappnéhendées d’'une maniére empirique
faute d’avoir pu réaliser un diagnostic rigoureuxcemplet et de disposer d’informations
suffisantes sur les solutions alternatives.

La gestion des effluents préoccupe par ailleurgefoent les directeurs d’exploitation
notamment avec les obligations contenues dansdatilie cadre Eau. De méme, I'utilisation
de I'eau de ville par certaines exploitations éneades codts tres importants et pose surtout
la question du manque de pertinence d’une telleque

Enfin, il est a noter que la procédure de qualiitcades exploitations qui s’est déroulée en
2007 a pointé tres souvent un mangque flagrant weani de la connaissance précise des
consommations en eau de I'exploitation qui peueért tres importantes.

Ce constat a donc conduit I'ensemble des Directd'asgploitation et leur animateur régional
a décider de reéaliser un diagnostic complet desiqoes de gestion de l'eau sur les
exploitations horticoles des lycées agricoles dedgion Rhone — Alpes, afin de déceler les
domaines dans lesquels des améliorations pourr@ienapportées.

Il Méthodologie adoptée.
Afin de mener a bien ce travail, la méthodologiwaunte a été adoptée.

1. Réalisation d'un travail de recherche documenteirde vérification de I'existant en
matiere d’outil de diagnostic. Pour cela, les org@ations professionnelles régionales
( RATHO ) et nationales (ASTREDHOR ) ont été cdtéss.

2. Elaboration, en co-construction avec les Directelegploitation, d’'un questionnaire
d’enquéte permettant d’apprécier les pratiques ldjwe exploitationA priori les
données susceptibles d’étre étudiées avaient téedécomme pouvant porter sur les
champs suivants :

 cycle de l'eau sur l'exploitation avec une approgharticuliere sur la
problématique des réserves collinaires,

« consommation actuelle et répartition en fonctios si&faces et des cultures,

» gestion de l'arrosage ( palette de végétaux etmeiaitilisés ),

* les pratigues et raisonnements actuels ( décleraitenmythme et dose
d’arrosage ),

e gestion des effluents.
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3. Réalisation d’'un diagnostic approfondi sur chagyel@tation concernée a partir de
ce questionnaire et des références techniquesptast

4. Etablissement pour chaque exploitation d’'une pritjpmscomprenant un ensemble de
préconisations, évidemment différentes en fonctlancontexte et de la palette des
végeétaux présents sur chaque structure.

[l Elaboration du questionnaire d’enquéte.

La consultation du service documentaire de TASTREIR a montré qu’un premier travalil
pouvant servir de base a [I'élaboration du questoana été réalisé par linstitut
( THIBAULT 2002).

Il a consisté a lister les différents postes deulure hors-sol, a les décliner sous forme de
leurs différentes pratiques et a affecter a chadlglee une note établie a partir de références
techniques présentées en annexe du document.

Par ailleurs, un autre travail était en cours dalisation a ASTREDHOR au moment de
I'élaboration de ce questionnaire, qui avait polbjectif de proposer une méthode
d’évaluation des pratiques environnementales despmises horticoles ( MANCEAU 2009 ).

Cinqg postes essentiels de I'activité d’'une entsephiorticole ont été définis, puis déclinés en
différents indicateurs. Une note est affectée acwmad’eux sur la base de deux impacts
environnementaux potentiels : le prélevement dares nessource naturelle et le risque de
pollution engendré sur le milieu naturel. Les réssl sont enfin présentés sous forme de
radars permettant de facon trés visuelle d'illudtxesituation de I'entreprise.

A partir de ces deux études, un questionnaire fpéei a la gestion de I'eau sur une
exploitation horticole a été établi, qui porte Sudomaines :

» la station de téte et le réseau hydraulique,

* le pilotage de l'irrigation et la pratique de latiigsation,

* la protection phytosanitaire et la gestion desuefits.

Chaque point a ensuite été décliné sous forme ciutain nombre d’indicateurs permettant
d’apprécier la fagcon dont I'eau est gérée et destrisques de pollution sont maitrisés. Une
note maximale est affectée a chaque indicateuagenfa ce que le cumul des notes, pour
chaque grande rubrique, soit égal a 200.

La trame générale de ce questionnaire d’enquél® @tille de notation sont présentées ci-
dessous.
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FORMULAIRE de DIAGNOSTIC NOTATION

Nb : La colonne note indique la note maximale pour chandieateur retenu. La colonne
sous-total permet de faire le cumul des notes ak®mpour chague groupe d’indicateurs. Y
figure ici en rouge la note maximale affectée agcieagroupe d’indicateur.

Dans certains groupes les indicateurs se cumulang d’autres non :

» dans « Préparation des bouillies et lavage du reatgrune exploitation peut avoir
un local de stockage conforme et une aire de paméparet un dispositif de
remplissage et une aire de lavage. Les notes selenhdonc aussi.

* Dans « Station de téte Sécurité » la protectiorédeau d’eau potable peut étre
assuré par un disconnecteur ou un clapet antisretoune simple vanne manuelle.
Le sous total est alors égal a la note unique sporedant au cas de I'exploitation.

Critere Explications Indicateurs Note | SsTot

STATION DE TETE

Origine de I'eau Appréciation de la Eau potable 20
. orage
pertinence de la nature deorage o o |30
I'eau utilisée pour Réseau collectif 20
I’irrigation Bassin de recyclage 10
Sécurité Appréciation des D:sconnecteur hydraulique 20
Z .. . Clapet anti-retour 10
sécurités mises en place| ;- - S0 o 20
Equipements Appréciation du niveau E_rlogrammatew horaire io
llote automathue
q_e performance de Eiltration 5 20
I'installation Injection engrais/acide 5
Connaissance des | Appréciation du niveau Tas de tcompt?Uf | 20
ST Lo compteur généra
quantites d eau de précision de cette 1 compteur par zone 20 30
consommees connalssance 1 compteur par aire de culture | 30
RESEAU HYDRAULIQUE
Equipements Appréciation du niveau | Vannes manuelles 0
de performance de Electrovannes 20140
. P : Aires groupées 0
I'installation 1 vanne par aire 20
Répartition de I'eau | Appréciation des goutteurs non al{to-lrégula”ts go
7 . . outteurs auto-regu ants
p1recaut|ons1 prises pour | pigiance entre asp
s'assurer d’'une bonne | pifométrique 0 30
répartition de I'eau sur | Distance entre asp f (portée ) | 30
laire ou le conteneur | SuPirmigation 30
Devenir des eaux de | Appréciation du risque gejetkdans le milieu ?ature' go
ruissellement environnemental fockage pour recyclage 30
TOTAL sur 200 200
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PILOTAGE DE L’'IRRIGATION

Substrat / Dose

Appréciation de la
connaissance technique

Connaissance de la DE du
substrat
Calcul de la dose théorique en

du substrat utilisé et de Sanm 15 15
prise en compte dans la (Zlonnai3§fi_nce della el
H ’ ] uviomeétrie et calcul de la
gestion de I'arrosage. dose en temps
Dose/temps réellement
pratiqguée
Calcul du coefficient de
cohérence voir Annexe 1
Organisation des Appréciation de la prise Conr&aissanf{e des blttijs?ins en 5
: H au des especes cultivees
aires de culture en compte'd('es besomg €Erise en compte lors du 15
eau des végeétaux cultivéSrempotage
Type d’irrigation Appréciation de la éSp?trsipn . 5
. outte a goutte
c?h_erer_]ce entre IQ type Subirrigation 15
d’irrigation et la taille des Notation grille Annexe 2
conteneurs
Pratique de l'irrig Appréciation de la fagon AppLéciation glu m;)}tjg de
PH : Z A compinaison aose/ trrequence
dont | irrigation est 9Er€e (i de Ia dose pratiquée
en fonction des propriétés 15
du substrat et
des besoins en eau des Apfréci?gion dtt%tl)a cohérence
entre rytnme et besoins en
cultures oAl
Pilotage de Appréciation de la E!:otage pifométlriqu$ _ 0
’ PP H |otage manuel en fonction
I'arrosage précision du pilotage de I'observation 5
Pilotage horaire modulé en 15
fonction des saisons 10
Automatisation par ETP ou
Tensiométrie 15
Efficience du Appréciation de la Eetllevétlcompteurd ou
. ) stimation avec dose,
pilotage qqqnpte d’eau globale fréquence et durée de la 15
utilisée culture
Notation grille Annexe 3
Devenir des eaux de | Mises en ceuvre de geietk dans le milielu naturel 00
ruissellement méthodes limitant les tockage et recyclage 1 10
prélevements
Sous total 100
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FERTILISATION

Mode de fertilisation | Appréciation de la ﬁsperSion;engrais ell%rilcolte 5
H spersion/ engrais 1o lente ou
pertinence du mode de | -~ :
. . e, grais organique 20
fertilisation utilisé par Aspersion / solution nutritive | 0
rapport au volume des ﬁrr :oca:!s@//engrai_s zT_gbrilcoIe 5
rr localise / engrais li ente
c?_n'Fene_urs et au mode ou engrais organique 20 20
d’irrigation Arr localisé / solution nut 15
Sub et recyclage/engrais 0
agricole
Sub / engrais lib lente ou 20
engrais organique
Sub / solution nutritive 10
Choix des équilibres | Appréciation du mode de Egui,libre NtPK pa:r (tjypgs de 20
H - vegetaux et ou stade de
NPKMg Iralfsonnelment du choix dedéveloppement 20
a formule
Doses annuelles Appréciation de la Quantités d'engrais/m” au
4 e 1 LA rempotage et COI’T]pOSItIOﬂ
apportées qqaptlte totale d ('elementsDose 4 chaque surfacage et
minéraux apportées composition
Nb de surfagages / an
Ou 20 20
Compo engrais soluble
Concentration sol mere
Taux d’injection
calendrier
calcul quantité NPK et
notation selon Annexe 4
Gestion de la Appréciation des outils Réalisatiodn d’a:ﬂalyses CE/pH
fertilisation mis en ceuvre pour suivre®" “71S (8 < ture 0
la fertilisation « 1 fois dans la saison | 5 20
¢« 2 fois dans la saison %8
e régulierement
Maitrise du risque Appréciation du risque auNotation de synthese
de pollution travers de la pratique de| f(Pratque irrigation ) > 10
P lirrigation et ge Iaqferti f ( pratique fertilisation ) 5
Devenir des eaux de | Appréciation de la mise Reiet dans le mil el o
. Z ejet dans le milieu nature
ruissellement lgn .(tJeu;/:e dfe .;nethodes Stockage et recyclage 10 10
imitant les fuites
d’éléments nutritifs
Sous total 100
TOTAL SECTEUR sur 200 200
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PROTECTION
PHYTOSANITAIRE

Cahier de gestion du

Appréciation de la

Existe-t-il un cahier de gestion
des stocks remplis a chaque

stocl_< et_des tra(;ablllte_ d_e la protectiop, oo
applications phytosanitaire Oui 20 20
Incomplet 10
non 0
Préparation des Appréciation des regles Exisit(ence d’u]p local de 5
HTH 1 il H H stoc age conrtorme
bow,lll_es et lavage du| d utlllsathn .des produits | J. - F e 4e oréparation des | 5
matériel phytosanitaires bouillies 20
Dispositif de remplissage des 5
pulvérisateurs,
Existence d’'une aire lavage du | 5
matériel
Maitrise des Appréciation des risques| Matériel et buls?s UtiliséS”
Lz HTH revision comp ete annuelle
guantltes de bouillie | de surdosage révision complate dans les 10
épandues trois dernieres années 4
aucune révision 20
« étalonnage des équipements | 0
avant chaque saison de
culture 10
« étalonnage dans les trois
derniéres années
4
aucun étalonnage
0
Intensité de la lutte | Appréciation de la Calllcul ?e I'Indice de pression
. iy . polluante.
chimique quantlte d‘e Prqdylts Notation selon annexe 5. 20
épandus a 'unité de
surface
Devenir des eaux de | Appréciation de la mise geietkdans le milieu naturel 00
lavage en ceuvre de méthodes | Stockage et retraiiement 1 10
limitant les fuites de
matieres actives
Prévention et Appréciation de la mise ?aﬁles et/ou bandes fleuries g
prophylaxie en ceuvre de mesures | o€ ant-insectes 10
agro-environnementales
Sous total 100
GESTION des EFFLUENTS
Quantité d’effluents | Appréciation des Veir ille d _
produits quantités d’eau et engrais’°" 9"'e de notation annexe 50
gaspillées
Devenir des effluents Rejet dans le milieu naturel 0
Stockage et réutilisation 50 50
Sous total 100
TOTAL SECTEUR sur 200 200
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ANNEXES Grilles de notation

Annexe 1: substrat / dose : notation d’aprés le coefficamcohérence entre dose pratiquée
et dose méthode PICEA. Coefficient :

<0,5=10

0,5<x<1,5=15

1,5<x<2 =10

2<x<3=5

3<x<6 =2

x>6=0;

impossibilité calcul = 0

Annexe 2: Type d'’irrigation et taille des conteneurs

Type de conteneurs Type d’irrigation Note
Plaques alvéolées Aspersion 15
subirrigation 15
Godets Aspersion 15
subirrigation 15
Conteneurs 1 a 31 Aspersion 10
Subirrigation 15
Conteneurs4 a7 | Aspersion 5
Subirrigation 15
Goutte a goutte 15
Conteneurs > 7 | Aspersion 0
Subirrigation 5
Goutte a goutte 15

Annexe 3: efficience du pilotage appréciée a partir dguantité totale d’eau d'irrigation en
m/ha/saison d’arrosage, d’aprés ASTREDHOR.

Conteneurs < 12 litres Conteneurs > 12 litres

B faibles | B moy B forts B faibles B moy B forts
PACA 5485 9820 10765 5130 7515 11800
Rhéne Alpes 2410 5665 6465 1860 3775 7235

Notation en fonction du pourcentage d’écart : 0-£0%; 10-20%=13 ; 20-30%=11 ; 30-
40%9 ; 40-50%=7 ; 50-60%=5 60-70%=4 70-80%=398%=2 90-100%=1 >100%=0.

Une consommation légerement inférieure a la réte&rexst notée 15.

Annexe 4: calcul de la quantité NPKMg/au cours de la saison de végétation
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<0,4=0

0,4<x<0,6 =5
0,6<x<0,9=10
0,9<x<1,2=15
1,2<x<1,8 = 20
1,8<x<2,1 =15
2,1<x<2,4 =10
2,4<x<2,7=5
>2,7=0

Annexe 5: calcul de l'indice de pression polluante = scefaéveloppée / surface cultivée ou
1 ha traité n fois / an = n ha

Lutte bio intégrale = 20
PP<5=15
5<PP<10=10
10<PP<15=5
PP>15=0

Annexe 6: grille de notation effluents

Consommation en eau excédentaire ima Consommation d’engrais excéd. Kg / ha
0 a500 20 |0a100 30
500 a 1 500 16 100 a 250 24
1500 a 2 500 12 250 a 450 18
2500 a 3500 9 450 a 700 12
3500 a 4 500 6 700 a 1 000 6
plus de 4 500 3 plus de 1 000 3

REPRESENTATION GRAPHIQUE

Les résultats sont présentés sous forme de racarsne illustré ci-dessous, avec la note
maximale, la note moyenne et la note obtenue paplbitation pour chaque secteur.
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lllustration par radar

Station téte

—e— Moyenne

Phyto et effluents Secteur 1

—=— Exploitation

Secteur 2

Il apparait ainsi que, sur cette exploitation, ci@soritairement le Secteur 1 qui doit donner
lieu a amélioration !
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IV Adaptation a chaque exploitation

Un plan de I'exploitation a été fourni en préalahléétude, mentionnant les différents types
de culture pratiqués et 'agencement du réseauwahiidue.

A partir de ces renseignements, le questionnaiteade a ensuite été adapté a la configuration
de chaque exploitation en dupliquant la partierigation — fertilisation » en autant de
secteurs distincts ( mais de surface et doccupatsignificatives ) qu’en compte
I'exploitation. Il a ensuite été envoyé au Directdiexploitation pour étre rempli. Une visite
sur place a enfin été réalisée de facon a compléteenseignement du questionnaire, a
visualiser les spécificités de chaque exploitatéodjscuter des projets en cours et a affiner le
diagnostic.

A la suite de cette visite, une note a été affeat@baque indicateur, soit en fonction de la

grille de notation présentée ci-dessus, soit «@ dlexpert » en fonction des renseignements
recueillis lors de la visite sur site. Ces notes emsuite été synthétisées pour chaque grande
rubrique, positionnant ainsi I'exploitation par papt a la note maximale de 200.

Les résultats sont enfin présentés sous formedigga
* avec un premier graphique qui illustre la situatiwbale de I'exploitation,
» et des graphiques représentant les secteurs gdi@tion retenus pour illustrer le
diagnostic.

L’interprétation de ces graphiques constitue lgyuiistic qui a été établi et les propositions
d’amélioration qui en découlent.

pour un DéveloppementDurable en Agriculture, Pépiniere et Espacesverts

et pour I' Environnement
SIRET 487 612 137 00017



FORMULAIRE de DIAGNOSTIC et NOTATION

V EXPLOITATION de Romans

Critere | Observations Notation Note | SsTot
STATION DE TETE
Origine de I'eau | L'arrosage de I'exploitation | Eau potable (1Jo
4 ; rage
est assure a pa’rtlr de 3 forag %ssin collinaire 10
alimentant un réseau de Réseau collectif 20 10
canalisations enterrées. Bassin de recyclage 5
Sécurité Chaque forage est équipé d’piRisconnecteur hydraulique 20
clapet anti-retour et d'une | Sapetant-retour/ 0110
P Vanne manuelle 0
vanne manuelle permettant ¢e
l'isoler. Pas de connexion
avec le réseau eau potable
Equipements Le réseau porte des Erlogrammatel{r horaire io
Z A ilote automatique
electrovanpes pouvant étre | - oo 5 15
commandeées par Injection engrais/acide 5
programmation horaire
Connaissance La certification agriculture Tas de tcompt}euy | 20
., . p compteur généra
d?s guantités r'alsonr?ee demande 1 compteur par zone 20 20
d'eau 'enregistrement des 1 compteur par aire de culture | 30
consommees consommations par zone
RESEAU HYDRAULIQUE
Equipements Réseau hydraulique bien Vannes manuelles 0
équipé en électrovannes Electrovannes 20 40
quip Aires groupées 0
1 vanne par aire 20
Répartition de Goutteurs autorégulants maisgoutteurs non al{tO-:égulants 0
l'eau asperseurs mélangés entre ,>°utteurs auto-regulants 15
Y et cercles pleins et Distance entre asp 15
écartement pas toujours Bl_fométﬂque ( (portée) 25
Y z tance entre asp portee
conforme & la portée 'S
Devenir des Les eaux de ruissellement Reietk dans le milieu ?aturel 0
eaux de repartent dans le milieu Stockage pour recyclage 30 0
ruissellement naturel puisque la cuve
existante présente des fuites
TOTAL sur 200 110

pour un DéveloppementDurable en Agriculture, Pépiniére et Espacesverts

et pour I' Environnement
SIRET 487 612 137 00017




Secteur A et B : Zones de la serre verre arrosées

par asperse

urs Spinet

Observations

Notation

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

La DE du substrat n’est pas
connue et la durée des

Godets de 7 ou 8, a raison de
100/m?.

. : 0
arrosages est variable. Il nest | DE du substrat inconnue 15
donc pas possible de calculer Durée des arrosages variable
un coefficient de cohérence
Organisation des| Les cultures sont L’enjemblle ?e la zone ejt otclcupé 5
: Y par des plantes vivaces dont les
aires de culture hom_ogenes dans cette besoins sont estimés proches 15
partie de la serre
Type Le matériel d’aspersion Srr])inet”dédbitgollllg-xne ligne par
FH H H H 4 Chapelle de om4U. Asperseurs
d’irrigation fine est ble_n gdapte AUX | gistances de 1m50. 15 15
godets cultivés dans cette
zone de la serre.
Pratique de La dose et la fréquence desgose }{ari/aflb,le/;_réq var_ia?(le son)
FH H H H ose 1ixe/treq rxe mais r(saison
lirrig irrigations sont variables | 5 °- variable/fréq fixe
Dose fixe/fréq variable 15 5
Le rythme des irrigations | Modulation du rythme des
eSt mOdU|é en fonCtion desarrosages selon besoins et saison
saisons
Pilotage de Il ressort de la discussion g!:otage pifoméTriqu]? o 0
y H ilotage manuel en fonction de
I'arrosage q_ue_: le _pllotage de Fobsenvation 5
I'irrigation est largement | pilotage horaire modulé en 0
empiriqgue malgré cette f:rlction des SaiSOHSETP 10
H utomatisation par ou
modulation tensiométrie 15
Efficience du D’aprés la synthése Cepenlflant, d’alprés synthéAS% 10
H . annuelle pour les zones A+B :
pilotage agnuelle globale : 12295 | {190 m? pour 3 070 m? soit # 10
m°® pour 13 810 Msoit # | 4000 m¥ha. Coeff 70%
8 900 ni/ha/an ce qui est
beaucoup par rapport a la
référence !
Devenir des eaux Les eaux de ruissellement Rejelt(dans le milielu naturel 0
de ruissellement | sont stockées, mais dans | Stockage etrecyclage 10 0
une cuve qui fuit ...
Sous total sur 100 45
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FERTILISATION

Mode de L’essentiel de la Aspersion/engrais agricole 5
i : T : 4 Aspersion/ engrais lib lente 15
fertilisation fertll_lsatlon est apportee Aspersion / engrais organique 20
par incorporation au Aspersion / solution nut 0 15
substrat d’'un engrais a Arr localisé/ engrais agricole 5
At : Arr localisé / engrais lib lente 15
libération progressive Arr localisé / engrais organique 20
Arr localisé / solution nut 15
Choix des Un seul équilibre pour Engrais enrobé 15-11-11
équilibres toute la culture 15-11-11 20 20
NPKMg qui correspond environ a
un équilibre croissance.
Doses annuelles| La quantité totale gl?(ta;iog Zelir; /ﬂnffe 4:
. V24 L g/m3 de 15-11-11 apportent
apportees d elem(?nts minéraux 1.11 kg NPKMg/m?® plus quelques | 20 20
apportés est proche de | apports par injection de nitrate de
I’optimum Ca et culture courte
Gestion de la La CE dans le substrat esf Réalisgtion ld’analyses CE/pHen
fertilisation mesurée une fois dans la | ©°4'$ € Suiure 0
S%I.SOFI. y y a donc pas dg e 1 fois dans la saison S S
Ve”_t_able_ suivi de la + 2 fois dans la saison %8
fertl|lsatlon . régu"érement
Maitrise du Les doses d'irrigation et deé\pr;réciat_ion du risque au travers
H HH H e la prathue |rr|gat|0n et
risque de fert_lllsa_ltlon sont _ fertilisation -
pollution satisfaisantes et les risques 10
de pollution sont donc
limités
Devenir des eaux Pas de systeme de Rejelt(dans le milielu naturel 0
de ruissellement | récupération efficace Stockage et recyclage 10 0
Sous total sur 100 70
TOTAL SECTEUR sur 115

200
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Secteur C1 Tablettes et sol : goutte a goutte etlee

| Observations

Notation

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

Dans 'hypothése d’un
substrat de DE = 35% :

Pots de 13 et 14, soit # 1l
DE du substrat inconnue

e dose théorique # | Arrosage 5mn 15 5
120 ml/ pot.
* Dose pratiquée =
166 ml/pot/.
La dose pratiquée est donc
trop élevéee
Organisation des| La zone porte é\ppfciation de la prise en compte
aires de culture | essentiellement des ©s besoins en eau 15
Impatiens donc une seule 15
espece pour une seule
gestion de I'arrosage
Type Le choix du goutte a gouttelApprécileiO_n de la colhérelrllced entre
Ve : : 4 e type d'irrigation et la taille des
d’irrigation est parfalterpent c_oherent conteneurs 15 15
par rapport a la taille des
pots
Pratique de La dose est fixée pour toutc,gose }{ari/f;b,le/;_réq var_iatf)(le son)
FH H ose Tixe/ireq rixe mais r(saison
lirrig la; saison par le temps Dose variable/fréq fixe
d’arrosage et le nombre | pose fixe/fréq variable
d’arrosages quotidiens est 15 5
modulé en fonction des
saisons
Mais une partie de Modulation du rythme_des _
|1arrosage est fa|t é. |a |ancearrosages selon besoins et saison
et donc incontrblable
Pilotage de Cependant, le pilotage restg!:OIage Eifométriqugz y g
’ He llotage horaire module en
I'arrosage largement empirique fonction des saisons 5
Automatisation par ETP ou 10
Tensiométrie
Efficience du D’aprés la synthése g’laprlé287la gyn}hélse annugllerour
; . : m” a la lance et Ga
pilotage agnuelle globale : 12 295 pour 512 m? soit # 2 480 m ha/an | 10
m?> pour 13 810 rhsoit # On peut supposer que la serre n'a 10
8 900 nmi/ha/an ! pas été remplie en permanence
Devenir des eaux Les eaux de ruissellement geielt(dans le milielu naturel 20
de ruissellement | ne sont pas récupérées. | >'ckage etrecyclage 0
Sous total sur 100 55
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FERTILISATION

Mode de L’essentiel de la Aspersion/engrais agricole 5
fertilisation fertilisation est apportée ﬁzgg::gg/ /ee”ng;‘a'fs"f)’rézr:%ue %g
par Incorporation au Aspersion / solution nut 0 15
substrat d’'un engrais a Arr Iocal?s{e/ engrais agricole 5
ibération progressive | Ao SOST ene | 2
Arr localisé / solution nut 15
Choix des Un seul équilibre obtenu | Osmocote 16-9-12 & 1Kg /m*
équilibres par mélange d’Osmo 16-9+ g':;ocote 11-11-18 4 1 Kg /m”
NPKMg 12-2,5 et Osmo 11-11-18-p 20 10
a 1+1 kg/m ce qui donne
globalement un 13-10-15-2
ce qui est faible en potassg
pour une plante fleurie.
Doses annuelles| Ces 2 Kg/m d’Osmo exact| Appréciation de la quantité totale
apportées 3-4M apportent d’éléements minéraux apportés
globalement 0,&g 15
NPKMg/m® avec en plus
quelgques apports non
calculables par injection de
nitrate de Ca
Gestion de la La CE dans le substrat es{ Réalisation d'analyses CE/pH en
fertilisation mesurée une fois dans la | s 9 ﬁg:”re 0
saison. lln'yadoncpasde . 4 +is dans la saison 5 5
véritable suivi de la « 2 fois dans la saison %g
fertilisation .« réguliérement
Maitrise du La pratique de la Appréciation du risque au travers
risque de fertilisation est satisfaisane™® ' Pratique irrigation etfert > 10
pollution et celle de l'irrigation auss
Les risques sont donc
faibles
Devenir des eaux Pas de systeme de Rejet dans le milieu naturel 0
de ruissellement | récupération Stockage et recyclage 10 0
Sous total sur 100 55
TOTAL SECTEUR sur 110
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Secteur AC1 — AC2 : asperseurs Rolland en mélangedx9

Observations

Notation

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

Différentes tailles de
conteneurs sur l'aire.

DE du substrat inconnue
Conteneurs de taille trés

i variable
La DE du substrat n’est pas
connue et la durée des 15 0
arrosages est variable. Il
n’est donc pas possible de
calculer un coefficient de
cohérence
Organisation des| Le mélange des especes née nombreuseds tai”esbde 5
: ’ conteneurs et de nombreuses
aires de culture Eg;\rggn%aesaigsslg;eéeliom Sespéces aux besoins inconnus 0
en eau
Type Le gros matériel agricole ASperTion avec gsr)eésegr’f 5
PR H eA ’ agricoles sur godets de 8 ~
d’irrigation utilisé sur [es godets n'est| o7 -0 3 goutte 0
pas adapté subirrigation
Notation grille Annexe 2
Pratique de Dose fixe ( 1h20 ) de juin agose }{ari/f;b,le/;_réq var_iatf)(le son)
FH H ose Tixe/treq rixe mais r(saison
lirrig sept et dose v_arlable 1 | Dose variableffréq fixe
fréquence variable le reste pose fixe/fréq variable
du temps 15 5
L’arrosage est totalement | Modulation du rythme des
empirique malgré cette arrosages selon besoins et saison
modulation
Pilotage de Le pilotage reste IargementE!:OEage Eifométriqugz y g
’ He llotage horaire module en
| arrosage empirique fonction des saisons S
Automatisation par ETP ou 10
Tensiométrie
Efficience du D’apres la synthese ggfrf;s;f; Sg;(t)hége an;]uze;ge pour
. . + m” sur m
pilotage agnuelle globale : 12 295 | it # 24 000 m¥hat 11 0
m? pour 13 810 rhsoit #
8 900 ni/ha/an !
Devenir des eaux Ecoulement des eaux de Rejelt(dans le milielu naturel
de ruissellement | ruissellement dans un puitsStockage et recyclage 0
a fond perdu
Sous total sur 100 10
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FERTILISATION

Mode de La fertilisation par QSPEYS?Onjengrai_S ?%fifo'e F1>5
o . . . y spersion/ engrais li ente
fertilisation incorporation d’'Osmocote Aspersion / engrais organique >0
au substrat et surfagcage | Aspersion / solution nut 0 15
avec azote organique de 2” :Oca:!sé//engrai$ éll%filco'e §5
~\ z rr localise / engrais lib lente
Synthefe est Cﬁherente Pg I’Arr localisé / engrais organique 20
rapport aux cultures Arr localisé / solution nut 15
Choix des Les équilibres plutot azotésoimoqlqtbe 3M 1_5-11-11)é 3Kg/m 3
P .- . equilibre croissance ) +
equilibres sont conformes aux besoin urfacage Osmoform 18-5-13 & 20
NPKMg de plantes en phase de | 1Kg/m3 ce qui nest pas un 20
végétation active engrais potassique pour fin de
salson
Doses annuelles| La quantité d’éléments i T(illlinfﬂNdF’)Owamfl)COSte afF:(Orte”t
. _— : 11 kg g/m3 et1Kg
apportees _mln,eraux_apportee est d’Osmoform 0,360 Kg soit un total | 20 20
jugée optimale de 1,47 Kg et une note 20
Notation selon Annexe 4
Gestion de la La CE dans le substrat es| Réalisgtion ld'analyses CE/pH en
fertilisation mesurée une fois dans la | ' erfgrf“re 0
saison. lin'yadoncpasde . s dans la saison 5 5
Vel’ltab|e Sulvi de |a . 2 fois dans la saison %8
fertilisation «  réguliérement
Maitrise du Vu la quantité d'eau ][\‘(Otati?n delsynt?ése) .
. L o 4 T (pratique irrigation
risque de apporte_e il est évident qu'il ; ( pratique fertlisation ) 5 0
pollution y a lessivage
Devenir des eauX Ecoulement des eaux de gejelt(dans le milielu naturel (1)0
de ruissellement | ruissellement dans un puits>°cka9¢ et recyclage 0
a fond perdu
Sous total sur 100 60
TOTAL SECTEUR sur 70

200

pour un DéveloppementDurable en Agriculture, Pépiniére et Espacesverts

et pour I' Environnement
SIRET 487 612 137 00017



Secteur AC4 : gou

tte a goutte 4 I/h

| Observations

Notation

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

La DE du substrat n’est pa
connue et donc pas prise

1gConteneurs 12 et 24 litres
| L.a DE du substrat n’est pas
I“connue et la durée des arrosages

compte. est variable. Il n’est donc pas 15 0
possible de calculer un coefficient
de cohérence
Organisation des| Un grand mélange 2 tailles de Cot;\ten_eur_s etdes
aires de culture | d’espéces non triées en | 8SPeCeS auxbesoinsinconnus 15 0
fonction de leurs besoins
en eau
Type Le choix du goutte a goutteéspersipn
G . . 2 outte a goutte
d'irrigation est parfaitement coherent| & iiociion 15 15
par rapport a la taille des | Notation grille Annexe 2
pots
Pratique de Le temps d’arrosage et la Bose }{ari/f;b,le/;_réq var_iatf)(le son)
FH 4 H ose Tixe/treq rixe mais r(saison
Iirrig frequence sont variables | 5 2 variable/fréq fixe
mais modulées selon les | pose fixe/fréq variable 15 5
saisons
Cohérence impossible entre
tailles de pots différentes et
besoins inconnus
Pilotage de Le pilotage est totalement E!:Otage Eifométriqugz & g
’ He Z llotage horaire module en
I'arrosage empirique malgré cette fonction des saisons 5
modulation Automatisation par ETP ou 10
Tensiométrie
Efficience du D’aprés la synthése zggrégs;g Sysﬂthése3 gznug”efiuf 10
H . . m-~ pour m- sol
pilotage ar;nuelle globale : 12_ 295 | 10220 m¥ha/an 1 11 0
m?® pour 13 810 rhsoit #
8 900 ni/ha/an !
Devenir des eaux Les eaux de ruissellement Rejelt(dans le milielu naturel 0
de ruissellement | sont rejetées dans le miliepStockage et recyclage 10 0
naturel
Sous total sur 100 25
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FERTILISATION

Mode de Le choix du mode de ﬁsperS?on;engrai_s a:%rilcole F1>5
HH . HE H spersion/ engrais li ente
fertilisation fertlllsatlon est , Aspersion / engrais organique 20
parfaitement cohérent par| aspersion / solution nut 0 20
rapport a la culture Arr localisé/ engrais agricole 5
Arr localisé / engrais lib lente 15
Arr localisé / engrais organique 20
Arr localisé / solution nut 15
Choix des Les équilibres plutot azotésoimoqlqtbe 3M 15-11-11 a4 3Kg/m 3
équilibres sont conformes aux besoin urg%‘géereog:ﬁffzfnﬂcfg_g_lg N 20
NPKMg de plante en phase de 1Kg/m3 ce qui n’est pas un 15
végétation active sauf en | engrais potassique pour fin de
fin de saison saison
Doses annuelles| La quantité d’éléments i ﬁq/ﬁNdF’%wm?COSte tafiortent
, . ‘ , g g/m3 e g
apportees _mln'erau>;_apr|30rtes est d’Osmoform 0,360 Kg soit un total 20 20
jugee optmaile de 1,47 Kg et une note 20
Notation selon Annexe 4
Gestion de la La CE dans le substrat esf Réalisgtion ld’analyses CE/pHen
fertilisation mesurée une fois dans la | ©U's ¢ culture 0
S%I.SOFI. II'n y a donc pas de . 1 fois dans la saison 5 S
Ve”_t_able_ suivi de la + 2 fois dans la saison %8
fertilisation «  régulierement
Maitrise du Vu la quantité d’eau ][\lotatiqn de synthese :
risque de apportée il est évident qu'il ; § S;gﬁ:gﬂz }gﬁﬁ‘;’;’tﬁ‘o)n) : 0
pollution y a lessivage
Devenir des eaux Ecoulement des eaux de Rejelt(dans le milielu naturel 0
de ruissellement | ruissellement dans un puitsStockage et recyclage 10 0
a fond perdu
Sous total sur 100 60
TOTAL SECTEUR sur 85
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Secteur AC5 : asperseurs Rolland cercle plein 9m28m

Observations

Notation

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

Mélange sur la méme aire
de godets de 8, conteneur
de 3 litres et conteneurs d
25 litres.

Coefficient de cohérence
impossible

DE du substrat inconnue

STaiIIe de pots du G8 au C25
e

15

Organisation des
aires de culture

L’aire n’est organisée ni el
fonction des volumes ni er
fonction des besoins en e4

nAppréciation de la prise en compte
! des besoins en eau

AU

15

Type
d’irrigation

L’aspersion a gros débit sl
godet est incohérente. Il e
est de méme sur C25
d’ailleurs.

Appréciation de la cohérence entre
nIe type d'irrigation et la taille des
conteneurs

15

Pratique de
lirrig

Arrosage lancé
manuellement a dose
variable et fréquence
variable

Il est impossible de trouve
une cohérence entre gode
et C25 sur la méme aire

Dose variable/fréq variable
Dose fixe/fréq fixe mais f(saison)
Dose variable/fréq fixe

Dose fixe/fréq variable

rfModulation du rythme des
t§1rrosages selon besoins et saison

15

Pilotage de
I'arrosage

Le pilotage est forcément
totalement pifomeétrique
pour la méme raison

Pilotage pifométrique
Pilotage horaire modulé en
fonction des saisons
Automatisation par ETP ou
Tensiométrie

10

Efficience du
pilotage

D’apres la synthese
annuelle globale : 12 295
m?® pour 13 810 rhsoit #

8 900 ni/ha/an !

D’aprés la synthése annuelle, #
4 000 m3 sur 1 620 m2 soit 24 690
mha!l!

Devenir des eaux
de ruissellement

Pas de récupération et lar
sur-arrosage

ggejet dans le milieu naturel
Stockage et recyclage

Sous total sur 100
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FERTILISATION

Mode de Le choix de I'engrais a Aspersion;engrais a}gbrilcole 5
T . SN At : Aspersion/ engrais lib lente 15
fertilisation Ilberatlon lente est bien Aspersion / engrais organique 20
adapté au type de culture | aspersion / solution nut 0 15
Arr localisé/ engrais agricole 5
Arr localisé / engrais lib lente 15
Arr localisé / engrais organique 20
Arr localisé / solution nut 15
Choix des L’Osmocote 3M 15-11-11 | Osmocote 15-11-11
équilibres p!uto'g azoté correspond Surfagage Osmoform 18-5-13 20
NPKMg bien a une phase de 10
croissance mais
I'Osmoform 18-5-13 lui
aussi azoté n’est pas un
engrais potassique pour fip
de saison
Doses annuelles| 3 Kg/n® d’'Osmocote Ao sciation de] s ol
z ppreciation ae la quantite totale
apportees apportenﬂéllkg d’éléments minéraux apportés 20
NPKMg/m® et 1 Kg Notation selon Annexe 4
d’Osmoform 0,360 Kg soit 20
un total de 1,47 Kg /firce
qui est considéré comme
I'optimum
Gestion de la La CE dans le substrat esf Réalisgtion ld'analyses CE/pHen
fertilisation mesurée une fois dans la | % % cUiure 0
Sé}'_son' Iy y a donc pas dg + 1 fois dans la saison 5 S
Ve”_table_ suivi de la « 2 fois dans la saison %8
fertilisation «  régulierement
Maitrise du Au vu des quantités d’eau g\plfl)réciatjon du risque au travers :
. A : 4 1| de la pratique irrigation et
risque de utlllsee§ il est évident qu'il} ¢ iisation 5 0
pollution y a lessivage
Devenir des eaux Et de plus ces eaux en gejelt(dans le milielu naturel (1)0
de ruissellement | excés sont rejetées dans [g>0¢kag¢ et recyclage 0
milieu naturel
Sous total sur 100 50
TOTAL SECTEUR sur 55
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Données complémentaires

Observations

Notation

PROTECTION
PHYTOSANITAIRE

Cahier de gestion du

La certification

Existe-t-il un cahier de gestion
des stocks remplis a chaque

stocl_< et_des Agr_lculyure raisonnee iraitement 20 20
applications oblige a avoir un cahier | oui 10
de suivi Incomplet 0
noni
Préparation des Il n’existe pas d’aire de ExiSlt(ence d’ulp local de 5
HTH H R stockage conforme
bowllll_es et lavage du| lavage ni de r_empllssage d'une aire de préparation des 5
matériel et la préparation des bouillies 5
bouillies se fait dans le Dispositif de remplissage des 5
pulvérisateurs,
local de StOCkage Existence d’'une aire lavage du 5
matériel
Maitrise des Différents types de Materiel : o |
" e - H revision complete annuelle
quantites de bouillie pulvgrl_s_ate_urs Mais Pas | rayision complate dans les trois | 10
épandues de vérification ni derniéres années 5
d'étalonnage récent aucune révision 0 0
« étalonnage des équipements
avant chaque saison de culture | 10
« étalonnage dans les trois 5
derniéres années 0
aucun étalonnage
Intensité de la lutte | D’apres Vincent, tres pel Calllcul de I'Indice de pression
. : polluante.
chimique de_traltements et_ , Notation selon annexe 5. 15
traitements localisés.
Devenir des eaux de | Pas de véritable rincage | Rejet dans le milieu naturel 0
|avage du matériel simple Stockage et retraitement 10 0
repasse sur la parcelle
apres dilution
Prévention et Des haies ont éte planté 3§aieds dou g
H ’ : : anaes tleuries
prophylaxie autour de | _exp_I0|tat|on Toile anti-insectes 5 5
avec un objectif de lutte
biologique
Sous total sur 100 45

pour un DéveloppementDurable en Agriculture, Pépiniére et Espacesverts

et pour I' Environnement
SIRET 487 612 137 00017




GESTION des EFFLUENTS

Quantité d'effluents | Les quantités d’engrais | Globalement,
produits utilisées sont I'exploitation consomme | ., 30
satisfaisantes mais la 12 295 m3 pour une

guantité globale d’eau estsurface totale de 13 810
largement excessive. m2, soit 8 900 m3/ha/an

Devenir des effluents| Une partie seulement de| Rejet dans le milieu naturel 0
I’exploitation est Stockage et réutilisation 50 0
potentiellement en
recyclage mais la cuve de
récupération fuit ...

Sous total 30
TOTAL DONNEES 75
COMP

TOTAL GENERAL 620
MOYENNE 88,5

VI Interprétation des résultats.

61 Appréciation globale de I'installation

L’enquéte sur l'exploitation a été réalisée le 1®cBmbre 2009 en présence de la
Responsable des expérimentations

Une visite compléte de I'exploitation a été réais&ec la présentation des installations, des
différentes cultures pratiquées et de la facon diorigation est conduite. Suite a cette visite
de présentation, 5 unités de gestion des cultunete retenues, sur lesquelles a porté le
questionnaire d’enquéte présenté ci-dessus. Figuanbleu les réponses qui ont été
apportées aux questions posées lors de cette gadsadit.

Un commentaire ( présenté en vert dans le tableaensuite été apporté a chacune de ces
réponses puis une note a été affectée a chaqeeecdtévaluation au vu de la grille de
notation présentée au chapitre 3.

Une premiere illustration du résultat de I'audit psesentée ci-dessous sous forme d’un radar
a 7 branches :

» la station de téte et les réseaux hydrauliquekeetrigues,

* les 5 secteurs retenus,

* les données complémentaires.
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Exploitation de Romans : appréciation générale

Station de téte et réseaux

Données complémentaires Serre verre secteurs Aet B

Pépiniere secteur AC5 Serre verre secteur C1

—e— Note maxi
—— Moyenne
—a— Exploitation

Pépiniere secteur AC4 Pépiniere secteur AC1-AC2

Il apparait ainsi que tant sur le plan matérielniaeau de la station de téte et des réseaux, que
sur le plan cultural, dans les différents secteamalysés, une large marge de progression
semble exister.

Le graphique montre également qu’a Romans, comms dautres exploitations d'ailleurs,
c’est dans le secteur pépiniére que la situatibfaenoins bonne.

62 Appréciation par secteur analysé

621 Station de téte et réseaux hydrauligue et éleiciue

L’arrosage sur I'exploitation se fait exclusivemanpartir d’eau de forage et I'installation est
équipée avec un compteur par zone ce qui permebiueaitre la consommation en eau de
chaque secteur.

La station de téte est bien équipée avec une diiigection d’engrais et d’acide pour la
préparation des solutions nutritives, un systemftdation et un programmateur horaire.

De plus, chaque forage est équipé d'un clapetratdiir. Le réseau hydrauligue quant a lui
est equipé de nombreuses électrovannes et I'iastall d’arrosage comporte des goutteurs
auto-régulants. Dans certaines zones de la s&armdage est fait par aspersion a l'aide de
Spinet disposés conformément aux préconisationss ajpie la pépiniere est équipée
d’asperseurs agricoles pas toujours disposés etidarde leur portée ce qui pénalise le poste
« qualité de la répartition de I'eau sur les attesulture ».

Par contre, une partie de I'exploitation était d&gaipée en subirrigation avec récupération et
recyclage des eaux d’arrosage éventuellementisédd mais il s’avére que la cuve présente
des fuites et que les eaux collectées sont dofige rejetées dans le milieu naturel.
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Romans : Station de téte et réseaux

Origine de l'eau

—&— Note maxi
—ao— Exploitation

Devenir des eaux de ruisimt Sécurité

Répartition de I'eau Equipements station de téte

Equipement réseaux Connaissance des quantités

622 Serre verre secteurs A et B

Comme pour chaque secteur étudié, 'analyse a polééfois sur la gestion de I'eau et de
l'arrosage, et sur celle de la fertilisation. Ce=uxl volets de I'audit sont illustrés par les
graphiques ci-dessous.

622-1 : Gestion de I'arrosage

Romans : Serre verre secteurs Aet B : arrosage
Substrat/dose d'irrigation
2
Devenir des eaux de ruisimnt Organisation des aires
—&— Note maxi
—a— Exploitation
Efficience du pilotage Type d'irrigation
Pilotage arrosage Pratique irrigation

pour un DéveloppementDurable en Agriculture, Pépiniére et EspacesVerts

et pour I' Environnement
SIRET 487 612 137 00017



Ce graphique montre tout d’abord que l'efficient@bgle de I'arrosage sur I'exploitation est
mauvaise. En effet, la consommation annuelle ergkshale est trés importante par rapport a
la référence utilisée puisque cette consommatianivéagt & 8 900 rhpar hectare et par an
pour 5 665 mconsidérés comme normaux pour des plantes & Isesoisau moyens cultivés
en Rhone-Alpes.

Par ailleurs, la prise en compte des autres csitdee notation montre que de nombreuses
marges de progression existent. En effet :

Substrat / dose d'irrigation : sous aspersionigie dloit étre fait entre la capacité de
rétention en eau du substrat d’'une part, et qéadtgau apportée par l'arrosage
d’autre part, pour s’assurer que le substrat es€ine de fixer toute I'eau qui lui
est apportée. Si la dose d'irrigation est trop éegela provoque inévitablement un
certain lessivage qui va entrainer un gaspillageaw’ la perte d’éléments
fertilisants et un risque d’asphyxie des racinemslde la discussion sur site, ce
lien n’a pas été évoqué.

Organisation des aires de culture : 'observationsite a montré que I'ensemble
de la zone est occupée par des plantes vivaceivéadltdans des conteneurs
homogene ce qui doit conduire a une zone homogeénerme de consommation
en eau et de dose d’arrosage.

Pratiqgue de l'irrigation : au cours de la discussiib a été expliqué que dose et
fréquences sont variables et modulées en foncties shisons. Cependant,
'absence de lien avec la capacité de rétentioeandu substrat empéche toute
cohérence.

Pilotage de l'irrigation : le pilotage de l'irrigah est totalement empirique méme
s’il peut étre considéré comme précis au vu desitgaa d’eau utilisées sur ce
secteur : équivalent de 4 00G/he/an.

622-2 : Gestion de la fertilisation

Romans : Serre verre secteurs Aet B : fertilisatio n

Mode de fertilisation
20

Devenir eaux ruissimnt \ hoix des équilibres NPK

—&— Note maxi

‘ —a#— Exploitation

Maitrise risque pollution Doses annuelles

N/

Gestion fertilisation

pour un DéveloppementDurable en Agriculture, Pépiniere et Espacesverts

et pour I' Environnement
SIRET 487 612 137 00017



Le mode de fertilisation utilisé dans cette segsé sur I'engrais contenu dans le substrat et
I'apport d’'une fertilisation complémentaire parlisation d’engrais enrobés est cohérent par

rapport au type de culture, le choix de I'équililomrespond aux besoins de plantes au stade
végétatif et les quantités annuelles d’élément®£rainx apportés sont jugées optimales.

Par contre, la conduite de cette fertilisation seelquelques interrogations :
* Uns seul contréle par mesure de la conductivitétigdpie est effectué pour vérifier
cette pertinence en cours de saison,
* Les eaux de ruissellement sont de fait rejetées tamilieu naturel puisque la
cuve de récupération fuit.

623 Serre verre secteur C1

623-1 : Gestion de I'arrosage

Romans : Serre verre secteur C1 : arrosage

Substrat/dose d'irrigation

20
Devenir des eaux de ruisimnt ‘) Organisation des aires

—&— Note maxi
—a— Exploitation

Organisation des aires de culture, avec des espeoesgenes, et arrosage par goutte a goutte
sont cohérents par rapport aux cultures. Par cotibleservation des autres critéeres de
notation appelle 1a encore de nombreuses remarques.

En effet :

» Substrat / dose d’irrigation : en goutte a goutienme en aspersion, le lien doit
étre fait entre la capacité de rétention en easuhstrat d’'une part, et quantité
d’eau apportée par I'arrosage d’autre part, paasssirer que le substrat est a méme
de fixer toute I'eau qui lui est apportée. Si lseal’irrigation est trop élevée cela
provogue inévitablement un certain lessivage quémaainer un gaspillage d’eau,
et si la de est trop faible le fond de la mottelésseche. Lors de la discussion sur
site, ce lien n’a pas été évoqué.
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» Pilotage de [lirrigation: le pilotage reste totalent empirique malgré la
modulation des rythmes d’arrosage au cours deidarsa

623-2 : Gestion de la fertilisation

Romans : Serre verre secteur C1 : fertilisation

Mode de fertilisation

Devenir eaux ruissimnt hoix des équilibres NPK

Maitrise risque pollution Doses annuelles

—&— Note maxi
—a— Exploitation

Gestion fertilisation

La encore, le mode de fertilisation utilisé dandecserre, basé sur I'engrais contenu dans le
substrat et I'apport d’une fertilisation complénagre par engrais a libération progressive est
parfaitement compatible avec l'arrosage au gouttgoatte, les doses annuelles sont
satisfaisantes et les risques de pollution sont dlonités.

Par contre, la conduite de cette fertilisation seellde nouveau quelques interrogations :

* Le mélange d’'Osmocotes 16-9-12 et 11-11-18 doneecomposition moyenne de
13-10-15 ce qui est un peu faiblement dosé en p@tasur des plantes fleuries.

* Un seul contréle par mesure de la conductivitétatpe est par ailleurs effectué
pour vérifier la pertinence de la fertilisation apige en cours de saison.

» Le devenir des eaux de ruissellement pose ici problpuisque ces eaux ne sont ni
récupérées ni recyclées, mémeaspriori, la quantité d’eau globalement utilisée
sur I'exploitation et la quantité d’engrais utilidéns cette serre sont conformes.

624 Pépiniére secteur AC1 et AC2

624-1 : Gestion de I'arrosage
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Romans : Pépiniére AC1 et AC2 : arrosage

Substrat/dose d'irrigation

—&— Note maxi
—a— Exploitation

Le diagramme montre gu’ici tout est a reprendre :

» La disponibilité en eau du substrat n'est pas @iseompte dans la détermination
de la dose d’arrosage,

» Les cultures sont hétérogenes sur les aires reimdpossible toute cohérence entre
gestion de I'arrosage et besoins en eau des csilture

» L’efficience du pilotage est d'ailleurs catastragpie avec une quantité d’eau sans
commune mesure avec la référence : 24 08(pan hectare et par an au lieu de
5 665,

» Et toute cette eau en exces est rejetée dansi@umaturel.

624-2 : Gestion de la fertilisation

Romans : Pépiniere AC1 et AC2 : fertilisation

Mode de fertilisation

Devenir eaux ruissimnt hoix des équilibres NPK

Doses annuelles —&— Note maxi
—a#— Exploitation

Maitrise risque pollution

Gestion fertilisation

La situation est nettement meilleure pour le védetilisation avec un mode de fertilisation,
un équilibre NPK et des doses annuelles satisfiasan
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Par contre, du fait des quantités d’eaux utilis@esst évident que les conteneurs portées par
ces aires sont lessivés et donc qu’'une bonne pdeBeéléments minéraux apportés par la

fertilisation sont rejetés dans le milieu naturel.

625 Pépiniére secteur AC4

625-1 : Gestion de I'arrosage

Romans : Pépiniere AC4 : arrosage

Substrat/dose d'irrigation

Devenir des eaux de ruisimnt rganisation des aires

—&— Note maxi
—&— Exploitation

Efficience du pilotage Type d'irrigation

Pilotage arrosage ratique irrigation

La situation sur cette aire est identique a laduiénte. Le choix du goutte a goutte aurait du
permettre d’éviter des gaspillages en eau mais’eéh rest rien puisque la encore la
consommation annuelle est trés importante par ragpta référence : 10 220°ntha/an au

lieu de 5 665.

625-2 : Gestion de la fertilisation

Romans : Pépiniere AC4 : fertilisation

Mode de fertilisation

Devenir eaux ruissimnt hoix des équilibres NPK

—&— Note maxi
—a— Exploitation

Maitrise risque pollution Doses annuelles

Gestion fertilisation
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La situation est nettement meilleure pour le védetilisation avec un mode de fertilisation,
un équilibre NPK et des doses annuelles satisfi@saRar contre, du fait des quantités d’eaux
utilisées, qui sont moindres que sur les aireséuiéates mais restent anormalement élevées
cependant, il est évident que les conteneurs op&eces aires sont lessivés et qu’une bonne
partie des éléments minéraux apportés par laisatibn sont rejetés dans le milieu naturel.

626 Pépiniére secteur AC5

625-1 : Gestion de I'arrosage

Romans : Pépiniére AC5 : arrosage

Substrat/dose d'irrigation

Devenir des eaux de

. Organisation des aires
ruisimnt

—&— Note maxi
—a— Exploitation

Type d'irrigation

Pilotage arrosage Pratique irrigation

La situation sur cette aire est encore pire qudesuprécédentes car le choix de I'aspersion
sur une aire qui porte a la fois des godets etdeteneurs de 25 litres est tres mal adapté. La
encore, la consommation n'a aucune mesure aveifdeence : 24 690 fiha/an au lieu de

5 665.

625-2 : Gestion de la fertilisation

Romans : Pépiniere AC5 : fertilisation

Mode de fertilisation

Devenir eaux ruissimnt hoix des équilibres NPK

—&— Note maxi
—a— Exploitation

Maitrise risque pollution Doses annuelles

Gestion fertilisation
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Les mémes remarques que sur les autres sectelarpélginiere peuvent étre faites ici quant a
la gestion de la fertilisation et a I'effet négadiés arrosages excessifs sur les risques de
pollution.

626 Données complémentaires

Concernant la protection phytosanitaire, il a @#mue I'exploitation comporte un local de
stockage fermé a clef, dont le sol est bétonnéuetcgntient des étageres permettant le
rangement des produits, mais situé dans le hdlhtgue de la serre. Il ne peut étre considéré
comme conforme.

De plus, il n’existe pas de local de préparatios loauillies ni de local de lavage du matériel,
matériel qui n'est d’ailleurs pas rincé apres tagéments.

Par contre, il existe un cahier de gestion deskstatans le cadre de la certification
Agriculture raisonnée.

Concernant les effluents enfin, I'exploitation is# une quantité d’éléments fertilisants
conforme mais une quantité d’eau trés largemenédexataire par rapport a la référence. De
ce fait, il est évident que la fertilisation génerge pollution par les éléments minéraux, qui
vient aggraver le gaspillage en eau.

De plus, la totalité de ces eaux excédentaires sejtées dans le milieu naturel,
I'exploitation ne disposant plus d’une installatide recyclage opérationnelle.

625 Conclusions

Il apparait ainsi que la premiére amélioration dtraesn oeuvre doit porter sur I'organisation
de la pépiniére qui apparait tres largement conemeplarent pauvre » de I'exploitation..

Il est indispensable, avant tout projet d'investiesnt, de compléetement repenser les surfaces
nécéssaires aux différents types de plantes cedtjvie définir le matériel le mieux adapté, et
ainsi de pouvoir gérer I'arrosage de l'irrigatiam fenction des substats utilisés et des besoins
en eau des végétaux cultivés.

Une fois ces améliorations simples, reposant pautigosur le bon sens professionnel et ne
nécessitant que des investissements limités, awtintapportées, il sera alors possible
d’envisager un travail en profondeur portant soridjine de I'eau et/ou sur le devenir des
eaux de ruissellement.
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VIl Propositions d’amélioration.

71 Priorité numéro 1 : la réorganisation complete d la pépiniere

711 Classement des végétaux en fonction de leursbims en eau

Avant tout projet de modification de l'installatiatestiné a rationaliser I'utilisation de 'eau,
gue ce soit en limitant la quantité d’eau préleyéa la source » ou en récupérant et recyclant
les eaux de ruissellement, c’est a la gestion elpéice et des cultures de la pépiniere qu'il
faut penser.

En effet, une gestion fine de I'eau repose obligabtoent sur une gestion fine de l'arrosage.
Et 'arrosage ne peut étre rationnel que s’il nsitede moins de temps de travail possible tout
en apportant le mieux possible a chaque plantedatgé d’eau dont elle a besoin au moment
ou elle en a besain.

Dans toute culture hors-sol, c’est le substratsgut de réservoir hydrique pour les plantes.
Dans la mesure ou le volume de substrat mis asfaodition de chaque plante est trés réduit,
de 0,3 litre environ dans un G8 a 4 litres seuldnmiams un C4, pour la majorité des
productions, il est évident que la taille de cesresir hydrique est également réduite. Par
ailleurs, toute I'eau stockée par le substrat npest accessible pour la plante : au-dela d'un
certain degré de sécheresse l'eau est tellemet@nfent retenue par la fraction solide du
substrat que la plante ne peut plus I'extrairenklgse physique du substrat permet ainsi de
déterminer le volume utile du réservoir hydriques guonstitue le substrat pour la plante, au
travers de sa Disponibilité en Eau qui s’exprimepenrcentage du volume de substrat. En
fonction des matériaux utilisés, cette DE peut &&e differente d’'un mélange a l'autre et il
est donc primordial de connaitre ce paramétre plooisir son substrat en toute connaissance
de cause et pour adapter sa pratique de l'irrigatises propriétés physiques.

Plus la Disponibilité en Eau d’'un substrat est &g\plus il peut retenir d’eau utile a la plante,
et donc plus les irrigations peuvent étre impodargt espacées. Gérer son irrigation consiste
donc tout d’abord a analyser son substrat de facoonnaitre sa Disponibilité en Eau et, a
partir de la, a déterminer une dose d'irrigatiarindine le temps d’arrosage correspondant a
cette dose en fonction du type d’irrigation chaigii soit conforme a cette DE.

Le rythme des apports, quant a lui, est lié a fesge avec laquelle la plante épuise le stock
d’eau mis a sa disposition dans le substrat. Commes venons de le mentionner, cette
vitesse va dépendre de la DE du substrat, qui tonde le volume d’eau stockée par le
substrat, mais aussi de la consommation en eaamlarite. Cette consommation dépend elle-
méme de I'espéce ( certaines sont frugales comofigi¢r ou le gazania alors que d’autres
sont particulierement gourmandes comme le laudse ou les bégonias ), de la taille de la
plante, mais également des conditions météorolegiqu

Gérer son irrigation va donc consister dans unrggtemps a connaitre les besoins en eau des
végétaux que l'on cultive pour pouvoir mettre emafiéle le volume d'eau stocké par le
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substrat et le volume d’eau consommé chaque jauapdante. Cette comparaison permettra
de déterminer la fréquence des arrosages qu'iiésissaire de mettre en oeuvre pour couvrir
les besoins en eau de ses cultures.

Mais comme nous venons de le rappeler, la consoimmah eau des différentes plantes
présentes sur I'exploitation a chaque instant e trés différente. En effet, I'acte de
production implique de faire cohabiter sur I'expddion des semis, des jeunes plants tout
juste rempotés, des plantes en cours de croissagétative, des plantes en phase de
floraison et des plantes finies prétes a la vegitee pour de multiples espéces, bien que les
cycles de production de ces différents types detaéy soient en général plus en phase en
pépiniére qu’en horticulture.

Gérer son irrigation va donc demander avant toutese de dresser un planning de
production complet afin :

» de définir la place nécessaire a chaque espececdagse cycle de production,

» de connaitre ses besoins en eau de facon a pawenituellement regrouper des
espéeces ayant des besoins en eau comparablesesarémme unité de gestion de
l'arrosage,

* pour pouvoir ensuite, mais ensuite seulement, adophe dose d'irrigation
compatible avec les propriétés physiques du sulettte volume des pots utilisés,
et adapter le rythme des irrigations en fonctiofadeonsommation des végétaux.

La priorité numeéro un est donc de conduire ce tralearéflexion et d’organisation.

Les plannings de production des différentes esppoaduites sont connus, le nombre de
plantes a mettre en culture chaque année I'est,auéme s'il appelé a varier au gré de la
demande, le volume des pots utilisés et donc lemsitE sur les aires de culture le sont
également. Il est donc relativement facile de déieer la surface nécessaire pour chacune
d’elles.

Il faut ensuite regrouper les différentes espegesitaun cycle de production identique en
fonction de leurs besoins en eau pour constitugmdaupes homogenes. Ces besoins ne sont
pas aujourd’hui précisément quantifies, mais I'eigee doit permettre de les estimer de
facon a classer les végétaux en 3 groupes : lseaines, moyens et forts. Il suffit donc
valoriser cette longue expérience pour constitesrgroupes homogenes.

Il reste enfin a répartir ces différents groupesles différentes aires de cultures existantes
pour veérifier si la structuration actuelle de I'éoipation permet de positionner correctement
ces différents groupes ou si des aménagement8oaessaires. Ainsi, le fait qu’aujourd’hui
les cultures soient hétérogenes au sein de chaujtée diarrosage s’explique probablement
par le fait que ces unités de production sont tngndes par rapport au nombre de plantes
constituant ces groupes homogenes. Si tel estlbieas, il est inévitable que des especes
ayant des besoins différents se retrouvent cofeeasous le méme arrosage !

Si cette hypothése se confirme, il sera alors ptessi’envisager de scinder les unités de
gestion de l'arrosage actuelles en parcelles pleStep, équipées chacune avec une
électrovanne de sorte a ce qu’elles soient indéperd les unes des autres et éventuellement
de les équiper avec du matériel d’aspersion diftede facon a pouvoir 'adapter a la nature
des plants cultivés sur chaque aire.
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712 Choix du matériel d’irrigation

La conception et 'aménagement du réseau d’irogati’une pépiniére sont faits en fonction
des cultures que I'on va mettre en place et dex¢arf dont on veut gérer I'arrosage et la
fertilisation. C’est donc une réflexion globale $arproduction qu’il faut mener avant toute
réalisation.

Deux grands modes d'’irrigation sont actuellemeitisés en pépiniere hors-sol.

Sur les conteneurs de 3 litres ou moins, la régleemle est I'aspersion. Il s’agit alors de
disperser I'eau d’arrosage sur toute la surfaceattes de culture, de fagcon aussi homogéne
gue possible, sous forme d’'une pluie fine. Troengds types de matériel peuvent étre utilisés
pour y parvenir :

» Les rampes oscillantes : il s’agit de tuyaux peér$aious les 50 centimétres qui sont
raccordés a un oscillateur qui, grace a I'énergigrie par la pression de I'eau,
donne a I'ensemble un mouvement de va et vient gi¢amt de répartir I'eau
alternativement de part et d’autre de la rampe &ty Gontié ). Les rampes
oscillantes balayent ainsi une largeur de 10 a &f2a®, et peuvent courir sur une
grande longueur en mettant I'oscillateur en posittentrale. Les oscillateurs ont
I'inconvénient d'étre fragiles et de demander utretien régulier. lls sont de plus
particulierement sensibles au gel.

> Les asperseurs a impact : Munis d’'un balancieraligisi mis en mouvement par la
pression de l'eau, ces asperseurs dispersent es §outtes le jet d'’eau sous
pression qui fuse au travers de leur buse et [ertiésent progressivement sur un
cercle, au fur et a mesure de leur rotation. De mémbreux modeles sont
proposés, qui fonctionnent avec une pression del Xg ( Naan, Rolland, Rain-
Bird, Unirain ...). Les arroseurs a impact peuvemicfomnner en cercle plein ou en
portion de cercle, a 90° par exemple dans les ardgel’aire de culture, mais ils
doivent alors étre équipés de buses différentes ppporter une pluviométrie
homogene, ce que ne permet pas toujours de fairectement les buses proposées
par les fabricants.

» Les mini-asperseurs : lIs arrosent eux aussi unfacglicirculaire, mais avec une
plus faible portée et une pression de service 8ea13 Kg. Pour certains, qui ne
peuvent pas toujours fonctionner en portion delegta pression met en rotation
une turbine qui tourne a grande vitesse et diffisau sous forme de fines
gouttelettes ( SIMIJET de France Arrosage, GYRONERF de Netafim ). Pour
d’autres, réglables en secteurs et apportant #onéme pluviométrie quel que
soit I'angle d’ouverture, c’est une tuyére ou ungine multi-jets a rotation lente
qui diffuse 'eau ( MP ROTATOR chez Hunter ).

Pour assurer une répartition homogéne de 'eaucsue la surface de l'aire de culture, les

asperseurs circulaires sont disposés en carré distance égale a leur portée. La dimension
des aires de culture devra donc étre définie,derk conception de la plateforme, en fonction
du matériel d’aspersion choisi.

Sur les conteneurs de plus grande taille, 'arredagalisé est préférable. Les goutteurs sont
installés en dérivation, c'est-a-dire qu'ils saohés sur le tuyau polyéthyléne d’alimentation,
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a un écartement adapté au diameétre des conteh€uencore, différents types de matériel
peuvent étre utilisés :

> Les capillaires : ce sont des micro-tubes, de digmatérieur inférieur a 1 mm,
dont la longueur produit une perte de charge suftes pour faire chuter pression et
deébit. Ces systemes ont I'avantage d’étre peu omfiteais leur débit peut étre tres
variable sur une méme ligne d’alimentation en famctle la pression initiale et de
la topographie de la parcelle. Ce systeme a étdiaméalans le CAPINET de
Nétafim par intégration d’'un goutteur qui amélidamerégularité du débit, au sein
méme du capillaire.

> Les goutteurs simples, qui renferment une chicangawvers de laquelle I'eau doit
passer pour s'échapper du tube d’alimentation.t@#s qui provoque la chute de
pression et de débit. D’un débit généralement cagmtre 2 et 8 I/h, ces goutteurs
simples restent sensibles aux variations de lasjes( WOODPECKER de
Nétafim, DRIPIC de France Arrosage ).

» Les goutteurs autorégulants qui integrent une mangpermettant de maintenir le
deébit aussi constant que possible ( de 1 a 3Glndes modeles ) dans une plage
de pression donnée. lIs sont a privilégier, sarsbleur rampe d’alimentation est
suffisamment longue pour subir une perte de chemgséquente d’'une extrémité a
lautre ( SULLY ou SERYS K chez Kiilker, FANI ou Kll de France Arrosage,
PC et PC Junior de Nétafim ).

> Les diffuseurs : ces systemes s'installent soiesapm goutteur de fort débit, soit
directement au bout d’'un tube conducteur de quslquiélimetres de diameétre
intérieur fiché sur la rampe d’alimentation, dedia@ répartir I'eau apportée sur
toute la surface du conteneur ( DIFUBAC de Franoegage, SPRAY STAKE de
Nétafim ). Ces systémes de diffusion permettentiglier de gros conteneurs, en
apportant un deébit relativement important sansugsa@le provoquer des pertes en
eau par percolation directe au travers du subétfaplomb du goutteur.

Le matériel d’irrigation doit donc étre choisi eanttion des cultures que I'on veut pratiquer.
Mais il doit également étre défini en fonction @edimension des aires de culture et de ses
propres caractéristiques techniques pour assueerapartition de I'eau aussi homogene que
possible sur toutes les surfaces cultivées.

En l'état actuel des choses, et en l'absence dwéflexion sur le sujet au sein de
I'exploitation, il n'est malheureusement pas possiialler plus avant dans la réflexion.

713 : Automatisation :

Deux niveaux de pilotage de l'installation serdotsaenvisageables :

e chaque aire de culture ainsi définie est équipéee ain simple programmateur
horaire a pile de type espace vert, série WP de Btaén Bird ou SVC de chez
Hunter par exemple. Dans ce cas il faudra fairenéitin de bien synchroniser les
programmateurs et les programmes qui seront étddlfacon a ne pas risquer de
se retrouver a certains moments avec plusieurs ailarrosage en méme temps
sans que le réseau puisse fournir un débit et tessipn suffisantes. Cette solution
est peu colteuse et simplifie considérablementdbkages électriques.
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* un ordinateur central pilote tout le dispositif. dommande I'ouverture de
'ensemble des vannes, permet de les regroupeifféremtes aires suivent les
mémes consignes d’'arrosage et gére de ce faifgadilement les « tours d’eau ». |l
peut s’agir d’'un simple programmateur horaire oundvéritable pilote d’irrigation
asservissant les arrosages a I’humidité du sulmiratix parametres cliatiques.

Quelque soit la solution retenue, le temps consadiérosage sera mieux valorisé puisque
c’est I'observation qui permettra d’affiner la pragimation sur chaque secteur d’arrosage et
d’apporter d’éventuels compléments manuels pouempéds inévitables effets de bordure,
disparité de croissance et de consommation audseinlot, etc Ainsi, la programmation,
guelque peu empirique au départ, sera de plususnppécise et d’autant plus efficace que le
travail de réflexion préalable sur I'organisatioesdaires de culture et le regroupement des
especes aura été conduit sur la base d’'une concegbenfessionnelle solide.

72 Priorité numéro 2 : Récupération et traitement @&s eaux de
ruissellement

721 : Récupération des eaux de ruissellement

Une fois ce travail de réorganisation achevé, lasommation en eau de la pépiniéere sera
considérablement réduite par rapport a ce qu'alieejourd’hui. De plus, I'eau utilisée n’est
pas de I'eau potable, comme c’est actuellemeradedans quelques exploitations des Lycées,
mais de I'eau issue de forages. Il semble donc plugdt que de focaliser sur un projet de
récupération de l'eau de pluie, il serait préféeable s’interroger sur les possibilités de
récupération des eaux de ruissellement sur les digepépiniere et sur leur « traitement »
avant rejet dans le milieu naturel.

Comme nous l'avons déja signalé, l'arrosage pareraggm, méme conduit le plus
rigoureusement possible, génere inévitablemenpddass en eau, ne serait-ce que du fait de
I'arrosage des passe-pieds.

En paralléle, I'utilisation éventuelle de solutiomgtritives en aspersion provoque donc tout
aussi inévitablement des gaspillages en élémertilsstnts. Ils constituent de plus une source
de pollution en s’infiltrant au travers du sol.

L’amélioration suivante devrait donc tout natunelént porter sur 'aménagement des aires de
pépiniére conduites en aspersion, en imperméattiliear sol pour pouvoir récupérer les
eaux de ruissellement entre les godets ou les ments.
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La récupération des eaux d’irrigation excédentavppose en préalable de vérifier la
topographie actuelle du sol et éventuellement deef@endre si la situation n’est pas
conforme. Une pente de I'ordre de 1% au minimurmeastffet nécessaire au bon écoulement
de I'eau. Les aires de culture en pépiniere ayamvent une forme rectangulaire, les valeurs
de pente préconisées sont de :
* 2 % dans le sens de la largeur, de facon a évéeaarle plus rapidement possible
sous les pots,
* 1 % dans le sens de la longueur dans les canivieatatlés en bas de pente, pour
assurer son évacuation progressive hors des zenadtdre.

La récupération suppose ensuite I'imperméabilisatio sol a I'aide d’un film plastique mais

il existe alors un risque de « flaquage » si leelhdment et la stabilisation du sol ne sont pas
parfaits. C’est pourquoi la solution proposée pdrAHle systeme « Omeéga Vertidrain »
représente une garantie de réussite.

Ce systeme comprend :

* un film plastique qui assure I'imperméabilisatiangbl,

» posees sur ce film des plagues alvéolées suffisamnmegides pour pouvoir
supporter le passage d’engins, qui assurent leayai vertical de la parcelle et
permettent 'écoulement de I'eau le long de la pent

« et enfin une bache hors-sol spécifique, plus pebieéague les baches
traditionnelles pour une infiltration plus rapide keau,

* I'ensemble étant fixé sur des poutrelles ou dest@goes en béton équipées de clips
assurant une parfaite tenue trois couches de rmaxéri

La photographie ci-aprés illustre ce dispositif.

Chacune des aires sous aspersion pourrait airsiégripée avec ce dispositif, I'eau étant
récupérée en bas de pente dans un réseau de canil&sau ainsi recueillie pourrait alors
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étre dirigée hors de la zone de culture soit versimple puits perdu soit, mieux, vers une
installation de lagunage assurant son épurationtaeget dans le milieu naturel.

722 Installation de lagunage

Le traitement des eaux par lagunage consiste aisavda dégradation et I'élimination des
éléments organiques en suspension et des selsammndissous, par des processus naturels,
dans un systeme de bassins successifs partielle®gétalisés.

Grace au rayonnement solaire, des algues micragoepise développent dans un premier
bassin relativement profond ou elles utilisent $e¢s minéraux dissous pour édifier leurs
propres tissus. Elles contribuent par ailleuro&ygénation du milieu. Des bactéries aérobies,
qui se développent en surface de ce bassin, dégreedematieres organiques complexes en
biomasse bactérienne et en sels minéraux. Ce prémmsen permet également aux particules
en suspension dans I'eau a traiter de se déposer.

Au fond de ce premier bassin et dans un deuxiénssirbavégétalisé, d’'autres bactéries,
présentes notamment au niveau des rhizomes, sdoppenat au contraire en conditions

anaérobies. Elles trouvent I'oxygéne dont elles lmegoin en décomposant les nitrates, et
contribuent ainsi a leur élimination. Des végétaupérieurs, ou macrophytes, puisent dans
I'eau les sels minéraux dissous, pour produireslguopres tissus, et participent ainsi a leur
exportation hors de la lagune lors des opératierfaugchage ou de faucardage.

Une lagune congue pour le traitement des eaux idseflement sur les aires de culture
comprend ainsi 2 bassins successifs :

e Un bassin profond d’un meétre cinquante au maximamagune a microphytes, ou
la lumiére doit pouvoir pénétrer jusqu’au fond et r@gnent essentiellement des
algues et des bactéries. Ce bassin profond doitric@nviron le tiers de la surface
de l'installation, et contenir environ 60 % du vole total des 2 premiers bassins.

* un bassin peu profond ou lagune a macrophytes, ldagaels vont se développer
les végétaux tels guehragmites, Typha, Scirpus, Carex, Juncus, Sparganium...

Pour le traitement d’eaux usées domestiques, ungedile séjour de I'eau dans les deux
premiers bassins de l'ordre d’un mois et demi éstessaire pour obtenir une épuration
permettant de la rejeter dans le milieu naturekg&sqgue de pollution. Dans le cas d’eaux
d’irrigation, qui sont infiniment moins chargéesnpeutraversée de l'installation en une
semaine doit étre suffisante.

Il est également possible de prévoir un troisieragsim destiné a stocker I'eau ainsi épurée
afin de pouvoir la recycler. Ce troisieme bassiit dlors étre équipé d’une pompe de reprise
permettant de ramener I'eau en téte de circuitsdteéma ci-dessous illustre ce que pourrait
étre une telle installation.

Pour pouvoir dimensionner une installation de lag®; il est donc nécessaire de connaitre le
volume d’eau qui va la parcourir. La encore, cauna ne pourra étre estimé qu’une fois que
la réflexion aura été conduite sur la réorganisatie la pépiniére et la rationalisation de
I'arrosage. Nous ne pouvons donc pas aujourd’Her plus avant dans le développement de
ce projet.
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Représentation schématique de la circulation de l&u sur la pépiniere

Aires de culture

Arrivée eau hors-sol sous
d'arrosage aspersion
Sol imperméabilisé
systeme
Oméga-vertidrain
Bassin & Bassin &
microphytes macrophytes .
Phy phyt Bassin de
- — e ~ .
récupération
Retour & la station de

fertirrigation pour
recyclage
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Puits perdu :
retour a la nappe
du trop plein
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