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| Contexte de I'étude

L’'utilisation de I'eau et sa gestion constituent pirobleme récurent pour I'ensemble des
exploitations horticoles. De ce fait, chaque explidn de Lycée a commencé de fagon
disparate la réalisation de certaines installatiosant a réduire cette consommation (collecte
des eaux de toiture, retenues collinaires, rempiaoé de I'aspersion par d’autres systémes
plus économes, paillage des cultures...)

Cependant, les recherches de solutions sont soappnéhendées d’'une maniére empirique
faute d’avoir pu réaliser un diagnostic rigoureuxcemplet et de disposer d'informations
suffisantes sur les solutions alternatives.

La gestion des effluents préoccupe par ailleurgefoent les directeurs d’exploitation
notamment avec les obligations contenues dansdatilie cadre Eau. De méme, I'utilisation
de I'eau de ville par certaines exploitations éneades codts tres importants et pose surtout
la question du manque de pertinence d’une telleque

Enfin, il est a noter que la procédure de qualiitcades exploitations qui s’est déroulée en
2007 a pointé tres souvent un mangue flagrant weani de la connaissance précise des
consommations en eau de I'exploitation qui peueért tres importantes.

Ce constat a donc conduit I'ensemble des Directd'asgploitation et leur animateur régional
a décider de reéaliser un diagnostic complet desiqoes de gestion de l'eau sur les
exploitations horticoles des lycées agricoles dedgion Rhone — Alpes, afin de déceler les
domaines dans lesquels des améliorations pourr@ienapportées.

Il Méthodologie adoptée.
Afin de mener a bien ce travail, la méthodologiwaunte a été adoptée.

1. Réalisation d'un travail de recherche documenteirde vérification de I'existant en
matiere d’outil de diagnostic. Pour cela, les org@ations professionnelles régionales
( RATHO ) et nationales (ASTREDHOR ) ont été cdtéss.

2. Elaboration, en co-construction avec les Directelegploitation, d’'un questionnaire
d’enquéte permettant d’apprécier les pratiques ldjwe exploitationA priori les
données susceptibles d’étre étudiées avaient téedécomme pouvant porter sur les
champs suivants :

 cycle de l'eau sur l'exploitation avec une approgharticuliere sur la
problématique des réserves collinaires,

« consommation actuelle et répartition en fonctios si&faces et des cultures,

» gestion de l'arrosage ( palette de végétaux etmeiaitilisés ),

* les pratigues et raisonnements actuels ( décleraitenmythme et dose
d’arrosage ),

e gestion des effluents.
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3. Réalisation d’'un diagnostic approfondi sur chagyel@tation concernée a partir de
ce questionnaire et des références techniquesptast

4. Etablissement pour chaque exploitation d’'une pritjpmscomprenant un ensemble de
préconisations, évidemment différentes en fonctlancontexte et de la palette des
végeétaux présents sur chaque structure.

[l Elaboration du questionnaire d’enquéte.

La consultation du service documentaire de TASTREIR a montré qu’un premier travalil
pouvant servir de base a [I'élaboration du questoana été réalisé par linstitut
( THIBAULT 2002).

Il a consisté a lister les différents postes deulure hors-sol, a les décliner sous forme de
leurs différentes pratiques et a affecter a chadlglee une note établie a partir de références
techniques présentées en annexe du document.

Par ailleurs, un autre travail était en cours dalisation a ASTREDHOR au moment de
I'élaboration de ce questionnaire, qui avait polbjectif de proposer une méthode
d’évaluation des pratiques environnementales despmises horticoles ( MANCEAU 2009 ).

Cinqg postes essentiels de I'activité d’'une entsephiorticole ont été définis, puis déclinés en
différents indicateurs. Une note est affectée acwmad’eux sur la base de deux impacts
environnementaux potentiels : le prélevement dares nessource naturelle et le risque de
pollution engendré sur le milieu naturel. Les réssl sont enfin présentés sous forme de
radars permettant de facon trés visuelle d'illudtxesituation de I'entreprise.

A partir de ces deux études, un questionnaire fpéei a la gestion de I'eau sur une
exploitation horticole a été établi, qui porte Sudomaines :

» la station de téte et le réseau hydraulique,

* le pilotage de l'irrigation et la pratique de latiigsation,

* la protection phytosanitaire et la gestion desuefits.

Chaque point a ensuite été décliné sous forme ciutain nombre d’indicateurs permettant
d’apprécier la fagcon dont I'eau est gérée et destrisques de pollution sont maitrisés. Une
note maximale est affectée a chaque indicateuagenfa ce que le cumul des notes, pour
chaque grande rubrique, soit égal a 200.

La trame générale de ce questionnaire d’enquél® @tille de notation sont présentées ci-
dessous.
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FORMULAIRE de DIAGNOSTIC NOTATION

Nb : La colonne note indique la note maximale pour chandieateur retenu. La colonne
sous-total permet de faire le cumul des notes ak®mpour chague groupe d’indicateurs. Y
figure ici en rouge la note maximale affectée agcieagroupe d’indicateur.

Dans certains groupes les indicateurs se cumulang d’autres non :

» dans « Préparation des bouillies et lavage du reatgrune exploitation peut avoir
un local de stockage conforme et une aire de paméparet un dispositif de
remplissage et une aire de lavage. Les notes selenhdonc aussi.

* Dans « Station de téte Sécurité » la protectiorédeau d’eau potable peut étre
assuré par un disconnecteur ou un clapet antisretoune simple vanne manuelle.
Le sous total est alors égal a la note unique sporedant au cas de I'exploitation.

Critere Explications Indicateurs Note | SsTot

STATION DE TETE

Origine de I'eau Appréciation de la Eau potable 20
. orage
pertinence de la nature deorage o o |30
I'eau utilisée pour Réseau collectif 20
I’irrigation Bassin de recyclage 10
Sécurité Appréciation des D:sconnecteur hydraulique 20
Z .. . Clapet anti-retour 10
sécurités mises en place| ;- - S0 o 20
Equipements Appréciation du niveau E_rlogrammatew horaire io
llote automathue
q_e performance de Eiltration 5 20
I'installation Injection engrais/acide 5
Connaissance des | Appréciation du niveau Tas de tcompt?Uf | 20
ST Lo compteur généra
quantites d eau de précision de cette 1 compteur par zone 20 30
consommees connalssance 1 compteur par aire de culture | 30
RESEAU HYDRAULIQUE
Equipements Appréciation du niveau | Vannes manuelles 0
de performance de Electrovannes 20140
. P : Aires groupées 0
I'installation 1 vanne par aire 20
Répartition de I'eau | Appréciation des goutteurs non al{to-lrégula”ts go
7 . . outteurs auto-regu ants
p1recaut|ons1 prises pour | pigiance entre asp
s'assurer d’'une bonne | pifométrique 0 30
répartition de I'eau sur | Distance entre asp f (portée ) | 30
laire ou le conteneur | SuPirmigation 30
Devenir des eaux de | Appréciation du risque gejetkdans le milieu ?ature' go
ruissellement environnemental fockage pour recyclage 30
TOTAL sur 200 200
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PILOTAGE DE L’'IRRIGATION

Substrat / Dose

Appréciation de la
connaissance technique

Connaissance de la DE du
substrat
Calcul de la dose théorique en

du substrat utilisé et de Sanm 15 15
prise en compte dans la (Zlonnai3§fi_nce della el
H ’ ] uviomeétrie et calcul de la
gestion de I'arrosage. dose en temps
Dose/temps réellement
pratiqguée
Calcul du coefficient de
cohérence voir Annexe 1
Organisation des Appréciation de la prise Conr&aissanf{e des blttijs?ins en 5
: H au des especes cultivees
aires de culture en compte'd('es besomg €Erise en compte lors du 15
eau des végeétaux cultivéSrempotage
Type d’irrigation Appréciation de la éSp?trsipn . 5
. outte a goutte
c?h_erer_]ce entre IQ type Subirrigation 15
d’irrigation et la taille des Notation grille Annexe 2
conteneurs
Pratique de l'irrig Appréciation de la fagon AppLéciation glu m;)}tjg de
PH : Z A compinaison aose/ trrequence
dont | irrigation est 9Er€e (i de Ia dose pratiquée
en fonction des propriétés 15
du substrat et
des besoins en eau des Apfréci?gion dtt%tl)a cohérence
entre rytnme et besoins en
cultures oAl
Pilotage de Appréciation de la E!:otage pifométlriqu$ _ 0
’ PP H |otage manuel en fonction
I'arrosage précision du pilotage de I'observation 5
Pilotage horaire modulé en 15
fonction des saisons 10
Automatisation par ETP ou
Tensiométrie 15
Efficience du Appréciation de la Eetllevétlcompteurd ou
. ) stimation avec dose,
pilotage qqqnpte d’eau globale fréquence et durée de la 15
utilisée culture
Notation grille Annexe 3
Devenir des eaux de | Mises en ceuvre de geietk dans le milielu naturel 00
ruissellement méthodes limitant les tockage et recyclage 1 10
prélevements
Sous total 100
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FERTILISATION

Mode de fertilisation | Appréciation de la ﬁsperSion;engrais ell%rilcolte 5
H spersion/ engrais 1o lente ou
pertinence du mode de | -~ :
. . e, grais organique 20
fertilisation utilisé par Aspersion / solution nutritive | 0
rapport au volume des ﬁrr :oca:!s@//engrai_s zT_gbrilcoIe 5
rr localise / engrais li ente
c?_n'Fene_urs et au mode ou engrais organique 20 20
d’irrigation Arr localisé / solution nut 15
Sub et recyclage/engrais 0
agricole
Sub / engrais lib lente ou 20
engrais organique
Sub / solution nutritive 10
Choix des équilibres | Appréciation du mode de Egui,libre NtPK pa:r (tjypgs de 20
H - vegetaux et ou stade de
NPKMg Iralfsonnelment du choix dedéveloppement 20
a formule
Doses annuelles Appréciation de la Quantités d'engrais/m” au
4 e 1 LA rempotage et COI’T]pOSItIOﬂ
apportées qqaptlte totale d ('elementsDose 4 chaque surfacage et
minéraux apportées composition
Nb de surfagages / an
Ou 20 20
Compo engrais soluble
Concentration sol mere
Taux d’injection
calendrier
calcul quantité NPK et
notation selon Annexe 4
Gestion de la Appréciation des outils Réalisatiodn d’a:ﬂalyses CE/pH
fertilisation mis en ceuvre pour suivre®" “71S (8 < ture 0
la fertilisation « 1 fois dans la saison | 5 20
¢« 2 fois dans la saison %8
e régulierement
Maitrise du risque Appréciation du risque auNotation de synthese
de pollution travers de la pratique de| f(Pratque irrigation ) > 10
P lirrigation et ge Iaqferti f ( pratique fertilisation ) 5
Devenir des eaux de | Appréciation de la mise Reiet dans le mil el o
. Z ejet dans le milieu nature
ruissellement lgn .(tJeu;/:e dfe .;nethodes Stockage et recyclage 10 10
imitant les fuites
d’éléments nutritifs
Sous total 100
TOTAL SECTEUR sur 200 200

pour un DéveloppementDurable en Agriculture, Pépiniére et EspacesVerts

et pour I' Environnement
SIRET 487 612 137 00017




PROTECTION
PHYTOSANITAIRE

Cahier de gestion du

Appréciation de la

Existe-t-il un cahier de gestion
des stocks remplis a chaque

stocl_< et_des tra(;ablllte_ d_e la protectiop, oo
applications phytosanitaire Oui 20 20
Incomplet 10
non 0
Préparation des Appréciation des regles Exisit(ence d’u]p local de 5
HTH 1 il H H stoc age conrtorme
bow,lll_es et lavage du| d utlllsathn .des produits | J. - F e 4e oréparation des | 5
matériel phytosanitaires bouillies 20
Dispositif de remplissage des 5
pulvérisateurs,
Existence d’'une aire lavage du | 5
matériel
Maitrise des Appréciation des risques| Matériel et buls?s UtiliséS”
Lz HTH revision comp ete annuelle
guantltes de bouillie | de surdosage révision complate dans les 10
épandues trois dernieres années 4
aucune révision 20
« étalonnage des équipements | 0
avant chaque saison de
culture 10
« étalonnage dans les trois
derniéres années
4
aucun étalonnage
0
Intensité de la lutte | Appréciation de la Calllcul ?e I'Indice de pression
. iy . polluante.
chimique quantlte d‘e Prqdylts Notation selon annexe 5. 20
épandus a 'unité de
surface
Devenir des eaux de | Appréciation de la mise geietkdans le milieu naturel 00
lavage en ceuvre de méthodes | Stockage et retraiiement 1 10
limitant les fuites de
matieres actives
Prévention et Appréciation de la mise ?aﬁles et/ou bandes fleuries g
prophylaxie en ceuvre de mesures | o€ ant-insectes 10
agro-environnementales
Sous total 100
GESTION des EFFLUENTS
Quantité d’effluents | Appréciation des Veir ille d _
produits quantités d’eau et engrais’°" 9"'e de notation annexe 50
gaspillées
Devenir des effluents Rejet dans le milieu naturel 0
Stockage et réutilisation 50 50
Sous total 100
TOTAL SECTEUR sur 200 200
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ANNEXES Grilles de notation

Annexe 1: substrat / dose : notation d’aprés le coefficamcohérence entre dose pratiquée
et dose méthode PICEA. Coefficient :

<0,5=10

0,5<x<1,5=15

1,5<x<2 =10

2<x<3=5

3<x<6 =2

x>6=0;

impossibilité calcul = 0

Annexe 2: Type d'’irrigation et taille des conteneurs

Type de conteneurs Type d’irrigation Note
Plaques alvéolées Aspersion 15
subirrigation 15
Godets Aspersion 15
subirrigation 15
Conteneurs 1 a 31 Aspersion 10
Subirrigation 15
Conteneurs4 a7 | Aspersion 5
Subirrigation 15
Goutte a goutte 15
Conteneurs > 7 | Aspersion 0
Subirrigation 5
Goutte a goutte 15

Annexe 3: efficience du pilotage appréciée a partir dguantité totale d’eau d'irrigation en
m/ha/saison d’arrosage, d’aprés ASTREDHOR.

Conteneurs < 12 litres Conteneurs > 12 litres

B faibles | B moy B forts B faibles B moy B forts
PACA 5485 9820 10765 5130 7515 11800
Rhéne Alpes 2410 5665 6465 1860 3775 7235

Notation en fonction du pourcentage d’écart : 0-£0%; 10-20%=13 ; 20-30%=11 ; 30-
40%9 ; 40-50%=7 ; 50-60%=5 60-70%=4 70-80%=398%=2 90-100%=1 >100%=0.

Une consommation légerement inférieure a la réte&rexst notée 15.

Annexe 4: calcul de la quantité NPKMg/au cours de la saison de végétation
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<0,4=0

0,4<x<0,6 =5
0,6<x<0,9=10
0,9<x<1,2=15
1,2<x<1,8 = 20
1,8<x<2,1 =15
2,1<x<2,4 =10
2,4<x<2,7=5
>2,7=0

Annexe 5: calcul de l'indice de pression polluante = scefaéveloppée / surface cultivée ou
1 ha traité n fois / an = n ha

Lutte bio intégrale = 20
PP<5=15
5<PP<10=10
10<PP<15=5
PP>15=0

Annexe 6: grille de notation effluents

Consommation en eau excédentaire ima Consommation d’engrais excéd. Kg / ha
0 a500 20 |0a100 30
500 a 1 500 16 100 a 250 24
1500 a 2 500 12 250 a 450 18
2500 a 3500 9 450 a 700 12
3500 a 4 500 6 700 a 1 000 6
plus de 4 500 3 plus de 1 000 3

REPRESENTATION GRAPHIQUE

Les résultats sont présentés sous forme de racarsne illustré ci-dessous, avec la note
maximale, la note moyenne et la note obtenue paplbitation pour chaque secteur.
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lllustration par radar

Station téte

—e— Moyenne

Phyto et effluents Secteur 1

—=— Exploitation

Secteur 2

Il apparait ainsi que, sur cette exploitation, ci@soritairement le Secteur 1 qui doit donner
lieu a amélioration !
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IV Adaptation a chaque exploitation

Un plan de I'exploitation a été fourni en préalahléétude, mentionnant les différents types
de culture pratiqués et 'agencement du réseauwahiidue.

A partir de ces renseignements, le questionnaiteade a ensuite été adapté a la configuration
de chaque exploitation en dupliquant la partierigation — fertilisation » en autant de
secteurs distincts ( mais de surface et doccupatsignificatives ) qu’en compte
I'exploitation. Il a ensuite été envoyé au Directdiexploitation pour étre rempli. Une visite
sur place a enfin été réalisée de facon a compléteenseignement du questionnaire, a
visualiser les spécificités de chaque exploitatéodjscuter des projets en cours et a affiner le
diagnostic.

A la suite de cette visite, une note a été affeat@baque indicateur, soit en fonction de la

grille de notation présentée ci-dessus, soit «@ dlexpert » en fonction des renseignements
recueillis lors de la visite sur site. Ces notes emsuite été synthétisées pour chaque grande
rubrique, positionnant ainsi I'exploitation par papt a la note maximale de 200.

Les résultats sont enfin présentés sous formedigga
* avec un premier graphique qui illustre la situatiwbale de I'exploitation,
» et des graphiques illustrant les secteurs de I@tgtlon retenus pour illustrer le
diagnostic.

L’interprétation de ces graphiques présente lerdisgic qui a été établi et les propositions
d’amélioration qui en découlent.
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V EXPLOITATION du LYCEE de MONTRAVEL

FORMULAIRE de DIAGNOSTIC et NOTATION

Critere | Explications Notation Note | SsTot
STATION DE TETE
Origine de I'eau | La quasi-totalité de I'eau Eau potable (4% ) (1)0
a4 ) orage
utilisee pour l'arrosage | gacdin collinaire 10 20
provient de la réserve Recyclage eau de pluie 20
alimentée par les toitures | Bassin de recyclage 10
Sécurité La connexion des réseau D:SCOHHGC_teur hyO}raulique ig
H apet anti-retour
eau de \{lllg / eau du bass|ry - o cile o 20
est protégée par un
disconnecteur
Equipements L’installation possede une E_rlogrammateqr horaire F1>O
e . H X llote automathue
unité de filtration complete .-~ 5 10
et les arrosages peuvent | Injection engrais/acide 5
étre programmeés sur une
partie des cultures.
Connaissance La consommation en eau Tas de tcompt,eu,r | 20
-z compteur général
d?s guantités de chAaque zone de culturey compteur par zone 20 20
d’eau peut etre sulivie. 1 compteur par aire de culture 30
consommees
RESEAU HYDRAULIQUE
Equipements Le réseau hydraulique est \E/?nnes manuelles go
H A ectrovannes
bien sectorise (une vanne ..~ groupées o 30
par aire ) mais toutes les | 1 vanne par aire 20
aires ne sont pas
programmables
Répartition de Certains goutteurs ne sont goutteurs non autO-Tégulants 20
) ‘ outteurs auto-régulants
I'eau pf’:lS aUto'regmantS etla Distance entre asp pifométrique 0 10
distance entre asperseur ebistance entre asp f ( portée ) 10
leur portée sont inconnueg Subirrigation 10
Devenir des Les eaux de ruissellement Rejetkdans le milieu ?aturel 0
eaux de sont rejetées dans le miliguPtockage pour recyclage 30 0
ruissellement naturel.
TOTAL sur 200 110
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Secteur 1 : serre maraichére, aspersion, 1 500 m

PILOTAGE DE L’'IRRIGATION

Substrat / Dose

La DE su substrat n’est p:
connue et ne peut donc p
étre prise en compte dang
le raisonnement de
Iirrigation
Sur la base d’'une DE de
30%

 dose G8 =3 mm

e dose P10 =3 mm

« dose P13 =5,6 mm

h®E du substrat utilisé inconnue
godets de 8*8*7 = 100 au m?
ABot de 10.5 = 60 au m?
Pot de 13 = 56 au m’

Durée d'un arrosage entre 20 et
30 mn en fonction de la culture, du
stade cultural et de la période

15

Organisation
des aires de
culture

De nombreuses espéces
cohabitent a difféerents
stades sans regroupemer
par besoins en eau

Connaissance des besoins en eau

des especes cultivées

Prise en compte lors du
trempotage

15

Type
d’irrigation

Le choix de I'aspersion es
cohérent par rapport a la
taille des conteneurs

tgodets/aspersion manuelle et
aspersion
Conteneurs<3l/aspersion
aspersion manuelle

15

15

Pratique de
lirrig

La dose réelle d’arrosage
d’apres la pluviométrie et
les temps d’arrosage
indiqués, se situe entre 6,
et 10 mm. Elle est donc
nettement trop éleveée par
rapport a la DE

La pratique de l'arrosage
manuel est justifiée par la
diversité des cultures mai
I'organisation de la serre
n’est pas faite en fonction
de cette diversité

Pluviométrie sous les
asperseurs 20mm / h

Portée 1.6 m
7Espacement 2m

15

Pilotage de
I'arrosage

Le pilotage se veut précis
grace a l'observation mais
la conso globale semble
infirmer cette affirmation

Pilotage pifométrique

Pilotage manuel a I'observation
Pilotage horaire modulé en
fonction des saisons
Automatisation par ETP ou
Tensiométrie

(6 @)

10

15

Efficience du
pilotage

Consommation globale dg
3730 i/ an pour 4 100
m” soit # 9 100 M/ ha
.Ref RA plantes a besoing
moyens 5 665 Y ha / an
Coeff 1,60

» Relevé compteur ou
Estimation avec dose, fréquence
et durée de la culture
Notation grille Annexe 3

15

Devenir des
eaux de
ruissellement

Toutes les eaux
excédentaires sont rejetée
dans le milieu naturel

Rejet dans le milieu naturel
s §tockage et recyclage

10

Sous total

20
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FERTILISATION

Mode de La fertilisation est Aspersion;engrais al%rilcolte 5
oA . H Z persion/ engrais lio lente ou
fertilisation essen_tle!le_mgnt assuree p{ﬁgrais organique 20
engrais a libération lente | Aspersion / solution nutritive 0
plus quelques apports en ﬁrr :oca:!sé//engrai_s all%rilcole 5
H HH Y rr localise / engrais li ente ou
solution fertilisante a la engrais organique 20
lance. On peut donc Arr localisé / solution nut 15 20
estimer que seuls les zon 32”29? ref;ycl/age/en.grla.li)slagricole 0
. ubirrigation/ engrais lib lente ou
en (_:u_ltur(_e regoivent cette | J i organique 20
fertirrigation. Subirrigation/ solution nutritive 20
Choix des L’équilibre des engrais 8sm000te g;gm ﬂigig et 20
équilibres utilisés est plutot smocote - 20
NPKMg potassique et correspond
bien aux besoins de plantes
fleuries.
Doses annuelles| La quantité d’elements 3/Kg ge ﬁlp-il-m Fpptorteﬂtﬁl 2b0|0
z HR Z g/m- de + SOl nut Inchitfrable
apportees fertglsglnts apt|oorte(?1 es(,jt mais limitée 20 20
probablement proche de
I'optimum
Gestion de la Cependant, il serait bon d|eRéa|i53ti0n ld’analyses CE/pHen
fertilisation faire quelques controles de”®™ erfgrf”re 0
conductivité pour s’en « 1 fois dans la saison 5 0
assurer « 2 fois dans la saison %8
e régulierement
Maitrise du Les doses d’engrais ][\I(CJtati?n delsynt?ést%) .
. . - pratique irrigation
risque de semblent sat!sfal’santes f ( pratique fertilisation ) c 5
pollution mais les exces d’apport
d’eau laissent a penser
gu’ily a lessivage
Devenir des La serre est équipée d’'un aR o dane e mil | o
' Z H - ejet ans le milieu nature
eaux de cuve de’ récupération mais Stockage et recyclage 10 0
ruissellement le sol n'est actuellement
pas étanchéifié
Sous total 65
TOTAL SECTEUR sur 85
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Secteur 2 : serre n°5, 3 réseaux de goutte & goustelon les cultures # 410 m

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

La DE su substrat n’est pg
connue et ne peut donc pg

<PE du substrat utilisé inconnue
i* chrysanthémes 3L et coupe de 5

étre prise en compte dans|legéranium pot de 13 vol 1 litre 15 0
raisonnement de ’E)su§pednsions diam 25 : vol # 3|
TH H urée d'un arrosage
| Irrigation * chrysanthémes 15 mn par
Sur la base de DE = 30% | secteur (2 parties nord et sud)
e doseP13=0.11 * géraniums 15 mn par 10 lignes
' de goutteurs
e doseC3=0,31 * suspensions 15 mn
« doseC5=0,51
Organisation des| Dans cette serre, les dConnaiS§ance O:e_S,besoinS en eau 5
. H €S especes Ccu tivées
aires de culture culture§ sont relativement| 5= ~2 - compte lors du rempotage 10
homogénes sous chaque
type de matériel mais les
besoins en eau ne sont pgs
connus
Type L’arrosage au goutte a Pots dg é|3/ /h%éG 2 goutteurs / 5
g . . Lo ots O, goutteur
d’irrigation goutte est bien adapté a CEa  encurs 3 ot 51/ GAG 2 15
cultures goutteurs/ pot 1.8 L / h / goutteur
Suspensions idemr
Pratique de D’aprés le débit des Bose }{ari/f;b,le/;réq var_ia?(le son)
FH ose Tixe/treq rixe mais r(saison
l'irrig 99utteurs et[ Ie_s te,mps Dose variable/fréq fixe
d’'arrosage indiqués les Dose fixe/fréq variable
doses d'arrosages se situemose inadaptée au substrat
entre 0,3 et 0,9 litre.
Les dose apportées sont E;%rgnlium Cl: 15mnx2x0,61l/h 5 5
nettement trop fortes / DE| o " 'c3 ot c5: 1552 x 1,8 1h =
donc tres probablement | o091
exceés d'arrosage ( confirn @fgﬁnsions C3:15w2x18lh
d’ailleurs par conso globalg™ ™
Pilotage de Le pilotage se veut précis P!:Otage pifoméTr[qltgeb . 0
l'arrosage grace a I'observation maig ﬁ:lgggg manuel a fobservation ) 5 0
la conso globale semble | fonction des saisons 10
infirmer cette affirmation | Automatisation par ETP ou
Tensiométrie 15
Efficience du Conso =3590 + 140 = Eelevé ;t()rﬂloteuz]| ou .
: stimation avec dose, réquence
pilotage 3 730 nf pour une1surf§1ce ot durée de la culture
totale en culture d’environ| Notation grille Annexe 3 S
4 100 nf soit I'équivalent
de 9 100 i/ ha. Coeff
1,60
Devenir des eaux Les eaux de ruissellement geielt(dans le milielu naturel
de ruissellement | sont rejetées dans le miliep>'ckage et recyclage 0
naturel
Sous total 35
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FERTILISATION

Mode de Le mode de fertilisation ﬁsperS?onjengrais e;%rilcole 5
HH . ' 2 spersion/ engrais li ente ou
fertilisation adopté e\:st’_cc_)herent Par | gngrais organique 20
rapport a l'irrigation au Aspersion / solution nutritive 0
goutte a goutte Arr localisé/ engrais agricole 5
Arr localisé / engrais lib lente ou 20
engrais organique 20
Arr localisé / solution nut 15
Sub et recyclage/engrais agricole 0
Subirrigation/ engrais lib lente ou
engrais organique 20
Subirrigation/ solution nutritive 20
Choix des L’équilibre des engrais Egui,libre NFK pe:r (tjypgs de 2
- T e 2 A vegetaux et ou stade de
équilibres utlllses_ est plutdt développement 20
NPKMg potassique et correspond
bien aux besoins de plantes
fleuries.
Doses annuelles| La quantité d'éléments 3 Kg d'Osmo 11-10-18-
apportées fertilisants apportée est apltoorte”:] 1 170ﬂ?\'\'PK tsol ), 20
nut sur cnrysantheme
Qrok)_ablement proche de inchiffrable
I'optimum
Gestion de la Cependant, il serait bon de Réalisgtion ld’analyses CE/pH en
fertilisation faire quelques contréles de "™ erfgrf”re 0
conductivité pour s’en .« 1 fois dans la saison 5 0
assurer + 2 fois dans la saison %8
e régulierement
Maitrise du Les doses d’engrais ][\l(otatiqn de_Synth_éSG) :
. : : pratique irrigation
risque de semblent sat!sfa|§antes f ( pratique fertilisation ) = 5
pollution mais les excés d'apport
d’eau laissent a penser
gu’ily a lessivage
Devenir des eaux Les eaux d’irrigation Reiet dans le mil el o
. Z Y ejet dans le milieu nature
de ruissellement ap_po,rtees en exces sont Stockage et recyclage 10 0
rejetées dans le milieu
naturel
Sous total 65
TOTAL SECTEUR sur 100
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Secteur 3 : serre n° 6 : aspersion et goutte & gaatselon culture # 410 m

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

La DE su substrat n’est pg

connue et ne peut donc pa

PE du substrat utilisé ego 70
inconnue
olume des conteneurs

étre prise en compte dans|l€jeunes plants maraichers G8 # 15 0
raisonnement de 0,3 litre o105 405
P : vivaces , 5 litre
lslm%até)on q DE * surfinia P13 # llitre
ur la base d’'une =
) Durée d’'un arrosage :
30% se d
e d G8 =3 * aspersion manuel a I'observation
ose =smm * goutte a goutte idem serre 5 = 15
e dose P10=3 mm | mn
« dose P13 =5,6 mm
Organisation des| Dans cette serre, les dCOﬂnaiS§ance 0:?S,besoins en eau 5
: R €S especes cultivees
aires de culture cultures‘ sont relativement| 52 F compte lors du rempotage 10
homogenes sous chaque
type de matériel mais les
besoins en eau ne sont pas
connus
Type Le type d’arrosage est biepgodets/manuel
d’irrigation adapté a ces cultures Conteneurs 5/GaG 15 15
Pratique de La dose d'irrigation des Bose }{ari/ef\b,leh;réq var_iatfa(le son)
T 4 ose 1ixe/treq rixe mais r(saison
lrrig plantes_ arrose_es par Dose variable/fréq fixe
aspersion est inconnue Dose fixe/fréq variable
puisque I'aspersion est
manuelle.
Les dose apportées sont | Modulation d:l rthme,deS . o 0
prObablement trOp fortes arrosages selon besoins et saison 1
DE, donc tres
probablement exces
d’arrosage, d’apres la
consommation globale
Pilotage de Le pilotage se veut précis P!:Otage Eifométriqug & 0
l'arrosage grace & l'observation mais §ege horare module en > 0
la conso globale semble | Automatisation par ETP ou 10
infirmer cette affirmation | Tensiométrie
Efficience du Conso = 3 730 frpour Eetllevétlcompteu:}| ou o
. stimation avec dose, frequence
pilotage une surfa’lce t_otale en ot durée de Ia culture
culture d’environ 4 100 fn | Notation grille Annexe 3 5
soit I'équivalent de 9 100
m® / ha .Ref plantes besoins
moyens 5 665 m3 soit cogff
1,6
Devenir des eaux Les eaux de ruissellement gejelt(dans le milielu naturel
de ruissellement | sont rejetées dans le miligp>°cka9¢ et recyclage 0
naturel
Sous total 30
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FERTILISATION

Mode de Le mode de fertilisation ﬁsperS!on;engrais ell%rilcole 5
oA . Z Z spersion/ engrais lib lente ou
fertilisation adopte gst’_cgher_ent Par | engrais organique 20
rapport a l'irrigation au Aspersion / solution nutritive 0
goutte a goutte Arr localisé/ engrais agricole 5
Arr localisé / engrais lib lente ou 20
engrais organique 20
Arr localisé / solution nut 15
Sub et recyclage/engrais agricole 0
Subirrigation/ engrais lib lente ou
engrais organique 20
Subirrigation/ solution nutritive 20
Choix des L’équilibre des engrais Equilibre NPK par :jypgs de 20
z HH HPA A vegetaux et ou stade de
équilibres utlllses_ est plutdt développement 20
NPKMg potassique et correspond
bien aux besoins de plantes
fleuries.
Doses annuelles| La quantité d’éléments 3 Kg d'Osmo 11-10-18-
apportées fertilisants apportée est | apportent 1170 g NPK + sol 20
considérée comme nut sur chrysanthéme 20
. inchiffrable
optimale
Gestion de la Cependant, il serait bon de Réalisgtion ld'analyses CE/pHen
fertilisation faire quelques contréles de“°""™ erfgrf“re 0
conductivité pour s’en . 1 fois dans la saison 5 0
assurer « 2 fois dans la saison %8
e régulierement
Maitrise du Les doses d’engrais sont ][\l(otati?n delsynt?ése) :
. . : . pratique irrigation
risque de satlgfals’antes mzfus les f ( pratique fertiisation ) : 5
pollution exces d’apport d’eau
laissent a penser qu'ily a
lessivage
Devenir des eaux Les eaux d'irrigation reiet dans le mil | o
. 2 Y EJet ans le milieu nature
de ruissellement ap_po,rtees en exces sont Stockage et recyclage 10 0
rejetées dans le milieu
naturel
Sous total 65
TOTAL SECTEUR sur 95
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Secteur 4 : serre n° 7 aspersion plants maraicheet jeunes plants de
pépiniére # 410 M

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

La DE su substrat n’est pg
connue et ne peut donc pg

L

sSubstrat utilisé ego 70 pour plants
araichers et vivaces,
umustar pour plants pepi. DE

étre prise en compte dans|l@connues 15 0
raisonnement de X%f;ne des ijontlesn?usrg Lgodet
lirrigation etpotde 13a
(bambous)
Sur la base d’'une DE = Nb conte/m?
30% Durée d’un arrosage manuel a
« dose G8 =3 mm I'observation
 dose P10 =3 mm
« dose P13 =5,6 mm
Organisation des| Dans cette serre, de dCOﬂnaiS§ance O:QS,besoinS en eau
. N €S especes Ccu tivées
aires de culture nombr_euses e_sp'eces Prise en compte lors du rempotage | 15
cohabitent, qui n’ont 0
certainement pas toutes lgs
mémes besoins
Type L’arrosage pas aspersion A Tob .
d’irrigation est cohérent par rapport &||yanue! & fobservation 15 15
taille des pots
Pratique de La dose d'irrigation est Bose }{ari/eflb,le/;_réq var_iatf)(le son)
FH H H ose 1ixe/treq rxe mais r(saison
lirrig inconnue du fait des Dose variable/fréq fixe
arrosages manuels Dose fixe/fréq variable
Arrosage majoritaire au tuyau
La pratique de l'arrosage | Modulation du rythme des 0
manuel est justifiée par la arrosages selon besoins et saison | 15
diversité des cultures mais
I'organisation de la serre
n'est pas faite en fonction
de cette diversité
Pilotage de Le pilotage se veut précis E!:Otage Eifométriqug & g
’ A T R R llotage horaire module en
I'arrosage grace a I'observation mais ¢ - - 1oc caisons 0
la conso globale semble | Automatisation par ETP ou 10
infirmer cette affirmation | Tensiométrie
Efficience du Conso =3590 + 140 = Eetllevétlcompteu:}| ou o
. stimation avec dose, frequence
pilotage 3 730 ni pour une surface | ¢ jiice de ja cultore
totale en culture d’environ| Notation grille Annexe 3 5
4 100 nf soit I'équivalent | Ref plantes besoins moyen
de 9 100 M/ ha Coeff 1,60 5 665 m3 soit coeff 1,6
Devenir des eaux Les eaux de ruissellement gejelt(dans le milielu naturel
de ruissellement | sont rejetées dans le miligp>°cka9¢ et recyclage 0
naturel
Sous total 20
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FERTILISATION

Mode de Le mode de fertilisation ﬁsperS?onjengrais a}%rilcole 5
TH . z z spersion/ engrais li ente ou
fertilisation adopte e\st’_cc_)herent Par | engrais organique 20
rapport a l'irrigation par Aspersion / solution nutritive 0
aspersion Arr localisé/ engrais agricole 5
Arr localisé / engrais lib lente ou 20
engrais organique 20
Arr localisé / solution nut 15
Sub et recyclage/engrais agricole 0
Subirrigation/ engrais lib lente ou
engrais organique 20
Subirrigation/ solution nutritive 20
Choix des L’équilibre des engrais Egui,libre NFK pe:r (tjypgs de 20
Lo a2 A Z végeétaux et ou stade de
équilibres utilisés est plutot azote et développement 20
NPKMg correspond bien aux jeunes
plants.
Doses annuelles| La quantité d’éléments 3 Kg Osmo 15-9-11 apportent
apportées fertilisants apportée peut \1/ 050 g 't\'P,K » A 0 |20
A L1z 7 egevert nexiste pas chez
etre considérée comme Phalippou. Il s'agit
optlmale sur culture probablement de Végéthumus
relativement courte qui est un amendement
organiquee
Gestion de la Cependant, il serait bon de Réalisgtion ld’analyses CE/pH en
fertilisation faire quelques controles dg's @€ CUtre 0
conductivité pour s’en . 1fois dans la saison 5 0
assurer « 2 fois dans la saison %8
e régulierement
Maitrise du Les doses d’engrais sont ][\l(otatiqn de_Synth_éSG) .
. . : : pratique irrigation
risque de sat|§fa|s1antes mzjus les f ( pratique fertilisation ) = 5
pollution exces d’apport d’eau
laissent a penser qu’ily a
lessivage
Devenir des eaux Les eaux d’irrigation Reiet dans le mil el 0
. Z Y ejet dans le milieu nature
de ruissellement ap_po,rtees en exces sont Stockage et recyclage 10 0
rejetées dans le milieu
naturel
Sous total 65
TOTAL SECTEUR sur 85
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Secteur 5 Pépiniére extérieure # 1 300

PILOTAGE DE

L’ IRRIGATION

Substrat / Dose

La DE su substrat n’est pas
connue et ne peut donc pas étre
prise en compte dans le

DE du substrat utilisé substrat
humustar inconnue
Volume des conteneurs de 3L 4L

raisonnement de l'irrigation 7.5L 15L 15 0
4L =4 au m linéaire
7.5L = 3 au m linéaire
Ecart entre ligne 80 cm
Durée d'un arrosage 20 a30 mn 1
a 2 fois par jour en fonction de la
période
Organisation des| Un grand nombre Connaissance O:QS,besoinS en eau "
. ’ N H €S especes cu tivées
aires de culture d_especes cohabitent sur leg’’ o compte lors du rempotage 0
aires de culture, dont les
besoins en eau sont
différents
Type L’aspersion sur conteneurséspersi{)n "
TH . H ~ outte a goutte
d’irrigation d’e,7 litres entral_ne subirrigation 10
d’eénormes gaspillages en | Notation grille Annexe 2
eau. Le GaG sur les 15 | est
cohérent
Pratique de La dose d'irrigation est Bose ¥ari;bje/1;réq var_iath(le son)
[H H H ose 1ixe/treq rixe mais r(saison
| Irrg mco_nnut? pUIS,que la . Dose variable/fréq fixe
pluviométrie I'est aussi Dose fixe/fréq variable 15
Le mélange des espéces | Modulation du rythme des 0
interdit toute cohérence arrosages selon besoins et saison
Pilotage de Il n'est plus fait référence g!:otage pifoméTriqlueb g
) SIEIPN : ilotage manuel a I'observation
| arrosage |1C| aun pll_otage par Pilotage horaire modulé en 0
I'observation fonction des saisons 10
Automatisation par ETP ou
Tensiométrie 15
Efficience du Conso =3590 + 140 = Eel_evé _compteuzjou o
. stimation avec dose, requence
pilotage 3 730 i pour une1surf§1ce ot durée de la culture
totale en culture d’environ| Notation grille Annexe 3 S
4 100 nf soit I'équivalent | Ref plantes besoins moyen
de 9 100 M/ ha Coeff 1,60 5 665 m3 soit coeff 1,6
Devenir des eaux Les eaux de ruissellement Rejelt(dans le milielu naturel
de ruissellement | sont rejetées dans le milieStockage et recyclage 0
naturel
Sous total 15
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FERTILISATION

Mode de Le choix d’une fertilisation AspeFS!on;engrais ell%rilcole 5
fertilisation par engrais organique est Qﬁggg%%gg%ﬁf b lente ou -
cohérent par rapport au Aspersion / solution nutritive 0
mode d'irrigation Arr localisé/ engrais agricole 5
Arr localisé / engrais lib lente ou 20
engrais organique 20
Arr localisé / solution nut 15
Sub et recyclage/engrais agricole 0
Subirrigation/ engrais lib lente ou
engrais organique 20
Subirrigation/ solution nutritive 20
Choix des Osmocote 15-9-11 et Equilibre NPK par éypss de 20
z HH - vegetaux et ou stade de
équilibres Qsm_oform_l9 5-13 Qnt UN| géveloppement 20
NPKMg équilibre bien adpaté aux
végétaux de pépiniere
Doses annuelles| Les quantites NPK 3Kg d’OST%CS%te 1N5F-)9K-}1 Sein
apportées apportées sur la saison dg igpggiﬁoform O €
végeétation sont considéré@spportent 740 g soit un total de 20 20
comme optimales 1790g.
Gestion de la Aucun suivi de la Réalisgtion ld’analyses CE/pHen
o . .. . cours de culture
fertilisation fertilisation . ron 0
e 1 fois dans la saison S 0
e 2 fois dans la saison %8
e régulierement
Malitrise du Les doses d’engrais sont ][\l(otatif?n de_Synth_éSG) .
. : : : pratique irrigation
gzﬂt:t?o?‘]e Zingsalds’zgtpesrtné?éZLes f ( pratique fertilisation ) 5 5
laissent a penser qu’ily a
lessivage
Devenir des eauX Les eaux d’irrigation Reiet dans le mil el o
. Z Y ejet dans le milieu nature
de ruissellement ?gggiejair; (Ia()e(?r?isli esl(J)nt Stockage et recyclage 10 0
naturel
Sous total 65
TOTAL SECTEUR sur 80
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DONNEES COMPLEMETAIRES

PROTECTION
PHYTOSANITAIRE

Cahier de gestion du
stock et des

Les traitements effectués
ne sont pas consignés

5 Existe-t-il un cahier de gestion
des stocks remplis a chaque

) . . traitement 20
applications dans un registre Oui 10 0
permettant un suivi Incomplet 0
non
Préparation des Le local phytosanitaire Exislt(ence d’u]p local de f 5
bouillies et lavage du| serait conforme s'il siockage conlorme, sau c
matériel n'était pas situé au beau| dune aire de préparation des 0
milieu de la serre. bouillies . 5
Dispositif de remplissage des
pulvérisateurs, 5
Existence d’'une aire lavage du
matériel
Maitrise des Le matériel d’application Dﬂf{térieli ’ | 0
e HTH R revision complete annuelle
guantltes de bouillie | des prodt_uts | *révision complete dans les 5
épandues phytosanitaires est révis@rois dernieres années 0
mais I'étalonnage fait un| * aucune révision 5
jour par une autre Etalonnage des équipements 10
personne que * avant chaque saison de
I'applicateur n’est pas Cl{ltulre dans | _ g
HE 4 e etal onnage dans les trois
utlll§able par les salaries| . ieres années
de I'exploitation * aucun étalonnage
* étalonnage par le prof
agroéquipement
Intensité de la lutte | Il n'est pas possible de Calllcul de I'Indice de pression
. : polluante.
chimique fa“?e un tel CE}|,CU|, les Notation selon annexe 5.
traitements n’étant pas
consignés. Au dire du 20
responsable du site les
traitements sont peu
nombreux et une partie de
la production est en AB
Devenir des eaux de | Les eaux de ringcages sonReietk dans le milieu naturel 0
lavage rejetées dans le milieu | Stockage et retraitement 0 1o
naturel
Prévention et Des haies sont présentesHaﬁleS et/ou bandes fleuries 5
prophylaxie et des bandes fleuries en TO'e ant-insectes > 5
projet
Sous total 30
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GESTION des EFFLUENTS

Quantité d’effluents | D’apres les références,
produits I’(?xpl_onatlon gaspille Voir grille de notation annexe
I'équivalent de 3 435 v 39
ha mais les doses de

fertilisants sont correctes

Devenir des effluents| Et ces eaux en exces sopRejet dans le milieu naturel 0
rejetées dans le milieu Stockage et réutilisation 50 0
naturel
Sous total 39
TOTAL DONNEES 69
COMP 200
TOTAL GENERAL 624
MOYENNE # 89

VI Interprétation des résultats.

61 Appréciation globale de l'installation

L’enquéte sur l'exploitation a été réalisée le JedidMars 2010 en présence du Chef
d’exploitation et du Responsable des cultures.

Une visite complete de I'exploitation a été réais&ec la présentation des installations, des
différentes cultures pratiquées et de la facon diorigation est conduite. Suite a cette visite
de présentation, 5 unités de gestion des cultunegté retenues, sur lesquelles a porté le
qguestionnaire d’enquéte présenté ci-dessus. Figuanbleu les réponses qui ont été
apportées aux questions poseées lors de cette gadsedit.

Un commentaire ( présenté en vert dans le tableaensuite été apporté a chacune de ces

réponses puis une note a été affectée a chageéeecdtévaluation au vu de la grille de
notation présentée au chapitre 3.

Une premiere illustration du résultat de I'audit psesentée ci-dessous sous forme d’un radar
a 7 branches :

» la station de téte et les réseaux hydrauliquekeetrigues,

» les 5 secteurs retenus,

* les données complémentaires.
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Exploitation de Montravel : appréciation générale

Station de téte et réseaux
200

%

Données complémentaire Serre maraichére aspersion

N

/

Pépiniere Serre n5 : 3 réseaux GaG

—e&— Note maxi
—— Moyenne
—a— Exploitation

Serre n7 aspersion Serre n6 aspersion et GaG

Il apparait ainsi que tant sur le plan matérielnieau de la station de téte et des réseaux, que
sur le plan cultural, dans les différents sectemalysés, une large marge de progression
semble exister.

Les paragraphes ci-dessous explicitent cet avig pois des secteurs analysés qui sont
représentatifs des différentes situations rencestedir I'exploitation et proposent des pistes
d’amélioration qui seront précisées au chapitre 7.

62 Appréciation par secteur analysé

621 Station de téte et réseaux hydrauligue et éleiciue

L’arrosage sur I'exploitation se fait exclusivemanpartir de I'eau de pluie recueillie dans un
vaste bassin, la jonction entre le réseau d’eauildeet celui d’eau d’arrosage est protégée
par un disconnecteur et I'exploitation est équigéec plusieurs compteurs.

Cependant, le réseau hydraulique est équipé deneosds vannes permettant de différencier
les secteurs d’'arrosage mais, comme nous le veultdérseurement, elles ne sont pas toutes
programmables.

L’installation d’arrosage comporte par ailleurs dgsutteurs non auto-régulants et des
asperseurs dont la portée et I'écartement ne stne@nnus ce qui pénalise le poste « qualité
de la répartition de I'eau sur les aires de culture

Enfin, les eaux de ruissellement issues des diffésezones arrosées par aspersion sont
rejetées dans le milieu naturel.
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Montravel : Station de téte et réseaux

Origine de I'eau

—&— Note maxi

Sécurité —ao— Exploitation

Devenir des eaux de ruisimt

Equipements station de téte

Equipement réseaux Connaissance des quantités

Du fait de ces différents points négatifs, la gitragénérale de I'exploitation pourrait donc
étre améliorée.

622 Serre maraichére sous aspersion

Comme pour chaque secteur étudié, I'analyse a polééfois sur la gestion de I'eau et de
I'arrosage, et sur celle de la fertilisation. Ce=uxi volets de l'audit sont illustrés par les
graphiques ci-dessous.

622-1 : Gestion de I'arrosage

Montravel : Serre maraichere : arrosage
Substrat/dose d'irrigation
2
Devenir des eaux de ruisimnt Organisation des aires
—&— Note maxi
—a— Exploitation
Efficience du pilotage Type d'irrigation
Pilotage arrosage Pratique irrigation
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Ce graphique montre tout d’abord que le type djation choisi, en I'occurrence I'aspersion,
est cohérent par rapport a la petite taille desermurs utilisés ici.

La prise en compte des autres criteres de notgtem contre conduit a soulever de
nombreuses interrogations. En effet :

Substrat / dose d’irrigation : sous aspersioniele tloit étre fait entre d’'une part la
capacité de rétention en eau du substrat mesuréaisponibilité en eau ( DE )
et d’autre part la dose d'irrigation utilisée pataissurer que le substrat est a méme
de fixer toute I'eau qui lui est apportée. Lorslaaliscussion sur site, ce lien n'a
pas été évoqué et la durée de I'aspersion a été éirbitrairement.
Organisation des aires de culture : De tres nonsieeespeces et différentes taille
de pots cohabitent sur la méme unité de gestidradesage. Il est donc difficile
de trouver une cohérence entre I'organisation dtes de culture et la gestion de
I'arrosage.
Pratique de l'irrigation : au cours de la discussiba été expliqué que la durée de
'arrosage varie au cours de la saison entre 3D ehinutes et que la pluviométrie
dans cette serre est de 20 mm/h. Il est donc pessipartir de la d’essayer de faire
le rapprochement entre capacité de stockage diratiesdose d’'arrosage :
0 Le substrat utilisé est largement tourbeux, ce lgisse a penser que sa
disponibilité en eau doit étre de I'ordre de 30%.
0 Sur cette base |a, la dose d’arrosage optimalegieitalculée :
= G8: 100 pots de 0,3 litre au métre carré soit dose optimale de
100x 0,3x0,3/3#3 mm
= P10: 60 pots de 0,5 | /soit une dose de 60 x 0,5 x 0,3/ 3 # 3 mm
= P13:56 pots de 1 | /Tsoit une dose de 56 x 1 x 0,3/ 3 # 5,6 mm.
o0 Avec une pluviométrie de 20 mm/h, un arrosage da 30 minutes apporte
donc
= pour20mn:20/60x 20# 7 mm
= pour30mn:20/60x30#10 mm
o |l apparait ainsi que les temps d’arrosage prasicqagportent une quantité
d’eau bien supérieure a ce que peuvent stockeyoldsts et les pots de 10.
Cette quantité reste excessive pour les pots den&Be si c’est dans une
moindre mesure.
Pilotage de lirrigation : le pilotage se veut peegrace a I'observation fine des
végétaux. Or, la remarque précédente montre geflil est pas forcément ainsi.
Efficience globale du pilotage : globalement, kkmage consomme chaque année
environ 3 730 md’eau pour une surface totale en culture de Ik 4 100
Cela représente donc une consommation annuelleaaoi & 9 100 ftha alors
gue la référence régionale pour les plantes a hes eau moyens est de 5 665
m°. La comparaison entre ces deux chiffres confirmacdque le pilotage de
lirrigation sur I'exploitation n’est pas globalemeaussi précis que la description
qui en est faite.
Devenir des eaux de ruissellement : Les eaux dsellément n’étant pas stockées
ni recyclées, ce sont donc environ 1400 m3 deaurgetées dans le milieu
naturel en risquant d’entrainer avec elles élémientiisants et résidus de produits
phytosanitaires.
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622-2 : Gestion de la fertilisation

Montravel : Serre maraichéere : fertilisation

Mode de fertilisation
20

Devenir eaux ruissimnt hoix des équilibres NPK

—&— Note maxi
2 —a— Exploitation

Maitrise risque pollution Doses annuelles

Gestion fertilisation

Heureusement, le mode de fertilisation utilisé daste serre, basé essentiellement sur
I'utilisation d’engrais a libération progressives thoix de I'équilibre NPK et la quantité
annuelle d’éléments fertilisants sont conformeda@vent limiter les risques d’entrainement
par lessivage.

Par contre, la conduite de cette fertilisation éeelquelques interrogations :

Une part de la fertilisation et tout de méme apmopar aspersion, méme si c’est
de facon localisée a la lance.

Aucun contrble par mesure de la conductivité élpetr n’est par ailleurs effectué

pour vérifier la pertinence de la fertilisation@yurs de saison.

Il est probable malgré tout que des éléments mixésaient lessivés du fait des

guantités d’eau largement excédentaires qui sdiséas.

623 Serre n° 5 équipée en goutte a goutte

Cette serre est particulierement bien équipée pladg comporte trois réseaux de goutteurs
différents pour assurer I'arrosage des 3 typesuttare qui y sont pratiquées en fonction des

saisons :

des goutteurs par capillaires de 6 mm espacés aeriiiinetres et groupés par 2
pour les coupes et pots de chrysanthemes,

des goutteurs par capillaires de 3 mm espacés denZiour les géraniums en pots
de 13,

des goutteurs groupés par 2 et espacés de 50 eamsmenviron pour les
suspensions.
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623-1 : Gestion de I'arrosage

Montravel : Serre n°5 goutte a goutte : arrosage

Substrat/dose d'irrigation

—&— Note maxi
—a— Exploitation

Comme le montre ce radar, les différents criteeesatation utilisés appellent encore ici de
nombreuses interrogations.

En effet :

» Substrat / dose d'irrigation : comme dans le ca&sdutent, la disponibilité en eau
du substrat n’est pas connue et la durée des ga®saété fixée arbitrairement.

* Organisation des aires de culture : la situatiarsdztte serre est meilleure puisque
les cultures sont homogenes sous chaque installdgogoutte a goutte mais les
besoins en eau de ces cultures ne sont pas pesngote dans la détermination du
rythme des arrosages.

» Pratique de l'irrigation : au cours de la discussiba été indiqué que la durée de
'arrosage est fixée a 15 minutes pour les traaillations et les 3 types de culture.
Nous pouvons donc la aussi faire le rapprochemetnt¢ €apacité de stockage du
substrat et dose d’irrigation:

0 Le substrat utilisé est largement tourbeux, ce lgisise a penser que sa
disponibilité en eau doit étre de I'ordre de 30%.
0 Sur cette base |a, la dose d’arrosage optimalegisutalculée :
= Géranium en pots de 13 d'un volume de 1 litre emvir dose
optimale=1x0,3/3=0,1 litre.
= Chrysanthéme en pot de 3 litres : dose optimalex-038 / 3 = 0,3

litre.

= Chrysanthéme en pot de 5 litres : dose optimalex=028 / 3 = 0,5
litre.

= Suspension en coupe de 25 soit environ 3 litrese dptimale = 3 x
0,3/3=0,3 litre.

0 Avec untemps d’arrosage de 15 minutes, un arrcspgerte donc
= pour un P 13 avec 2 goutteurs de 0,6 I/ h: 2 x/®6 x 15 = 0,3
litre.
= pour un C3 avec 2 goutteurs de 1,8 I/h: 2 x B@x 15 = 0,9 litre.
= pour une coupe de 5 litres avec 2 goutteurs del/li,80,9 litre
aussi.
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o |l apparait ainsi que le temps d’'arrosage uniquaiqué avec toutes les
installations et pour toutes les cultures apporie guantité d’eau bien
Supérieure a ce que peuvent stocker les pots de [E$ conteneurs de 3
litres. Cette quantité reste excessive pour lepesvule 25, méme si c'est

dans une moindre mesure.
» Pilotage de lirrigation : Méme remarque que p@usérre maraicheére.
» Efficience du pilotage : Méme remarque que poselae maraichére.

» Devenir des eaux de ruissellement: L'arrosage @uitg a goutte aa priori,
'avantage sur l'aspersion de ne pas provoquer eltep d'eau ni d’éléments
fertilisants. Mais les doses pratiquées ici laisgmmser qu’il n’en est pas ainsi

dans cette serre.

623-2 : Gestion de la fertilisation

Devenir eaux ruissimnt

Maitrise risque pollution

Montravel : Serre nG goutte a goutte : fertilisati

Mode de fertilisation

Gestion fertilisation

Doses annuelles

on

hoix des équilibres NPK

—&— Note maxi
—a— Exploitation

Bien que cette serre soit arrosée en goutte aegdatsituation vis-a-vis de la fertilisation est
notée de la méme facon que sous l'aspersion deeri@ gnaraichéere : la fertilisation

essentiellement basée sur les engrais a libératiogressive, I'équilibre NPK et les doses
globales sont satisfaisants mais il n'y a aucuriréten de cette fertilisation et les risques de

pollution existent du fait des doses d’irrigatiangement excessives qui sont pratiquées.

624 Zone de pépiniere hors-sol

Cette zone est également bien équipée puisqu@tigorte 2 types de matériel :

» des rampes oscillantes qui apportent une pluvioenétuce sur un vaste rectangle,

» des goutteurs pour les plus gros conteneurs.
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624-1 : Gestion de I'arrosage

Montravel : Pépiniere hors-sol : arrosage

Substrat/dose d'irrigation

Devenir des eaux de ruisimnt ﬁk
Ny,

Pilotage arrosage

Organisation des aires

Efficience du pilotage Type d'irrigation

—&— Note maxi
—a— Exploitation

La pépiniére hors-sol apparait de toute évidenmee«€le parent pauvre » de I'exploitation :

En effet :

» Substrat / dose d’irrigation : comme dans les audeeteurs la disponibilité en eau
du substrat n’est pas connue et la durée des ga®saété fixée arbitrairement.

» Organisation des aires de culture : des conterd®usa 7 litres cohabitent sous la
méme aspersion. Ni les besoins en eau des végdtiaxaille des conteneur n’est
pris en compte dans I'organisation des aires dereul

* Pratiqgue de Tlirrigation : au cours de la discussit la pluviométrie sous les
rampes oscillante, ni le débit des goutteurs néapgécisé. Par ailleurs, I'arrosage
de conteneurs de 7 litres largement distancésgparsion ne peut qu’entrainer un
gaspillage énorme.

» Pilotage de lirrigation : Pour ce secteur, il m@me plus été fait référence a un
pilotage par I'observation.

» Efficience du pilotage : Méme remarque que powralgres secteurs.

* Devenir des eaux de ruissellement : L’arrosage @uitg a goutte aa priori,
'avantage sur l'aspersion de ne pas provoquer eltep d’eau ni d’éléments
fertilisants mais une bonne partie de la platefoestearrosée par aspersion.

624-2 : Gestion de la fertilisation

Sur la pépiniere comme sur les autres secteurfgrtiisation essentiellement basée sur les
engrais a libération progressive, I'équilibre NPKes doses globales sont satisfaisants mais il
n’y a aucun contréle de cette fertilisation etrisgiues de pollution existent probablement du
fait des doses d'irrigation largement excessives spnt pratiqguées si I'on se réfere a
I'efficience globale de lirrigation sur I'exploiten.
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Montravel : Pépiniere hors-sol : fertilisation

Mode de fertilisation

Devenir eaux ruissimnt hoix des équilibres NPK

Doses annuelles —&— Note maxi
—a— Exploitation

Maitrise risque pollution

Gestion fertilisation

625 Données complémentaires

Concernant la protection phytosanitaire, il a @tmue I'exploitation comporte un local de

stockage fermé a clef, dont le sol est bétonnéuetcgntient des étageres permettant le
rangement des produits. Mais il est situé au bedeure la serre.

Par contre, il n’existe pas de local de préparaties bouillies ni de local de lavage du

matériel. Il ne semble pas non plus exister deecaté gestion des stocks.

Concernant les effluents enfin, I'exploitation is# une quantité d’eau tres largement

supérieure a la référence et une quantité d'élénfertilisants semble-t-il conforme.

De ce fait, méme si la quantité d’engrais est coné tout laisse a penser que les eaux de

ruissellement issues des cultures doivent étregélearen éléments minéraux. Or ces eaux
sont intégralement rejetées dans le milieu naturel.

625 Conclusions

Il apparait ainsi que la premiere amélioration t goirter sur la conduite de l'irrigation avec
une réflexion sur l'organisation des aires de caltpuis sur les doses et les rythmes
d’arrosage.

La deuxiéme piste a explorer sera le réaménageomenplet de la pépiniere hors-sol sur
laquelle la pratique de I'arrosage est égalemertvair mais qui, en plus, s’avere finalement
tres mal équipée sur le plan matériel.
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Enfin, comme toute irrigation par aspersion gémaggitablement des pertes en eau, méme si
elle est conduite de facon rigoureuse, il faudréinetravailler sur la récupération et le
recyclage des eaux de ruissellement sur les agreslture.

VIl Propositions d’amélioration.

71 Priorité numéro 1 : Gestion des irrigations

Avant tout projet de modification de linstallatiaestiné a rationaliser I'utilisation de 'eau,
en récupérant et recyclant les eaux de ruissellen@amment, c’est a la gestion de I'espace
et des cultures qu’il faut penser.

En effet, une gestion fine de I'eau repose obligateent sur une gestion fine de l'arrosage.
Et I'arrosage ne peut étre rationnel que s'il nsitese moins de temps de travail possible tout
en apportant le mieux possible a chaque plantedatgé d’eau dont elle a besoin au moment
ou elle en a besoin.

Dans toute culture hors-sol, c’'est le substratsguit de réservoir hydrique pour les plantes.
Dans la mesure ou le volume de substrat mis asfaodition de chaque plante est trés réduit,
de 0,3 litre environ dans un G8 a 5 litres seuldrdans une coupe de 25, pour la majorité des
productions réalisées sur I'exploitation, il estdént que la taille de ce réservoir hydrique est
également réduite. Par ailleurs, toute I'eau stegiar le substrat n’est pas accessible pour la
plante : au-dela d'un certain degré de sécherésze ést tellement fortement retenue par la
fraction solide du substrat que la plante ne phlug Pextraire. L’analyse physique du substrat
permet ainsi de déterminer le volume utile du dsehydrique que constitue le substrat pour
la plante, au travers de sa Disponibilité en Eaustgxprime en pourcentage du volume de
substrat. En fonction des matériaux utilisés, dettepeut étre trés différente d’'un mélange a
l'autre et il est donc primordial de connaitre @gmetre pour choisir son substrat en toute
connaissance de cause et pour adapter sa pragdlieigation a ses propriétés physiques.

Plus la Disponibilité en Eau d’un substrat est &g\plus il peut retenir d’eau utile a la plante,
et donc plus les irrigations peuvent étre impodargt espacées. Gérer son irrigation consiste
donc tout d’abord & analyser son substrat de facoannaitre sa Disponibilité en Eau et, a
partir de la, & déterminer une dose d'irrigatidrindine le temps d’arrosage correspondant a
cette dose en fonction du type d’irrigation chaigii soit conforme a cette DE.

Le rythme des apports, quant a lui, est lié a fesge avec laquelle la plante épuise le stock
d’eau mis a sa disposition dans le substrat. Commes venons de le mentionner, cette
vitesse va dépendre de la DE du substrat, qui tionde le volume d’eau qu'il peut stocker,
mais aussi de la consommation en eau de la pl@etee consommation dépend elle-méme de
'espéce ( certaines sont frugales comme l'olivier le gazania alors que d’autres sont
particulierement gourmandes comme le laurier raske® bégonias ), de la taille de la plante,
mais également des conditions météorologiques.
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Gérer son irrigation va donc consister dans unrggtemps a connaitre les besoins en eau des
végétaux que l'on cultive pour pouvoir mettre emapiale le volume d’eau stocké par le
substrat et le volume d’eau consommé chaque jauapaante. Cette comparaison permettra
de déterminer la fréequence des arrosages qu'iiéstssaire de mettre en oeuvre pour couvrir
les besoins en eau de ses cultures.

Mais comme nous venons de le rappeler, la consoimman eau des différentes plantes
présentes sur I'exploitation a chaque instant e trés différente. En effet, I'acte de

production implique de faire cohabiter sur I'expddion des semis, des jeunes plants tout
juste rempotés, des plantes en cours de croissagétative, des plantes en phase de
floraison et des plantes finies prétes a la varitee pour de multiples espéces.

Gérer son irrigation va donc demander avant toutese de dresser un planning de
production complet afin :

» de définir la place nécessaire a chaque espececdagse cycle de production,

» de connaitre ses besoins en eau de facon a patwantuellement regrouper des
espéeces ayant des besoins en eau comparablesesaréume unité de gestion de
'arrosage,

e pour pouvoir ensuite, mais ensuite seulement, adophe dose d'irrigation
compatible avec les propriétés physiques du subettte volume des pots utilisés,
et adapter le rythme des irrigations en fonctiofedsonsommation des végétaux.

La priorité numéro un sur I'exploitation est done donduire ce travail de réflexion et
d’organisation.

Les plannings de production des différentes esppoaduites sont connus, le nombre de
plantes a mettre en culture chague année I'est, desslume des pots utilisés et donc leur
densité sur les aires de culture le sont égaleriezdt donc relativement facile de déterminer
la surface nécessaire pour chacune d’elles.

Il faut ensuite regrouper les différentes espegesitaun cycle de production identique en
fonction de leurs besoins en eau pour constitugmdaeupes homogenes. Ces besoins ne sont
pas aujourd’hui précisément quantifiés, mais lautision a largement mis I'accent sur le sens
de I'observation des opérateurs qui leur permgustar manuellement les arrosages a chaque
espece. Il suffit donc de valoriser cette longu@éelence pour constituer ces groupes
homogenes.

Il reste enfin a répartir ces différents groupes I&xploitation en fonction des différents
types des différents matériels d’'arrosage présentdes surfaces disponibles. Il sera alors
possible de voir si la structuration actuelle dseet hydraulique permet de positionner
correctement ces différents groupes ou si des ageéments sont nécessaires. Ainsi, le fait
gu’'aujourd’hui les cultures soient hétérogénesean de chaque unité d’arrosage s’explique
peut-étre par le fait que ces unités de produdant trop grandes par rapport au nhombre de
plantes constituant ces groupes homogenes. Setdlien le cas, il est inévitable que des
especes ayant des besoins différents se retroadtné cote sous le méme arrosage !

Si cette hypothése se confirme, il sera alors ptessi’envisager de scinder les unités de
gestion de l'arrosage actuelles pour en facilisercbnduite : combien d’unités de gestion
indépendantes faut-il prévoir dans la serre maeagcket comment faut-il les répartir pour
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pouvoir constituer des zones d’arrosage homogendoection du matériel d’aspersion
choisi ? Quels types de végétaux et dans quelsnadide conteneurs veut-on produire sur la
pépiniére, quelle surface va occuper chaque type ?

Il sera alors possible, en toute connaissance ugeda encore, d’envisager des modifications
matérielles et de réaliser des investissementsaient ciblés et permettent I'amélioration des
conditions de production.

72 Priorité numéro 2 : la réfection de la zone deégpiniére

Nous avons vu que la zone de pépiniere s’avérdefiment tres mal équipée et qu’elle doit
donc étre totalement repensée. La mise en place diine de culture pour conteneurs étant un
investissement fait pour de nombreuses annéegjatiétre congue globalement en intégrant
le terrassement et le réseau d’irrigation. . Eetefa qualité du travail de terrassement et le
choix des matériaux de couverture forment un disrpisur lesquels reposera la réussite de
la culture tout au long de ces années. Il est domdamental de bien maitriser les différentes
phases de cette réalisation.

72-1 Mise en forme des aires de culture

Les aires de culture sont destinées a assurercemigneurs :
* une bonne stabilité,
* mais surtout une évacuation aussi rapide que pes$ds eaux en exces, qu'il s’agisse
de I'eau de pluie ou de I'eau d’arrosage en caspdesion.

La présence de flaques d'eau sur les aires de repltdans lesquelles baigneraient
régulierement les conteneurs, présente en effebadreux risques :

» engorgement du substrat au fond des conteneurduisamt a 'asphyxie des racines, a
leur mauvais fonctionnement, et donc a des pedeasailssance voire a de la mortalité,

» dissémination de parasites produisant des zoospooeBme lePhytophthora, qui
peuvent alors passer de pots en pots et contatieneemble de la culture a partir d’'un
seul plant infecté,

» développement d’algues qui, outre I'aspect inegthétqu’elles présentent sur l'aire de
culture, forment des plages glissantes risquamitidiener des chutes.

Lorsque I'on travaille par aspersion, les quantd&sau que I'on envoie sur la planche sont
importantes et inévitablement une partie de cedte &rive entre les pots et sur les passe-
pieds. Pour éviter toute stagnation, la premieresela faire est donc un terrassement ayant
pour but de donner aux planches une pente suffigamir assurer son écoulement rapide. Les
valeurs habituellement retenues pour cette pemte: s

* 2 a3 % dans le sens de la largeur de la planche,

* 1% dans le sens de sa longueur.
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La surface de I'aire ainsi nivelée peut ensuite 6implement damée, ce qui est évidemment
la solution la moins colteuse, mais aussi la pifficite d’entretien. En effet, la surface de la
planche est régulierement ameublie par les arrgsageva rapidement se déformer sous
I'effet des passages, méme s'il ne s’agit que éeops. Cette évolution va donc rapidement
conduire a la formation creux et donc de flaqguesju est précisément ce que I'on cherche a
éviter. De plus, la parcelle ainsi traitée va repént s’enherber, et se posera alors le
probleme de la destruction de cette végétationradeeentre les pots. Un autre inconvénient
de cette méthode est de faciliter le piquage demeas qui sortent des conteneurs par les
orifices de drainage. Il est a noter enfin queecetiution minimaliste conduit inévitablement
au salissement des conteneurs par des éclaboussuseses, ce qui peut étre une géne lors
de leur commercialisation.

La solution la plus radicale pour évacuer le plapidement possible ces eaux en excés
consiste a recouvrir la terre damée par un filnstmae noir, de 150 a 200 microns. Sl
facilite effectivement I'écoulement de l'eau, ilogpque cependant un échauffement et un
dessechement de I'air au niveau de la cultureegemhdux arrosages. Comme on estime en
général que ces conditions climatiques chaudeschies sont défavorables a la végétation, on
évite actuellement d’utiliser une telle étanchéiticn de la surface des aires hors-sol.

La solution la plus utilisée aujourd’hui est doecdéroulement d’'une bache hors-sol, qui est
constituée de bandelettes de polypropyléne et fholighe tissées. Ce type de bache a
'avantage de se laisser traverser par une padid'edu qu’elle recoit, qui peut ensuite
s’évaporer entre deux arrosages, maintenant aimse des irrigations une atmosphere
humidifiée et rafraichie au niveau du feuillages®aches sont commercialisées en rouleaux
de différentes largeurs ( Om80 & 5m30 en générake)qui permet d’en combiner les
dimensions en fonction de la largeur des parc€llBsillissol chez Noriver, Agrosol chez
Celloplast, Paystex de Reviron tissage, PhormiBet B8onar Technical, etc ). Leur longévité
dépend notamment de leur épaisseur, qui s’exprimgr&nmes de matiere par metre carré
( de 65 & 200 g/f), mais aussi de la qualité du travail de ternmsse et de damage, et enfin
de la facon dont elles sont posées. Rigoureusetaedties lors de leur pose, et plaquées au
sol par des fers plats eux mémes fixés au sol paragrafes métalliques pour éviter tout
flottement au vent, elles peuvent avoir une duetgie de 7 ou 8 ans. Ces toiles peuvent étre
noires, vertes ou marron. Elles sont en généralirijléees avec des bandelettes de couleur
différente ce qui facilite I'alignement des conterselors de leur pose sur l'aire de culture,
mais il s’avere parfois que ces bandes de margs@agfeplus sensibles aux ultra-violets que
le reste de la toile, provoquant ainsi son vie#iment prématuré.

Les essais conduits depuis plusieurs années patdéens du réseau ASTREDHOR ont
montré par ailleurs l'intérét de la sub-irrigati@m pépiniére. Les fabricants proposent
aujourd’hui différents matériaux et systemes petaméia mise en ceuvre de cette technique :

» 3 couches indépendantes, qui mettent en oeuvre eatams le cas précédent une
bache hors-sol mais aussi un film plastique étamthentre les deux une nappe
d’irrigation destinée a retenir et a diffuser I'esqpportée par I'arrosage ( Vivapol et
Florapol chez Reimann ),

» des solutions « 2 en 1 » associant nappe d’irogagit bache hors-sol telles que
PhormiSol Aquasorb de Bonar Technical ou Viva@ute Reimann, qui doivent
donc étre posées sur un film étanche,

» des solutions « 3 en 1 » alliant directement lesaBeriaux comme Vivaplus 3 de
Reimann ou Ecosystéme de Noriver.
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Lorsque I'on travaille en irrigation localisée, ted’eau d’arrosage est apportée a la surface
du conteneur et les quantités d’eau de percolation tres faibles. Il n’en demeure pas moins
que lI'eau de pluie continue a tomber entre lesarnirs, et que son évacuation rapide doit
étre prévue.

Dans ce cas, il est possible de ne donner a lzlpdagu’une seule pente ( 1% par exemple )
dans le sens de sa longueur, voire de la niveldroéizontale a condition de la recouvrir
ensuite d’'une couche de graviers roulés d’'une mizde centimétres d’épaisseur permettant
I'écoulement des eaux en excés hors des conterleusose d’'un géotextile ou d’une toile
hors-sol entre la terre et le gravier permet pewas d’éviter que les 2 matériaux ne se
mélangent, conservant indéfiniment au gravier $tmde drainage, mais elle renchérit le colt
de l'installation.

Le terrassement devra également tracer les foseétinés a collecter les eaux de
ruissellement et a les évacuer hors des zones ltlge;Lcette mise en forme du sol devant
naturellement s’appuyer sur la pente naturelle ettain. Il mettra également en place les
chemins de desserte qui pourront étre empieres @ tout-venant ou enherbés.

72-2 Choix du matériel d’arrosage

La conception et 'aménagement du réseau d’irigat’'une pépiniere sont faits en fonction
des cultures que lI'on va mettre en place et dea¢arf dont on veut gérer I'arrosage et la
fertilisation. C’est donc une réflexion globale $arproduction qu’il faut mener avant toute
réalisation.

Deux grands modes d'’irrigation sont actuellemeitisés en pépiniere hors-sol.

Sur les conteneurs de 3 litres ou moins, la régleele est I'aspersion. Il s’agit alors de
disperser I'eau d’arrosage sur toute la surfaceattes de culture, de fagcon aussi homogéne
gue possible, sous forme d’'une pluie fine. Troengds types de matériel peuvent étre utilisés
pour y parvenir :

» Les rampes oscillantes : il s’agit de tuyaux pér$aious les 50 centimétres qui sont
raccordés a un oscillateur qui, grace a I'énergigrie par la pression de I'eau,
donne a I'ensemble un mouvement de va et vient gi¢amt de répartir I'eau
alternativement de part et d’autre de la rampe &ty Gontié ). Les rampes
oscillantes balayent ainsi une largeur de 10 a &fa®, et peuvent courir sur une
grande longueur en mettant I'oscillateur en posittentrale. Les oscillateurs ont
I'inconvénient d'étre fragiles et de demander utretien régulier. lls sont de plus
particulierement sensibles au gel.

> Les asperseurs a impact : Munis d’'un balancieraligisi mis en mouvement par la
pression de l'eau, ces asperseurs dispersent es fouttes le jet d’eau sous
pression qui fuse au travers de leur buse et [ertiésent progressivement sur un
cercle, au fur et a mesure de leur rotation. De mémbreux modeles sont
proposés, qui fonctionnent avec une pression del Xg ( Naan, Rolland, Rain-
Bird, Unirain ...). Les arroseurs a impact peuvemicfomnner en cercle plein ou en
portion de cercle, a 90° par exemple dans les ardgel’aire de culture, mais ils
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doivent alors étre équipés de buses différentes ppporter une pluviométrie
homogene, ce que ne permet pas toujours de fairectement les buses proposées
par les fabricants.

» Les mini-asperseurs : lIs arrosent eux aussi unfacglicirculaire, mais avec une
plus faible portée et une pression de service 8ea13 Kg. Pour certains, qui ne
peuvent pas toujours fonctionner en portion delegta pression met en rotation
une turbine qui tourne a grande vitesse et diffisau sous forme de fines
gouttelettes ( SIMIJET de France Arrosage, GYRONERF de Netafim ). Pour
d’autres, réglables en secteurs et apportant #onéme pluviométrie quel que
soit 'angle d’ouverture, c’est une tuyére ou uaine multi-jets a rotation lente
qui diffuse 'eau ( MP ROTATOR chez Hunter ).

Pour assurer une répartition homogéne de I'eadosiie la surface de l'aire de culture, les

asperseurs circulaires sont disposés en carré distance égale a leur portée. La dimension
des aires de culture devra donc étre définie,derla conception de la plateforme, en fonction
du matériel d’aspersion choisi.

Sur les conteneurs de plus grande taille, 'arredagalisé est préférable. Les goutteurs sont
installés en dérivation, c'est-a-dire qu’ils saohés sur le tuyau polyéthylene d’alimentation,
a un écartement adapté au diamétre des contethg@uencore, différents types de matériel
peuvent étre utilisés :

> Les capillaires : ce sont des micro-tubes, de dig@matérieur inférieur a 1 mm,
dont la longueur produit une perte de charge suftes pour faire chuter pression et
débit. Ces systemes ont I'avantage d’étre peu amfiteais leur débit peut étre tres
variable sur une méme ligne d’alimentation en famctle la pression initiale et de
la topographie de la parcelle. Ce systéme a étdiammalans le CAPINET de
Nétafim par intégration d’'un goutteur qui amélidaerégularité du débit, au sein
méme du capillaire.

> Les goutteurs simples, qui renferment une chicangawvers de laquelle I'eau doit
passer pour s'échapper du tube d’alimentation.t@#s qui provoque la chute de
pression et de débit. D’un débit généralement cagntre 2 et 8 I/h, ces goutteurs
simples restent sensibles aux variations de lasjes( WOODPECKER de
Nétafim, DRIPIC de France Arrosage ).

» Les goutteurs autorégulants qui integrent une mangpermettant de maintenir le
deébit aussi constant que possible ( de 1 a 3Glndes modeles ) dans une plage
de pression donnée. lIs sont a privilégier, sursbleur rampe d’alimentation est
suffisamment longue pour subir une perte de chemgséquente d’'une extrémité a
lautre ( SULLY ou SERYS K chez Kiilker, FANI ou Kll de France Arrosage,
PC et PC Junior de Nétafim ).

> Les diffuseurs : ces systemes s'installent soiesapm goutteur de fort débit, soit
directement au bout d’'un tube conducteur de quslquiélimetres de diameétre
intérieur fiché sur la rampe d’alimentation, dedia@ répartir I'eau apportée sur
toute la surface du conteneur ( DIFUBAC de Franoegage, SPRAY STAKE de
Nétafim ). Ces systémes de diffusion permettentiglier de gros conteneurs, en
apportant un deébit relativement important sansugsa@le provoquer des pertes en
eau par percolation directe au travers du subétfaplomb du goutteur.

Le matériel d’irrigation doit donc étre choisi emttion des cultures que I'on veut pratiquer.

pour un DéveloppementDurable en Agriculture, Pépiniere et Espacesverts

et pour I' Environnement
SIRET 487 612 137 00017



72-3 Proposition

Une réunion a du avoir eu lieu entre I'équipe @xploitation et I'équipe pédagogique, avec
comme objectif la définition des orientations awena la parcelle de pépiniere.

Les conclusions de cette réunion devaient m’éamstnises afin que je puisse les intégrer
dans la réflexion quant au réaménagement de cattelfe, notamment au niveau du choix du
matériel d’arrosage.

Malheureusement, il n’en a pas été ainsi malgréiglus demandes et il n’est donc pas
possible d’aller plus loin dans la formulation degmositions.

73 Projet ultérieur : La récupération et le recyclaye des eaux de
ruissellement sur les cultures sous aspersion

Comme nous l'avons déja signalé, l'arrosage pareragmn, méme conduit le plus
rigoureusement possible, génére inévitablemenpdess en eau, ne serait-ce que du fait de
I'arrosage des passe-pieds.

En paralléle, I'utilisation de solutions nutritivea aspersion, comme c’est le cas actuellement
sous la serre maraichére, provoque donc tout enéssiablement des gaspillages en éléments
fertilisants, méme si ces apports sont localis@slance. Ils constituent de plus une source de
pollution en s’infiltrant au travers du sol.

L’amélioration suivante devrait donc tout natunelent porter sur I'aménagement des zones
de culture conduites en aspersion, la serre manadt certaines aires de la pépiniere hors-
sol, en imperméabilisant leur sol pour pouvoir pEmer les eaux de ruissellement entre
godets ou les conteneurs.

La récupération des eaux d’irrigation excédentaioels la serre maraichere suppose en
préalable de vérifier la topographie actuelle duetoéventuellement de la reprendre si la
situation n’est pas conforme. Une pente de I'odlrel% au minimum est en effet nécessaire
au bon écoulement de I'eau. Dans la mesure ou sErtte a été équipée a l'origine d’'une cuve
de récupération enterrée pres de sa paroi nordlaisge a penser que cette pente existe déja.

La récupération suppose ensuite I'imperméabilisatio sol a I'aide d’un film plastique mais

il existe alors un risque de « flaquage » si leelhdment et la stabilisation du sol ne sont pas
parfaits. C’est pourquoi la solution proposée pdrAHle systeme « Oméga Vertidrain »
représente une garantie de réussite.

Ce systeme comprend :
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* un film plastique qui assure I'imperméabilisatiangbl,

» posees sur ce film des plagues alvéolées suffisamnmegides pour pouvoir
supporter le passage d’engins, qui assurent |leatyai vertical de la parcelle et
permettent 'écoulement de I'eau le long de la pent

« et enfin une bache hors-sol spécifique, plus pebieéague les baches
traditionnelles pour une infiltration plus rapide keau,

* I'ensemble étant fixé sur des poutrelles ou dest@goes en béton équipées de clips
assurant une parfaite tenue trois couches de rmaxéri

La photographie ci-aprés illustre ce dispositif.

Chacune des 4 chapelles pourrait ainsi étre éqaipee ce dispositif, I'eau étant récupérée en
bas de pente dans une gouttiére qui traverseradrta le dans sa largeur, avec une pente de
'ordre de 1% également, et assurerait I'évacuatierces eaux de ruissellement hors de la
serre. L'eau ainsi récupérée pourrait alors étrigék vers le bassin qui se trouve en
contrebas.

Les aires de culture des conteneurs en extériaur Ipequelles le choix de I'aspersion aura
été fait pourront étre équipées de la méme facanemcore, la pépiniere surplombant le
bassin de collecte des eaux de pluie, il seraefat@ diriger les eaux ainsi récupérées vers
cette installation.

72-3 : Automatisation :

Trois niveaux de pilotage de l'installation seraldrs envisageables :
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Y

* chaque secteur d’arrosage continue a étre équipggiament avec une vanne
manuelle, voire avec un tuyau et une lance ...

» chaque secteur d’arrosage est équipé avec un sprgeammateur horaire a pile
de type espace vert, série WP de chez Rain Bir&6WG de chez Hunter par
exemple. Dans ces deux premiers cas la pompe deaeajpit étre équipée d’'un
pressostat qui déclenche son démarrage dées quamse\est ouverte et que la
pression baisse dans le réseau. Cette solutionpastcolteuse et simplifie
considérablement les cablages électriques.

* un ordinateur central pilote 'ensemble du dispbdit commande simultanément
'ouverture des vannes et le démarrage de la potepeeprise et de ce fait les
canalisations en aval de la pompe ne sont en pregsie lors des arrosages.

Quelque soit la solution retenue, elle ne privesa |@s opérateurs du site de I'observation
réguliere du comportement des végétaux, mais lgpdede travail consacré a l'arrosage

pourra étre réduit en confiant a I'automate les mwamdes de routine. Par contre, ce temps
sera mieux valorisé puisque c’est I'observation grrimettra d’affiner la programmation sur

chaque secteur d’arrosage et d’apporter d’éventtmispléments manuels pour palier les
inévitables effets de bordure, disparité de croissat de consommation au sein d’un lot, etc
Ainsi, la programmation, quelque peu empirique épadt, sera de plus en plus précise et
d’autant plus efficace que le travail de réflexipréalable sur I'organisation des aires de
culture aura été conduit sur la base d’'une compétprofessionnelle solide.
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