


9 - Synthèse des enjeux 

9.1 Volet A - Partage de la ressource en eau et gestion des milieux 

Le diagnostic a montré que le partage de la ressource en eau présentait des enjeux à la fois sur le Lac de 
Paladru et sur le linéaire de la Fure et de ses affluents. Ces enjeux peuvent se décliner comme suit: 

Sur le Lac de Paladru 

Frai des espèces piscicoles, 

Milieux naturels riverains représentés synthétiquement par les roselières, 

Loisirs: plages et activités nautiques, 

Culturel : fouilles archéologiques. 

Sur la Fure et ses affluents 

Process industriel, 

Hydroélectricité, 

Risques naturels sur la Fure. 

Les conditions optimales de niveaux et de débits ont donc été analysées en fonction des besoins pour chacun 
des usages précédents. 

9.1.1 Conditions optimales de niveaux pour le Lac de Paladru 

9.1.1.1 Conditions optimales pour la 'aune et la flore 
Les enquêtes auprès des principaux acteurs agissant pour la protection de la faune/flore du Lac de Paladru 
(AVENIR, FRAPNA, AAPPMA, SCI du Lac de Paladru, etc.) ont permis d'aboutir aux observations suivantes : 

Le niveau du Lac de Paladru doit être au plus haut à la fin de l'hiver et début du printemps 
(mars-avril) pour la période de fraie du poisson et pour la santé des roselières ; 

Le niveau du lac doit être maintenu au dessus de la cote -1,30 m durant la période estivale 
afin d'éviter le piétinement des roselières ; 

La cote minimale du lac (-1,30 m) doit être atteinte à la fin de l'été de façon à exonder les 
roselières et assurer une oxygénation des vases. 

Les cotes optimales suivantes pour le milieu naturel du Lac de Paladru sont suggérées : 

-0,40 m au début du printemps ; 

-1,30 m à la fin de l'été; 

-0,60 m à la fin de l'année. 

9.1.1.2 Conditions optimales pour les plages, bases nautiques et ports 

Les rives du Lac de Paladru attirent les plagistes et les pratiquants de voile de début mai à fin septembre. Le 
pic d'affluence est généralement constaté de début juillet à mi août. La fréquentation touristique de 
l'ensemble du Lac de Paladru représente près de 300 000 visiteurs durant la saison chaude, dont près d'un 
tiers pour la baignade. 
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Figure 94 : Exigences de niveau du Lac de Paladru vis-à-vis de la faune et de la flore 

ExIgences de niveau du Lac de Paladru vls-i-vls des pages et bases nautiques 
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Figure 95 : Exigences de niveau du Lac de Paladru vis-à-vis des plages et bases 
nautiques 

Le niveau du Lac de Paladru durant cette périooe d'affluence doit être suffisamment haut pour que les 
baigneurs et les pratiquants de sports nautiques accèdent à l'eau sans marcher dans les matériaux vaseux. 
Les plages concernées par cette exigence sont les plages communales de Charavines et Montferrat et les 
plages des bases nautiques (SPAC, YCGC) , Après discussion avec les acteurs concernès (communes, centres 
nautiques), nous avons conclu que le niveau du lac doit se situer au dessus de la cote -l,3D m, afin de 
permettre un accès aisé à l'eau pour les baigneurs et aux différents appontements et amarrages pour les 
embarcations. 

Le niveau du Lac de Paladru doit également être suffisamment bas pour permettre une étendue de plage 
suffisante sur le pourtour du Lac de Paladru. Lors de l'étude SAFEGE (SAFEGE, 1994), les profils en long des 
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plages avaient été levés de façon à apprécier 11mpact du niveau du lac sur la largeur de la plage. Le niveau 
optimal avait été défini à -1 m sous la crête du déversoir. 

9.1.1.3 Conditions optimales pour les fouilles archéologiques 

Sur le Lac de Paladru, on dénombre plusieurs sites archéologiques : 

Village néolithique des baigneurs (fouilles arrêtées depuis 1986) ; 

Habitat médiéval fortifié à Charavines (fouilles en cours) ; 

Habitats médiévaux d'Ars à Le Pin et des Grands Roseaux à Montferrat (fouilles en cours). 

Depuis 1976, différentes périodes d'étiages sévères ont mis en péril la conservation des vestiges. Le site 
médiéval de Charavines, se situant à faible profondeur, est le plus vulnérable aux baisses de niveau d'eau. 

Pour assurer une conservation correcte des vestiges, le lac ne doit pas se situé à un niveau inférieur à -0,7 m. 
En outre, il faut que le lac soit suffisamment haut pour assurer le déroulement des fouilles durant la période 
estivale. Le niveau du lac doit idéalement se situer dans la tranche 0/-30 cm pour permettre les fouilles 
subaquatiques. Il est à noter que l'exigence de niveau pour le déroulement des fouilles sera levée en 2009, le 
chantier de fouilles prenant fin. 

9.1.1.4 Conditions optimales vis-à-vis des risques hydrauliques 

L'analyse de l'impact du niveau initial sur les débits de pointe le long de la Fure montre qu11 est bénéfique de 
maintenir une revanche d'au moins 30 cm par rapport au déversoir afin de limiter les débits le long de la Fure. 
Le maintien d'une telle revanche permet de réduire le débit de pointe de la crue centennale de 8% dans le 
bas Rives et de 5% à Fures par rapport à une situation où le lac est initialement plein. 
Le maintien d'une revanche supérieure à 30 cm ne permet pas un gain plus important sur la réduction des 
débits de pointe, le pic de débit provenant essentiellement des apports par ruissellement et non des apports à 
l'exutoire du lac. 

9.1.1.5 Synthèse des exigences de niveau du Lilc de Paladru 

La figure ci-dessous synthétise les exigences de niveau du Lac de Paladru vis-à-vis des milieux naturels, des 
différentes activités liés au Lac de Paladru (activités nautiques, fouilles archéologiques) et vis-à-vis des risques 
hydrauliques. 

Ê 
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Figure 96 : Synthèse des Exigences de niveau du Lac de Paladru 
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Les exigences de niveau vis-à-vis de la faune et de la flore sont compatibles avec le maintien d'une revanche 
de 30 cm pour le laminage des crues et la diminution des risques . hydrauliques le long de la Fure. Les 
exigences du milieu naturel sont également compatibles avec celles des plages et bases nautiques. 
Seules les activités liées aux fouilles archéologiques ont des exigences incompatibles avec celles du milieu 
naturel, des activités nautiques et le maintien d'une revanche de 30 cm pour écrêter les crues éventuelles. 

9.1.2 Conditions optimales de débits pour la Fure 

9.1.2.1 Conditions optimales pour le process industriel 

Les débits nécessaires dans les canaux de dérivations des différentes industries sont rappelés ci-dessous. Le 
débit réservé de la Fure a été calculé comme étant le 1/1!t'" du module interannuel, règle qui sera appliquée 
en 2014. 

Besoin Débit réservé Débit nécessaire Débit nécessaire à 
Entreprise dans le à l'aval de la à l'amont de la l'exutoire du Lac 

canal prise d'eau prise d'eau de Paladru 
Ario Wiggins Charavines 40 Ils 110 Ils 150 I/s 150 Ils 

Aciéries Bonoertuis 250 Ils 120 1 s 3701 s 370 I/s 
Arjo Wiggins Renage 100 Ils 160 1 s 2601 s 
Papeterie de Fures 200 Ils 1801 s 3801 s 

Un débit de 300 I/s en sortie du Lac de Paladru permet de satisfaire l'ensemble des besoins des industriels 
tout en respectant le débit réservé actuel, égal au 1/4!t'" du module, dans le tronçon de la Fure court­
circuité. Pour le respect du débit réservé égal au 1/10- du module, débit réglementaire à partir de 2014, un 
débit de 400 I/s est nécessaire à l'exutoire des vannes du lac de façon à satisfaire les besoins pour le process 
industriel et les milieux naturels. 

9.1.2.2 Conditions optimales pour l'hydroélectricité 

La production hydroélectrique des microcentrales est maximale lorsque le débit turbiné correspond au débit 
d'équipement de 11nstallation. Ce débit d'équipement varie entre 1 et 4 m3/s selon les microcentrales. 

Au sein des microcentraliers, il est important de distinguer ceux qui utilisent l'énergie produite pour leur 
propre consommation de ceux qui la revendent à EDF. 

Pour la producteurs d'électricité à titre privé, les débits d'équipement sont relativement faibles (1,5 m3/s au 
maximum). Pour les producteurs fournissant l'électricité à EDF, les débits équipés des installation sont plus 
forts (1 à 4 m3/s). Ces microcentraliers souhaitent avoir le débit le plus proche du débit équipé, car le 
rendement décroît rapidement avec le débit. Un débit en sortie du Lac de Paladru supérieur ou égal à 1 m3/s 
est optimal pour la production d'énergie hydroélectrique de l'ensemble des microcentrales le long de la Fure. 
Cette exigence de débit fort est privilégiée actuellement pour les microcentraliers durant la période hivernale, 
période durant laquelle le prix de vente du KWh est élevé (Tarifs 2007 : 8,146 c€/KWh du 1'" novembre au 31 
mars contre 3,275 c€/KWh du 1" avril au 31 octobre). 

Toutes les microcentrales de la Fure peuvent fonctionner avec un débit de 500 I/s au droit de 11nstallation. 
Les campagnes de débit ont montré que le débit de la Fure a tendance à diminuer des vannes du lac jusqu'au 
pont du Bœuf. Le fonctionnement des microcentrales sur ce premier tronçon exige donc un débit supérieur à 
500 1/5 en sortie du Lac de Paladru. 
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Exigences de débit en sortie du Lac de Paladru pour rhydroélectricité 
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Figure 97 : Exigences de débit a l'exutoire du Lac de Paladru pour l'hydroélectricité 

Le graphique précédent indique les bomes supérieures et inférieures pour l'usage hydroélectrique. 
Cependant, on pourrait imaginer, en concertation avec les exploitants, des périodes de faible débit privilégiant 
le remplissage du lac et des périodes de débit plus élevé, de façon à assurer une production hydroélectrique 
fiable et régulière. 

9.1.3 La fiabilité des débits délivrés à la Fure 

Actuellement les débits de la Fure sont mesurés au niveau d'un seuil jaugeur, mis en place en 2003 dans le 
cadre du Contrat de Bassin Paladru-Fure, situé en aval de l'ouvrage des vannes et du rejet du siphon. Le débit 
mesuré inclus donc bien les 2 types d'alimentation: alimentation par les vannes et alimentation par le siphon. 

Les campagnes de jaugeages réalisées au cours de la présente étude ont permis de vérifier le tarage du seuil 
jaugeur dans la gamme de débit 200-700 I/s. 

L1ntégration du débit du siphon dans la mesure du débit de la Fure depuis 2003 a entraîné une diminution du 
débit transitant par les vannes. Ainsi, pour un débit réglementaire de 650 I/s: avant 2003 ce débit était 
restitué à travers les vannes et se cumulait à celui des siphons (par exemple 250 I/s), soit 900 I/s au total 
dans la Fure. Depuis 2003, le même débit est restitué aux vannes (400 I/s) et au siphon (250 I/s). Le débit 
transitant par le canal est donc de 400 I/s contre 650 I/s auparavant. 
Ces conditions peuvent amener globalement à faciliter le dépôt de fines (moindres vitesses dans le chenal), et 
à limiter le transport vers l'aval (vitesses d'entraînement atteintes moins fréquemment). Ces conditions 
favorisent également le colmatage des grilles de la chambre à vannes et donc l'efficacité des vannes, ce qui 
peut expliquer certaines variations dans les débits restitués. 
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9.1.4 La qualité des habitats 

L'étude des habitats aquatiques a montré 11mpact des dérivations de débit (tronçons court-circuités) et de 
l'artificialisation des lits de la Fure. Trois enjeux semblent aujourd11ui prioritaires : 

Les débits minima biologiques: deux types de situation se présentent : 

Soit les usages de la prise d'eau sont liés à un usage économique, auquel cas les débits 
restitués à la Fure sont réglementairement égaux au 1/40° du module. Cette valeur, jusqu'à 
environ 1/20° du module, est insuffisante pour constituer des habitats favorables aux poissons, 
à leur reproduction et à leur développement. L'analyse montre que le passage au 1/10° du 
module, obligatoire à partir de 2014 devrait permettre de doubler la surface des habitats 
potentiels; 

Soit les usages de la prise d'eau n'ont pas d1ntérêt économique (agrément, négligence), auquel 
cas la réglementation est la même (1/40° du module actuellement, 1/10° du module à partir de 
2014), mais on peut légitimement se poser la question de l'opportunité de restituer à la rivière 
la totalité du débit; 

Le niveau d'artificialisation du lit de la Fure est pénalisant pour la qualité des milieux. Bien que la 
Fure soit classée Masse d'Eau Fortement Modifiée et que l'objectif de la DCE ne soit pas le bon état 
écologique, mais le bon potentiel, la restauration physique du cours d'eau semble prioritaire; 

La franchissabilité des ouvrages en travers du lit (seuils, barrages) n'est pas une obligation 
réglementaire. Elle serait cependant opportune pour 9 ouvrages identifiés dans le PDPG et confirmés 
par cette étude, notamment de façon à garantir l'accès à des zones de frayères intéressantes. 
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9.2 Volet B - Inondabilité 

9.2.1 Risques d'inondation 

9.2.1.1 Secteurs à enjeux soumis aux aléas de la FUTe 

Charavines 

Apprieu 

.. ,; . , iJ fi! 

Amont pont de la caserne (Ff4) 

Aval pont de la caserne (Ff4) 

MoIjIn du Guillennet 

AncIen site Industriel du 
Guillennet 

STEP Olaravines 

Jardins d'une habitation totalement 
inondés pour Ql00 

Habitation inondée pour Ql00 

Habitation inondée pour Ql00 

inondées 

STEP partiellement inondée pour Q100 

Jardins des habitations 1 Ql0. 

Aléa moyen 

Aléa moyen 

Aléa fort 

Aléa moyen à fort 

Aléa fort 

Quelques habitations inondées pour Aléa moyen à fort 

Magasin de bateaux totalement inondé 
pour Ql00. 

Débordements dans l'usine dès Ql0 

Aléa moyen 

Aléa moyen 

Aléa moyen 

Aléa fort 

Aléa moyen à fort 
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insuffisance du 
i par 

et mise en charge 
Ff4 

Déversements de la Fure par dessus un 
chemin-{jigue en rive droite 

en rive droite par 
du lit mineur 

Insuffisance du passage couvert Fb2 

Débordements de la Fure en 
insuffisance du lit mineur et 

gauche par 
Ff9 

Déversements de la Fure en rive droite par­
dessus une digue 

Submersion de la i protection en rive 

Débordements de la Fure en rive droite 
depuis l'amont par insuffisance du lit mineur 

depuis 1 '~"lOnt aQ<Qravès 

Insuffisance du passage couvert Fb4 

Insuffisance du passage couvert FbS 

--------------------



--------------------

Rives Entrée dans le Bas RIves 

Bas RIves 

Site Chapelle Renage 

Renage 
Site la Grande Fabrique 

Site des papeteries 

Amont chiteau d'eau 

Tullins-Fures 

et des 

Submersion des 

Inondation de jardins dès Ql0 et d'un 
parking et d'habitations pour Ql00 

Inondation d'une cour et d'habitations 
pour Q100 

pourQl0 

Aléa moyen 

Aléa moyen à fort 

Aléa moyen à fort 

Aléa moyen 

Inondation des bâtjmE~nts de l'usine pour Aléa moyen à fort 

Submersion d'un 
inondation de 

Inondation des 

Inondation des 

Submersion 

Aléa moyen 

Aléa moyen 

du site pour 

Ql0 et inondation Aléa moyen à fort 

Inondations des du site pour Aléa moyen à fort 

+ 
Aléa moyen à fort 

Aléa moyen 

Aléa moyen 
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Déversement 
amont de la 

Insuffisance du passage couvert Fb6 

de la Fure en rive gauche 
par insuffisance du lit mineur et 

insuffisance du franchissement Ff24 pour 

en 
aggravés par la présence de vannes en 

travers de la Fure (Fp28) et insuffisance du 

Insuffisance du lit mineur et du passage 
couvert Fb9 

Insuffisance des passages couverts Fbl0 et 
Fbll 

Insuffisance du lit mineur et du passage 
couvert Fb12 

Déversement par-dessus l'ouvrage Fp37 et 
insuffisance du couvert Fb13 

la Fure en rive droite par 
du lit mineur 

Insuffisance du passage couvert Fb14 et du 
lit mineur 

Insuffisance du passage couvert Fb15 et du 
lit mineur 

Insuffisance du passage couvert Fb15 

Insuffisance du passage couvert Fb16 

Insuffisance du lit 
d'écoulement 



9.2.1.2 Secteurs à enjeux soumis aux aléas des anaux 

Dans le tableau ci-dessous sont synthétisés les enjeux soumis à l'aléa crue rapide des canaux de la Fure en crue centennale. 

Quau • 

Charavines 

Apprieu 

Renage 

Tullins-Fures 

Saint Jean de Chépv 

Habitations et friche industrielle 

Locaux de la papeterie 

STEP 

STEP de Charavines 

Site industriel et habitations 

Captage de Côte Gagère, magasin de 
bateaux et 2 maisons 

Maison de M.Coliomb Fils 

Maison 

Locaux de l'usine 

Locaux de la papeterie 

Quelques bâtiments 

Friche industrielle et habitations 

Une trentaine Ecole, 

Locaux de l'usine 

Quelques habitations et voie communale 

Aléa moyen à fort 

Aléa moyen 

Aléa fort 

Aléa fort 

Aléa moyen à fort 

Aléa fort 

Aléa moyen 

Aléa moyen 

Aléa fort 

Aléa moyen 

Aléa moyen 

Aléa fort 

Aléa moyen à fort 

Aléa moyen 

Aléa faible 
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9.2.2 Risques d'embâcles 

Malgré une végétation des berges de la Fure et de ses affluents généralement bien stabilisée, plusieurs 
facteurs amènent à identifier que le transport de flottants (bois mort, branches, etc.) et la formation 
d'embâcles sont potentiellement important en cas de crue forte (supérieure à la crue décennale). 

Les secteurs que nous avons évalués comme potentiellement les plus productifs en flottants sont les 
suivants : 

9.2.3 

9,2.3.1 

Secteur des côtes du Furens à l'amont du Guillermet, 

Secteur à l'amont du captage de Côte Gagère, 

Secteur de Planche Cattin à l'amont de la prise d'eau de M.Collomb Fils, 

Secteur de l'étang de Côte Manin, 

Secteur de Pastières à l'amont du Pont du Bœuf, 

Secteur des étangs de Rives jusqu'à la Poype, 

Secteur du Bas Rives jusqu'au site de la papeterie Arjo Wiggins, 

Secteur de la SPA de Renage jusqu'à la retenue des anciennes papeteries de Renage, 

Secteur des prises d'eau Petite Hurtlères à Grande Hurtières, 

Secteur d'Hurtières aux papeteries de Fures à Tullins-Fures, 

Risques de pollution 

Pollutions par des effluents industriels 

Des pollutions accidentelles peuvent se produire en période de crue au droit de certaines Industries de la 
vallée de la Fure. Ces pollutions peuvent résulter de 11nondation de zones de stockage de produits polluants 
et du déversement du contenu des fûts dans le cours d'eau (fuel, produits chimiques, etc.). Toutefois, la 
vulnérabilité des sites et les produits polluants potentiellement impliqués n'ont pas fait l'objet d'une analyse 
précise. 

Les sites à risques majeurs sont les suivants : 

Site Arjo Wiggins à Renage; 

Site Revex à Renage ; 

Site Clotex à Renage ; 

Site des Papeteries de Fures à Tullins-Fures. 

Lors des crues, un risque d'érosion de sols pollués est également à prendre en considération. Il peut s'agir de 
pollutions très anciennes résultant des activités industrielles passées, l'histoire industrielle de la vallée de la 
Fure datant de plusieurs siècles. 

Par ailleurs l'usine REXOR représente une source de pollution potentielle pour les eaux du Lac de Paladru, une 
pollution ayant déjà eu lieu il y a quelques années. 
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9.2.3.2 Pollutions par les eaux usées 

Les prindpaux sites pouvant être à l'origine d'une pollution par déversement d'eaux usées sont les suivants : 

Poste de relevage à proximité de l'exutoire du Courben entraînant occasionnellement une 
pollution par déversement des eaux usées dans le marais de la Véronnière (observée en 
moyenne 1 à 2 fois par an selon AVENIR) ; 
Station de relevage de la commune de Bilieu située dans le Lac de Paladru ; 
STEP de Charavines (déversement des eaux usées dans la Fure dès un léger coup d'eau) ; 
Connexion entre la STEP de Renage et le collecteur intercommunal relié amenant les eaux 
usées jusqu'à la STEP de Tullins. 

9.3 Enjeux communs aux volets A et B 

9.3.1 Eléments pour l'analyse du devenir des ouvrages de prises d'eau 

Afin de pouvoir statuer sur le devenir des ouvrages de prise d'eau situés dans le lit de la Fure, il est important 
de définir précisément les rôles que jouent ces ouvrages vis-à-vis des composantes physiques et écologiques 
ainsi que pour les usages. Les composantes physiques et écologiques considérées sont les suivantes : 

9.3.1.1 

Le fonctionnement hydraulique de la Fure en période de crue; 

La morphodynamique de la rivière; 

Les milieux naturels; 

La faune piscicole. 

Méthodologie 

• Nomenclature 

Pour chacune des composantes énoncées précédemment, ainsi que pour les usages, le rôle de l'ouvrage est 
évalué selon la nomendature ci-dessous. 

Pour les composantes Pour les usages physiques 1 écologiques 

++ Rôle très positif Rôle très fort 

+ ROle positif Rôle fort 

= ROle neutre Rôle nul 

- ROle négatif -

-- Rôle très négatif -
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• Rôle hydraulique en crue 

Rôle hydraulique de l'ouvrage en crue 

Les ouvrages le long de la Fure peuvent jouer des rôles variés vis à vis des enjeux en période de crue. 

Le rôle hydraulique de l'ouvrage est qualifié de « positif » s'il permet d'augmenter le volume de stockage des 
crues dans le lit majeur sans aggraver la vulnérabilité des biens et des personnes. Ces zones de stockages 
contribuent au laminage de l'onde de crue et assure ainsi la réduction des débits de pointe en aval. 

A l'opposé, le rôle est considéré comme « négatif » si l'élévation de la ligne génère l'inondation de zones à 
enjeux ou si la configuration de l'ouvrage est propice à la création d'embâcles. En effet, un embâcle peut 
relever le niveau d'eau en amont et céder sous la pression de l'eau, entraînant ainsi une onde de débit 
supplémentaire en aval et des aléas aggravés. 

Rôle hydraulique de l'élément de dérivation en crue 

L'élément de dérivation (canal, conduite forcée) peut jouer un rôle positif en période de crue s'il assure un 
délestage de la Fure, préservant ainsi des inondations les enjeux situés le long du tronçon court-circuité. En 
revanche, les canaux peuvent jouer un rôle négatif en cas de rupture de digues. Les risques de rupture de 
digue des canaux peuvent être appréhendés à partir des caractéristiques de ces digues relevés lors du 
parcours de terrain (hauteur des digues, largeur en crête, état, etc.). 

• Rôle morphodynamique 

Un ouvrage joue un rôle positif sur le plan morphodynamique s'il permet de maintenir le profil en long de la 
rivière en un point stratégique du profil en long de la Fure. 

Son rôle est qualifié de « négatif» s11 n'assure pas le rôle précédent ou si la présence de l'ouvrage entraîne 
un piégeage important des matériaux solides entraînant un colmatage du lit. 

• Rôle pour les milieux naturels 

Rôle de l'ouvrage pour les milieux naturels 

L'ouvrage joue un rôle positif vis-à-vis des milieux naturels s'il assure le maintien d'une zone humide en 
amont de celui-ci. Toutefois, si l'ouvrage en travers de la Fure est à l'origine d'une répartition de débit, entre 
la Fure mère et l'élément de dérivation, pénalisante pour les milieux de la Fure mère, le rôle de l'ouvrage est 
qualifié de négatif. Pour les ouvrages dont les éléments mobiles sont manœuvrables (vannes 
essentiellement), le rôle de l'ouvrage n'est pas qualifié de « négatif » en période d'étiage car une manœuvre 
de vanne est possible pour assurer le débit minimum biologique à la Fure mère. 

Rôle du canal pour les milieux naturels 

Le canal de dérivation joue un rôle positif pour les milieux naturels dans le cas où la zone de confluence Fure­
canal génère des milieux intéressants pour la faune piscicole (création de zone de recirculatlon, de chenaux 
multiples, etc.). 

• Rôle pour la faune piscicole 

L'ouvrage joue un rôle négatif vis à vis de la faune piscicole si celui-ci est infranchissable. La franchissabilité 
d'un ouvrage dépend de différents paramètres: hauteur de l'ouvrage, fosse d'appel suffisante, lame d'eau sur 
la crête de l'ouvrage, etc. 

• Rôle pour les usages 

Le rôle de l'ouvrage est qualifié de « fort » vis-à-vis des usages si le canal est exploité pour 11rrigation ou pour 
l'alimentation d'étangs. Le rôle est qualifié de « très fort » lorsque l'usage des eaux de l'élément de dérivation 
(canal, conduite forcée) est économique (hydroélectridté, process). 
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9.3.1.2 Résultats 

Les résultats de l'évaluation du rôle des ouvrages de prise d'eau de la Fure, vis-à-vis des principales 
composantes physiques et écologiques du cours d'eau et des usages, sont présentés dans le tableau ci­
dessous. 

Tableau 59 Rôles des ouvrages de prise d'eau de la Fure 

N"OUVfIIo-
R6 .. hydl1lllllq,", dol R.e .. hydl1lullqU41 du ROI. rnorp/'lodynlmlqlHl RO •• "ouvrae- pOli( R6. du c:anal pour ... ROll pteckole 

ROIot du tana. po\Ir , .. 
rowf'lQOlItII CNe uni' en CNe ct. rollYfalle lit. milieu_ R8lums mlllewl "Mutti. "M'" 

'p' a a a a • -- · 
'p' · • a = • - • 
'" · · = · 
'''' · · a - • - • 
'pl a • = -
'p< - a - - • -- a 

'p1 - - a = = a = 
'p< - - 7 = = 7 • 
'pt • • - · = -- •• 

Fp10 a - - a = - •• 
Fptt - - · --
fD12 · • · = = · · 
FpU · • • • • - •• 
Fp14 a - · = = - • 
FpU • · · - · a ++ 
Fp1l · • - - = · •• 
Fp17 - • · · 
Fp1l · - - • • -- • 
Fp1' a · - · · -- ++ 

Fp20 - - • · · - • 
Fp21 · · - a • - · 
Fp22 · · - = = -- ++ 

FpU · -- • --
'pU - a -- · = -- •• 
'pU • a - = = -- .+ 

'pH · · - a = -- .+ 

Fp21 • -- • --
FpZI - - • • • 
'pn · · = -' ) --
'plO · · - a a -- ++ 

Fpl1 a - .+ --
FpSl - · - · = - •• 
FplS · - - = · -- •• 
'pU - · = · 
'p" · • · = = - .+ 

'pH · a - = a -- • 
Fpl1 - • - - = = -- ++ 

'pH - · 7 · = 7 ++ 

Fp3t a - • --
'p<o · a -- = · -- +. 

''''' • · - - = -- · 
'''' • -- - = · -- .+ 

'''' · · - · · -- • 
' ... · + - · = - - ++ 

' .... • • - · • -- ++ 

RGrOO050-01/A17843/CGrZ070296 

JD/FLA - XB - GBO 

07/ 07/2009 1 Page : 246 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
• 

... -- ---.. -. 

ADAPRA-SRAE-CSP (1990) 

Alp'Géorisques (2003) 

Alpes-Géo-Conseil (2005) 

APEA (2005) 

AScA (2006) 

AVENIR (1998) 

AVENIR (2000) 

AVENIR (2000) 

AVENIR (2000) 

AVENIR (2003) 

BIOTEC & MALAVOI (2006) 

BOIVASSI, D. (1992) 

BURGEAP (2006) 

BURGEAP (2006) 

CAPOLINI, J. et 
SCHRAMBACH, A. (2002) 

CAPOLINI, J. et 
SCHRAMBACH, A. (2002) 

CEDRAT (1994) 

CEDRAT (1994) 

CEMAGREF (1988) 

CSP (1999) 

. " 

BIBLIOGRAPHIE 

Inventaire piscicole des Lacs Rhônalpins 

Carte des aléas de la commune de Tullins 

Carte des aléas de la commune de Charavines 

N'acceptons plus de boire l'eau de la Fure !!! 

Collecte et analyse de données techniques et socio-économiques pour 
alimenter le processus de désignation des masses d'eau fortement modifiées 
au sens de la Directive Cadre Européenne sur l'Eau. Etude de cas Fure. 

Plan de gestion du marais de la Véronnière 

Etude hydrogéologique de trois paléoméandres de 11sère 
Rapport de stage sous pilotage d'AVENIR et du SIBF 

Etude hydrogéologique de trois paléoméandres de 11sère 

Plan de gestion des anciens méandres de l'Etang de Mal et de la Boucle des 
Mo'lles (communes de Tullins et Vourey) 

Notice de préconisation de gestion du Marais de Bavonne (commune de 
Chirens) 

Retour d'expérience d'opérations de restauration de cours d'eau et de leurs 
annexes, menées sur le bassin RM&C 

Etude des roselières du Lac de Paladru 

Etude hydrologique de la Fure. DDAF de I1sère. 

Etude des usages hydrauliques de la Fure. DDAF de I1sère. 

La crue de 1856 dans la vallée de la Fure - Conséquences d'une très grosse 
crue à préVOir au XXI· siécle 

Le bassin versant du lac de Paladru - Etude de son environnement 
hydraulique 
Etude de la restauration et de la mise en valeur de la Fure 

Etude de mise en valeur des affluents du Lac de Paladru 

Diagnose rapide des milieux lacustres. Lac de Paladru. 

La Fure du Lac de Paladru à se confluence avec le ruisseau du Réaumont 

RGrQOOSO·Ol/A17843/CGrZ070296 

JD/FLA - XB - GBO 

07/07/2009 1 Page : 247 



CSP (2001) 

DDAF Isère, 1974 

DDAF Isère, 2000 

DDAF Isère, 2007 

DEHAYS, H. (1980) 

DENIAU, 2004 

DIREN (1999) 

Etat des peuplements piscicoles - Qualité physique du milieu aquatique -
Définition des priorités de restauration de la circulation pour la Truite Fario 

La Fure du bas Rives à sa confluence avec la Morge - Diagnostic de l'état 
physique du milieu aquatique - Propositions de réaménagement 
Rapport de stage sous pilotage du CSP et du SIBF 

Sauvegarde et régénération de la qualité des eaux du Lac de Paladru 

Etude Globale Milieu-Usages 

Schéma départemental de la ressource en eau 
Territoire Fure-Morge-Paladru 

Paléomorphologie et circulations des eaux souterraines - Etude 
hydrogéologique des ressources en eau de la haute vallée de la Fure et de 
ses relations avec les bassins de Paladru et de l'Ainan 

Délimitation du Lac de Paladru - Mémoire d1ngénieur ESGT 

Détermination des modules interannuels dans le bassin de la Fure 

• 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

FAIVRE PIERRET (1997) Etude des mécanismes générant la régression des roselières du Lac de 1 
Paladru - Prélèvements et analyses de sédiments 

FAIVRE PIERRET (1997) Etude des mécanismes générant la régression des roselières du Lac de 1 
Paladru - Analyse des eaux du ruisseau du Pin 

FDAAPPMA de l'Isère (2007) Dossier Loi sur l'Eau des aménagements de diversification du lit du Courban à 1 
Montferrat 

GAY Environnement (2002) 

GAY Environnement (2004) 

GAY Environnement (2005) 

GAY Environnement (2006) 

G Environnement (2004) 

INPG Entreprise SA (1996) 

MOYNE, J-P. ; PARENT, J-F. ; 
ROUGIER, H. et 
SCHRAMBACH, A. (1994) 

Observatoire de l'Energie 
(2004) 

La Fure et ses affluents - Qualité physico-chimique et hydrobiologique 

Réseau de suivi de la qualité des eaux des principaux cours d'eau du Pays 
Voironnais 

Réseau de suivi de la qualité des eaux des principaux cours d'eau du Pays 
Voironnais 

Etude Bilan de la qualité physico-chimique du Lac de Paladru. 

Etude hydnogéologique du Marais de la Véronnière à Montferrat. 

Impact de la dérivation des eaux usées sur la production des usines 
hydroélectriques 

La naissance d'une vallée industrielle en Dauphiné 

La production d'électricité en France et dans les régions: statistiques de 2000 
à 2003 

SCHRAMBACH, A., VERDEL, E. Aspects de la vie économique dans le Val d'Ainan depuis le Moyen Age 
(2002) 

MILLON, E. (1951) Le Lac de Paladru 
RGrllOOSO-O 1/ A1784 3/CGrZ070296 

lD/FLA - XB - GBO 

07/07/2009 1 Page: 248 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
• 

~- -- ~ ". 

~ ......... 

PARDE (1925) 

PARENT, J-F. (1999) 

Ponts et Chaussées (1870) 

SAFEGE (1991) 

SAFEGE (1994) 

SAFEGE (1994) 

SAFEGE (1995) 

SAFEGE (1995) 

SCHRAMBACH, A. (1999) 

SCHRAMBACH, A. (2002) 

UFRST Besançon 
(2006) 

VALUER, G. (1852) 

Le régime du Rhône, tome 2 (étude hydrologique) 

La Fure, une vallée singulière 

Plans généraux et profils en long de la Fure 

Etude préalable à la réhabilitation de la Fure - Diagnostic général 

Etudes préalables et élaboration du dossier de candidature du Contrat de 
Bassin Paladru-Fure - 6 - Gestion des débits 

Etudes préalables et élaboration du dossier de candidature du Contrat de 
Bassin Paladru-Fure - 6 - Gestion des débits - Annexe juridique 

Le lac de Paladru: étude de la gestion des débits à l'exutoire - Bilan 
hydrologique et modèles de gestion 

Fonctionnement des ouvrages actuels de régulation 

Une situation conftictuelle: la gestion de l'eau dans la vallée de la Fure du 
XVlème siècle à nos jours 

Etude hydrologique de la Fure et du Réaumont 

Evaluation de la qualité biologique du Lac de Paladru par application de 
11ndice biologique lacustre 

Le Vallon de la Fure. Cité dans Millon (1951). 

RGrOO050-01/A17843/CGrZ070296 

lD/FLA - XB - GBO 

07/07/2009 1 Page: 249 



TABLEAUX 1 

Tableau 1 : Occupation des sols sur le bassin versant 19 

Tableau 2 : Occupation des sols à l'échelle des sous bassins versants 20 

Tableau 3 : Evolution de la population des communes du bassin versant de la Fure 24 

Tableau 4 : Structures intercommunales et compétences 25 

Tableau 5 : 5DAGE - Objectifs DCE pour les masses d'eau de la Fure 39 

Tableau 6 : SDAGE - Description du bassin versant de la Fure 43 

Tableau 7 : Documents communaux de prévention et gestion des risques 47 

Tableau 8 : Dates de création des captages du bassin de la Fure 50 

Tableau 9 : Dates de mise en service des STEP du bassin de la Fure 51 

Tableau 10 : Recensement des postes plUviométriques 62 

Tableau 11 : Recensement des stations DIREN 72 

Tableau 12 : Modules estimés par la DIREN au droit des stations 72 

Tableau 13 : Modules estimés par la DIREN au niveau de points non jaugés 73 

Tableau 14 : Modules de référence pour le Syndicat de la Fure 73 

Tableau 15 : Débit d'étiage de référence QMNA5 déterminé par la DIREN 74 

Tableau 16 : Synthèse des résultats des campagnes de jaugeage sur la Fure 78 

Tableau 17 : Prindpaux prélèvement sur le territoire de la Fure 83 

Tableau 18 : Prélèvements AEP importés au sein du bassin de la Fure 85 

Tableau 19 : Prélèvements AEP exportés du bassin de la Fure 85 

Tableau 20 : Synthèse des usages hydroélectriques 86 

Tableau 21 : Synthèse des usages pour le process industriel 87 

Tableau 22 : Synthèse des usages pour l'AEP 87 

Tableau 23 : Synthèse des usages pour l'irrigation 88 

Tableau 24 : Rejets des STEP du bassin versant de la Fure 88 

Tableau 25 : Effectif des industries utilisant les eaux de la Fure pour leur process 90 

Tableau 26 : Recensement des rejets industriels et domestiques le long de la Fure 97 

Tableau 27 : Résultat du bilan hydrologique annuel à l'exutoire du Lac de Paladru 105 

Tableau 28 : Résultat du bilan hydrologique annuel au centre bourg de Fures 105 

Tableau 29 : Termes du bilan hydrologique du Lac de Paladru en année moyenne 110 

Tableau 30 : Qualité de l'eau - Classes de qualité et altérations du SEQ Eau 119 

Tableau 31: Qualité de l'eau - Classes de qualité du SEQ Bio 119 

Tableau 32 : Qualité physico-chimique des eaux de la Fure entre 2003 et 2005 121 

Tableau 33 : Qualité hydrobiologique des eaux de la Fure entre 2003 et 2005 121 

Tableau 34 : Répartition des types de berge par commune 127 

Tableau 35 : Bilan des emprises des roselières du Lac de Paladru 131 

RGrOO050-0 11 A17843/CGrZ070296 

JD/FLA - XB - GBO 

07/07/2009 1 Page: 250 

• 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Tableau 36 : Espèces protégées du Marais de la Véronnière 142 

Tableau 37 : Qualité - Sectorisation de la Fure 151 

Tableau 38 : Qualité - Descripteurs relevés pour l'application de la Méthode CSP 152 

Tableau 39 : Qualité - Système de notation des composantes de la Méthode CSP 153 

Tableau 40 : Milieux - Priorisation des obstacles a la libre circulation (CSP, 1999) 154 

Tableau 41 : Milieux - Ouvra9es prioritaires pour la libre circulation des poissons 155 

Tableau 42 : Milieux - localisation des frayères a truite potentielles 156 

Tableau 43 : Qualité - Intérêt piscicole des affluents 157 

Tableau 44 : Qualité - Résultats de la Méthode CSP 158 

Tableau 45: Liste des dégâts occasionnés lors de la crue de Novembre 2002 179 

Tableau 46: Principales caractéristiques physiques des bassins versants élémentaires183 

Tableau 47: Temps de concentration des sous bassins versants 185 

Tableau 48: Surface du lac pour différents niveaux d 'après SAFEGE 189 

Tableau 49: Débits de pointe à Fures et Saint Jean de Chépy 193 

Tableau 50: Temps de concentration (Tc) théoriques et calé et temps de stockage 
~ca~ ~ 

Tableau 51 : Temps de propagation dans les différents biefs calés avec le modèle 
hydrologique 196 

Tableau 52: Différents scénarii possibles 200 

Tableau 53: Débits de pointe retenus (m3 /s) 201 

Tableau 54: Caractéristiques des canaux longeant la Fure 204 

Tableau 55: Grille pour la cartographie de l'aléa inondation de la Fure 209 

Tableau 56: Grille pour la cartographie de l'aléa crue rapide des canaux 209 

Tableau 57: caractéristiques des points noirs hydrauliques 214 

Tableau 58: caractéristiques des points noirs hydrauliques 218 

Tableau 59 : Rôles des ouvrages de prise d'eau de la Fure 246 

FIGURES 1 

Figure 1 : périmètre d'étude 12 

Figure 2 : Schéma d'alimentation de la nappe de Planche-Cattin (DEHAYS, 1980) 14 

Figure 3 : Contexte - Etapes du retrait des glaciers de l'Isère et du Rhône 16 

Figure 4 : Alimentation de la nappe de la fure depuis l 'Ainan à Chirens 17 

Figure 5 : Tracé de la nappe du sillon de la Fure d'après l'étude géophysique 17 

Figure 6 : schéma de principe des relations nappe - lac de Paladru 18 

Figure 7 : Plan parcellaire dans le secteur des vannes du lac de Paladru 30 

RGrOO050-01/AI7843/CGrZ070296 

JD/FLA - XB - GBO 

07/07/2009 1 Page: 251 



Figure 8 : SDAGE - Masses d'eau DCE du bassin versant de la Fure 39 

Figure 9 : Risques - Documents de prévention des risques 45 

Figure 10 : Schéma d'une prise d'eau en l sur la Fure 48 

Figure 11 : Activités industrielles de la vallée de la Fure du XIV au XXO siècle 49 

Figure 12 : Extrait du plan général de la Fure au rivier d'Apprieu 51 

Figure 13: Historique des canaux au niveau du Rivier 52 

Figure 14: Historique des canaux au Bas Rives 52 

Figure 15: Vue en plan du siphon proche de l'exutoire du Lac de Paladru 54 

Figure 16: Siphon vu depuis le pont en amont des vannes 55 

Figure 17: Siphon lors du curage de l'été 2003 55 

Figure 18: localisation des postes pluviométriques 63 

Figure 19 : Précipitations moyennes mensuelles à Charavines 63 

Figure 20 : Evolution du cumul annuel des précipitations à Charavines 64 

Figure 21 : Précipitations moyennes mensuelles à Charavines 65 

Figure 22 : Courbe annuelle d'évolution du niveau du Lac de Paladru 70 

Figure 23 : Courbe annuelle d'évolution du débit à l'exutoire du Lac de Paladru 70 

Figure 24 : Moyennes mensuelles des niveaux du Lac de Paladru 71 

Figure 25 : Moyennes mensuelles des débits à l'exutoire du Lac de Paladru 71 

Figure 26 : Profil en long des débits de référence d'après les données existantes 76 

Figure 27 : Profil en long des valeurs actuelles des 1/40 de module 76 

Figure 28 : Profil en long des débits mesurés le long de la Fure 77 

Figure 29 : Vérification de la courbe de tarage du seuil jaugeur des vannes 78 

Figure 30 : Corrélation entre les débits à l'exutoire du Lac de Paladru et les débits à 
l'amont de la prise d'eau « Centrale de l'Usine» 80 

Figure 31 : Profils en long des débits d'étiage et module de la Fure 82 

Figure 32 : Plan de circulation pour la pratique de l 'aviron 93 

Figure 33 : La flotte du SPAC et YCGC 94 

Figure 34 : Bilan hydrologique mensuel à l'exutoire du Lac de Paladru - Année 
moyenne 106 

Figure 35 : Bilan hydrologique mensuel au centre bourg de Fures - Année moyenne 107 

Figure 36 : Bilan hydrologique mensuel à l'exutoire du Lac de Paladru - Année 2003108 

Figure 37 : Bilan hydrologique mensuel au centre bourg de Fures - Année 2003 109 

Figure 38 : Evolution du débit disponible pour l'alimentation de la Fure 111 

Figure 39 : Cotes du Lac de Paladru historiques et recalculées de l'année 2002 

Figure 40: Cotes du Lac de Paladru historiques et recalculées de l'année 2003 

Figure 41 : Cotes du lac de Paladru historiques et recalculées au cours de l'année 

115 

115 

2004 116 

Figure 42 : Cotes du Lac de Paladru historiques et recalculées de l'année 2005 116 

Figure 43 : Cotes du lac de Paladru historiques et recalculées de l 'année 2006 117 

RGrtl0050-0 11 A1784 3/CGr Z070296 

lD/FLA - X8 - G80 

07/07/2009 1 Page: 252 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
• 

Figure 44 : Exemples de colonne de température du Lac de Paladru 

Figure 45 : Exemples de profils thermiques du Lac de Paladru 

Figure 46 : Phragmites au bord du Lac de Paladru , 

Figure 47: Coupe type d'une roselière naturelle du lac (d'après million, 1951) 

Figure 48 : Coupe type d'une roselière dans l'état actuel 

Figure 49 : Exemple de remblaiement dans le Lac de Paladru sur la commune de 

125 

126 

128 

129 

129 

Charavines 135 

Figure 50 : Chaîne alimentaire type d'un lac et phytoplancton vu au microscope 136 

Figure 51 : Illustrations des principaux poissons remarquables du Lac de Paladru 139 

Figure 52 : Milieux naturels - Forte densite de Renouée du Japon a Hurtières 145 

Figure 53 : Milieux naturels - Bilan des mosaïques de milieux naturels sur la Fure 146 

Figure 54 : Milieux naturels - Bilan des mosaïques de milieux naturels sur les 
affluents 148 

Figure 55 : Qualité - Les composantes de la qualité des habitats 151 

Figure 56 : Qualité - Profil en long de la qualité des habitats (résultats bruts) 159 

Figure 57 : Qualité - Profil en long de la qualité des habitats (résultats interprétés) 160 

Figure 58 : Qualité - Habitats aquatiques des tronçons 1 à 4 161 

Figure 59 : Qualité - Habitats aquatiques des tronçons 5 à 8 

Figure 60 : Qualité - Habitats aquatiques des tronçons 9 à 16 

Figure 61 : Qualité - Habitats aquatiques des tronçons 17 à 24 

Figure 62 : Qualité - Habitats aquatiques des tronçons 25 à 31 

Figure 63 : Qualité - Habitats aquatiques des tronçons 32 à 35 

Figure 64 : Qualité - Principes de la méthode des micro-habitats (EVHA) 

Figure 65 : Qualité - Application de la méthode ESTIMHAB 

Figure 66 : Etat des peuplements piscicoles de la Fure en amont d'Apprieu 
1999) 

163 

164 

166 

167 

168 

169 

170 

(CSP, 
172 

Figure 67 : Etat des peuplements piscicoles de la Fure en aval d'Apprieu (CSP, 1999)173 

Figure 68 : Etat des peuplements piscicoles de la Fure a Renage (CSP, 2002) 174 

Figure 69 : Rapport des pluies mensuelles du mois de Mai 1856 par sa moyenne (50 
ans) 176 

Figure 70 : Hyétogrammes lors de l'épisode pluvieux de novembre 2002 

Figure 71 : Courbes HDF à Charavines pour des durées de pluie de 1 à 10 jours 

Figure 72: Courbes HDF à Tullins pour des durées de pluie de 1 à 10 jours 

Figure 73: Modèle HEC-HMS du bassin versant de la Fure 

Figure 74: Lois de remplissage et de vidange du réservoir sous HEC-HMS 

Figure 75: Interpolation de la loi Surface-Niveau du lac 

177 

187 

187 

188 

188 

189 

Figure 76 : Variation de volume (dV) correspondant à un variation de niveau (Nl-No)189 

Figure 77 : Calage à la station du ruisseau du Pin lors de la crue de novembre 2002 191 

Figure 78: Calage des niveaux du lac de Paladru lors de la crue de novembre 2002 192 

RGrOO050-01/AI7843/CGrZ070296 

JO/FLA - XB - GBO 

07/07/2009 1 Page : 253 



Figure 79 : Calage des hydrogrammes à l'exutoire du lac de Paladru lors de la crue de 
novembre 2002 192 

Figure 80 : Hydrogrammes simulés lors de la crue de novembre 2002 

Figure 81: Hyétogramme de la pluie décennale de durée 4 jours 

Figure 82: Profil en long de l'impact du niveau initial du Lac de Paladru sur le débit 

194 

196 

centennal 197 

Figure 83: Impact du niveau initial du Lac de Paladru sur les hydrogrammes de crue 
centennale 198 

Figure 84: Profil en long de l'impact du niveau initial du Lac de Paladru sur le volume 
écoulé en crue centennale 199 

Figure 85 : Hydrogrammes retenus pour Ql00 

Figure 86 : Capacité des ouvrages de franchissement de la Fure 

Figure 87 : Capacité des passages sous bâtiments le long de la Fure 

201 

203 

204 

Figure 88 : Propagation des hydrogrammes de la crue décennale du Lac de Paladru au 
Pont du Boeuf 213 

Figure 89 : Propagation des hydrogrammes de la crue centennale du Lac de Paladru 
au Pont du Boeuf 213 

Figure 90 : Morphodynamique - Profil en long de l'Ainan 218 

Figure 91 : Morphodynamique - Profil en long des pentes de la Fure 220 

Figure 92 : Profil en long dans le secteur des vannes du Lac de Paladru 224 

Figure 93 : Liste des organismes et personnes rencontrés dans le cadre de la 
concertation 230 

Figure 94 : Exigences de niveau du Lac de Paladru vis-à-vis de la faune et de la flore235 

Figure 95 : Exigences de niveau du Lac de Paladru vis-à-vis des plages et bases 
nautiques 235 

Figure 96 : Synthèse des Exigences de niveau du Lac de Paladru 236 

Figure 97 : Exigences de débit a l'exutoire du Lac de Paladru pour l'hydroélectricité 238 

RGrO0050-0 1/ Al 784 3/CGr Z070296 

JD/FLA - XB - GBO 

07/07/2009 1 Page: 254 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
• 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ANNEXES 

RGrOOO5o-Dl/A17843/CGrZ070296 

lD/ FLA - xe - GBO 

07/07/2009 1 Page: 255 


