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‘ Exigences de niveau du Lac de Paladru vise a vis de la faune et de la flore
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Figure 94 : Exigences de niveau du Lac de Paladru vis-a-vis de la faune et de la flore

Exigences de niveau du Lac de Paladru vis-a-vis des plages et bases nautiques
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Figure 95 : Exigences de niveau du Lac de Paladru vis-a-vis des plages et bases
nautiques

Le niveau du Lac de Paladru durant cette période d'affluence doit étre suffisamment haut pour que les
baigneurs et les pratiquants de sports nautiques accédent a I'eau sans marcher dans les matériaux vaseux.
Les plages concernées par cette exigence sont les plages communales de Charavines et Montferrat et les
plages des bases nautiques (SPAC, YCGC). Aprés discussion avec les acteurs concernés (communes, centres
nautiques), nous avons conclu que le niveau du lac doit se situer au dessus de la cote -1,30 m, afin de
permettre un accés aisé a I'eau pour les baigneurs et aux différents appontements et amarrages pour les
embarcations.

Le niveau du Lac de Paladru doit également étre suffisamment bas pour permettre une étendue de plage
suffisante sur le pourtour du Lac de Paladru. Lors de I'étude SAFEGE (SAFEGE, 1994), les profils en long des
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plages avaient été levés de fagon a apprécier I'impact du niveau du lac sur la largeur de la plage. Le niveau
optimal avait été défini a -1 m sous la créte du déversoir.

9.1.1.3 Conditions optimales pour les fouilles archéologiques
Sur le Lac de Paladru, on dénombre plusieurs sites archéologiques :
- Village néolithique des baigneurs (fouilles arrétées depuis 1986) ;
- Habitat médiéval fortifié & Charavines (fouilles en cours) ;
- Habitats médiévaux d’Ars a Le Pin et des Grands Roseaux a Montferrat (fouilles en cours).

Depuis 1976, différentes périodes d'étiages sévéres ont mis en péril la conservation des vestiges. Le site
médiéval de Charavines, se situant a faible profondeur, est le plus vulnérable aux baisses de niveau d'eau.

Pour assurer une conservation correcte des vestiges, le lac ne doit pas se situé a un niveau inférieur a -0,7 m.
En outre, il faut que le lac soit suffisamment haut pour assurer le déroulement des fouilles durant la période
estivale. Le niveau du lac doit idéalement se situer dans la tranche 0/-30 cm pour permettre les fouilles
subaquatiques. Il est a noter que I'exigence de niveau pour le déroulement des fouilles sera levée en 2009, le
chantier de fouilles prenant fin.

9.1.1.4 Conditions optimales vis-a-vis des risques hydrauliques

L'analyse de I'impact du niveau initial sur les débits de pointe le long de la Fure montre qu'il est bénéfique de
maintenir une revanche d’au moins 30 cm par rapport au déversoir afin de limiter les débits le long de la Fure.
Le maintien d’'une telle revanche permet de réduire le débit de pointe de la crue centennale de 8% dans le
bas Rives et de 5% a Fures par rapport a une situation o le lac est initialement plein.

Le maintien d‘une revanche supérieure a 30 cm ne permet pas un gain plus important sur la réduction des
débits de pointe, le pic de débit provenant essentiellement des apports par ruissellement et non des apports a
I'exutoire du lac.

9.1.1.5 Synthése des exigences de niveau du Lac de Paladru

La figure ci-dessous synthétise les exigences de niveau du Lac de Paladru vis-a-vis des milieux naturels, des
différentes activités liés au Lac de Paladru (activités nautiques, fouilles archéologiques) et vis-a-vis des risques
hydrauliques.
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Figure 96 : Synthése des Exigences de niveau du Lac de Paladru
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Les exigences de niveau vis-a-vis de la faune et de la flore sont compatibles avec le maintien d’une revanche
de 30 cm pour le laminage des crues et la diminution des risques hydrauliques le long de la Fure. Les
exigences du milieu naturel sont également compatibles avec celles des plages et bases nautiques.

Seules les activités liées aux fouilles archéologiques ont des exigences incompatibles avec celles du milieu
naturel, des activités nautiques et le maintien d’une revanche de 30 cm pour écréter les crues éventuelles.

9.1.2 Conditions optimales de débits pour la Fure

9121 Conditions optimales pour le process industriel

Les débits nécessaires dans les canaux de dérivations des différentes industries sont rappelés ci-dessous. Le
débit réservé de la Fure a été calculé comme étant le 1/10°™ du module interannuel, régle qui sera appliquée
en 2014.

Besoin Débit réservé | Débit nécessaire | Débit nécessaire a
Entreprise dans le a l'aval de la | a I'amont de la | I'exutoire du Lac
canal prise d'eau prise d'eau de Paladru
Arjo Wiggins Charavines 40 /s 1101/s 150 I/s 150 I/s
Aciéries Bonpertuis 250 /s 120 /s 370 I/s 370 |/s
Arjo Wiggins Renage 100 /s 160 I/s 260 /s
Papeterie de Fures 200 I/s 180 I/s 380 /s

Un débit de 300 I/s en sortie du Lac de Paladru permet de satisfaire I'ensemble des besoins des industriels
tout en respectant le débit réservé actuel, égal au 1/40°™ du module, dans le trongon de la Fure court-
circuité. Pour le respect du débit réservé égal au 1/10*™ du module, débit réglementaire & partir de 2014, un
débit de 400 I/s est nécessaire a I'exutoire des vannes du lac de fagon a satisfaire les besoins pour le process
industriel et les milieux naturels.

9.1.2.2 Conditions optimales pour I'hydroélectricité

La production hydroélectrique des microcentrales est maximale lorsque le débit turbiné correspond au débit
d'équipement de l'installation. Ce débit d'équipement varie entre 1 et 4 m*/s selon les microcentrales.

Au sein des microcentraliers, il est important de distinguer ceux qui utilisent I'énergie produite pour leur
propre consommation de ceux qui la revendent a EDF,

Pour la producteurs d'électricité a titre privé, les débits d'équipement sont relativement faibles (1,5 m/s au
maximum). Pour les producteurs fournissant I'électricité a EDF, les débits équipés des installation sont plus
forts (1 &8 4 m/s). Ces microcentraliers souhaitent avoir le débit le plus proche du débit équipé, car le
rendement décroit rapidement avec le débit. Un débit en sortie du Lac de Paladru supérieur ou égal a 1 m%/s
est optimal pour la production d‘énergie hydroélectrique de I'ensemble des microcentrales le long de la Fure.
Cette exigence de débit fort est privilégiée actuellement pour les microcentraliers durant la période hivernale,
période durant laquelle le prix de vente du KWh est élevé (Tarifs 2007 : 8,146 c€/KWh du 1* novembre au 31
mars contre 3,275 c€/KWh du 1* avril au 31 octobre).

Toutes les microcentrales de la Fure peuvent fonctionner avec un débit de 500 |/s au droit de l'installation.
Les campagnes de débit ont montré que le débit de la Fure a tendance a diminuer des vannes du lac jusqu'au
pont du Beeuf. Le fonctionnement des microcentrales sur ce premier trongon exige donc un débit supérieur a
500 I/s en sortie du Lac de Paladru.
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Exigences de débit en sortie du Lac de Paladru pour I'hydroélectricité
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Figure 97 : Exigences de débit a I’exutoire du Lac de Paladru pour I’hydroélectricité

Le graphique précédent indique les bornes supérieures et inférieures pour l'usage hydroélectrique.
Cependant, on pourrait imaginer, en concertation avec les exploitants, des périodes de faible débit privilégiant
le remplissage du lac et des périodes de débit plus élevé, de facon a assurer une production hydroélectrique
fiable et réguliére.

9.1.3 La fiabilité des débits délivrés a la Fure

Actuellement les débits de la Fure sont mesurés au niveau d'un seuil jaugeur, mis en place en 2003 dans le
cadre du Contrat de Bassin Paladru-Fure, situé en aval de I'ouvrage des vannes et du rejet du siphon. Le débit
mesuré inclus donc bien les 2 types d’alimentation : alimentation par les vannes et alimentation par le siphon.

Les campagnes de jaugeages réalisées au cours de la présente étude ont permis de vérifier le tarage du seuil
jaugeur dans la gamme de débit 200-700 I/s.

L'intégration du débit du siphon dans la mesure du débit de la Fure depuis 2003 a entrainé une diminution du
débit transitant par les vannes. Ainsi, pour un débit réglementaire de 650 I/s : avant 2003 ce débit était
restitué a travers les vannes et se cumulait a celui des siphons (par exemple 250 I/s), soit 900 |/s au total
dans la Fure. Depuis 2003, le méme débit est restitué aux vannes (400 I/s) et au siphon (250 I/s). Le débit
transitant par le canal est donc de 400 |/s contre 650 /s auparavant.

Ces conditions peuvent amener globalement a faciliter le dépét de fines (moindres vitesses dans le chenal), et
a limiter le transport vers l'aval (vitesses d'entrainement atteintes moins fréquemment). Ces conditions
favorisent également le colmatage des grilles de la chambre a vannes et donc I'efficacité des vannes, ce qui
peut expliquer certaines variations dans les débits restitués.
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9.1.4 La qualité des habitats

L'étude des habitats aquatiques a montré Iimpact des dérivations de débit (trongons court-circuités) et de
I'artificialisation des lits de la Fure. Trois enjeux semblent aujourd'hui prioritaires :

- Les débits minima biologiques : deux types de situation se présentent :

« Soit les usages de la prise d'eau sont liés a un usage économique, auquel cas les débits
restitués a la Fure sont réglementairement égaux au 1/40° du module. Cette valeur, jusqu'a
environ 1/20° du module, est insuffisante pour constituer des habitats favorables aux poissons,
a leur reproduction et a leur développement. L'analyse montre que le passage au 1/10° du
module, obligatoire a partir de 2014 devrait permettre de doubler la surface des habitats
potentiels ;

«  Soit les usages de la prise d'eau n‘ont pas d'intérét économique (agrément, négligence), auquel
cas la réglementation est la méme (1/40° du module actuellement, 1/10° du module a partir de
2014), mais on peut légitimement se poser la question de l'opportunité de restituer a la riviére
la totalité du débit ;

- Le niveau d'artificialisation du lit de la Fure est pénalisant pour la qualité des milieux. Bien que la
Fure soit classée Masse d’Eau Fortement Modifiée et que |'objectif de la DCE ne soit pas le bon état
écologique, mais le bon potentiel, la restauration physique du cours d’eau semble prioritaire ;

- La franchissabilité des ouvrages en travers du lit (seuils, barrages) n'est pas une obligation
réglementaire. Elle serait cependant opportune pour 9 ouvrages identifiés dans le PDPG et confirmés
par cette étude, notamment de fagon a garantir I'accés a des zones de frayéres intéressantes.
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9.2 Volet B — Inondabilité

9.2.1 Risques d’inondation

9211 Secteurs a enjeux soumis aux aléas de la Fure
Dans le tableau ci-dessous sont synthétisés les zones a enjeux (habitations, sites industriels, &

ments) soumis a l'aléa inondation de la Fure.

L ol Débordement de la Fure en rive gauche par
Jerding ?n%r;?jg:b'?,?&?omement Aléa moyen insuffisance du lit mineur et mise en charge
P de |'ouvrage Ff4
> . Déversements de la Fure par dessus un
Habitation inondée pour Q100 Aléa moyen chemin-digue en rive droite
Charavines z - =
3 - A " Débordement de la Fure en rive droite par
Habitation inondée pour Q100 Aléa fort ifstiisarics: d Bt miviesr
Habitations et m‘: gfgosmelle ondaes Aléa moyen a fort Insuffisance du passage couvert Fb2
Débordements de la Fure en rive gauche par
STEP partiellement inondée pour Q100 Aléa fort insuffisance du lit mineur et de I'ouvrage Ff9
Jardins des habitations inondés dés Q10. :
Quelques habitations inondées pour| Aléa moyen a fort Dévemememdg;:; zﬂ': ;" il
100, gue
Usine basse inondée pour Q100 Aléa moyen Submersion de la d;%‘:lgf: protection en rive
X Captage inondé pour des débits Z .
Apprie inférieurs a Q10 (seuil d'alerte : 2,6 Aléa moyen deg;‘:}f:;';‘:t";sa f?nmgg ;i:elf':lﬁ i
m?/s a I'exutoire du Lac de Paladru)
. 5 Débordements de la Fure en rive droite
Magasin de batea%tlt;tglement o Aléa moyen depuis I'amont aggravés par la présence de
i 5 l'ouvrage Ff15 (3 buses de capacité < Q10)
Déversement sur la voirie dés Q10.
Inondation d’'une maison pour Q100. Aléa fort Inuffisance du prsswge couvert Fit
Débordements dans |'usine dés Q10 Aléa moyen a fort Insuffisance du passage couvert Fb5
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Rives

Renage

Tullins-Fures

Débordement vers un chemin et des

Déversement de la Fure en rive gauche en

habitations pour Q100 Aléa moyen amont de la prise d’eau Petite Chute Fp24
- desdgsé tén;ce)nts désaffectés Aléa moyen a fort Insuffisance du passage couvert Fb6

Inondation de jardins dés Q10 et d’un

Débordement de la Fure en rive gauche
par insuffisance du lit mineur et

parking et d’habitations pour Q100 I E o o insuffisance du franchissement Ff24 pour
Q100
Débordements de la Fure en rive droite
Inondation d’une cour et d’habitations B e aggravés par la présence de vannes en
pour Q100 o travers de la Fure (Fp28) et insuffisance du
passage couvert Fb7
Légers débordements pour Q10 e
Inondation des batiments de l'usine pour | Aléa moyen a fort Insuffisance du it m:tn;t;;et Ou passage
Q100 couve
Submersion d’un batiment désaffecté et T a— Insuffisance des passages couverts Fb10 et
inondation de la chapelle pour Q100 =) Fb11
Inondation des batiments du site pour : Insuffisance du lit mineur et du passage
Q100 Al meyen couvert Fb12
Inondation des batiments du site pour Aléa faible a Déversement par-dessus |'ouvrage Fp37 et
Q100 moyen insuffisance du passage couvert Fb13
Inondation de jardins pour Q10 et de . : Débordement de la Fure en rive droite par
quelques habitations pour Q100 § e A insuffisance du lit mineur

Submersion de batiments désaffectés dés
Q10 et inondation de plusieurs

Aléa moyen a fort

Insuffisance du passage couvert Fb14 et du

habitations pour Q100 i e
Inondations des batiments du site pour s Insuffisance du passage couvert Fb15 et du
Q100 Aléa moyen a fort lit mineur
Inondation de la voie publique (VC +
RN92) dés Q10 et de plusieurs Aléa moyen a fort Insuffisance du passage couvert Fb15
habitations pour Q100
Inondation des bstii(rjnoents ke d Aléa moyen Insuffisance du passage couvert Fb16
Inondation d’une vingtaine d'habitations Aléa = Insuffisance du lit mineur (pente
isolées pour Q100 T d’écoulement réduite ~ 2%so)
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9212 Secteurs 3 enjeux soumis aux aléas des canaux
Dans le tableau ci-dessous sont synthétisés les enjeux soumis a |'aléa crue rapide des canaux de la Fure en crue centennale.

Habitations et friche industrielle Aléa moyen a fort Insufﬁs(apﬁ;seesd%'l:azagggt:t?%;)canam
Locaux de la papeterie Aléa moyen Insufﬁsan(r;eﬁg: ? eﬁ.”:ﬁ du canal
Chaeavines STEP Aléa fort Insuffisance de la capacité du canal et
fragilité de la digue (prise d’eau Fp10)
) / Insuffisance de la capacité du canal et
STEP de Charavines Aléa fort fragilité de la digue (prise d'eau Fp10)
A z g ; \ Insuffisance de la capacité du canal
Site industriel et habitations Aléa moyen a fort (prise d'eau Fp10)
Captage de Cote Gagére, magasin de Aléa fort Insuffisance de la capacité du canal et
bateaux et 2 maisons fragilité de la digue (prise d'eau Fp14)
Apprieu Maison de M.Collomb Fils Aléa moyen Insufﬁsa?;?isie J?ea?p:;ﬁg A
Insuffisance de la capacité du canal
Maison Aléa moyen (prise d'eau Fp18)
. Insuffisance de la capacité du canal et
Locaux de Fusine Aléa fort fragilité de la digue (prise d'eau Fp19)
Locaux de la papeterie Aléa moyen Insufﬁsar(:; scée dl%aczpﬁa%toé) du canal
Renage y , Insuffisance de la capacité du canal
Quelques batiments Aléa moyen (prise d'eau Fp36)
T . : Insuffisance de la capacité du canal Allibe et
Friche industrielle et habitations Aléa fort fragilité de la digue (prise d‘eau Fp42)
Une trentaine d'habitations, Ecole, Ak emoen 3 ek Insuffisance de la capacité du canal Allibe
Tullins-Fures papeterie Guély ye et fragilité de la digue (prise d'eau Fp42)
Locaux de l'usine Aléa moyen Insuﬁisar(w;scéec:‘aeaczp[:apc‘;tzé} du canal
Quelques habitations et voie communale Aléa faible Insumsa?gﬁsiec:'aeaczp:pc‘i‘%du canal
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9.2.2 Risques d'embacles

Malgré une végétation des berges de la Fure et de ses affluents généralement bien stabilisée, plusieurs
facteurs ameénent a identifier que le transport de flottants (bois mort, branches, etc.) et la formation
d’embéacles sont potentiellement important en cas de crue forte (supérieure a la crue décennale).

Les secteurs que nous avons évalués comme potentiellement les plus productifs en flottants sont les
suivants :

- Secteur des cOtes du Furens a I'amont du Guillermet,

- Secteur a I'amont du captage de Cote Gageére,

- Secteur de Planche Cattin a I'amont de la prise d’eau de M.Collomb Fils,

- Secteur de I'étang de Cote Manin,

- Secteur de Pastiéres a 'amont du Pont du Beeuf,

- Secteur des étangs de Rives jusqu'a la Poype,

- Secteur du Bas Rives jusqu‘au site de la papeterie Arjo Wiggins,

- Secteur de la SPA de Renage jusqu'a la retenue des anciennes papeteries de Renage,

- Secteur des prises d'eau Petite Hurtiéres a Grande Hurtiéres,

- Secteur d'Hurtiéres aux papeteries de Fures a Tullins-Fures,

9.2.3 Risques de pollution
9.2.3.1 Pollutions par des effluents industriels

Des pollutions accidentelles peuvent se produire en période de crue au droit de certaines industries de la
vallée de la Fure. Ces pollutions peuvent résulter de l'inondation de zones de stockage de produits polluants
et du déversement du contenu des fiits dans le cours d'eau (fuel, produits chimiques, etc.). Toutefois, la
vulnérabilité des sites et les produits polluants potentiellement impliqués n‘ont pas fait I'objet d'une analyse
précise.
Les sites a risques majeurs sont les suivants :

- Site Arjo Wiggins a Renage ;

- Site Revex a Renage ;

- Site Clotex a Renage ;

- Site des Papeteries de Fures a Tullins-Fures.

Lors des crues, un risque d'érosion de sols pollués est également a prendre en considération. Il peut s'agir de
pollutions trés anciennes résultant des activités industrielles passées, I'histoire industrielle de la vallée de la
Fure datant de plusieurs siécles.

Par ailleurs |'usine REXOR représente une source de pollution potentielle pour les eaux du Lac de Paladru, une
pollution ayant déja eu lieu il y a quelques années.
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9.2.3.2

Pollutions par les eaux usées

Les principaux sites pouvant étre a I'origine d'une pollution par déversement d'eaux usées sont les suivants :

Poste de relevage a proximité de I'exutoire du Courbon entrainant occasionnellement une
pollution par déversement des eaux usées dans le marais de la Véronniére (observée en
moyenne 1 a 2 fois par an selon AVENIR) ;

Station de relevage de la commune de Bilieu située dans le Lac de Paladru ;

STEP de Charavines (déversement des eaux usées dans la Fure dés un léger coup d'eau) ;
Connexion entre la STEP de Renage et le collecteur intercommunal reli€@ amenant les eaux
usées jusqu'a la STEP de Tullins.

9.3 Enjeux communs aux volets AetB

9.3.1

Eléments pour I'analyse du devenir des ouvrages de prises d'eau

Afin de pouvoir statuer sur le devenir des ouvrages de prise d'eau situés dans le lit de la Fure, il est important
de définir précisément les rdles que jouent ces ouvrages vis-a-vis des composantes physiques et écologiques
ainsi que pour les usages. Les composantes physiques et écologiques considérées sont les suivantes :

9.3.1.1

Le fonctionnement hydraulique de la Fure en période de crue ;
La morphodynamique de la riviére ;

Les milieux naturels ;

La faune piscicole.

Méthodologie

¢ Nomenclature

Pour chacune des composantes énoncées précédemment, ainsi que pour les usages, le réle de I'ouvrage est
évalué selon la nomenclature ci-dessous.

p’;:;:{g'g:fg’;‘;:;&‘j:s Pour les usages
+ + Réle trés positif Rdle trés fort
+ Réle positif Roéle fort
= Réle neutre Réle nul
e Réle négatif -
- Réle trés négatif -
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¢ Réle hydraulique en crue
Réle hydraulique de I'ouvrage en crue
Les ouvrages le long de la Fure peuvent jouer des roles variés vis a vis des enjeux en période de crue.

Le role hydraulique de I'ouvrage est qualifié de « positif » sl permet d'augmenter le volume de stockage des
crues dans le lit majeur sans aggraver la vulnérabilité des biens et des personnes. Ces zones de stockages
contribuent au laminage de I'onde de crue et assure ainsi la réduction des débits de pointe en aval.

A l'opposé, le role est considéré comme « négatif » si I'élévation de la ligne génére l'inondation de zones a
enjeux ou si la configuration de l'ouvrage est propice a la création d’embécles. En effet, un embéacle peut
relever le niveau d'eau en amont et céder sous la pression de I'eau, entrainant ainsi une onde de débit
supplémentaire en aval et des aléas aggravés.

Role hydraulique de I'élément de dérivation en crue

L'élément de dérivation (canal, conduite forcée) peut jouer un réle positif en période de crue s'il assure un
délestage de la Fure, préservant ainsi des inondations les enjeux situés le long du trongon court-circuité. En
revanche, les canaux peuvent jouer un role négatif en cas de rupture de digues. Les risques de rupture de
digue des canaux peuvent étre appréhendés a partir des caractéristiques de ces digues relevés lors du
parcours de terrain (hauteur des digues, largeur en créte, état, etc.).

* Réle morphodynamique

Un ouvrage joue un role positif sur le plan morphodynamique s'il permet de maintenir le profil en long de la
riviére en un point stratégique du profil en long de la Fure.

Son role est qualifié de « négatif » s'il n‘assure pas le role précédent ou si la présence de l'ouvrage entraine
un piégeage important des matériaux solides entrainant un colmatage du lit.

» Rédle pour les milieux naturels
Réle de I'ouvrage pour les milieux naturels

L'ouvrage joue un role positif vis-a-vis des milieux naturels s'il assure le maintien d'une zone humide en
amont de celui-c. Toutefois, si I'ouvrage en travers de la Fure est a l'origine d‘une répartition de débit, entre
la Fure mére et I'élément de dérivation, pénalisante pour les milieux de la Fure mére, le réle de 'ouvrage est
qualifié de négatif. Pour les ouvrages dont les éléments mobiles sont manceuvrables (vannes
essentiellement), le role de I'ouvrage n'est pas qualifié de « négatif » en période d'étiage car une manceuvre
de vanne est possible pour assurer le débit minimum biologique a la Fure mére.

Réle du canal pour les milieux naturels

Le canal de dérivation joue un rdle positif pour les milieux naturels dans le cas ol la zone de confluence Fure-
canal génére des milieux intéressants pour la faune piscicole (création de zone de recirculation, de chenaux
multiples, etc.).

¢ Role pour la faune piscicole

L'ouvrage joue un réle négatif vis a vis de la faune piscicole si celui-ci est infranchissable. La franchissabilité
d’un ouvrage dépend de différents paramétres : hauteur de I'ouvrage, fosse d'appel suffisante, lame d’eau sur
la créte de l'ouvrage, etc.

* Role pour les usages

Le role de I'ouvrage est qualifié de « fort » vis-a-vis des usages si le canal est exploité pour l'irrigation ou pour
I'alimentation d'étangs. Le rble est qualifié de « trés fort » lorsque I'usage des eaux de I'élément de dérivation
(canal, conduite forcée) est économique (hydroélectricité, process).
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9.3.1.2

Résultats

Les résultats de I'évaluation du rdle des ouvrages de prise d'eau de la Fure, vis-a-vis des principales
composantes physiques et écologiques du cours d'eau et des usages, sont présentés dans le tableau ci-

dessous.
Tableau 59 : Réles des ouvrages de prise d’eau de la Fure
woemes | Oairiten o | nos e o | A it | e AT | MU | s g [0 4 e
Fpi = = = = + - =
Fp2 = + = = + - +
Fp3 = = L] el
Fps = 3 e = + - +
FpS = = = -
Fp6 - = - - - =
Fp7 - - = = = = =
Fp8 - - ? B =
Fp8 = = - = = -- + 4+
Fp10 = - - = = - ++
o - N —
Fpi2 = + = = = = =
Fp13 = + = = + - + +
Fpi4 = - = = = - =
Fpis = = = - = = + 4+
Fp16 = + - - = = + 4+
Fp18 = - - + + .- -
Fp19 = = - = = .= + 4+
Fp20 - - = = = - +
Fp21 = = - = = - =
Fp22 = = = =
o - .
Fp24 - = - =
Fp2s = = - =
F’” = = - =
Fp27 = A +
Fp28 - = =
Fp29 = = =
Fp30 - =
Fp31 - ++
Fp32 - = - =
Fpa3 = - - =
Fp34 » = =
Fp3s = = = =
Fp38 = = - = = - +
Fpa7 - = - = = - ++
Fp3s - = ? = B ? + 4+
Fpdo = = - = = -- + 4
Fpd1 = = - - = - =
Fpd2 = - - = = - +4
Fpé3 = - = = == +
Fpdd = + - = = -- ++
Fpds = + - +* -- ++
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