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1 - Introduction

La vallée du Garon est située au Sud-ouest de l'agglomération lyonnaise. Elle longe la vallée du Rhone a
I'Ouest. Elle est limitée a 'Ouest par les contreforts des Monts du Lyonnais et a I'Est par les collines de
Vourles-Millery qui la séparent de la vallée du Rhone.

La nappe alluviale du Garon est identifiée par le Schéma Départemental d’Aménagement et de Gestion des
Eaux du bassin Rhone Méditerranée et Corse comme un aquiféere d'intérét patrimonial. Un contrat de riviére
est actuellement en cours. Des actions sont a entreprendre pour conduire une gestion globale de la nappe,
sous l'angle de la protection de la ressource et de son exploitation raisonnée.

La nappe de la vallée du Garon a déja fait I'objet de nombreuses études, mais n'a pas été abordée dans sa
globalité depuis 1967.

Un bilan de la situation, ainsi qu’un diagnostic sur I'état d’exploitation et de la vulnérabilité de la nappe, ont
été réalisés en 2003 par le BRGM a l'initiative de la MISE du Rhone et en concertation avec les syndicats des
eaux compétents sur la basse vallée du Garon. Ces travaux ont conclu au manque de données :

o dune part sur I'état d’équilibre entre la ressource disponible et le niveau d’exploitation,
o d'autre part sur I'état qualitatif des eaux souterraines et superficielles.

Les objectifs généraux de la présente étude sont les suivants :

e approfondir les connaissances des capacités réelles d’exploitation de la nappe en vue d'une gestion
quantitative,
définir I'état qualitatif de la nappe ainsi que sa vulnérabilité,
initier la mise en place d'un réseau de suivi pérenne,

e définir un mode de suivi coordonné des données de qualité des eaux.

Pour atteindre ces objectifs, I'étude comprendra six phases :

e phase 1 : collecte des données existantes, analyse critique et synthése, réalisation d’une base de
données, et proposition d’acquisition de données complémentaires,

e phase 2 : maitrise d'ceuvre relative a la réalisation et a I'équipement de piézomeétres,

e phase 3: campagnes dacquisition de données complémentaires dont piézométrie, géophysique,
jaugeages différentiels, tracages, prélévements et analyses chimiques des eaux,

e phase 4 : bilan des données acquises en phase 3 et premiers diagnostics,

e phase 5 : construction d’'un modéle numérique des écoulements souterrains et du transfert de masse
en zone saturée et non saturée, simulations de différents scénarios,

e phase 6 : proposition d’actions de protection et de suivi de la ressource en eau.

A lissue de la phase 1, des lacunes ont été identifiées, aussi bien en termes de nombre de points d’accés a la
nappe (jugés trop peu nombreux sur certains secteurs) que de données quantitatives et qualitatives
(profondeur du substratum, débits des cours d'eau, échanges nappe-riviere, etc.). Ces lacunes ont été
comblées par les investigations menées en phase 2 (création de 10 piézomeétres et essais associés) et en
phase 3 (campagnes d‘acquisition de données complémentaires).

Le présent rapport rend compte de la phase 2 de I'étude.
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2 - Intervenants

La Maitrise d'Ouvrage est réalisée par le Syndicat Intercommunal de Distribution d’eau du Sud-Ouest Lyonnais

(SIDESOL).
La Maitrise d'ceuvre est assurée par la société BRUGEAP.

Les entreprises titulaires du marché sont d'une part la SARL AQUIFORE et d’autre par la société IDEES-EAUX.

L'ensemble des coordonnées des différents intervenants est synthétisé dans le tableau 1.

SIDESOL 5, place de I'Eglise tél. : 04784596 75 fax : 04 78 45 96 39
69670 VAUGNERAY

BURGEAP 19 rue de la Villette tél. : 0437912050 fax: 04 3791 20 69
69003 LYON
ZA Les Revols A - .

SARL AQUIFORE 26540 MOURS SAINT EUSEBE tel. : 0475723536 fax:0475022773

Sté IDEES-EAUX Quartier les Drets tél. : 04 7547 17 17 fax : 04 75 47 07 07
26300 BOURG DE PEAGE

Tableau 1 : Coordonnées des différents intervenants
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3 - Reéalisation des travaux

L'objectif de la création des 10 nouveaux piézomeétres est multiple :
¢ Reconnaitre et localiser le substratum de I'aquifére, rarement atteint par les ouvrages existants ;
e Disposer d'un réseau de piézométres étendu sur I'ensemble de l'aquifére, et notamment dans sa
partie amont vers Saint-Genis-Laval.

Une carte de localisation des 10 nouveaux piézométres ainsi que des deux autres ouvrages concernés par les
essais associés est présentée en Annexe 1.

3.1 Forage des 10 piézomeétres

o Pz7:
Le piézometre Pz7 a été foré le lundi 30 juillet 2007 et équipé le mardi 31 juillet 2007.
Il a été foré a une profondeur totale de 23.2 m par rapport au terrain naturel.
Son équipement, en diamétre 112/125 mm, est le suivant :
- bouchon de fond (tube plein) de -23.2 a-21.7 m ;
- tube crépiné de -21.7a-1.7m;
- tube plein (au niveau de la cimentation) de -1.7 m au terrain naturel ;
- équipement de téte par un regard bétonné.

e Pz8:

Le piézometre Pz8 a été foré et équipé le mardi 31 juillet 2007.

Il a été foré a une profondeur totale de 7.65 m par rapport au terrain naturel.

Son équipement en diamétre 80/90 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tube crépiné de -7.65a-1m;
- tube plein (au niveau de la cimentation) de -1 m au terrain naturel ;
- équipement de téte par un tube acier bétonné avec cadenas artillerie.

Par la suite, et en raison d’un risque d’arrachement du tube métallique de protection de la téte de I'ouvrage,
notamment en période de crue du Garon, nous avons demandé a AQUIFORE de modifier cet équipement en
le remplagant par un regard. Ceci fut réalisé le mardi 25 septembre 2007.

e Pz10:

Le piézomeétre Pz10 a été foré et équipé le mercredi 1*" ao(t 2007.

Il a été foré a une profondeur totale de 7.5 m par rapport au terrain naturel.

Son équipement en diameétre 80/90 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tube crépiné de-7.5a-2.5m;
- tube plein (au niveau de la cimentation) de -2.5 ma +0.5 m ;
- équipement de téte par un tube acier bétonné avec cadenas artillerie.

e Pz5:
Le piézométre Pz5 a été foré entre le 6 ao(it 2007 et le 15 novembre 2007 sur le champ captant de la SDEI a
Vourles. Le forage a atteint assez rapidement la profondeur de 50 m puis plusieurs casses sont intervenues au
niveau des tubes de forage, obligeant I'entreprise a ressortir les tubes et I'outil de forage.

Aprés une seconde casse de tube de forage, et a la demande de la société AQUIFORE, un ordre de service
d'interruption des travaux a été rédigé le 2 octobre 2007 avec effet jusqu’au 5 novembre 2007.
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Les travaux de forage ont repris le lundi 5 novembre 2007 avec une nouvelle colonne de tubes de forage.

Le piézometre Pz5 a été achevé le jeudi 15 novembre 2007, lorsque les foreurs ont rencontré le substratum a
une profondeur de 70 m par rapport au terrain naturel. Initialement, la profondeur estimée de cet ouvrage
était de 60 m. Néanmoins, I'un des objectifs de ces piézomeétres étant de reconnaitre la profondeur du
substratum, il a été décidé en accord avec le maitre d'ouvrage de poursuivre la foration jusqu’au substratum.
Cette consigne reste valable pour les 6 piézométres profonds (Pz1 a Pz6).

Son équipement en diamétre 112/125 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tube crépiné de -70 3 -28 m ;
- tube pleinde-28 ma +0.5 m;
- équipement de téte par un systtme de bride — contre-bride fixé sur les tubes de
soutenement.

e Pz9:
Le piézometre Pz9 a été foré et équipé le lundi 26 novembre 2007, sur le site de la pépiniére NATURE, en
bordure du Garon.
Il a été foré a une profondeur totale de 7 m par rapport au terrain naturel.
Son équipement en diamétre 80/90 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tube crépinéde-7a-1,5m;
- tube plein (au niveau de la cimentation) de -1,5 m a +0,5 m par rapport au terrain naturel ;
- équipement de téte par un tube acier bétonné avec cadenas artillerie.

e Pz6:
Le piézometre Pz6 a été foré entre le 27 et le 30 novembre 2007 sur le site de la pépiniére NATURE a Vourles,
a proximité immédiate du Pz9.
Le piézometre Pz6 a été achevé le vendredi 30 novembre 2007, lorsque les foreurs ont rencontré le
substratum a une profondeur de 47 m par rapport au terrain naturel. Initialement, la profondeur estimée de
cet ouvrage était de 50 m.

Son équipement en diamétre 112/125 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tube crépiné de -47 3 -27 m ;
- tube pleinde-27ma +0.5m;
- équipement de téte par un tube acier bétonné avec cadenas artillerie.

e Pz4:
Le piézometre Pz4 a été foré entre le 6 et le 18 décembre 2007 sur le site de la salle Brisport a Brignais.
Le piézomeétre Pz4 a été achevé le mardi 18 décembre 2007, lorsque les foreurs ont rencontré le substratum a
une profondeur de 60 m par rapport au terrain naturel.

Son équipement en diamétre 112/125 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tube plein de -59.5 a -58.5 m ;
- tube crépiné de -58.5 a -26.5 m ;
- tube plein de -26.5 m au niveau du sol ;
- équipement de téte par un regard type « espaces verts » avec tampon vissé.
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e Pz2:
Le piézométre Pz2 a été foré entre le 3 et 15 janvier 2008 au niveau du parking situé devant la gendarmerie
de Saint Genis Laval, le long de la RN86.
Le piézometre Pz2 a été achevé le mardi 15 janvier 2008, lorsque les foreurs ont rencontré le substratum (des
argiles grises) a une profondeur de 71 m par rapport au terrain naturel. Initialement, la profondeur estimée
de cet ouvrage était de 60 m.

Son équipement en diamétre 112/125 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tubepleinde-72a-71 m;
- tube crépiné de -71a -36 m ;
- tube plein de -36 m au niveau du sol ;
- équipement de téte par un tampon en fonte amovible bétonné et un bouchon PVC vissé.

e Pz3:
Le piézometre Pz3 a été foré entre le 22 et le 31 janvier 2008 au niveau de la Zone Industrielle de Brignais.
Le piézométre Pz3 a été achevé le jeudi 31 janvier 2008, lorsque les foreurs ont rencontré le substratum
(granite) a une profondeur de 65 m par rapport au terrain naturel. Initialement, la profondeur estimée de cet
ouvrage était de 55 m.

Son équipement en diameétre 112/125 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tube plein de -65 a -64 m ;
- tube crépiné de -64 a -27 m ;
- tube pleinde -27 ma +0.5m;
- équipement de téte par un tampon en fonte amovible bétonné et un bouchon PVC vissé.

e Pzi:
Le piézométre Pz1 a été foré entre le 11 et le 21 février 2008 a hauteur du numéro 4 de la rue Ernest
Auboyer a Saint-Genis-Laval.
Le piézomeétre Pz1 a été achevé le vendredi 22 février 2008, lorsque les foreurs ont rencontré le substratum
(argiles) a une profondeur de 53 m par rapport au terrain naturel. Initialement, la profondeur estimée de cet
ouvrage était de 70 m.

Son équipement en diamétre 112/125 mm est le suivant :
- bouchon de fond vissé ;
- tube pleinde-53a-52m;
- tube crépiné de -52 3 -18 m ;
- tube plein de -18 m au niveau du sol ;
- équipement de téte par un tampon en fonte amovible bétonné et un bouchon PVC vissé.

Les coupes géologiques et techniques de ces 10 ouvrages sont présentées en Annexe 2.

3.2 Travaux annexes
3.2.1 Développement des piézometres

Ces opérations concernent les 10 piézométres nouvellement créés dans le cadre de cette étude. Elles
consistent @ pomper les eaux présentes dans le piézométre jusqu'a l'obtention d’'une eau claire, sans
particules en suspension.
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Le développement de chacun d’entre eux a été réalisé a lissue du forage et de I'équipement, selon les
consignes indiquées au CCTP.

Le piézometre Pz6 n'a pas pu étre développé normalement : les eaux pompées étaient trés turbides avec une
charge en sable trés importante. Celle-ci ne s'est pas réduite lors de la phase de développement. La nature
lithologique des terrains traversés au droit de cet ouvrage, plus limoneuse que sur les autres ouvrages, est
certainement a l'origine de cet ensablement, associé a un équipement non adapté au niveau du choix de la
taille des crépines. Cet ouvrage pourra néanmoins assurer sa mission de suivi du niveau de la nappe.

3.2.2 Nivellement des ouvrages

Cette opération concerne 12 ouvrages, a savoir les 10 nouveaux piézométres ainsi que deux ouvrages
existants, MIRE et NATURE.

Elle a pour objectif de connaitre l'altitude du repére choisi sur chaque ouvrage, dans le référentiel de
nivellement général de la France (NGF), établi a partir du niveau zéro déterminé par le marégraphe de
Marseille. Les ouvrages ainsi nivelés, les mesures de profondeur du niveau de la nappe par rapport au repére
choisi permettront de connaitre la cote NGF de la nappe sur I'ensemble des ouvrages et ainsi de déterminer le
sens d'écoulement des eaux souterraines ainsi que leur gradient.

La campagne de nivellement a été effectuée le vendredi 29 février 2008 sur les 12 ouvrages, apres
équipement et nettoyage des sites de forage.

Ouvrage | XLamb.II ét. | Y Lamb.II ét. Repeére Z repére

(m) (m) (m NGF)
Pz1 792 090 2079 590 Sommet tube PVC 195.81
Pz2 790 721 2079 094 Sommet tube PVC 215.565
Pz3 790 165 2078016 Sommet tube PVC 217.78
Pz4 788 948 2077 384 Sommet tube PVC 206.27
Pz5 788 527 2076 190 Sommet tube PVC 205.98
Pz6 789 097 2074 794 Sommet tube PVC 190.19
Pz7 789 832 2071713 Sommet tube PVC 166.90
Pz8 788 570 2 076 894 Sommet tube acier ouvert 201.71
Pz9 789 095 2074 790 Sommet tube acier ouvert 190.39
Pz10 788 780 2073198 Sommet tube acier ouvert 179.92
Nature 788 731 2074 419 Sommet tube acier ouvert 186.37
Mire 789 134 2 076 047 Sommet tube acier ouvert 196.94

Tableau 2 : Localisation et nivellement des 12 ouvrages

3.2.3 Diagraphies au micro moulinet

Une diagraphie au micro moulinet est une mesure de la vitesse d’entrée de I'eau dans l'ouvrage par le biais
des crépines. Réalisée sur toute la hauteur crépinée, elle permet de localiser les zones principales
d’alimentation de l'ouvrage.

Une diagraphie de mesure de vitesses au micro moulinet a été effectuée sur les 7 nouveaux piézometres
équipés en diametre 112/125 mm, a savoir Pz1 a Pz7. Lintervention s'est avérée impossible a mettre en
ceuvre au droit du Pz6 pour les mémes raisons que celles indiquées au paragraphe 3.2.1. La présence de
fines en trop grande quantité dans l'eau du piézométre perturbe en effet 'émission et la transmission des
signaux utilisés lors de cette opération.
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Le protocole de ces mesures ainsi que des illustrations des installations utilisées sont présentées dans le
rapport d’intervention de la société Idées Eaux en Annexe 3, de méme que les courbes de restitution.

3.2.4 Essais de pompage

Un essai de pompage a pour objectif de caractériser I'aquifére par la détermination de sa perméabilité ou de
sa transmissivité. Le niveau de la nappe est mesuré en continu et un pompage est réalisé pendant lequel le
rabattement de la nappe est mesuré. Les résultats sont ensuite interprétés afin de déterminer les
caractéristiques de la nappe.

Un essai de pompage a été réalisé sur chacun des 10 nouveaux piézometres ainsi que sur les deux ouvrages
MIRE et NATURE.

Chaque pompage s'est déroulé de la fagon suivante :
- installation du matériel de pompage dans l'ouvrage ;
- mesure en continu du niveau piézométrique dans l'ouvrage, a l'aide d’un enregistreur
automatique ;
- mesure du niveau piézométrique dans l'ouvrage, a l'aide d’une sonde manuelle ;
- mesure du débit de pompage, celui-ci devant rester stable pendant toute la durée du
pompage ;
- le pompage durera 2h au débit de 10 & 15 m>/h pour les ouvrages en diamétre 112/125 mm
(Pz1 & Pz7) et 1 h au débit maximum de 2 m3/h pour les ouvrages en diamétre 64/75 mm
(Pz8, Pz9, Pz10, MIRE et NATURE) ;
- la mesure de la remontée pendant 1 h sur chaque ouvrage.
Le compte-rendu de ces essais, les graphiques de suivi du rabattement et leur interprétation se trouvent dans
le rapport d'intervention, en Annexe 3.

3.2.5 Analyses granulométriques

Les analyses granulométriques consistent a caractériser un échantillon de sol en établissant une carte de
répartition de ses éléments constitutifs selon leur taille. L'échantillon est passé a travers des tamis successifs,
dont les ouvertures ont un diamétre de plus en plus fin, et les proportions en différents éléments sont notées.
Elles permettent de savoir si on a affaire plutoét a un matériau fin, sableux, argileux ou graveleux.

Au cours de la foration des nouveaux piézometres, 15 échantillons de sols ont été prélevés puis envoyés en
laboratoire pour réaliser des analyses granulométriques. Ces analyses ont pour but de caractériser les
différents horizons traversés, notamment la zone non saturée, encore mal connue dans le secteur d’étude.
Elles devront nous apporter des éléments, en termes de répartition des matériaux au sein des échantillons,
qui nous permettront d'estimer la porosité qui est un paramétre important pour le calage du modéle
numérique qui sera réalisé a l'issue de ces investigations a I'’échelle du bassin versant du Garon.

Les échantillons analysés sont les suivants :

- entre 0 et 1 m de profondeur sur le Pz1 ;

- entre 9 et 10 m de profondeur sur le Pz1 ;
- entre 29 et 30 m de profondeur sur le Pz1 ;
- entre 9 et 10 m de profondeur sur le Pz2 ;
- entre 18 et 19 m de profondeur sur le Pz2 ;
- entre 0 et 1 m de profondeur sur le Pz3 ;

- entre 9 et 10 m de profondeur sur le Pz3 ;
- entre 29 et 30 m de profondeur sur le Pz3 ;
- entre 9 et 10 m de profondeur sur le Pz4 ;
- entre 19 et 20 m de profondeur sur le Pz4 ;
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- entre 15 et 16 m de profondeur sur le Pz5 ;
- entre 24 et 25 m de profondeur sur le Pz5 ;
- entre 14 et 15 m de profondeur sur le Pz6 ;
- entre 4 et 6 m de profondeur sur le Pz7 ;
- entre 1 et 2 m de profondeur sur le Pz9.

Les résultats sont présentés en Annexe 4.

3.2.6 Divers

En marge des travaux de forage, et a la demande du maitre d'ceuvre, la société AQUIFORE a équipé les
piézomeétres MIRE (Br51) et NATURE (Br52) d'un capot métallique de protection de téte. Ces ouvrages étaient
en effet auparavant en mauvais état :
- MIRE était situé en bas d’un talus en terre, le tube PVC d’équipement du piézometre était
cassé au ras du sol, sans protection afin d’éviter I'entrée de terre dans le tube ;
- NATURE était introuvable, sans plan de localisation, ni coordonnées précises; il a été
retrouvé, en mauvais état car le tube PVC était la aussi cassé au ras du sol.

A présent, ces deux ouvrages sont protégés par un capot métallique en téte, cadenassé et cimenté afin
d’empécher toute intrusion dans I'ouvrage.

3.3 Sondes enregistreuses
3.3.1 Installation des 4 sondes en location

Les 4 sondes louées par BURGEAP ont été installées le lundi 24 septembre 2007 sur les 4 ouvrages suivants :
- le puits de la maison Sainte Anne (Br33) ;
- le piézométre MIRE (Br51) ;
- le piézométre NATURE (Br52) ;
- le pont sur le Garon a Brignais, prés du terrain de football.

Les 3 premieres sondes mesurent en continu le niveau de la nappe alluviale du Garon tandis que la derniére
sonde enregistre le niveau de la riviere Garon en continu a Brignais.

3.3.2 Installation des 5 sondes du SIDESOL

Parmi les 5 sondes du SIDESOL a installer, 2 seulement ont pu I'étre le mardi 25 septembre 2007. Il s'agit de
celles situées dans les ouvrages suivants :

- Pz8, a Brignais, pres du terrain de football (sonde n°3) ;

- Pz10 a Montagny, prés des carriéres (sonde n°4).

La sonde n°4 posée sur le Pz10 a montré un dysfonctionnement a partir du 2 octobre 2007. Deés
I'avertissement de ce dysfonctionnement, intervenu le 29 novembre 2007, nous avons procédé a son
remplacement par une autre sonde (n°5). La nouvelle sonde a été posée et mise en route le 4 décembre
2007.

Le 31 janvier 2008, la sonde n°1 a été installé sur le piézométre Pz6, a Vourles chez le pépiniériste NATURE.
En paralléle, et en I'absence de sonde disponible et en état de marche (la sonde n°2 étant HS et la sonde n°4
pas encore réparée), une sonde BURGEAP supplémentaire a été installée dans le piézométre Pz9 voisin du
Pz6. Le remplacement de cette sonde par la sonde n°4 réparée a été effectué le 23 avril 2008.

RLy.2671c/A.16982/CLyZ061184
SFL - CM
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La derniére sonde a été installée sur le piézométre Pz2, situé devant la gendarmerie de Saint-Genis-Laval, le
17 avril 2008. Cette installation a été réalisée des réception de la sonde n°2 en provenance du service apres
vente du fournisseur.

Date Type
Ouvrage Nappe installation sonde Remarques
Garon a Riviere 24/09/07 BURGEAP
Brignais
Br33 .
(Ste Anne) Profonde 24/09/07 BURGEAP Pompage dans le puits du 04/02 au 18/02/08
Br51 - Perte de 5 jours de données (28/11 au 04/12) lors de la
(Mire) Superficielle 24/09/07 BURGEAP reléve du 04/12/07
Br52 -
(Nature) Superficielle 24/09/07 BURGEAP
Pz8 Superficielle 25/09/07 SI(?] Eg?l'
. SIDESOL , o
Pz10 Superficielle 25/09/07 (n°4 puis 5) Pas de données du 02/10/07 au 04/12/07 (sonde n°4 HS)
P26 Profonde 31/01/08 SI('?]E‘?)OL
31/01/08 BURGEAP Sonde BGP en attendant une sonde SIDESOL disponible
Pz9 Superficielle SIDESOL
23/04/08 (n°4) Remplacement effectué le 23 avril 2008 (sonde 4 réparée)
Pz2 Profonde 17/04/08 SI(?,] Eg?l'

Tableau 3 : Synthése du suivi des sondes enregistreuses

3.3.3 Données piézométriques de suivi

Les graphiques d'évolution du niveau de la nappe sur les ouvrages Br33, Br51, Br52 et Pz8 sont présentés en
Annexe 5. Les cotes piézométriques sont indiquées :

- en cote absolue (en m NGF) pour les piézométres nivelés ;

- en cote relative pour le niveau du Garon au pont de Brignais.
L'ensemble des graphiques de suivi est présenté et commenté dans le rapport de phase 3 de I'étude
(RLy2668).

4 - Reéception des travaux

Une réunion de réception des travaux s'est tenue le 18 mars 2008 en présence du titulaire du marché,
représenté par M. Pradelle (société AQUIFORE) et d'un représentant du Maitre d'ceuvre, M. Floriat (société
BURGEAP).

Les 10 nouveaux ouvrages ont été controlés au cours de leur foration et de leur équipement. Lors de la
réunion de réception, les contrles ont concerné leur profondeur, leur équipement en téte ainsi que les
finitions (cimentation, nettoyage des points de forage, fermeture des ouvrages).

Pour mémoire, une carte de localisation des 10 nouveaux piézométres ainsi que des deux autres ouvrages
concernés par les essais associés est présentée en Annexe 1.

Le compte rendu de cette réunion de réception des travaux est joint en Annexe 6.
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Annexe 1- Plan de localisation des
piézometres

Cette annexe contient 1 page
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Annexe 2 - Coupes lithologiques et
techniques des 10 nouveaux
ouvrages

Cette annexe contient 10 pages
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AQUIFORE PIEZOMETRE Pz.1

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE
tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73 Situation géographique : | commune de SAINT-GENIS LAVAL ( Rhone) |

| 4, 6, rue Ernest AUBOYER

foration 12 au 21 Fév. 2008

équipement | le 21 février 2008

COUPE LITHOLOGIQUE | COUPE TECHNIQUE

Fermeture = tampon fonte amovible
bétonné + bouchon PVC vissé

Om _

2m_|

7%

3,0m
| 4,0m 2 quelques graviers roulés

= Argiles de teinte brun clair, avec

2

Cimentation d'étanchéité sur argiles

— O] entre 3m et 4m : argiles plastiques - un peu plus de graviers

9,0m
10m_10,0m
11,0m
] 12,0m

entre 8m et 9m : quelques petits bancs d'argiles bleues

---------- Foration méthode ODEX 240 mm

Z

avec tubage définitif 273/6,3 mm

S

N2

d,: a7
oo@ N Bl|[||H

(]
o
0|°|o_n
7

Graviers argileux roulés et concassés de tailles tres
hétérogenes

5

15,0m

[ Graviers petits a moyens roulés dans une matrice sablo-
argileuse

s

Bouchon d'argiles gonflantes (Mikolit)

(=}

00|o

17,0m

|
03

o)
S e

Sables (30-40%) assez fins et graviers roulés et concassés

19,0m
20m_} 20,0m

b 0—"qy Granulométrie trés hétérogénes : depuis des sables grossiers
— oocgf’q, / tout petits graviers concassés / graviers roulés moyens /
23,0m o‘c?q\ Oxydation / Matrice limoneuse ( )

doJo°

PVC vissé plein 112 /125 mm

(résisatnce écrasement = 11 bars)

O o | Sables grossiers et graviers roulés moyens a gros dans une

< matrice argileuse puis limoneuse
_| 260m [ 5% gleusep

27,0m [ © Q| Sables (50%) grossiers et petits graviers roulés et concassés

] 28,0m |5 O@q| Sables (50%) fins @ moyens et graviers moyens roulés et concassés . s

> Oy Sables (807%) fins 4 moyens et graviers moyens roulés e concassy TN f — Foration méthode ODEX 165 mm
29,0m [5:O@| Sables (60%) grossiers (granulo homogene) et petits graviers roulés
30 {EETi g2y sables (50%) moyens 3 grossiers et greers pefis & may ens oés]__ avec tubage provisoire 205 mm
31,0m |56 Graviers petits & moyens roulés et concassés - Tres peu de sables moyens

—| 320m {o Oq) Sables (50%) et graviers roulés hétérogenes / Un peu argileux | __ ( )
33,5m Bloc de granite (H=1,5m)
0
‘too Sables (50 % ) grossiers et graviers moyens "mal Gravier filtre siliceux lavé .
7 3 "OQ? roulés"
[ ek mm
| 38.0m [o S entre 37m et 38m ; gros graviers concassésenplus calibre 274
o, Tout peits graviers concasses et Grav. moyens | matrice sableuse fine
40m_| 2 | Niveau de granulométrie trés hétérogene : depuis des sables moyens
o 0
41,0m jusqu'a des graviers moyens roulés et concassés
Sables (60-70%) bruns moyens et graviers majoritairement roulés, ( )‘ Centreurs PVC
— petits 2 moyens
45,0m 00=0 0530
| 46.0m | Sables (707%) moyens bruns roux et petits graviers roulés |
Sables (60-70%) bruns moyens et graviers majoritairement roulés, Cr épil’l es PVC vissé 112/125
—f 48,0m petits 2 moyens mm
Graviers roulés de tailles trés hétérogenes avec sables fins ouverture 1,0 mm
50m_j 50,0m oFel ____ ____ _____ <0 9 % de vides - débit unitaire théorique pour 1m
Sables (95%) gris verts fins & tres fins avec quelques petits graviers 52.0 de crépines = 3,5 m’/h
— 50.9¢ roulés // A la base : horizon beaucoup plus graveleux »Um ( )
3 smpE—t - — e — - - 53,0m —d’

Argiles de teinte brune s
_| 56,0m e Tube plein avec bouchon de fond vissé

6om_ NIVEAU STATIQUE 19,80 m / sol




AQUIFORE

PIEZOMETRE Pz.2

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE

tél. : 0

4-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73

Situation géographique : |

commune de SAINT-GENIS LAVAL ( Rhéne) |

le 16 Janvier 2008

Om _

2m_|

1,0m
2,0m

4,0m

6,0m
7,0m
8,0m
9,0m

_1 10,0m

15,0m
16,0m
17,0m
18,0m

28,0m

30-31

37,0m

1 40,0m

42,0m

46,0m

49,0m

55,0m

63,0m
64,0m
65,0m

N
oLy

| de 31ma 35m

[ sables fins (60 - 70%) limoneux bruns avec gros graviers roulés
et concassés // Un peu plus graveleux entre 12m et 13m

19,0m 10c:S Sables (60%) fins & moyens et graviers roulés hétérogénes -Argileux
1 20,0m
21,0m |2 09 | Sables (70%) moyens roux et petits graviers roulés
N
0 S Sables (<20%) fins a grossiers (= granulométrie
ggoc hétérogene) et graviers de différentes tailles, roulés et
Q9 <

25,0m fe} concassés

Sables (50 a 70%) hétérogenes et graviers roulés et
concassés, de taille moyenne

Depuis sables moyens a trés grossiers jusqu'a gros
graviers essentiellement roulés : granulométries des
cuttings tres hétérogéne

: sables bruns / ocres

Sables roux (70 a 90%) moyens a grossiers et petits
graviers roulés

Sables (50-60%) moyens a grossiers et graviers roulés
(taille 1 - 2 cm)

;| depuis sables (60-70%) moyens jusqu'a graviers moyens a gros

assez "mal roulés"

Sables (>50%) de tailles hétérogenes et graviers
également hétérogeénes, roulés et concassés

Sables fins bruns foncés (
80 a 100%) avec de rares
graviers

Sables (70-80%) moyens homogenes
et graviers roulés et concassés 1 a 2cm

| parking gendarmerie - Avenue Mal. Foch |

COUPE TECHNIQUE

22,0m

32,0m
34,0m
36,0m

Fermeture = tampon fonte amovible
bétonné + bouchon PVC vissé

Cimentation d'étanchéité sur argiles

Bouchon d'argiles gonflantes (Mikolit)

Remblai par cuttings sablo-graveleux

Foration méthode ODEX 240 mm
avec tubage définitif 273/6,3 mm

PVC vissé plein 112 /125 mm

( résistance écrasement = 11 bars )

Foration méthode ODEX 165 mm

avec tubage provisoire 205 mm

Bouchon d'argiles gonflantes (Mikolit)

Crépines PVC vissé 112 /125 mm

ouverture 1,0 mm

9 % de vides - débit unitaire théorique pour Im

de crépines = 3,5 m/h

Gravier filtre siliceux lavé ,

calibré 2 /4 mm

Centreurs PVC

69,0m R
Sables (80-90%) assez fins avec quelques petits
71,0m e raviers 71,0m
73.0m Argiles bleues 72,0m " Tube plein avec bouchon de fond vissé
NIVEAUSTATIQUE | 400m/, |




Om _

2m_

AQUIFORE

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE

PIEZOMETRE Pz.3

tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73

Situation géographique : |

commune de BRIGNAIS ( Rhone)

| Z.1. / Chemin des Basses Vallieres

foration

équipement

22 au 31 Janv. 08

le 31 Janv. 2008

COUPE LITHOLOGIQUE

1,0m |

6,0m
7,0m

9,0m
10,0m

13,0m

16,0m

19,0m

_1 20,0m

22,0m

25,0m

29,0m

_{ 30,0m |

31,0m

34,0m
35,0m
36,0m
37,0m
38,0m
39,0m

43,0m

45,0m
46,0m
47,0m

_| 50,0m

52,0m

53,0m
54,0m

55,0m |

57,0m

59,0m

62,0m
64,0m

65,5m
66,0m

Terre végétale brun foncé argileuse + Qq graviers

Sibie s (U s et i ot sonssts_
Sables (<50%) moyens a grossiers avec graviers roulés et
concassés de tailles hétérogenes
-0-0 | Sables moyens a grossiers (30%) et peits graviers roulés / Argileux _
0 o
o 00 Sables moyens a trés grossiers (40-50%) avec graviers de
N OQ" différentes tailles majoritairement roulés / Limoneux
o
8000 Sables grossiers (10-20%) avec gros graviers roulés et
0@00 concassés // + fraction limoneuse
0 o?" Sables grossiers (30 a 40%) avec graviers de toutes dimensions
g% 0 roulés et concassés - Entre 20m et 21m : sables moyens et
0 . __ gossiers ___ ____ ______
-0 O Sables et graviers roulés de willes tres hétérogenes
O%Q Sables moyens et grossiers (30 a 40%) avec graviers de toutes
oo dimensions roulés et concassés

Sables tres fins limoneux bruns clairs + trés rares petits graviers
roulés

Sables (50 a 60%) moyens de granulométrie homogeéne avec
graviers roulés et concassés de taille variable

Sables (40 a 50% ) moyens avec graviers roulés de dimensions
jusqua 1/2 cm - Rares éléments concassés

Sables assez fins (< 25%) et graviers roulés et concassés
d'assez faible dimension / Matrice un peu limoneuse

Sables moyens (70 - 80 %) trés homogenes avec graviers roulés
de taille petite 2 moyenne

cuttings = gros éléments de granites concassés

COUPE TECHNIQUE

Fermeture = tampon fonte amovible
bétonné + bouchon PVC vissé

Cimentation d'étanchéité sur argiles

+4—— Remblai par cuttings sablo-graveleux

Foration méthode ODEX 240 mm
avec tubage définitif 273/6,3 mm

PVC vissé plein 112 /125 mm

( resistance ecrasement = 11 bars )

Foration méthode ODEX 165 mm

avec tubage provisoire 205 mm

Centreurs PVC

é‘/ Bouchon d'argiles gonflantes (Mikolit)

Crépines PVC vissé 112 /125 mm
ouverture 1,0 mm

9 % de vides - débit unitaire théorique pour Im

de crépines = 3,5 m/h

4—— Gravier filtre siliceux lavé ,

calibré 2 /4 mm

64,0m
65,0m i( Tube plein avec bouchon de fond vissé
NIVEAU STATIQUE XX,0 m / bride




AQUIFORE

PIEZOMETRE Pz.4

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE
tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73

Situation géographique : |

commune de BRIGNAIS ( Rhéne) |
| Salle BRISPORTS - Rue Paul Bovier - Lapierre |

foration
équipement

06 au 18 Déc. 07

le 19 Déc. 2007

COUPE LITHOLOGIQUE |

Om _

2m_|

60m_|

1,0m By T o i (30.40%) ef araviers hatéroatnes

3,0m

Mgt --~—--—-"—--— s — e — - — -
=~ 0> Sables (>50%) fins a moyens argileux, avec graviers
roulés de tailles hétérogenes

10,m

Sables assez fins (80-90%) et petits graviers roulés

a partir de 14m : sables moyens et un peu plus de graviers

COUPE TECHNIQUE

Fermeture = Regard type "espace verts" avec
tampon vissé + bouchon vissé sur tube PVC

Cimentation d'étanchéité sur argiles

Remblai par cuttings sablo-graveleux

--------- Foration méthode ODEX 240 mm
avec tubage définitif 273/6,3 mm

PVC plein vissé, 112/ 125mm

( résistance écrasement = 11 bars )

22,0m de 19m a 22m : sables > 95% roux puis bruns
et — e — -
ooo <|Sables (50%) hétérogenes et graviers roulés moyens Bouchon d'argiles (Sobranite)
0
260m |0 &
27,0m 00| Sables (30%) moyens et graviers roulés / Limoneux _ _ __ 26.5m
28,0m [T Sabes (5090 grossisesef graviers roule/ Un peu argilens
29,0m [“e%D| Sables (30%) hétérogenes et graviers roulés moyens _ __ _ _
_ 30,0m [@00] Sables (10%) fins et graviers roulés et concassés trés hétérogénes _ )
Us0® . .
32.0m o°°:° Sables (50%) hétérogenes et graviers roulés moyens i gEEEEEEEE o ...ceeeees Foration méthode ODEX 165 mm
Ooc®| -~ ~~— ~~—~-~~—°~""~—/—* "~/ "~/ "™°
Gr) . i
900 Depuis petits graviers jusqu'a gros graviers (3/5 cm) roulés et avec tub age provisoire 205 mm
%
O, 00% concassés
b 00
000 9
0%
38,0m [0 Q| 36m/36m et 37n38m : 10 - 20% de sables fins )
)
| 40,0m gO°O Sables (30%) fins 2 moyens et graviers roulés moyens Crépines PVC vissé 112/ 125 mm
8.2 ouverture 1,0 mm
g Sables (50 a 70%) moyens,
puis moyens & grossiers au- 9 % de vides - débit unitaire théorique pour Im
que p
dela de 42m, . 3
avec graviers roulés petits & de crépines = 3,5 m’/h
moyens
| 50,0m |6 o dpartirde 48m : graviers concassés en plus 4—— Gravier filtre siliceux lavé ,
0o°0|  Sables (530%) grossiers a tres grossiers + petits 4 moyens )
820mfogof _graviers majoritairement roulés calibré 2 /4 mm
[
002
o O 00
00000 Sables (30 a 40%) tres hétérogenes avec graviers
0:09| également de tailles hétérogenes roulés et concassés
06
580m [0 o 58,5m )+ Centreurs PVC
59,0m |: © %6 Sables (60%) fins homogenes et ptts a moyens graviers roulés  _ _ 59,5m
=
60,0m [y Aréne granitique puis granites compacts de teinte "rouge” Tube plein (1m) + bouchon de fond
NIVEAU STATIQUE | 30,10 m/ sol




Om _

2m_

AQUIFORE

PIEZOMETRE Pz.5

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE
tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73

Situation géographique : |

foration

COUPE LITHOLOGIQUE

_| 30,0m

¥ Terre végétale brun / ocre argileuse avec graviers roulés
2,0m

V| Sables (50 a 70%) de granulométrie hétéogéne + graviers roulés //
: Matrice un peu argileuse : 2/3m et 4/5m

6,0m

Qo Sables (<50%) fins roux puis beiges avec graviers de tailles

9,0m 0000 hétérogenes roulés et concassés
o | T T T/ T/ T/ T/ T/ T
02
Oog Sables (30 a 50%) fins a moyens et graviers roulés et
P o
14,0m |0 Q0 concassés // Eléments hétérogenes 2 partir de 12m
6—;_—— Sables (50 - 60%) moyens roux et graviers roulés // Matrice
002 argileuse
18,0m| oo
Q-

:ob_ Sables (50%) tres grossiers et graviers roulés -
O

Matrice argileuse

Sables (50 a 60%) roux fins 2 moyens et
graviers roulés / Matrice un peu argileuse

25,0m

27,0m

Sables (90%) fins bruns faiblement argileux -

31,0m - Quelques graviers roulés
b0 = -
_09-'—6 - S e  — i —  —  —  —  — i —
34,0m "09(\%3 Sables (50%) hétérogenes un peu argileux et graviers roulés
] - e e e e e e e
00:2 Graviers roulés et concassés, surtout de petite taille -
37,0m ?OOOQ Pratiquement pas de sables
380 o 2|~ -~ — -~ — -~ — T~ — S/ T/ s/ s/ s/
[ LLLY b ’6 Sables (50%) limono-argileux avec graviers
Oo, T~ - roulés
C& 00 N e e e e e o
o
o OOOQO Sables (au moins 50%) moyens a extrémement grossiers avec
o 000 graviers roulés et concassés de tailles hétérogenes
450m|SQ
46,0m Sables (50%) tres hétérogenes avec graviers de
T~ ~— toutes tailles roulés et concassés

Sables (70 a 90%) moyens a grossiers et graviers roulés
(quelques mm a quelques cm)

53,0m

56,0m

Sables (80%) tres grossiers puis moyens bruns clairs
avec graviers roulés de petite dimension
61,0m

Sables (100%) gris sombres moyens a grossiers avec

de tres rares graviers = ARENE GRANITIQUE
65,0m

Sables (100%) gris sombres moyens puis de plus
en plus fins avec de trés rares graviers = ARENE
GRANITIQUE

Aucune venue d'eau en foration + Avancement = "0"

SUBSTRATUM GRANITIQUE COMPACT

commune de VOURLES ( Rhéne) |

station de pompage ' PUITS 5"

COUPE TECHNIQUE

1611]

22m
24m

26m

/ Fermeture du forage par bride / contre-bride
boulonnées avec bouchon pour mesures sonde

Cimentation d'étanchéité sur argiles

Remblai par cuttings sablo-graveleux

-------- Foration méthode ODEX 240 mm
avec tubage définitif 273/6,3 mm

PVC vissé plein 112 /125 mm

( résistance écrasement = 11 bars )

Bouchon d'argiles gonflantes (Mikolit)

Centreurs PVC

A Foration méthode ODEX 165 mm

avec tubage provisoire 205 mm

Crépines PVC vissé 112/ 125 mm

ouverture 1,0 mm

9 % de vides - débit unitaire théorique pour Im

) de crépines = 3,5 m’/h
<——— Gravier filtre siliceux lavé ,
) calibré 2 /4 mm

Bouchon de fond vissé

NIVEAU STATIQUE |

30,0 m / bride




AQUIFORE PIEZOMETRE Pz.6

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE
tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73 Situation géographique : | commune de VOURLES ( Rhone) |
| Pépinieres "NATURE" - Rive droite du Garon |

foration 27 au 30 Nov. 07

équipement |le 04 Déc. 2007

COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE

/ Fermeture du forage par bride / contre-bride
boulonnées avec bouchon pour mesures sonde

Om _
2m_| 2,0m Terre végétale puis sables grossiers
''''''''''''''''' - o Cimentation d'étanchéité sur argiles
>0 ) . . !
- _Q_ o Graviers roulés et concassés dans une matrice
_ 7_“0 argileuse ou limoneuse // Peu de Remblai par cuttings sablo-graveleux
o0=| sables (quelques sables grossiers a la base)
10m
11,0m . .
i — Foration méthode ODEX 240 mm
Sables argileux e e
_ avec tubage définitif 273/6,3 mm
LT T s s —_
1 16,0m Graviers roulés et conc. + sables grossiers
17,0m T T
18.0m Sables hétérogénes et graviers roulés et concassés PVC vissé plein 112 /125 mm
20m Sables (50%) avec graviers roulés et concassés / ( résistance écrasement = 11 bars )
21.0m Matrice limono - argileuse
Anm[Z= "~ "7 T T T T T
~o niveau de sables un peu argileux . . . .
_ ~.. Bouchon d'argiles gonflantes (Mikolit)
Sables (40 a 60%) avec graviers roulés et concassés /
n 27,0m Matrice un peu argileuse
1 E=E—F7"F7"F"——"—~"—-"—- - Gravier filtre siliceux lavé ,
30m ( ) calibré 2 /4 mm
n Sables fins argileux
A == R b Foration méthode ODEX 165 mm
_ avec tubage provisoire 205 mm
B 35m a 38m : quelques horizons d'argiles franches ( )
40m_ 38m & 39m : rares graviers Crépines PVC vissé 112 /125 mm
4,0m = ouverture 1,0 mm
- °o°° 9 % de vides - débit unitaire théorique pour Im
_ :Po 00 Arene granitique = sables gris sombres. De plus en de crépines = 3,5 m /h
o plus de fragments de roche en descendant. Assez
B ,Oo ° forte quantité d'eau pendant la foration ( )‘
470m [ QY 47m \
B Centreurs PVC
50m_| Bouchon de fond vissé

NIVEAU STATIQUE 12,30 m/ sol
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1m_|
2m_
3m_|
4m_

Sm_|

30m_|

AQUIFORE

PIEZOMETRE Pz.7

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE
tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73

Situation géographique : |

foration le 30 juillet 2007
équipement | le 31 juillet 2007

COUPE LITHOLOGIQUE

Terre végétale sableuse
e e e — e — - —

Graviers roulés de tailles

S Z4 2 N N .
hétérogenes et sables roux moyens a grossiers
S nn A

Graviers hétérogenes et sables moyens

argileux bruns foncés

Sables fins bruns clair limoneux -

Tres rares graviers roulés

8,0m __Q_B_ _________________ _
Qi
N Sables (70 - 80%) beiges
S
N moyens a grossiers et
% = graviers roulés
Lo
Bom| 0 o
140m| 0 o| Meéme horizon avec sables tres grossiers
0o . N .
0 Sables (60%) beiges moyens a grossiers
%0 et graviers roulés

17,0m

Sables (70 a 80%) beiges moyens a grossiers

et graviers roulés

commune de MILLERY ( Rhéne) |
| station de pompage de CHATEAUBOURG |

COUPE TECHNIQUE

~~
~

e el R

Fermeture / protection par regard béton

30 x 30 enterré + bouchon vissé sur PVC

Cimentation d'étanchéité sur bouchon

de sobranite ( H=1,0m)

PVC plein 112/ 125 mm

- - -- Foration méthode ODEX 165 mm

avec tubage provisoir 193,7 mm

Crépines PVC vissé 112/125 mm
ouverture 1,0mm (9% vides)
débit théorique pour 1 métre de crépines = 3,5 m¥h

-T— Centreurs PVC

_J20,0m} 0
oo T T T T T T -
20
os.
Sables fins a moyens (50 a2 70%) et 21,7m
ry
el . 2 [} 1
23m |50 0 graviers roulés 1 )
i Boy. - B — 23,2m, ( !
’ Granites "compacts" _\
NIVEAU STATIQUE = 3,0 m/,

Gravier filtre siliceux lavé ,

calibré 2 /4 mm

PVC vissé plein 112/125 mm

( résistance écrasement = 11 bars )

Bouchon de fond vissé
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_17.65m

10m_

AQUIFORE

PIEZOMETRE DE CONTROLE Pz. 8

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE

tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73  Pituation géographique Commune de BRIGNAIS (Rhone)

Rive gauche du Garon / Bd André Lassagne

[foration

équipement

le 31 juillet 2007

COUPE LITHOLOGIQUE

1 1,0m

1 4,0m

Terre végétale sableuse

(o}

o

1°, ¢
0
0 o

Sables grossiers et petits graviers

\
0
19

de plus en plus argileux

1’1b
10 o

jusqu'a 4 metres

o

[

oa(l)
o
o)1

Petits gravier roulés (80%)

g 05l

un peu argileux et sables

9

o
0o

Horizon 5m & 6m plus argileux

lo%10%14

O
00

oloploploploplo

COUPE TECHNIQUE

1,0m

7,65mi

Fermeture / protection par regard béton

30 x 30 enterré + bouchon vissé sur PVC

Cimentation annulaire sur argiles

PVC plein 80/90mm avec bouchon vissé

ke Foration méthode Odex 115mm
' avec tube provisoire 139,7 mm

Crépines PVC 80/90mm ouverture 1,0mm
(9% vides - débit unitaire théorique = 2,2 m3/h/m)

Gravier filtre siliceux lavé, calibré 2/4mm

Bouchon de fond vissé

NIVEAU STATIQUE =

2,40 m/ g,




AQUIFORE PIEZOMETRE DE CONTROLE Pz. 9

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE

1él. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73 ituation géographique Commune de VOURLES (Rhone)

Rive droite du Garon / Pépinieres "NATURE"

...... foraton | 126 novembre
équipement 2007
COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE
e Fermeture / protection par tube acier bétonné
et peint avec capot cadenassé
Om_
Terre végétale un peu sableuse

Imjomp=f 1,0m Y Cimentation annulaire sur argiles

| N
2m_| Sables grossiers, avec quelques \ PVC plein 80/90mm avec bouchon vissé

| > graviers roulés et concassés v .
3m_| 3,0m a la base -------- Foration méthode Odex 115mm

| i?_—g S ' o avec tube provisoire 139,7 mm
4m_| i_ f_;_ Sables (50%) grossiers avec v

_ s graviers roulés et concassés, ] Crépines PVC 80/90mm ouverture 1,0mm
5m_| 5.0m ‘ZEJQS’ dans une matrice limoneuse ] (9% vides - débit unitaire théorique = 2,2 m> /W/m)

| o2
6m_| ;3;:_0 Sables (50%) grossiers avec

| —:‘j:Q graviers roulés et concassés - Gravier filtre siliceux lavé, calibré 2/4mm
Tm_| 7,0m %__QQ Matrice argileuse 7,0mi -
8m_

B Bouchon de fond vissé
9m_

10m_|

NIVEAU STATIQUE = 1,35 m/
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AQUIFORE

PIEZOMETRE DE CONTROLE Pz. 10

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE

16l. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73 Situation géographique Commune de MONTAGNY (Rhone)

Rive droite du Garon / Entrée des Ets

[foration

équipement

.............................. le 01 aoiit 2007

COUPE LITHOLOGIQUE

2,5m

5,0m

_17,50m

10m_

COUPE TECHNIQUE

0o
p!? -

Remblais : Graviers roulés 1,0m

et sables de granulométrie

09
(o]

hétérogene

0

0
00

o0 go
o

Petits graviers roulés avec quelques

I

O

gros éléments - Présence de

Q
0p O

cuttings d'argiles

&aa o0
lo

%

o
0o

Sables grossiers et graviers roulés

0|4

0,
90

Matrice argileuse

[0l

O
00

ologloploplopl

1,2m=

2,5m

/ Fermeture / protection par tube acier
bétonné avec cadenas artillerie

Cimentation annulaire sur argiles

A

PVC plein 80/90mm avec bouchon vissé

------- Foration méthode Odex 115mm

avec tube provisoire 139,7 mm

Crépines PVC 80/90mm ouverture 1,0mm

(9% vides - débit unitaire théorique = 2,2 m3/h/m)

44— Gravier filtre siliceux lavé, calibré 2/4mm

7,50mi

Bouchon de fond vissé

NIVEAU STATIQUE = 3,50 m/,
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DESTINATAIRES

Maitre d’ouvrage :

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud-Ouest Lyonnais (SIDESOL)
5, place de I’Eglise

69 670 VAUGRENAY
Maitre d’oeuvre :
BURGEAP
19, rue de la Villette
69 425 LYON
Mandataire :
AQUIFORE

ZA de Revols
26 540 MOURS ST EUSEBE

M. PRADELLE

RAPPELS DES OBJECTIES

» Caractériser hydrodynamiquement la nappe alluviale du Garon, & partir de :
e Tests de pompage,
e Diagraphie micromoulinet en statique,
¢ Diagraphie micromoulinet en dynamique (=sous pompage),
e Relevés piezométriques,
, réalisés sur 12 piézometres traversant en partie ou en totalité la nappe alluviale.
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1. Préambule

1.1 Geénéralités

Dans le cadre de I’étude hydrogéologique approfondie de la vallée du Garon, menée par le
bureau d’études BURGEAP pour le compte du Syndicat intercommunal des eaux du Sud-ouest
Lyonnais (SIDESOL), un appel d’offre a eté lanceé pour la réalisation de piézomeétres et de mesures
hydrogéologiques. La société Aquifore a été retenue pour réaliser les piézometres. Elle nous a confié
les mesures hydrogéologiques.

Le présent rapport synthétise les résultats obtenus durant les différentes phases de I’étude :
» Réalisation, équipement et levée des coupes sur 10 piézomeétres dans la vallée du Garon (voir
localisation en figure 1), -prestation Aquifore,
o Dont 7 piézometres profonds et complets équipés en diametre 112/125m,
o Dont 3 piézomeétres peu profonds, incomplets et équipés en diamétre 80/90mm,
» Realisation d’un test de pompage par piézometres et interprétation :
o0 Essai sur les 10 ouvrages nouvellement crées,
o0 Essai sur 2 ouvrages existants, équipés en diamétre 80/90mm,
» Diagraphies micromoulinet sur les ouvrages équipés en diametre 112/125mm,
» Raccordement des piézometres au systeme NGF.

Le présent rapport synthétise les résultats obtenus.
Les figures se référant aux mesures diagraphiques effectuées sont placées en fin de rapport.
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Figure 1 : localisation des ouvrages
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1.2 Protocole des travaux

1.2.1 Quvrages équipés en 112/125

Le protocole réalisé sur les sept ouvrages équipés en diameétre 112/125mm était le suivant :
(ouvrages N°1 a N°7)
» Réalisation d’une diagraphie micromoulinet en régime statique.
» Réalisation d’un essai de pompage durant 2h, avec suivi des paramétres niveau d’eau, débit,
turbidité et charge en sable,
» Suivi de la remontée du niveau d’eau durant 1h,
» Réalisation d’une diagraphie micromoulinet en régime dynamique (sous pompage).

1.2.2 Quvrages en 80/90

Le protocole réalisé sur les cing ouvrages équipés en diamétre 80/90mm était le suivant : (ouvrages
N°8, 9, 10, NATURE et MIRE/VEOLIA)
» Réalisation d’un essai de pompage durant 1h, avec suivi des parameétres niveau d’eau, débit,
turbidité et charge en sable,
» Suivi de la remontée du niveau d’eau durant 1h,

1.3 Matériels et méthodes

1.3.1. Tests de pompage

Le dispositif technique mis en place pour la réalisation des pompages d’essai était le suivant :

» Ouvrages équipés en 112/125mm :
0 Pompe : Grundfos SP14A-18 (puissance 5.5KW),
Groupe électrogene 14 KVA,
Tuyau d’exhaure en PE 50mm, longueur 50m,
Débitmeétre électromagnétique, avec connexion a une centrale d’acquisition,
Canalisation de rejet en tuyau souple diametre 50mm, longueur selon la position du
point de rejet des eaux,
Bac de réception et déviation d’une partie des eaux pompées, pour les mesures de charge
en sable,
Turbidimetre de marque Lange, dont la sonde était placée dans le bac de réception,
o0 Enregistreur autonome de niveau de marque STS et de type DLN 64 (longueur 80m,
précision 1cm).
o0 Treuil électrique pour la mise en place et le retrait de la pompe,

O 00O
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» Ouvrages équipés en 80/90mm :
0 Pompe Grundfos SQ 3-55 (puissance 1.15KW),
Groupe électrogene 4 KVA,
Tuyau d’exhaure en PE 32mm, longueur 15m,
Débitmeétre électromagnétique, avec connexion a une centrale d’acquisition
Canalisation de rejet en PE 32mm, longueur selon la position du point de rejet des eaux,

O 00O
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0 Enregistreur autonome de niveau de marque STS et de type DLN 70 (longueur 30m,
précision <lcm).

o Turbidimetre de marque Lange, dont la sonde était placée dans un bac de réception
d’une partie des eaux pompées,

0 Bac de reception des eaux pompeées, pour les mesures de charge en sable.

1.3.2. Diagraphies micromoulinet

La sonde micromoulinet est munie d’une hélice de précision installée en bas de sonde, sur un
axe en acier inoxydable supporté par deux roulements a billes de précision. Un aimant cylindrique est
en place en bout d’axe. Il active un capteur magnétique implanté dans le corps de la sonde. Ce capteur
autorise, a haute resolution, une mesure précise de la vitesse et de la direction de I’hélice.

La limite de sensibilité de I’hélice est de I’ordre de 3 cm/sec (1.8m/min). La vitesse de descente
ou de remontée de la sonde s’ajoute (ou se soustrait) aux vitesses ascendantes ou descendantes
naturelles ou artificielles (pompage).

La présence de venues d’eau dans I’ouvrage se traduit par une augmentation de la vitesse de
rotation de I’hélice au droit de la venue d’eau. L’importance de ces augmentations/diminutions est
proportionnelle a I’importance de la venue/sortie d’eau.

L’interprétation des résultats correspond a la localisation des augmentations de la vitesse de
rotation de I’hélice et a leurs quantifications par rapport au débit de pompage. Il est cependant possible
de réaliser cette mesure sans pompage pour mettre en évidence des vitesses naturelles au sein des
formations, ces vitesses devant naturellement étre supérieures a la sensibilité de I’hélice.

2. Travaux réalisés

2.1 Déroulement des travaux
La totalité des mesures a été effectuée en quatre interventions avec dans le détail :

-Intervention N°1 : 3/11/07 : mesures sur PZ5

-Intervention N°2 : 9/01/08 : mesures sur PZ10, PZ Nature et PZ 7,
10/01/08 : mesures sur PZ9, PZ Mire/Véolia et PZ 4,

-Intervention N°3 : 7/02/08 : mesures sur PZ2, PZ6 et PZ8,
8/02/08 : mesures sur PZ3,

-Intervention N°4 : 28/02/08 : mesures sur PZ1, et relevés topographiques
29/02/08 : seconde intervention sur PZ6,
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2.2 Piézometre N°1
2.2.1 Observations
Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :

Références des mesures : sommet du tube Acier,

Hors-sol référence # 1cm,

Niveau statique/ref avant I’essai : 19.76m,

Fond/ref avant I’essai : 53.36m,

Fond/ref apres I’essai : 53.36m,

Pied de la pompe d’essai placé vers 25m de profondeur,
Rejet des eaux de pompage a environ 2m au réseau pluvial.

VVVYVYYVYYVY

- Disposiﬁf mis en place sur le bi-ézomét're_N°1

2.2.2 Pompage d’essai

La figure 2 présente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 2 : histogramme du pompage sur le piézometre N°1

Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les

calculs des paramétres hydrodynamiques effectués :

Niveau Dynamique débit rabattement ] Turbidité Sables profondeur
métre m3/h meétre NTU ml/l m
Avant pompage 19,76 53,36
Début du pompage 19,80 15 0,04 15 0,1
Fin de pompage 19,82 15 0,06 3 0
fin de remontée 19,76 53,36

Tableau 1 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°1

perméabilité moyenne transmissivité moyenne
méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 33,6m)
équivalence au débit spécifigue 2,1E-03 6,9E-02
Porchet 1,9E-03 6,5E-02
moyenne 2,0E-03 6,7E-02

Tableau 2 : calculs des parametres hydrodynamiques sur le piézométre N°1
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2.2.3 Diagraphie micromoulinet en dynamigue

La mesure a été effectuée a la descente de la sonde (4cm/s), pour un débit de la pompe de

15m3/h (figure 13). Dans ces conditions, la vitesse théorique maximale (vitesse du flux induit par le
pompage + vitesse du treuil) est égale a 46¢cm/s.

De bas en haut, cette diagraphie permet de constater que :

>

vV VV V¥V

Entre 53 et 50m, il n’existe pas de vitesse autre que celle induite par la descente de la sonde : la
zone n’est pas productrice.

Entre 50 et 43m, la production d’eau de la zone induit I’augmentation d’environ 18.5cm/s de la
vitesse (44% du débit).

Entre 43 et 28m, la zone n’est pas productrice.

Entre 28 et 24m (pied de la pompe), il existe une zone qui produit de maniere homogéne
environ 23% du débit pompé.

Au dessus de 24m, la position de la pompe n’a pas permis de mesure. Cependant, la vitesse
mesurée au pied de la pompe (32 cm/s) ne correspond pas a la vitesse maximale théorique (46
cm/s). Ainsi, la production d’eau de la zone entre 24m et le niveau dynamique entrainerait une
augmentation de la vitesse de I’ordre de 14cm/s soit une augmentation du debit d’environ 33%
du debit.

2.2.4 Conclusion sur le piézometre 1

Les différentes mesures effectuées sur cet ouvrage indiquent que :

Les alluvions captées par cet ouvrage ont une perméabilité moyenne de 2*10°m/s.

Sous pompage, les zones productrices, correspondant aux zones les plus perméables, se situent :
o0 Entre 50 et 43m, et produisent environ 44% du débit,
0 Entre 28 et 24m, et produisent environ 23% du débit
0 Au dessus de 24m, et produisent environ 33% du débit.

2.3 Piézometre N°2

2.3.1 Observations

Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :

Références des mesures : sommet du tube PVC,

Hors-sol référence # Om,

Niveau statique/ref avant I’essai : 39.24m,

Fond/ref avant I’essai : 74m,

Fond/ref aprées I’essai : 73.9m,

Pied de la pompe d’essai placé vers 48m de profondeur,
Rejet des eaux de pompage a environ 50m au réseau pluvial.

VVVYVYVYVY
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Dispositif mis en place sur le piézometre N°2
2.3.2 Pompage d’essai
La figure 3 presente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 3 : histogramme du pompage sur le piézometre N°2
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Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les
calculs des paramétres hydrodynamiques effectués :

Niveau Dynamique débit rabattement ] Turbidité Sables profondeur
meétre m3/h metre NTU ml/l m
Avant pompage 39,24 74
Début du pompage 39,26 14,2 0,02 30 1
Fin de pompage 39,265 14,2 0,025 11 0,5
fin de remontée 39,24 73,9

Tableau 3 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°2

perméabilité moyenne transmissivité moyenne
méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 19,55m)
équivalence au débit spécifigue 1,0E-02 2,0E-01
Porchet 7,7E-03 1,5E-01
moyenne 9,0E-03 1,8E-01

Tableau 4 : calculs des parametres hydrodynamiques sur le piézométre N°2

2.3.3 Diagraphie micromoulinet en dynamique

La mesure a été effectuée a la descente de la sonde (3.6m/min), pour un débit de la pompe de

14.2m3/h (figure 14). Dans ces conditions, la vitesse théorique maximale (vitesse du flux induit par le
pompage + vitesse du treuil) est égale & 46cm/s.

De bas en haut, cette diagraphie permet de constater que :

>
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Entre 72 et 68m, il n’existe pas de vitesse autre que celle induite par la descente de la sonde : la
zone n’est pas productrice.

Entre 68 et 65.5m, La production d’eau de la zone induit I’augmentation d’environ 3cm/s de la
vitesse. Ainsi, cette zone produit environ 8% du débit.

Entre 65.5 et 57m, la zone n’est pas productrice.

Entre 57 et 48m (pied de la pompe), il existe une zone qui produit de maniére homogene
environ 38% du débit pompé.

Au dessus de 48m, la position de la pompe n’a pas permis de mesure. Cependant, la vitesse
mesurée au pied de la pompe (22.5 cm/s) ne correspond pas a la vitesse maximale théorique (46
cm/s). Ainsi, la production d’eau de la zone comprise en 48 et 39,26m entrainerait une
augmentation de la vitesse de I’ordre de 24cm/s soit une augmentation du debit d’environ 54%
du débit.

2.3.4 Conclusion sur le piézomeétre 2

Les différentes mesures effectuées sur cet ouvrage indiquent que :

Les alluvions captées par cet ouvrage ont une perméabilité moyenne de 4,9%10m/s.

Sous pompage, les zones productrices, correspondant aux zones les plus perméables, se situent :
0 Entre 68 et 65.5m, et produisent environ 8% du débit,
0 Entre 57 et 48m, et produisent environ 38% du débit
0 Au dessus de 48m, et produisent environ 54% du débit.
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2.4 Piézometre N°3
2.4.1 Observations
Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :

Références des mesures : sommet du tube PVC,

Hors-sol référence : Om,

Niveau statique/ref avant I’essai : 41.45m,

Fond/ref avant I’essai : 65m,

Fond/ref aprées I’essai : 65m,

Pied de la pompe d’essai place vers 48.8m de profondeur,
Rejet des eaux de pompage a environ 100m sur la voirie.

VVVYVYYVYYVY

dispositif mis en place sur le piézométre N°3
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2.4.2 Pompage d’essai

La figure 4 présente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 4 : histogramme du pompage sur le piézometre N°3

Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les
calculs des paramétres hydrodynamiques effectués. :

Niveau Dynamique débit rabattement Turbidité Sables profondeur
métre m3/h métre NTU mi/l m
Avant pompage 41,45 65
Début du pompage 41,47 14,6 0,02 40 0,1
Fin de pompage 41,47 14,6 0,02 13 0,05
fin de remontée 41,45 65

Tableau 5 : résultat du pompage d’essai sur le piezometre N°3

perméabilité moyenne transmissivité moyenne
méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 19,55m
équivalence au débit spécifique 1,0E-02 2,0E-01
Porchet 7,7E-03 1,5E-01
moyenne 9,0E-03 1,8E-01

Tableau 6 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°3
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2.4.3 Diagraphie micromoulinet en dynamigue

La mesure a été effectuée a la descente de la sonde (vitesse de descente : 3.6m/min), pour un
débit de la pompe de 14.6m3/h (figure 15). Dans ces conditions, la vitesse théorique maximale (vitesse
du flux induit par le pompage (41cm/s) + vitesse du treuil (6cm/s)) est egale a 47cml/s.

De bas en haut, cette diagraphie permet de constater que :

Entre 64 et 56m, il n’existe pas de vitesse autre que celle induite par la descente de la sonde : la
zone n’est pas productrice,

Entre 56 et 55m, il existe une zone qui produit environ 12% du debit pompe,

Entre 55 et 53m, la vitesse, indiquant que la zone n’est pas productrice,

Entre 53 et 51.5m, il existe une zone qui produit environ 17% du débit pompe,

Entre 51.5 et 48.8m (pied de la pompe), il existe une zone qui produit de maniere homogéne
environ 5% du débit pompé,

Au dessus de 48.8m, la position de la pompe n’a pas permis de mesure. Cependant, la vitesse
mesurée au pied de la pompe (20 cm/s) ne correspond pas a la vitesse théorique maximale
(Débit/surface + vitesse de la sonde = 47 cm/s). Ainsi, la zone comprise entre 48,8 et 41,47m
produirait environ 66% du débit.

YV VYVVY 'V

2.4.4 Conclusion sur le piézomeétre 3

Les différentes mesures effectuées sur cet ouvrage indiquent que :
e Lesalluvions captées par cet ouvrage sont tres perméables (perméabilité moyenne : 9*10-3m/s),
e Sous pompage, les zones productrices, correspondant aux zones les plus perméables, se situent :
0 Entre 56 et 55m, et produisent environ 12% du debit,
0 Entre 53 et 51.5, et produisent environ 17% du débit,
o0 Entre 51.5 et 48.8m, et produisent environ 5% du débit,
0 Au dessus de 48.8m, et produisent environ 66% du débit.

2.5 Piézometre N°4
2.5.1 Observations

Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :

» Reférences des mesures : sommet du tube acier,

» Hors-sol référence # 40cm,

» Niveau statique/ref avant I’essai : 30.37m,

» Niveau du sommet des crépines/ref #30m

» Fond/ref avant I’essai : 59.30m,

» Fond/ref apres I’essai : 59.30m,

» Pompe d’essai placée vers 35m de profondeur,

> Rejet des eaux de pompage a environ 200m dans le réseau d’eaux pluviales de la salle de
sport.
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dispositif mis en place sur le piézométre N°4
2.5.2 Pompage d’essai
Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai :
Niveau Dynamique | débit | rabattement | Turbidité Sables [|profondeur
meétre m3/h meétre NTU ml/| m
Avant pompage 30,37 59,3
Début du pompage 30,37 7,5 <0,01 14 0,05
Fin de pompage 30,37 7,5 <0,01 1 0,05
fin de remontée 30,37 0 59,3

Tableau 7 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°4

Dans les conditions de pompage, il n’a pas été possible de mesurer de rabattements significatifs
supérieurs ou égaux a 1cm.

2.5.3

Diagraphie micromoulinet en dynamique

La mesure a été effectuée a la descente de la sonde (6.6m/min), pour un débit de la pompe de
8m3/h (figure 16). Dans ces conditions, la vitesse théorique maximale (vitesse du flux induit par le
pompage (22cm/s) + vitesse du treuil (11cm/s)) est égale a 33cm/s.

Cette diagraphie permet de constater que :

» Entre 58 et 55m, il n’existe pas de vitesse autre que celle induite par la descente de la sonde : la

zone n’est pas productrice,
» Entre 50 et 55m, il existe une zone homogene qui produit environ 9% du débit pompé,
» Entre 38 et 50m, une zone produit de maniére homogene environ 41% du débit pompé,
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» Au dessus de 38m, la position de la pompe n’a pas permis de mesure. Cependant, la vitesse
mesurée au pied de la pompe (22cm/s) ne correspond pas a la vitesse théorique maximale
(33cml/s). Ainsi, la zone comprise entre 38 et 30.37m produirait environ 50% du débit.

2.5.4 Conclusion sur le piézométre 4

Les différentes mesures effectuées sur cet ouvrage indiquent que :
e Les alluvions captées par cet ouvrage sont tres perméables (rabattement inférieur a 1cm pour un
débit de 7.5m3/h),
e Sous pompage, les zones productrices, correspondant aux zones les plus perméables, se situent :
o0 Entre 50 et 55m, et produisent environ 9% du débit,
o Entre 38 et 50m, et produisent environ 41% du débit,
o0 Entre 30 et 38m, et produisent environ 50% du débit.

2.6 Piézometre n°5
2.6.1 Observations
Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :

Références des mesures : sol, soit 0.3m sous le tube PVC et le tube acier,

Hors-sol référence : Om,

Niveau statique/ref avant I’essai : 29.90m,

Niveau du sommet des crépines/ref #26m,

Fond/ref avant I’essai : 68.50m,

Fond/ref aprés I’essai : 68.40m,

Pompe d’essai placée vers 39m de profondeur,

Rejet des eaux de pompage a environ 100m a I’est de I’ouvrage a I’extérieur du
périmeétre cloturé.

VVVYYVYVYVYY

dispositif mis en place sur le piézométre N°5
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2.6.2 Pompage d’essai
La figure 5 présente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 5 : suivi du niveau d’eau dans le piézomeétre 5 durant le pompage d’essai

Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les
calculs des paramétres hydrodynamiques effectués :

Niveau Dynamique débit rabattement | Turbidité Sables profondeur
meétre m3/h meétre NTU ml/l m
Avant pompage 29,9 68,5
Début du pompage 29,825 16,7 0,075 50 0,1
Fin de pompage 29,825 16,7 0,075 4 0,05
fin de remontée 29,89 0,01* 68,4

* démarrage du puits voisin

des le début de la remontée

Tableau 8 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°5

perméabilité moyenne transmissivité moyenne transmissivité
méthode m/s Im?/s (avec une hauteur mouillée de 38,6mJm2/s (avec une hauteur aquifére de 25m
équivalence au débit spécifique 1,50E-03 5,80E-02 3,75E-02
Porchet 1,10E-03 4,2*10-2 2,75E-02
Jacob 2,00E-03 7,70E-02 5,00E-02
moyenne 1,5E-03 4,20E-02 3,83E-02

Tableau 9 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°5
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2.6.3 Diagraphie micromoulinet en dynamique

La mesure a été effectuée a la descente de la sonde (6m/min), pour un débit de la pompe de
16.7m3/h (figure 17).

Cette diagraphie a permis les observations suivantes :

Du fond a la surface :

- Venue N°1 : vers 66m : au niveau du sommet des sables gris sombres moyens a grossiers avec de
rares graviers : augmentation de vitesse d'environ 3cm/s,

- Venue N°2 : vers 60m : au niveau de sables tres grossiers : augmentation de vitesse d'environ
4cmls,

- Venue N°3 : entre 58 et 48,5 : au niveau d'un ensemble sablo-graveleux : augmentation de vitesse
d'environ 3cm/s,

- Venue N°4 : entre 48,5 et 46,5m : au niveau d'un ensemble sablo-graveleux : augmentation de
vitesse d'environ 18cm/s,

- Venue N°5 : entre 44 et 40m : au niveau des sables moyens a grossiers : augmentation de vitesse
d'environ 8cm/s,

Le total des vitesses nous donne 36¢cm/sec alors que la vitesse du flux provoqué par le pompage
est de 47cm/s. On peut donc conclure qu'il existe probablement des zones productives entre le niveau
dynamique et la base de la pompe, zone qu’il nous a été techniqguement impossible de mesurer. La
production de cette zone supérieure est loin d'étre négligeable puisqu'elle vaut 11cm/sec, et pourrait
étre localisée au niveau des sables et graviers roulés identifiés sur la coupe entre 31 et 37m.

La hauteur aquifere productive est d'environ 25m, pour une hauteur d'eau saturée totale de
38,60m.

En considérant que le pompage induit une vitesse de maximale de 47cm/s, les différents
niveaux identifiés précédemment produiraient :

- Venue N°1 : vers 66m : 6% du débit

- Venue N°2 : vers 60m : 8% du débit

- Venue N°3: entre 58 et 48,5 : 6% du débit

- Venue N°4 : entre 48,5 et 46,5m : 38% du débit : zone principale
- Venue N°5 : entre 44 et 40m : 14% du débit : zone principale

Ainsi, la zone comprise entre 40 et 29,90m, non mesurée en raison de la présence de la pompe
d'essai, produirait environ 28% du débit.

2.6.4 Conclusion sur le piézométre 5

Les différentes mesures effectuées sur cet ouvrage indiquent que :
e Les alluvions captées par cet ouvrage sont perméables : perméabilité de I’ordre de 1.5*10m/s,
e Sous pompage, les zones productrices, correspondant aux zones les plus perméables, se situent :
- Venue N°1: vers 66m : 6% du débit,
- Venue N°2 : vers 60m : 8% du débit,
- Venue N°3 : entre 58 et 48,5 : 6% du debit,
- Venue N°4 : entre 48,5 et 46,5m : 38% du débit : zone principale,
- Venue N°5: entre 44 et 40m : 14% du débit : zone principale,
- Venue N°6, au niveau de la pompe, entre 29.9 et 40m, 28% du debit.
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Nous pouvons constater qu'il existe une bonne corrélation entre les mesures micromoulinet et la
coupe lithologique, a savoir que les venues d'eaux sont principalement localisées au sein des niveaux
les plus grossiers.

2.7 Piézometre n°6
2.7.1 Observations

Lors de la premiére intervention sur cet ouvrage, réalisée le 7 Février 2008, cet ouvrage
présentait les caractéristiques suivantes (coupe géologique et technique en figure 18) :

Références des mesures : tube acier,

Hors-sol référence # 0.5m

Niveau statique/ref avant I’essai : 13.45m,

Fond/ref avant I’essai : 37.35m,

Fond/ref apres I’essai : 35.40m,

Pompe d’essai placée vers 20m de profondeur,

Rejet des eaux de pompage a environ 50m au sud de I’ouvrage, dans le Garon.

VVVYVYVYVY
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dispositif mis en place sur le piézométre N°6

Durant cette premiére intervention, les eaux pompées étaient tres turbides avec une charge en
sable trés importante (>60ml/l). Celle-ci ne s’est pas réduite au cours de la phase de développement. De
plus, la cote du fond mesurée avant I’essai était supérieure d’environ 10m a la cote mesurée apres
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I’équipement. Le pompage de développement a entrainé un comblement de I’ordre de 2m (de 37.45 a

35.40m).

La société Aquifore est alors intervenue le 28/02/08 pour effectuer un nouveau nettoyage de
I’ouvrage par air-lift. 1l a permis de ramener la profondeur de I’ouvrage a 46.3m, pour une profondeur

théorique de 47m.

Suite a ce nettoyage, nous sommes intervenus le 29/02/08 pour tenter de renouveler les mesures.

2.7.2 Pompages d’essai

La figure 6 présente I’évolution du niveau durant le pompage d’essai.
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Figure 6 : suivi du niveau d’eau dans le piézometre 6 durant le pompage d’essai

Niveau Dynamique débit rabattement] Turbidité Sables profondeur
métre m3/h métre NTU ml/I m
Avant pompage 13,45 46,3
Début du pompage 17,15 6 3,7 >200 5
Fin de pompage 17,76 8 4,31 >200 2
fin de remontée 13,45 43

Niveau dynamique non-stabilisé
Tableau 10 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°6
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perméabilité moyenne transmissivité moyenne

méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 32,8m)

équivalence au débit spécifique 1,6E-05 5,2E-04

Porchet 2,4E-05 7,9E-04

moyenne 2,0E-05 6,5E-04

Tableau 11 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°6

Le pompage d’essai effectué a mis en evidence la présence d’une importante turbidité et d’une
importante charge en sable dans les eaux. Le débit de pompage a alors été volontairement limité a
8ma3/h. Le rabattement mesuré était de I’ordre de 4m, et ne stabilisait pas.

Au terme du pompage d’essai, nous avons constaté que le fond de I’ouvrage se situait vers 43m,
indiquant un comblement de I’ordre de 3.3m au cours de I’essai.

Suite a ce pompage, nous avons tenté de réaliser une diagraphie micromoulinet. Cependant, la
forte turbidité des eaux perturbait la transmission des ondes entre la partie rotative de la sonde et le
corps de sonde. La présence de sables fins perturbait la rotation de I’hélice par son intrusion dans les
systemes de roulement.

2.8 Piézometre n°7
2.8.1 Observations
Cet ouvrage présente les caracteristiques suivantes :

Références des mesures : tube acier,

Hors-sol référence : Om

Niveau statique/ref avant I’essai : 3.26m,

Niveau du sommet des crépines/ref #1.7m

Fond/ref avant I’essai : 23m,

Fond/ref aprés I’essai : 23m,

Pompe d’essai placée vers 8m de profondeur,

Rejet des eaux de pompage a environ 150m a I’est de I’ouvrage, & I’extérieur du
périmétre immédiat, au bord du Garon.

VVVVYVYVYYVYYVY
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dispositif mis en place sur le piézomét N°7
2.8.2 Pompage d’essai
La figure 7 presente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 7 : histogramme du pompage sur le piézometre N°7
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Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les
calculs des parametres hydrodynamiques effectués :

Niveau Dynamique débit rabattement | Turbidité Sables profondeur
métre m3/h métre NTU ml/| m
Avant pompage 3,26 23
Début du pompage 3,46 14,5 0,2 30 0,1
Fin de pompage 3,46 14,5 0,2 1,5 0,05
fin de remontée 3,27 0,01 23

Tableau 12 : résultat du pompage d’essai sur le piézométre N°7

perméabilité moyenne transmissivité moyenne
méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 19,5m
équivalence au débit spécifique 1,0E-03 2,0E-02
Porchet | 7,9E-04 1,5E-02
moyenne 9,1E-04 1,8E-02

Tableau 13 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°7

2.8.3 Diagraphie micromoulinet en dynamique

La mesure a été effectuée a la remontée de la sonde (6¢cm/s), pour un débit de la pompe de
14.5m3/h (figure 19). Dans ces conditions, la vitesse théorique maximale (vitesse du flux induit par le
pompage (41cm/s) - vitesse du treuil (6cm/s)) est égale a 35cm/s.

Cette diagraphie permet de constater que le pompage modifie les flux mesures en statique :

De bas en haut :
> Entre 22 et 20.5m, il n’existe pas de vitesse autre que celle induite par la remontée de la sonde,
» Entre 20.5 et 15m, il existe une zone dans laquelle des vitesses sont mesurées :
0 Entre 20.5 et 18.5m, les vitesses passent de 6 a 15cm/s,
0 Entre 18.5 et 16.5m, les vitesses sont stables,
o0 Entre 16.5 et 15m, les vitesses diminuent et passent de 15 a 0 cm/s,
» Au dessus de 15m, les vitesses évoluent de la maniére suivante :
o0 Entre 15 et 14m, les terrains sont tres productifs et les vitesses passent de 0 a 17.5m/s,
o0 Entre 14 et 8.5m, les terrains sont productifs et les vitesses passent de 17.5 & 26cm/s,
o0 La zone située entre 8,5 et le pied de la pompe (7.8m) permet de constater que la vitesse
passe de 26 a 33cml/s,
0 La vitesse théorique maximale est de I’ordre de 35 cm/s. La vitesse mesurée au pied de
la pompe est d’environ 33 cm/s. Ainsi, la zone située entre le pied de la pompe et le
niveau d’eau produirait environ 2cm/s.

2.8.4 Conclusion sur le piézométre 7

Les différentes mesures effectuées sur cet ouvrage indiquent que :
e Lesalluvions captées par cet ouvrage ont une permeabilité moyenne de 9.1*10-4m/s,
e Sous pompage, il existe des variations importantes de vitesse entre 20.5 et 7.8m.

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud Ouest Lyonnais
Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon
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2.9 Piézometre n°8

2.9.1 Observations

Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :
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2,60 -

2,65 A

2,70

Références des mesures : sol,

Niveau statique/ref avant I’essai : 2.29m,
Niveau du sommet des crépines/ref : -1m
Fond/ref avant I’essai : 7.38m,

Fond/ref aprées I’essai : 7.38m,

VVVYYYVY

2.9.2 Pompage d’essai

La figure 8 presente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.

temps (minute)
20 40 60

100

Rejet des eaux de pompage a environ 25m a I’Ouest de I’ouvrage, dans le Garon.

120

—

T R

débit de pomp

age

1,94m3/h

Figure 8 : histogramme du pompage sur le piézometre N°8

Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les
calculs des paramétres hydrodynamiques effectués :
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Niveau Dynamique débit rabattement ] Turbidité Sables profondeur
metre m3/h meétre NTU ml/| m

Avant pompage 2,29 7,38
Début du pompage 2,64 1,94 0,35 20 0,1
Fin de pompage 2,68 1,94 0,39 4 0,05
fin de remontée 2,3 0,01 7,38

Tableau 14 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°8

perméabilité moyenne

transmissivité moyenne

méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 5,09m
équivalence au débit spécifigue 2,7E-04 1,4E-03
Porchet | 2,0E-04 1,0E-03
moyenne 2,4E-04 1,2E-03

Tableau 15 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°8

2.10 Piézometre n°9

2.10.1 Observations

Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :

VVVYVYVYY

Références des mesures : tube acier,

Hors sol référence : 0.52m

Niveau statique/ref avant I’essai : 1.95m,
Niveau du sommet des crépines/ref : -1.5m
Fond/ref avant I’essai : 7.67m,

Fond/ref aprés I’essai : 7.67m,

Rejet des eaux de pompage a 20m a I’Ouest dans le Garon.

dispositif mis en place sur le piézométre N°9
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2.10.2 Pompage d’essai

La figure 9 présente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 9 : histogramme du pompage sur le piézometre N°9

Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les
calculs des paramétres hydrodynamiques effectués :

Niveau Dynamique débit rabattement | Turbidité Sables profondeur
meétre m3/h meétre NTU ml/I m
Avant pompage 1,94 7,67
Début du pompage 2,04 1,89 0,1 60 0
Fin de pompage 2,05 1,89 0,11 14 0
fin de remontée 1,95 0,01 7,67

Tableau 16 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°9

perméabilité moyenne| transmissivité moyenne
méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 5,72m
équivalence au débit spécifigue 8,3E-04 4,8E-03
Porchet | 7, 6E-04 4,3E-03
moyenne 8,0E-04 4,6E-03

Tableau 17 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°9

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud Ouest Lyonnais
Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon
Tests de pompages, diagraphies micromoulinet et relevés piézometriques

RAPPORT BB-070608-POM —FEVRIER 2008




/C“Ee;\ux Adresse siége social : Quartier les Drets — 26 300 BOURG-DE-PEAGE — Tél : 04.75.47.17.17 — Fax : 04.75.47.07.07
i S.AR.L. IDEES-EAUX au capital de 28 800 € - RCS : 413 116 047 00023 — APE : 7112B 29
\\\\ = Site web : htpp//www.ideeseaux.com — Mail : ideeseaux@ideeseaux.com
2.11 Piezometre n°10
2.11.1 Observations
Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :
> Références des mesures : tube acier,
» Hors sol référence : 0.62m
» Niveau statique/ref avant I’essai : 3.34m,
» Niveau du sommet des crépines/ref : -1.5m
» Fond/ref avant I’essai : 8.05m,
» Fond/ref apres I’essai : 8.05m,
» Rejet des eaux de pompage a 20m a I’Est de I’ouvrage, en direction du Garon.
2.11.2 Pompage d’essai
La figure 10 présente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 10 : histogramme du pompage sur le piezométre N°10

Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les
calculs des paramétres hydrodynamiques effectués :
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Niveau Dynamique débit rabattement | Turbidité Sables  [profondeur

metre m3/h meétre NTU ml/l m
Avant pompage 3,34 8,05
Début du pompage 3,76 1,9 0,42 23 0,1
Fin de pompage 3,76 1,9 0,42 1 0
fin de remontée 3,34 0 8,05

Tableau 18 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre N°10

perméabilité moyenne) transmissivité moyenne
méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 4,71m
équivalence au débit spécifique 2,7E-04 1,3E-03
Porchet | 2,1E-04 9,7E-04
moyenne 2,4E-04 1,1E-03

Tableau 19 : résultat du pompage d’essai sur le piézomeétre N°10

2.12 Piézometre Nature
2.12.1 Observations
Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :

Références des mesures : tube acier,
Hors sol référence : 0.87m

Niveau statique/ref avant I’essai : 1.14m,
Fond/ref avant I’essai : 5.21m,

Fond/ref aprés I’essai : 5.21m,

VVVYYYVY

Rejet des eaux de pompage a 50m a I’Est de I’ouvrage, en direction du Garon.

dispositif mis en place sur le piézométre Nature
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2.12.2 Pompage d’essai

La figure 11 présente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 11 : histogramme du pompage sur le piézométre Nature

Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les

calculs des paramétres hydrodynamiques effectués :

Niveau Dynamique débit rabattement | Turbidité Sables |profondeur
meétre m3/h meétre NTU ml/| m
Avant pompage 1,14 5,21
Début du pompage 1,35 3,3 0,21 23 0,1
Fin de pompage 1,36 3,3 0,22 1 0
fin de remontée 1,14 0 5,21

Tableau 20 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre Nature

perméabilité moyenne|

transmissivité moyenne

méthode m/s m2/s (avec une hauteur mouillée de 4,07m
équivalence au débit spécifique 1,0E-03 4,2E-03
Porchet 7,9E-04 3,2E-03
moyenne 9,1E-04 3,7E-03

Tableau 21 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre Nature
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2.13 Piezométre MIRE/VEOLIA

2.13.1 Observations

Cet ouvrage présente les caractéristiques suivantes :

VVVYVYVYY

Références des mesures : tube acier,

Hors sol référence : 0.5m

Niveau statique/ref avant I’essai : 2.085m,

Fond/ref avant I’essai : 5.63m,

Fond/ref aprés I’essai : 5.63m,

Rejet des eaux de pompage a 25m a I’Est de I’ouvrage, dans le Garon.

dispositif mis en place sur le piézométre Mire/Veolia
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2.13.2 Pompage d’essai

La figure 12 présente I’évolution du niveau d’eau durant le pompage d’essai.
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Figure 12 : histogramme du pompage sur le piezométre Mire/Véolia

Les tableaux suivants récapitulent les mesures effectuées durant le pompage d’essai et les
calculs des parametres hydrodynamiques effectués :

Niveau Dynamique débit rabattement ] Turbidité Sables |profondeur
métre m3/h métre NTU ml/| m
Avant pompage 2,085 5,63
Début du pompage 2,16 2 0,075 200 1
Fin de pompage 2,18 2 0,095 2 0,1
fin de remontée 2,09 0,005 5,63

Tableau 22 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre Mire/Veolia

perméabilité moyenne) transmissivité moyenne
méthode m/s h2/s (avec une hauteur mouillée de 3,545n
équivalence au débit spécifigue 1,6E-03 5,8E-03
Porchet [ 1,2E-03 4,4E-03
moyenne 1,4E-03 5,1E-03

Tableau 23 : résultat du pompage d’essai sur le piézometre Mire/Véolia
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3.

Releveés topographiques

Les mesures ont été effectuées a I’aide d’une centrale GPS destinée a la topographie (société

GEOCAD).

Le tableau suivant récapitule les mesures effectuées. Pour la plupart des ouvrages, deux points
de références ont été pris. Un premier point a été mesuré au niveau du point de mesure des niveaux
d’eau (sommet tube PVC ou sommet tube acier). Un second point a été mesuré au niveau du sol, au
pied de I’ouvrage.

Au titre de la vérification des mesures, nous nous sommes recalés a I’aide d’une borne du
référentiel national. La mesure sur cette borne a présenté un decalage de I’ordre de 1mm par rapport a

la cote réelle.

ouvrages X Y réf mesure| NGF ref

m NGF
Pz1 792089,848 | 79590,389 Acier 195,810
PZ1 bis 792089,711 | 79590,508 | trottoir 195,836
pz2 790721,32 | 79094,468 PVC 215,565
PZ2 bis 790721,103 | 79094,371 sol 215,593
PZ3 790164,899 | 78015,721 PVC 217,780
PZ3 bis 790165,005 | 78015,914 sol 217,769
Pz4 788948,456 | 77383,835 PVC 206,267
PZ5 788526,874 | 76189,569 acier 205,981
PZ6 789097,154 | 74794,3 acier 190,203
PZ6 bis 789097,224 | 74793,895 sol 189,824
pPz7 789832,039 | 71713,272 PVC 166,903
PZ7 bis 789832,088 | 71713,043 sol 167,066
Pz8 788570.352 | 76894.001 acier 201.708
PZ9 789094,544 | 74789,587 acier 190,387
PZ9 bis 789094,477 | 74789,712 sol 189,911
PZ10 788780,046 | 73197,56 acier 179,915
PZ10 bis 788779,967 | 73197,631 sol 179,309
PZ NATURE 788730,955| 74418,871 acier 186,370
PZ NATURE bis 788730,931 | 74418,821 sol 185,810
PZ MIRE VEOLIA 789133,841 | 76047,301 acier 196,943
PZ MIRE VEOLIA bis | 789133,908 | 76047,545 sol 196,426
borne NGF N°205 788511,61 | 75119,47 | théorique [ 204,600
borne NGF N°205 788511,639 | 75119,488 | relevée 204,599

Tableau 24 : récapitulatif des relevés topographiques
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4. Conclusions

Les pompages d’essai effectués sur les 12 ouvrages ont permis de mettre en évidence

I’hnomogéneite des perméabilités par série de piezometres :

» Avec une perméabilité moyenne de3,1*10-3 m/s sur les ouvrages profonds équipés en 4
pouces (excepté Pz6 et Pz 4),

» Avec une perméabilité moyenne de 7,2*10-4 m/s sur les ouvrages superficiels équipés
en 3 pouces,

» L’ouvrage Pz6, dont la coupe géologique indique des formations globalement plus
limono-argileuses, présente une perméabilité faible, proche de 2*10-5 m/s,

> L’ouvrage Pz4 présente une productivité tres importante, avec un rabattement inférieur a
1cm pour un débit de pompage de 7.5m3/h.

diametre [profondeur|[réf mesure| NGF ref [niveau statique/ref [NS NGF |hauteur saturée |hauteur crépinée |hauteur aquifére [perméabilité |transmissivité
mm m m NGF m m NGF m m m m/s m/s

Pz1 112/125 53,36 acier 195,81 19,76 176,05 33,6 35,6 22,6 2,0E-03 6,7E-02
Pz2 112/125 74 PVC 215,57 39,24 176,33 34,8 35 19,5 5,0E-03 1,7E-01
Pz3 112/125 65 PVC 217,78 41,45 176,33 23,6 24 15,2 9,0E-03 1,8E-01
Pz4 112/125 59,3 acier 206,27 30,37 175,90 28,9 29,3 25

Pz5 112/125 68,5 sol 205,98 29,9 176,08 38,6 44 25 1,5E-03 4,2E-02
PZ6 112/125 47 acier 190,20 13,45 176,75 33,6 32 2,0E-05 6,5E-04
pz7 112/125 23 acier 166,90 3,26 163,64 19,7 20 15 9,1E-04 1,8E-02
Pz8 80/90 7,38 sol 201,708 2,29 199,42 5,1 6,38 2,4E-04 1,2E-03
Pz9 80/90 7,67 acier 190,39 1,95 188,44 5,7 6,6 8,0E-04 4,6E-03
PZ10 80/90 8,05 acier 179,92 3,34 176,58 4,7 6,5 2,4E-04 1,1E-03
PZ NATURE 80/90 5,21 acier 186,37 1,14 185,23 4,1 9,1E-04 3,7E-03
PZ MIRE VEOLIA |80/90 5,63 acier 196,94 2,08 194,86 3,6 1,4E-03 5,1E-03

Tableau 25 : récapitulatif des résultats obtenus

Les diagraphies micromoulinet effectuées sur les ouvrages équipés en 4 pouces ont mis en

évidence que :

» La majorité des venues d’eau en pompage proviennent des horizons sablo-graveleux
situés dans la moitié supérieure des alluvions mouillées (figure 20) :

0 entre 160 et 176m NGF sur les piézométres 1 a 5,
0 entre 152 et 163m NGF sur le piézometre 7.

Hydrogéologue

Rédacteur : Marc VALLET

Visé par : Jerome GAUTIER
Gérant, hydrogéologue
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Figure 13 : Résultats de la diagraphie micromoulinet en dynamique sur le piézométre N°1
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calibré 2 /4 mm

38%

T~

Centreurs PVC

o 0 Sables (70-80%) moyens homogeénes

5 0 et graviers roulés et concassés 1.a 2cm vitesse de
690m| o

g - = — e — e — - — = — - — . i nt
o Sables (80-90%) assez fins avec quelques petits 70 descente de

o . la sonde
womy oy _Qavies_ . 71.0m
72,0m Y Argiles bl ' . .y

rgiles bleues 72,0m "~ Tube plein avec bouchon de fond vissé
75
| NIVEAUSTATIQUE |  400m/s |

Figure 14 : Résultats de la diagraphie micromoulinet en dynamique sur le piézometre N°2

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud Ouest Lyonnais

Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon
Tests de pompages, diagraphies micromoulinet et relevés piézometriques
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AQUIFORE

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE
tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73

PIEZOMETRE Pz.3

Situation géographique : |

commune de BRIGNAIS ( Rhone) |
| Z. 1. | Chemin des Basses Vallieres |

foration 22 au 31 Janv. 08

équipement | le 31 Janv. 2008

COUPE LITHOLOGIQUE |

1,0m

6,0m
7,0m

9,0m
10,0m

13,0m

16,0m

19,0m
20,0m

22,0m

25,0m

29,0m
30,0m
31,0m

uom|3

35,0m
36,0m
37,0m
38,0m
39,0m

43,0m
45,0m
46,0m
47,0m
50,0m
52,0m
53,0m
54,0m
55,0m
57,0m

59,0m

62,0m
64,0m

65,5m
66,0m

Terre végétale brun foncé argileuse + Qq graviers

A\

Sables moyens a trés grossiers (40-50%) avec graviers de
différentes tailles majoritairement roulés / Limoneux

Sables grossiers (10-20%) avec gros graviers roulés et
concassés // + fraction limoneuse

Sables moyens et grossiers (30 & 40%) avec graviers de toutes
dimensions roulés et concassés

Sables tres fins limoneux bruns clairs + trés rares petits graviers
roulés

Sables (50 a 60%) moyens de granulométrie homogene avec
graviers roulés et concassés de taille variable

Sables (40 a 50% ) moyens avec graviers roulés de dimensions
jusqu'a 1/ 2 cm - Rares éléments concassés

Sables assez fins (< 25%) et graviers roulés et concassés
d'assez faible dimension / Matrice un peu limoneuse

Sables (60-70%) bruns/gris assez fins (granulométrie
homogene) et petits graviers roulés

o Sables (70%) trés grossiers et petits a moyens graviers roulés:

| sables (60-70%) assez fins (granulo homog.) et petits graviers roulés

Sables fins (90-95%) bruns clairs & beiges - Rares gravi

Sables (70%) moyens (granulométrie homogene) et pefits —
graviers roulés

000] O O
00000 °lo

o o
° 0%

Sables moyens (70 - 80 %) trés homogeénes avec graviers roulés
de taille petite @ moyenne

o
o oo oupledod ¢°

0|

4 o
40

cuttings = gros éléments de granites concassés

| COUPE TECHNIQUE

64,0m
65,0m

Fermeture = tampon fonte amovible
bétonné + bouchon PVC vissé

Cimentation d'étanchéité sur argiles

<4—— Remblai par cuttings sablo-graveleux

--------- Foration méthode ODEX 240 mm
avec tubage définitif 273/6,3 mm

PVC vissé plein 112 /125 mm

( resistance ecrasement = L1 pars )

Foration méthode ODEX 165 mm

avec tubage provisoire 205 mm

Centreurs PVC

( )"‘/ Bouchon d'argiles gonflantes (Mikolit)

vitesse ascendante (cm/s)

25

0 5 10 15 20
. s 45 L . ;
Crépines PVC vissé 112/125 mm L.
ouverture 1,0 mm 47 1 position de
la pompe
9 % de vides - débit unitaire théorique pour 1m 49 | ,
- - 3 . | Zud
de crépines =3,5m°/h 51 vitasse de .
1
E | descentedela ! -—
5 sonde ! 15_
- 55 T = -
s !
Gravier filtre siliceux lavé , 2 571 -
calibré 2/4 mm 59 »
-
61 -
63 3
Tube plein avec bouchon de fond vissé 65

Figure 15 : Résultats de la diagraphie micromoulinet en dynamique sur le piézomeétre N°3

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud Ouest Lyonnais
Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon
Tests de pompages, diagraphies micromoulinet et relevés piézometriques
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AQUIFORE

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE
tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73

PIEZOMETRE Pz. 4

Situation géographique : | commune de BRIGNAIS ( Rhdne) |
| Salle BRISPORTS - Rue Paul Bovier - Lapierre

foration 06 au 18 Déc. 07

équipement | le 19 Déc. 2007

COUPE LITHOLOGIQUE |

]| 10m

Terre végétale brun foncé sableuse et graviers roulés

9\/ 6 ----------------------
1,0m 0° 9 Sables assez fins (30-40%) et graviers hétérogenes
aom o T T Sables (60-70%) hétérogenes et petits ~
B A B graviers roulés
=0 e
=0

7.0m I35 S
Ieas) Sables (>50%) fins @ moyens argileux, avec graviers

COUPE TECHNIQUE

Fermeture = Regard type “espace verts" avec
tampon vissé + bouchon vissé sur tube PVC

.

<—— Remblai par cuttings sablo-graveleux

Cimentation d'étanchéité sur argiles

25

[ NIVEAUSTATIQUE [ 3010m/sol |

Figure 16 : Résultats de la diagraphie micromoulinet en dynamique sur le piézométre N°4

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud Ouest Lyonnais
Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon
Tests de pompages, diagraphies micromoulinet et relevés piézometriques
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== roulés de tailles hétérogénes ( )
o | |- Foration méthode ODEX 240 mm
0 Sables assez fins (80-90%) et petits graviers roulés
- avec tubage définitif 273/6,3 mm
o o
o o | apartirde 14m : sables moyens et un peu plus de graviers
o .
0 < PVC plein vissé, 112 / 125mm
=
° 20,0m| ( ) (‘résistance écrasement = 11 bars )
22,0m ° de 19m a 22m : sables > 95% roux puis bruns 22,0m
R .
ooo o|Sables (50%) hétérogénes et graviers roulés moyens 24,0m HHHI Im Bouchon d'argiles (Sobranite)
P
20m|0 &
27,om [OEBEB Sabls (30%) mogers. et gravirs o/ Limaneas” — ~ -
28,0m m Sables (50%) grossiers et graviers roulés / Un peu argileux_ _
29,0m ["200] Sables (30%) hétérogenes et graviers roulés moyens _ __ _ _
_] 30,0m [0 0] Sables (10%) fins et graviers roulés et concassés trés hétérogenes _ i
Uy 00 e . . . . vitesse du flux (en cm/s)
320m 00°o Sables (50%) hétérogénes et graviers roulés moyens | g @ |.ceeeeeeaes Foration méthode ODEX 165 mm _
Theet--— - — - — e — e — - - position de
o s peti ors TS ; 5 avec tubage provisoire 205 mm 0 X 0 © |
%:? Depuis petits graviers jusqua gros graviers (3/5 cm) roulés et gep 35 . apompe
0.5 concassés d'essai
& 0000
003
38,0m |09 3| 35m/36m et 37m/38m : 10 - 20% de sables fins
EE ST rr T/ T
| 40.0m é’c?o Sables (30%) fins a moyens et graviers roulés moyens Crépines PVC vissé 112 /125 mm 40 vitesse de
= ouverture 1,0 mm descente de|la
2 Sables (50 a 70%) moyens,
0 o puis moyens a grossiers au- : i P Anri sonde
00 A 9 % de vides - débit unitaire théorique pour 1m
o © dela de 42m, L. _ 3
20 avec graviers roulés petits & de crépines =3,5m’h c 45
D ° moyens =
oo [ ) ) L . . S
| 500m|o o] apartirde48m : graviers concassés en plus Gravier filtre siliceux lavé , %
0% | ~Sables (50%) grossiers & trés grossiers + petits & moyens ~ o 5 50
520mjoo Of graviers majoritairement roulés calibré 2/4 mm
0og0
%
0:00 Sables (30 & 40%) trés hétérogenes avec graviers
o 00| également de tailles hétérogeénes roulés et concassés 55
00%
580m |o° o Centreurs PVC
59,0m | O 9o | sables (60%) fins homogenes et pits 4 moyens graviers foulés  _ _
i
| 60.0m Frtt Aréne granitique puis granites compacts de teinte "rouge" ——— Tube plein (1m) + bouchon de fond
60
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Pz5 COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE [ ] Diagraphies différées micromoulinet en dynamique
om_ référence des
0/ V Terre végétale brun / ocre argileuse avec graviers roulés mesures : sol soit
om som | 0,3m sous le tube PVC
B Sables (50 & 70%) de granulométrie hétéogéne + graviers roulés // Matrice un
—| _ ﬂ peu argileuse : 2/3m et 4/5m
1 sm [|%0
| 0| Sables (<50%) fins roux puis beiges avec graviers de tailles hétérogenes
90m 0=0 roulés et concassés
10m
o
_ Qoog Sables (30 a 50%) fins @ moyens et graviers roulés et
P Qe
_ 14,0m 0 Q0 concassés // Eléments hétérogénes a partir de 12m
LS 0) ) - 16m
| Q_;g? Sables (50 - 60%) moyens roux et graviers roulés / Matrice argileuse ( )
| om o
e
_ :;Q'_ Sables (50%) trés grossiers et graviers roulés -
e
- o Matriceargileuse _ _ _ _ __ __ __ _ -
sm (X7 —~-—
=g Sables (50 & 60%) roux fins & moyens et graviers 26
| L roulés / Matrice un peu argileuse m
o_©
27,0m
| ZOQ’_ Sables (50%) grossiers et graviers roulés - Un peu argileux
Fes Pl - - -
som | som [P0 _ - Niveau statique :
31,0m Clais Sables (90%) fins bruns faiblement argileux - Quelques 29,90m/tube PVC
graviers roulés
p 0= ™~
- | () N~ . _
_ 34,0m .gQ_Qé Sables (50%) hétérogénes un peu argileux et graviers roulés
A/ oo _______________________ -
| %0%% Graviers roulés et concassés, surtout de petite taille - Pratiquement pas de
o=c sables
37,0m . .
Bm [P T T T T T ST T T T T T - vitesse du fluide en cm/s
I 3 S - Sables (50%) limono-argileux avec graviers roulés 0 5 10 15 20 25 30
o, ~
40m_| >0, ~ _ 40m 40 S
o
| o Q°| Sables (au moins 50%) moyens a extrémement grossiers avec graviers 4 v
002 16 és de tailles hétéroge ’
0% roulés et concassés de tailles hétérogenes ~ 1%
n 9 9 4
45,0m
46,0m < e ) . i 46
| % Sables (50%) trés hétérogenes avec graviers de toutes tailles roulés et
S o~ concassés | |
- o“ o - - 48 " —>
o © WS s s e s - 0}
s — 38
50m_| 0“ o Sables (70 a 90%) moyens a grossiers et graviers roulés 5 —_
°“ s (quelques mm a quelques cm) ’g;?
— 0o © s
ol & b |
530m ° g ¥
o - - - - - - =—""=—=-=- - c
_ N o o S 6%
% Sables (80 a 95%) fins @ moyens et petits graviers roulés ~
| seom - 5
L - - — — — — —————— - — O 56
o °° E /
- o
o 2| Sables (80%) trés grossiers puis moyens bruns clairs avec *g 58
60m_ °°° graviers roulés de petite dimension =
© 0
6Lom | 9% 60 8%
o
- 62
\0 Sables (100%) gris sombres moyens & grossiers avec de trés =
- 0 rares graviers o4
o
65,0m °
o| ~ T T T T T/ T/ T/ i/ T/ - 6 =
| IOIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII EEEERN 6%
_ ° Sables (100%) gris sombres moyens puis de plus 68 o
70m_| 70,0m ° en plus fins avec de trés rares graviers 70m :-
----------------------- - 70
705m &Suwmum = ? | Aucune venue d'eau en foration +
_ Avancement stoppé

Figure 17 : Résultats de la diagraphie micromoulinet en dynamique sur le piézométre N°5

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud Ouest Lyonnais
Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon

Tests de pompages, diagraphies micromoulinet et relevés piézometriques
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AQUIFORE PIEZOMETRE Pz. 6

tél. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73 Situation géographique : [ commune de VOURLES ( Rhéne) |

| Pépinieres "NATURE" - Rive droite du Garon |

foration 27 au 30 Nov. 07

équipement | le 04 Déc. 2007

COUPE LITHOLOGIQUE | COUPE TECHNIQUE

Oom

2m_|

20m_|

30m_

40m

50m_|

/ Fermeture du forage par bride / contre-bride
boulonnées avec bouchon pour mesures sonde

2,0m & /‘35 Terre végétale puis sables grossiers
-] - —"—"—-"—-—-—-—-—- Cimentation d'étanchéité sur argiles

~— o

c,7 2,0m

Osof , .

) \VIErS roules SSes S Ul I

o Graviers roulés et concassés dans une matrice

0S| 2raiteuse ou limeneuse /f Peu de <—— Remblai par cuttings sablo-graveleux

o0~ | sables (quelques sables grossiers a la base) ( )

o

] 12.0m 0—_0?(1 ) ,

—]—-—-—-—-—-—-—-—-—- | ] e Foration méthode ODEX 240 mm

= Sables argileux PP

== ¢ avec tubage définitif 273/6,3 mm
160m | == LT Graviers roulés et conc. + sables grossiers 16m
ggz 000 2 --—" Sables hétérogénes et graviers roulés et concassés < PVC vissé plein 112 /125 mm

g@g Sables (50%) av_ec g_raviers roulg’s et concassés / ( ) ( résistance écrasement = 11 bars )
21,0m [6=2 Matrice limono - argileuse
»om|=—=_ ~~~ ~~~ T T/ T/ oo

0™, niveau de sables un peu argileux . o

oS 0 ~.. pedarg Bouchon d'argiles gonflantes (Mikolit)

00—2 Sables (40 a 60%) avec graviers roulés et concassés / 24m Hmr/
27,0m | 0° Matrice un peu argileuse 26m

== " - - - - 27m Gravier filtre siliceux lavé ,

= calibré 2/4 mm

== Sables fins argileux

---------- Foration méthode ODEX 165 mm
avec tubage provisoire 205 mm
35m a 38m : quelques horizons d'argiles franches
38m & 39m : rares graviers Crépines PVC vissé 112/125 mm
41,0m ouverture 1,0 mm
B ) 9 % de vides - débit unitaire théorique pour 1m
Arene granitique = sables gris sombres. De plus en de crépines = 3,5 m3h
plus de fragments de roche en descendant.  Assez
| forte quantité d'eau pendant la foration
47,0m 47m \
Centreurs PVC
Bouchon de fond vissé
| NivEAUSTATIQUE | 1230m/sol |

Figure 18 : coupe géologique et technique du forage N°6

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud Ouest Lyonnais
Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon
Tests de pompages, diagraphies micromoulinet et relevés piézometriques
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AQUIFORE PIEZOMETRE Pz.7

26 540 MOURS SAINT-EUSEBE

t6l. : 04-75-72-35-36 / Fax : 04-75-02-27-73 Situation géographique : | commune de MILLERY ( Rhéne) |

foration le 30 juillet 2007
équipement | le 31 juillet 2007

station de pompage de CHATEAUBOURG |

COUPE LITHOLOGIQUE | | COUPE TECHNIQUE

NIVEAU STATIQUE = | 30 m/ g |

Figure 19 : Résultats de la diagraphie micromoulinet en dynamique sur le piézométre N°7

Syndicat Intercommunal des Eaux du Sud Ouest Lyonnais
Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon
Tests de pompages, diagraphies micromoulinet et relevés piézometriques

RAPPORT BB-070608-POM —FEVRIER 2008

Terre végétale sableuse Fermeture / protection par regard béton
T - T T T T T T § %§ \ ) .
1,0m TI’_ - - Graviers roulés de tailles \ %//2\\ 30 x 30 enterré + bouchon vissé sur PVC
Q . \
2.0m o= hétérogenes et sables roux moyens a grossiers A
it ! . . , s
f% Graviers hétérogénes et sables moyens Cimentation d'étanchéité sur bouchon
ihocdts 1
%i argileux bruns foncés ) i de sobranite (H = 1,0m)
45m [ O] o TTTTT ST e s e
=—1 "~ Sables moyens un peu argileux et quelques graviers ! .
som S| _ _ APeSMOYENS N peu argreux et aueiaues o | PVC plein 112 / 125 mm
= Sables fins bruns clair limoneux - : vitesse du fluide (cm/s)
. ] ) 1 0 5 10 15 20 25 30 35
7om| © Tres rares graviers roulés } - - - Foration méthode ODEX 165 mm 7 position dela -
e e e 1 0 g
8,0m : Qo Sables (90%) bruns moyens a grossiers et graviers roulés i avec tubage provisoir 193,7 mm : pompe d'essai
© T T/ /e 1 :
o 1 9 T
Q o i | :
0 Sables (70 - 80%) beiges ! Crépines PVC vissé 112/125 mm !
s = moyens & grossiers et | ouverture 1,0mm (9% vides) 1 :
= . ) 1 débit théorique pour 1 métre de crépines = 3,5 mh |
“o o graviers roulés | !
=3 1 :
130m| 0 o e ' 13 :
0S| meme hori bles tré i ! E !
1om| 0o &me horizon avec sables trés grossiers )_:— Centreurs PVC £ : =
— _‘:_’___._,_____d_r—'_’_
QO f Sables (60%) beiges moyens a grossiers ! é 15 H/
o c e S
“ooo et graviers roulés i £ |
= | a | L
17,0m| S <i— Gravier filtre siliceux lavé , 17 ! <
S T T T T T T T | =
S | Sables (70 a 80%) beiges moyens a grossiers : calibré 2/4 mm ! =
=2 | T
S S et graviers roulés | 19 vitesse ascendante| ! g_‘—;
© e ! de la sonde !
_|oomfOSf | !
@5 1
= i 21
0 N R .
:0 o| Sables fins a moyens (50 a 70%) et ! PVC vissé plein 112/125 mm ,5}_
o (=]
23m go 0 graviers roulés | ( ‘ ) ! ( résistance écrasement = 11 bars ) 23
WyomE= T T T T T s :
Granites "compacts
Bouchon de fond vissé
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-------------
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185 184,2 =
183 2
180 O - 180
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T 0 168 q 2
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zone productrice et part dans la I:I sables et I:I sables zone les références altimétriques indiquées sur cette figure sont
production du débit pompé graviers fins argileuse précises a +/- 10cm
130 130

Figure 20 : Représentation schématique des résultats géologiques et hydrogéologiques obtenus sur les forages équipés en 4 pouces

Caractérisation hydrodynamique de la nappe alluviale de la vallée du Garon
Tests de pompages, diagraphies micromoulinet et relevés piézometriques
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Annexe 4 — Compte rendu des
analyses granulométriques

Cette annexe contient 18 pages
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1 PRESENTATION DE LA MISSION FONDASOL

A la demande de la société AQUIFORE, nous avons réalisé 10 analyses granulométriques dans le
cadre du chantier SIDESOL. Nous n'avons pas d’information concernant le type de projet et le lieu de
prélévement des échantillons.

Les résultats de ces analyses vous sont transmis sans interprétation de notre part.

2 RESULTATS DES INVESTIGATIONS

Veuillez trouver dans les pages suivantes les résultats des analyses granulométriques.

Cordialement.

GlUHES| PESCOMBES

/

CGR.08.024. page 2
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FONDASOL ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Laboratoire AVIGNON

N° Affaire : CGR.080024 Nom Affaire - SIDESOL AQUIFORE
Forage : Pzt Profondeur :0.00 - 1.00
Dafes prélévement . . Essai: 11/03/08 Mode de préiévement

ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage & sec aprés Javage (selon la norme NF P 94.056)

% de passant a: Maille maxi utilisée Température
50 mm = 100.0 2mm= 808 ou Diaméfre Maxi.  31.5 mm déiwvage: 105.°C
20mm = 98.7 80p= 519
5mm= 857 2p=
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
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Diamétres équivalents Mailfe des tamis (mm)
Maille(X) Passant(Y)
mm %
1 31.5 160.C
2 20 98.7
3 10 92.3
4 5 85.7
5 2 80.8
6 1 77.8
7 0.5 71.8
8 0.2 54.9
9 0.1 52.2
10 .08 519
Obhservations: Etabli par © S.SEGURA
FONDASOL og_GRBASE version 1.0 progr. GR version: 2.10 fichier GR: x168  écho 1

17/3/2008 1511




FONDASOL ANALYSE GRANULOMETRIQUE

L aboratoire AVIGNON

N° Affaire : CGR.080024 Nom Affaire : SIDESOL AQUIFORE
Forage . Pz4 Profondeur ; 19.00 - 20.00
Dates prélevement . . Essai: 11/03/08 Mode de prélevement
ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage (selon la norme NF P 94-056}
% de passanta: Mailie maxi utifisée Température
50 mm = 100.0 2 mm = 40.7 ou Diamétre Maxi. 315 mm détuvage:  105.°C
20mm= 91.6 80u= 69
5mm= 49.7 2n=
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Diamétres équivalenis Maille des tamis (mm)
Maille{X) Passani(Y)
mm %
1 31.5 100.0
2 20 91.6
3 10 66.7
4 5 497
5 2 40.7
& 1 34.8
7 0.5 19.8
8 0.2 8.2
G 0.1 7.1
10 0.08 6.9
Chservations: Etfabli par : S.SEGURA

FONDASOL og GRBASE version 1.0 progr. GR version : 2.10 fichier GR: x16  écir: 2

17/3/2008 16:11




FONDASOL

FONDASOL o ANALYSE GRANULOMETRIQUE
N° Affaire : CGR.080024 Nom Affaire : SIDESOL AQUIFORE
Forage :Pz4 Profondeur :9.00 - 10.00
Dates prélévement : . Essai: 11/03/08 Mode de prélevement

ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage (selon la norme NF P 94-056)

% de passanta: Maille maxi utilisée Température
50 mm = 100.0 2 mm = 31.6 ou Diamétre Maxi:  31.5 mm détuvage - 105, °C
20 mm = 95.1 80u= 4.8
S5mm= 474 2p=
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
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Diameétres équivalents Maille des tamis (mm)
Maille(X) Passant{Y}
mm %
1 31.5 100.0
2 20 96.1
3 10 70.5
4 5 47.4
5 2 316
2] 1 21.8
7 0.5 2.2
8 0.2 5.8
9 0.1 4.9
10 0.08 4.8
Observations: Etabli par . S.SEGURA
FONDASOL og GRBASE version 1.0 pragr. GR version : 2.10 fichier GR: x16 éch.: 3

17/3/2008 15:11



FONDASOL ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Laboratoire AVIGNON

N° Affaire : CGR.080024 Nom Affaire : SIDESOL AQUIFORE
Forage 1Pzt Profondeur - 9.00 - 10.00
Dates préléevement : . Essai: 11/03/08 Mode de préfévement
ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage {selon la norme NF P 94-056)
% de passanta: Maille maxi utilisée Température
50 mm= 100.0 2 rm = 66.3 ou Diamétre Maxi.  31.5 mm détuvage:  105.°C
20 mm = 98.3 80n= 327
5mm= 77.0 2p=
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Diamétres équivalents Maille des tamis (mm)
Maille{X) Passant(Y)
mm %
1 31.5 100.0
2 20 96.3
3 10 89.1
4 5 77.0
5 2 66.3
5] 1 59.8
7 0.5 50.3
8 0.2 396
g 0.1 33.8
10 0.08 32.7
Obsservafions: Etabli par : 5.SEGURA

FONDASOL og GRBASE version 1.0 progr. GR version : 2.10 fichier GR: x16  &ch.. 4

17372008 15:11




FONDASOL ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Laboratoire AVIGNON

N° Affaire : CGR.080024 Nom Affaire : SIDESOL AQUIFORE
Forage 1 Pz1 Profondeur :29.00 - 30.00
Dales prélévement . Essai: 11/03/08 Mode de prélévement
ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage (selon fa norme NF P 94-056)
% de passant a: Maille maxi utilisée Température
80 mm= 100.0 2mm = 18.3 ou Diamétre Maxi..  31.5 mm détuvage:  105. °C
20mm = 97.3 80up= 20
5mm= 33.3 2p=
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Diamétres équivalents Maille des tamis (mm)
Maille(X) Passant(Y)
mm %
i 31.5 100.0
2 20 97.3
3 10 60.9
4 5 33.3
5 2 18.3
8 1 1.3
7 0.5 6.6
8 0.2 2.7
g 0.1 2.1
10 0.08 20
Qbservations: Etabli par . S.SEGURA

FONDASOL og GRBASE version 1.0 progr. GR version : 2.10 fichier GR: x16  éch.: §

17/3/2008 15:11




FONDASOL ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Laboratoire AVIGNON

N° Affaire : CGR.080024 Nom Affaire : SIDESOL AQUIFORE
Forage 1 Pz2 Profondeur :9.00 - 10.00
Dates prélévement : . Essai: 11/03/08 Mode de prélévement

ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage {selon la norme NF P 94-056)

% de pagsant & : Maille maxi utilisée Température
50 mm = 100.0 2 mm = 56.5 ou Diamétre Maxi:  31.5 mm détuvage:  105.°C
20 mm = 9.0 80u= 23.0
Smm= 73.4 2p=
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Diamétres équivalents Maille des tamis {(mm)
Maille(X) Passant{Y}
mm %
1 31.5 100.0
2 20 99.¢
3 10 87.7
4 5 73.4
5 2 58.5
8 1 455
7 0.5 38.1
8 0.2 26.9
9 0.1 23.4
10 0.08 23.0
Observations: Etabii par © S.SEGURA
FONDASOL og GRBASE version 1.0 progr. GR version : 210 fchier GR: x16  dch. 6

17/3/2008 15:71




FONDASOL ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Laboratoire AVIGNON

N° Affaire . CGR.0O80024 Nom Affaire . SIDESOL AQUIFORE
Forage . Pz2 Profondeur :18.00 - 19.00
Dates prélévement . . Essai: 11/03/08 Mode de prélévement
ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage {selon la norme NF P 94-056)
% de passanta: Maille maxi utilisée Température
50mm= 100.0 2 mm =517 ou Diamétre Maxi.  31.5 mm detwvage:  105. °C
20mm = 97.8 80p= 152
5mm= 675 2p=
100 SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
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Diamétres équivalents Maille des tarnis (mm)
Maille(X) Passani(Y)
mm %
1 31.5 100.0
2 20 97.8
3 10 85.3
4 5 67.5
5 2 51.7
[ 1 39.5
7 0.5 291
8 0.2 17.6
9 0.1 15.5
10 0.08 15.2
Qbservafions: Etabli par . S.SEGURA

FONDASCL og. GRBASE version 1.0 progr. GR version 2,10 fchier GR: x168  éch.: 7

17/3/2008 1511




FONDASOL ANALYSE GRANULOMETRIQUE

| aboratoire AVIGNON

N° Affaire : CGR.080024 Nom Affaire : SIDESOL AQUIFORE
Forage :Pz3 Profondeur :0.00 - 1.00
Dates prélévement : . Essai: 11/03/08 Mede de prélévement

ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage (selon la norme NF P 94-056)

% de passanta: Maille maxi utilisée Température
50 mm = 100.0 2mm= 72.8 ou Diamétre Maxi. 315 mm détuvage: 105, °C
20mm= 98.4 80p= 323
5mm= 842 2n=
100 SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
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Diamétres dquivalents Maille des famis {mm)
Maille(X) Passant(Y}
mm %
1 315 106.0
2 20 99.4
3 i0 94.5
4 5 84.2
5 2 72.8
6 1 66.3
7 0.5 61.6
8 0.2 423
2] 0.1 33.8
10 0.08 32.3
Qbservations: Etabli par ; S.SEGURA

FONDASOL og GRBASE version 1.0 progr. GR version * 2.10 fichier GR: x16  ech.r @

17/3/2008 15:12




FONDASOL ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Laboratoire AVIGNON

N°® Affaire : CGR.080024 Nom Affaire : SIDESOL AQUIFORE
Forage cPz3 Profondeur :9.00 - 10.00
Dates prélévement . . Essai: 11/03/08 Mode de prélévement

ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage (selon l{a norme NF P 34-056)

% de passanta: Maille maxi utilisée Température
50 mm = 100.0 2mm = 23.0 ou Diamétre Maxi.: 31.5mm d'étuvage:  105. °C
20mm = 96.7 80p= 54
5mm= 423 2p=
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Diameétres équivalents Maille des tamis (mm) o
Maitie(X) Passant(Y)
mm %
1 31.5 100.0
2 20 96.7
3 10 74.1
4 8 42.3
5 2 23.0
8 1 15.8
7 0.5 11.7
8 0.2 6.8
9 0.1 5.5
10 0.08 5.4
Obsarvations: Eiabli par : S.SEGURA
1
progr. GR version: 2.10 fichier GR: x16  &ch. 9

FONDASOL og GREASE version 1.0
17732008 15:12




FONDASOL

SO VIGNON ANALYSE GRANULOMETRIQUE
N° Affaire : CGR.080024 Nom Affaire : SIDESOL AQUIFORE
Forage 1 Pz3 Profondeur :28.00 - 30.00
Dates prélevement : . Essai: 11/03/08 Mode de prélévement

ANALYSE GRANULOMETRIQUE par Tamisage a sec aprés lavage (selon la norme NF P 94.056)

% de passanta : Maille maxi utilisée Température
50mm = 100.0 2mm = 24.9 ou Diaméte Maxi..  31.5 mm d'étuvage:  105. °C
20mm = 99.5 80pu= 21

S5mm= 37.8 2u=
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Annexe 5 — Graphiques des
évolutions piezometriques
enregistréees en continu
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Marché de Travaux
PROCES VERBAL DE RECEPTION DES TRAVAUX

Marché notifié le : Maitrise d'ouvrage : Représentant Légal du Maitre de
SIDESOL I'ouvrage :

Assistant au Maitre Maitrise d'ceuvre : Entrepreneur :

d’ouvrage: o w | AQUIFORE

DDAF 69 \" BLIRGEAR

Objet du marché :

Etude détaillée de la nappe du Garon - Réalisation de nouveaux piézométres et essais associés

A — PROCES VERBAL DES OPERATIONS PREALABLES A LA RECEPTION

<] Je soussigné, Sébastien FLORIAT, représentant de BURGEAP, agissant en qualité de Maitre d’ceuvre
[[] en présence du représentant Iégal du Maitre de l'ouvrage :

[] en présence du représentant de I'assistant au Maitre d'ouvrage :

X] en présence de I'entrepreneur diiment convoqué : M. PRADELLE

Aprés avoir procédé aux examens et vérifications nécessaires, constate que :
1. Les épreuves prévues au marché :
X ont été effectuées
(X sont concluantes

2. Les travaux et prestations prévus au marché :

[ ] ont été exécutés

X ont été exécutés ou modifiés en cours de marché selon les modalités décrites en annexe, en
concertation avec le Maitre d’'ceuvre

[[] ont été exécutés, a I'exception de ceux indiqués en annexe.

3. Les ouvrages:
sont conformes aux spécifications du marché ou aux modifications acceptées en cours de marché

(] sont conformes aux spécifications du marché, a I'exception des imperfections ou malfagons
indiquées a la page 2.

4. Les installations de chantier :
D ont été repliées.
X les terrains et les lieux : ont été remis en état.

5. Formalités fin de chantier :

X Les plans de récolement ont été fournis.
X Les certificats d’épreuves ont été fournis.

Dressé le : 18 mars 2008 Accepté le: ¥ /)a r e

Le Maitre d'ceuvre L'entrepreneur :
Claude MICHELOT Sébastien FLORIAT /

Directeur Technique France Ingénieur de Projet
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ANNEXE :

Les profondeurs initialement prévues pour les ouvrages n‘ont pas toujours été vérifiées lors des travaux.
Elles n'étaient que des estimations, a confirmer lors des travaux de forage.

C'est pourquoi, lors de la foration, I'entrepreneur a poursuivi la foration au-dela de la profondeur initialement
prévue avec l'accord du Maitre d'ceuvre.

De méme ; les équipements ont été adaptés au cas par cas en concertation entre I'entrepreneur et le Maitre
d'ceuvre.

Enfin, des modifications ont également été apportées au niveau des protections de téte de certains
ouvrages, la aussi en concertation entre I'entrepreneur et le Maitre d'ceuvre.

Au final, toutes les modifications apportées par rapport aux instructions contenues dans le CCTP ont été au
préalable validées par le Maitre d’'ceuvre.
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B — PROPOSITION DU MAITRE D’GUVRE AU REPRESENTANT LEGAL DU MAITRE DE
L’'OUVRAGE

Sur le vu du proces-verbal en date du : 18 mars 2008 des opérations préalables a la réception,

1 Je propose de prononcer la réception en retenant pour I'achévement des travaux la date
du:
18 mars 2008

2 Je propose de prononcer la réception :

] sous réserve de I'exécution ou prestations concernant :
avant le :
] sous réserve de I'exécution concluante des épreuves suivantes :
] sous réserve qu'il soit remédié aux imperfections et malfagons suivantes :
avant le :
[] sous réserve que les installations de chantier aient été repliées et que les terrains et les lieux

aient été remis en état avant le :

Je propose de retenir pour I'achévement des travaux la date du :

3 Je propose de ne pas prononcer la réception.

DELAI DE GARANTIE :
Il court a dater du lendemain de la réception pour une duréede : 1 an
Pendant le délai de garantie, le (s) entrepreneur(s) s'engage(nt) a effectuer tous les travaux et & mettre en

ceuvre les fournitures ou matériaux qui s'avéreraient nécessaires suite a des mauvais fonctionnements, vices
cachés, ou dégradations dues a des malfacons.

Le 19 mars 2008 =
Le Maitre d'ceuvre : Claude MICHELOT
Directeur Technique France

RESERVES LEVEES LE :
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C — DECISION DU REPRESENTANT LEGAL DU MAITRE DE L 'OUVRAGE

Sur le vu du procés-verbal et de la proposition du Maitre d’ceuvre qui précedent, Le Maitre d'Ouvrage décide
que la réception des travaux est prononcée sans réserve avec effet a la date indiquée ci-dessous :

Date de réception des travaux :

Le représentant légal du Maitre de I'ouvrage :

A AVRIL 2o

Date et signature :

‘/" y
P
-~ 7./,
o
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