Etude de la qualité des cours d’eau – Programme 2002
Conseil Général de la Haute-Savoie
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1. Préambule

Le Conseil Général de la Haute-Savoie, dans le cadre de sa politique environnementale, a souhaité mettre en place un programme de suivi de la qualité des cours d’eau sur l’ensemble du département. Ce programme est complémentaire aux réseaux existants c’est-à-dire :

· au Réseau National de Bassin (RNB) dont la maîtrise d’ouvrage est assurée par la Direction Régionale de l’Environnement. Les points suivis dans le cadre de ce réseau sont échantillonnés tous les ans avec des fréquence variables pouvant aller de 6 à 12 fois par an,

· au Réseau Complémentaire de Bassin (RCB) dont les points sont suivis tous les deux ans avec une fréquence de quatre prélèvements par an.

L’objectif du programme départemental est d’assurer chaque année un bilan de bassin, pouvant recouper plusieurs bassins versants de cours d’eau, de façon à couvrir dans un délai de cinq ans l’ensemble des bassins versants du département. L’acquisition de ces données sur la qualité des cours d’eau dans le cadre de ce programme, parallèlement à ceux du RNB et du RCB, permettra :

· de décider du choix des priorités à faire dans le cadre des programmations annuelles notamment en matière d’assainissement,

· d’évaluer les effets des investissements financés sur la qualité des milieux,

· d’élaborer un « état des lieux » dans l’objectif de la Directive Cadre Européenne (DCE).

Ce programme départemental, défini en concertation avec l’Agence de l’Eau Rhône-Méditerranée-Corse et la Direction Régionale de l’Environnement, pour l’année 2002 concerne deux bassins versants, ceux du Fier et des Usses.

Le présent dossier est relatif à l’étude du bassin versant des Usses.

Les stations de mesure

Le bassin versant étudié porte sur les Usses et ses principaux affluents et sous affluents sur lesquels ont été réparties 26 stations de mesures. Ces dernières ont été positionnées de façon :

· à encadrer les principaux points de rejet connus sur le cours d’eau principal et les principaux affluents : Petites Usses et Fornant,

· à évaluer les apports des affluents en disposant un point en fermeture du bassin versant concerné.

Le tableau ci-après détaille pour les 26 stations de mesures retenues, leur localisation et leur justification.
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Le document cartographique ci-après précise la localisation de ces stations de mesure. Le point de mesure U10 sur les Usses correspond à un point suivi dans le cadre du Réseau Complémentaire de Bassin (RCB) et dont l’échantillonnage (4 campagnes) est prévu sur 2002.

2. Le programme d’investigations

Le programme se décompose en différents types d’investigations répartis sur l’année :

· Physico-chimie : les 26 stations de prélèvements ont fait l’objet de deux campagnes
 de prélèvements au cours des quelles ont été analysés les paramètres suivants :

· in situ : température de l’eau, oxygène dissous, saturation en oxygène, conductivité, pH,

· laboratoire agréé : matières en suspension, carbone organique dissous, demande biochimique en oxygène, ammonium, nitrites, nitrates, azote kjeldahl, orthophosphates,

· Minéralisation : la détermination de la concentration en Calcium et Magnésium a été réalisée lors de la campagne estivale sur 16 stations,

· Hydrométrie : un jaugeage systématique au micro moulinet a été réalisé lors de chaque prélèvement,

· Bactériologie : lors de la campagne estivale ont été réalisés des prélèvements bactériologiques sur 2 stations (U6, U9) relatives à des secteurs potentiellement concernés par un usage de loisirs aquatiques,

· Métaux sur bryophytes : 2 stations (PU3, U8) ont fait l’objet de prélèvements de mousses autochtones sur lesquels ont été analysés le zinc (Zn), le cadmium (Cd), le chrome total (Cr), le plomb (Pb), le mercure (Hg), l’arsenic (As), le nickel (Ni) et le cuivre (Cu),

· Hydrobiologie : toutes les stations ont fait l’objet, en période d’étiage, de prélèvements de faune benthique pour la détermination de l’Indice Biologique Global Normalisé (IBGN).

Le détail du programme 2002 réalisé est présenté dans le tableau ci-après. Le choix des périodes de prélèvements répond à deux objectifs :

· mise en évidence de la qualité des milieux en période de contraintes maximales (étiage et charges polluantes des rejets),

· mise en évidence de l’influence des apports agricoles puisque le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) du bassin Rhône-Méditerrannée-Corse fait état d’une pollution diffuse à cet égard.

Ce document permet de constater que seuls trois, des 26 points de mesure du bassin versant, disposent d’un numéro national. Cela signifie que seulement deux des points concernés, en dehors de la station du RCB, ont déjà été l’objet d’investigations et qu’ils ont été répertoriés par l’Agence de l’Eau.

Carte stations
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L’ensemble des prélèvements et des mesures de terrain (y compris IBGN) a été réalisé par :

S.A. Gestion de l’Environnement : 12, avenue du Pré de Challes

74 140 Annecy-le-Vieux

Les analyses physico-chimiques et bactériologiques ont été effectuées par :

Laboratoire Santé Environnement Hygiène de Lyon : 321, avenue Jean Jaurès

69 362 Lyon (ayant fourni le flaconnage adapté)

La détermination des métaux sur bryophytes a été réalisée par :

Laboratoire Départemental d’Analyses de la Drôme : BP 118

26 904 Valence cedex 9

L’ensemble des prélèvements et analyses ont été réalisées conformément aux normes en vigueur et de façon à permettre le traitement des données par l’outil SEQ-Eau.

Les échantillons ont été prélevés selon une logique amont/aval par bassin versant ou sous bassin versant soit, pour la totalité des stations, sur un seul jour. Lors des campagnes, les prélèvements étaient stockés en glaciaires pour être déposés en fin de journée en chambre froide chez le transporteur (TSE) et être acheminé en véhicule réfrigéré au laboratoire avant le lendemain midi. Les jaugeages ont été effectués dans une fourchette de + ou – deux heures par rapport au prélèvement.

3. Les données du programme 2002

3.1 Le traitement des données

L’ensemble des données ainsi recueillies a permis la réactualisation des connaissances ayant trait à la qualité des milieux concernés (qualité des eaux et qualité hydrobiologique). Mais la mise en place du Système d’Evaluation de la Qualité de l’Eau (SEQ-Eau) a nécessité de traiter les données acquises par ce nouvel outil national et cela d’autant plus que les données antérieures existantes sur le bassin versant des Usses sont déjà disponibles sous ce nouveau format via le site du Réseau National de Bassin Rhône Méditerranée Corse.

La comparaison des données hydrobiologiques ne pose pas de problème particulier (elles ne sont pas encore intégrées au SEQ via le SEQ-Bio qui n’est pas disponible). Par contre, le traitement des données physico-chimiques par le SEQ-Eau présente une difficulté liée à la version du logiciel. En effet, les bureaux d’études disposent de la version 1
 qui ne correspond pas tout à fait à celle utilisée par l’Agence de l’Eau et la DIREN (version 2) ; aussi les données présentées dans les publications émanant de ces organismes sont sensiblement différentes.

Les données de ce dossier ont donc été traitées par la version 1 du SEQ-Eau.

3.2 Le SEQ-Eau

Les résultats bruts obtenus sont traités par la nouvelle méthodologie du Système d’Evaluation de la Qualité de l’Eau (SEQ-Eau). Les paramètres des anciennes grilles de qualité permettant de qualifier la qualité de l’eau ont été transformés en altérations ; elles sont au nombre de quinze et une altération peut regrouper plusieurs paramètres physico-chimiques. Les altérations pouvant être qualifiées dans le cas présent sont :

· les Matières Organiques et Oxydables (MOOX) : DBO5, COD, O2 dissous, %S, NH4, NTK,

· les Matières Azotées (MA) : NH4, NTK, NO2,

· les Nitrates : NO3,

· les Matières Phosphorées (MP) : PO4,

· les Particules en Suspension (PAES) : MES t,

· la Température (TEMP),

· la Minéralisation (MINE) : Conductivité, Calcium, Magnésium,

· l’Acidification (ACID) : pH,

· les Micro-organismes (µORG) : Entérocoques, Coliformes thermotolérants,

· les Micro-polluants minéraux sur Bryophytes (µB) : Zinc, Cuivre, Plomb, Mercure, Chrome total, Cadmium, Arsenic, Nickel.

Les paramètres, par l’intermédiaire d’un outil informatique, sont comparés aux différents seuils ce qui fournit deux outils permettant de déterminer :

· la qualité de l’eau. Chaque altération est décrite par un indice de qualité, pouvant varier de 0 à 100, et associé à cinq classes de qualité : très bonne, bonne, moyenne, médiocre et mauvaise ; plus l’indice est élevé, meilleure est la qualité,

· l’aptitude de l’eau à satisfaire la fonction biologique ainsi que certains usages : production d’eau potable, loisirs et sports aquatiques, irrigation, abreuvage et aquaculture. Le nombre de classes d’aptitude varie selon l’usage ou la fonction considéré
. Les usages comme l’aptitude à la biologie sont dépendants d’une ou de plusieurs altérations. Suivant les indices qualité de celles-ci, une classe d'aptitude de l'eau aux usages et à la biologie est définie et codifiée par la couleur correspondante.
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Ainsi l'utilisation du SEQ-Eau permet notamment :

· de constater l'aptitude de l'eau à satisfaire le ou les usages de l’eau ainsi que la biologie,

· de la comparer, pour chaque usage et pour la biologie, avec l'aptitude souhaitée, d'identifier la ou les altérations de la qualité de l'eau qui posent prioritairement problème,

· de définir alors un objectif de restauration de la qualité de l'eau pour chaque altération concernée,

· et de suivre, avec les classes et indices de qualité par altération, l'efficacité des différentes politiques de restauration de la qualité de l'eau.

4. Les résultats

Les résultats du programme 2002 sur le bassin versant des Usses sont présentés dans les chapitres suivants mais aussi :

· dans les annexes, en fin de ce dossier, se trouvent :

· les résultats physico-chimiques bruts des deux campagnes de prélèvements. Ces résultats sont associés à la classe de qualité de l’eau correspondante. Pour certains paramètres communs à plusieurs altérations il a été retenu la classe de qualité la plus pénalisante. Par exemple, pour le NH4 intervenant à la fois dans les MOOX et les MA les seuils de déclassements ne sont pas identiques, ceux des MA étant plus contraignants,

· les indices et classes de qualité pour les huit altérations communes à tous les prélèvements sur les deux campagnes,

· les grilles de prélèvements IBGN,

· la cartographie des stations IBGN,

· dans un dossier séparé les fiches synthétiques des stations de prélèvements qui présentent :

· la situation de la station et ses caractéristiques,

· les résultats physico-chimique annuels sous la forme de la planche typique du SEQ-Eau,

· les résultats de l’IBGN et ceux des métaux sur bryophytes et de la bactériologie si il y a lieu d’être,

· les résultats antérieurs disponibles,

· un commentaire général.

4.1 L’hydrologie

L’hydrologie des cours d’eau du bassin versant des Usses peut être appréhendée à partir de la station débitmétrique du pont des Douattes sur les Usses. Cette station, gérée par la Direction Régionale de l’Environnement (DIREN), boucle un bassin versant de 182 km2. Le module (débit moyen inter-annuel) du cours d’eau à ce point est de 3,43 m3/s alors que le débit d’étiage de référence (QMNA5) est de 0,340 m3/s.
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C’est à partir de cette valeur ainsi que de mesures ponctuelles réalisées par la DIREN sur des affluents qu’a été calculé, pour toutes les stations du programme 2002, les valeurs du QMNA5. Le tableau ci-dessous présente pour les 26 stations de prélèvements les valeurs de débits spécifiques et les surfaces prises en compte pour le calcul des différents QMNA5. Ces valeurs sont également présentées dans les fiches synthétiques par station de prélèvement.

L’hydrologie des cours d’eau du bassin versant n’est influencée par aucune dérivation par contre les apports d’eau provenant du karst du Salève viennent gonfler sensiblement le débit des Usses entre les stations de prélèvement U2 et U3. Or, la plus grande partie de ce débit est détournée pour les besoins en eau potable de la commune de Cruseilles au niveau du captage de la Douai. Par contre, il est probable que ce prélèvement soit en partie compensée par le rejet de la station d’épuration d’Allonzier-la-Caille.

Cette influence des apports (karst/rejet) est encore sensible comme le montre le graphique ci-dessous réalisé à partir des débits mesurés le long des Usses lors des deux campagnes de prélèvements.
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Ce graphique permet également de constater qu’en période d’étiage certains secteurs des Usses sont affectés par des infiltrations dans la nappe alluviale. C’est le cas :

· entre les stations U3 et U4. Le bénéfice des apports du karst en U3 à presque disparu en U4,

· puis plus légèrement entre U5 et U6 où les apports des Petites Usses sont sans effet sur le débit des Usses en U6,

· et de façon très importante entre U9 et U10 puisque l’on perd près de 250 l/s.

Lors de cette campagne estivale on peut estimer que le QMNA5 a été respecté sur toutes les stations sauf :

· sur les Usses pour la station U8 probablement influencée par le rejet de la station d’épuration de Frangy,

· et sur les Petites Usses pour les stations Pu2 et Pu3. Cette situation s’explique principalement par l’influence du rejet de la station d’épuration qui augmente artificiellement le débit.

4.2 La qualité physico-chimique des eaux

4.2.1 Les campagnes de prélèvements

Le programme 2002 prévoyait deux campagnes de prélèvements :

· la première devait permettre de mettre en évidence les apports agricoles aux cours d’eau par le biais des épandages. Elle s’est déroulée le 4 avril 2002,

· la seconde devait se dérouler en période d’étiage estival avec, si possible, des débits proches des valeurs des QMNA5, situation fortement contraignante pour le milieu aquatique. Elle s’est déroulée dans la journée du 30 juillet 2002.

Les graphiques ci-contre présentent les hydrogrammes de la station du pont des Douattes sur les Usses pour des périodes encadrant la réalisation des prélèvements.

Le graphique inférieur illustre la difficulté qu’il y a eu durant tout l’été 2002 d’obtenir une période où les débits étaient à la fois stables et bas en raison d’une météorologie très capricieuse.

4.2.2 La qualité physico-chimique

4.2.2.1 Les données antérieures

Globalement, sur le bassin versant des Usses on dispose de peu de données bibliographiques sur les cours d’eau. Cette situation est mise en évidence par l’examen du document : carte de la qualité des cours d’eau - Synthèse des données acquises de 1988 à 1994
.

La carte ci-après présente un extrait de ce document.

Plusieurs remarques sont à formuler :

· la qualité des cours d’eau s’exprime à travers l’ancien système, les classes de qualité attribuées sont donc uniquement relatives à la pollution organique et oxydable,

· sur le bassin versant des Usses ces classes de qualité ont été estimées,

· le long des Usses la qualité se dégrade fortement (mauvaise qualité) en aval du rejet de la station d’épuration d’Allonzier-la-Caille jusqu’à hauteur du confluent du Nant de Pesse pour devenir médiocre jusqu’au pont Rouge. En aval de ce dernier et jusqu’au confluent la pollution devient modérée et la qualité assez bonne,

· pour les affluents : le Nant de Pesse subit une pollution très importante dès l’aval de Cruseilles. Le Nant Trouble présente une pollution importante sur tout l’aval du rejet de Copponex. Le Fornant lui présente une assez bonne qualité de l’aval de Savigny jusqu’aux Usses. Sur les Petites Usses la qualité se dégrade fortement (hors classe) en aval du rejet de la station d’épuration de la Balme de Sillingy pour se résorber sensiblement (mauvaise qualité) jusqu’au confluent des Usses.
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Carte 94

Entre 1995 et 2002 très peu de données sont disponibles sur le bassin versant et de plus elles sont très ponctuelles. Pour l’essentiel elles ont été réalisées en 1996 sur les Usses au niveau des stations U2 et U5 de la présente étude ainsi que sur les affluents rive droite des Usses du Nant de Bougy au Nant Trouble. A l’exception de ce dernier et du Nant de Pesse les stations de mesures ne coïncident pas. De plus, les prélèvements ont été réalisés en période hivernale. C’est pour ces différentes raisons que ces données ne sont pas présentées et prises en compte.

4.2.2.2 Les données 2002

Les résultats complets du traitement par le SEQ-Eau sont présentés dans les fiches synthétiques par station. Ici ne seront traités que les résultats des principales altérations pour ce qui a trait à la qualité physico-chimique de l’eau c’est à dire :

· l’altération Matières Organiques et Oxydables (MOOX),

· l’altération Matières Azotées ,hors Nitrates, (MA),

· l’altération Nitrates (NO3),

· l’altération Matières Phosphorées (MP),

· l’altération Particules en Suspension (PAES),

· l’altération Température (TEMP),

· l’altération Minéralisation (MINE),

· l’altération Acidification (ACID),

· l’altération Micro-organismes (µORG),

· l’altération micro-polluants minéraux sur bryophytes (µB).

Les paramètres permettant de caractériser ces différentes altérations sont présentés au chapitre 4.2.

Toutes les altérations ne présentent pas le même intérêt aussi, si les résultats des altérations : particules en suspension, température, minéralisation et acidification sont fournis, ils ne seront pas traités dans le détail.

4.2.2.3 Etat 2002 de la qualité physico-chimique des principales altérations

Dans cet état 2002 des principales altérations et sur 25 des 26 stations prises en compte les résultats des deux campagnes ont été cumulés afin d’obtenir une image globale de la situation des cours d’eau du bassin versant des Usses.

Pour la station U10 qui ferme le bassin versant la situation est un peu différente dans la mesure où un plus grand nombre de campagnes a été pris en compte. En effet, en plus de celle réalisée dans le cadre de ce programme il a été adjoint les résultats des 4 campagnes de prélèvements réalisées en 2002, sur cette station, dans le cadre du RCB. Aussi, les résultats globaux intègrent 5 campagnes sur 2002. La conséquence de ce plus grand nombre de données est que ce point présente plus de risques de déclassement que les autres.

Carte état 2002 global

Le document ci-contre présente les résultats obtenus par le traitement des données pour l’ensemble des altérations listées précédemment. La carte présentée page 18 reprend les mêmes résultats pour les quatre altérations principales que sont :

· les Matières Organiques et Oxydables (MOOX),

· les Matières Azotées (MA) hors Nitrates,

· les Nitrates (NO3),

· et les Matières Phosphorées (MP),

mais détaillés selon les différentes campagnes.

L’analyse des résultats va donc porter principalement sur ces quatre altérations puis sur l’altération Micro-polluants minéraux sur Bryophytes et l’altération Micro-organismes dans le cadre de la pratique des loisirs aquatiques. Il sera également abordé le problème de l’eutrophisation.

4.2.2.3.1 L’altération Matières Organiques et Oxydables

a Sur les Usses

Le long du cours d’eau principal cette altération n’est jamais déclassante dans le cadre du programme 2002 : qualité excellente. On peut cependant noter que sur le point U8 en aval de la station d’épuration de Frangy l’indice est en limite du seuil de déclassement.
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Cette situation s’explique par une bonne capacité d’auto-épuration de la rivière vis-à-vis des paramètres de la pollution oxydable. Par contre, la situation prenant en compte les cinq campagnes de prélèvements pour la station U10 n’est pas aussi bonne en raison de l’important déclassement, mauvaise qualité, lié à l’oxydabilité au mois d’octobre. Il faut préciser que lors de cette campagne le débit des Usses était plus élevé (6 m3/s) mais la rivière n’était pas en crue pour autant.

Carte qualité campagnes

b Sur les affluents

La situation de cette altération est un peu plus contrastée dans la mesure où un seul affluent est concerné par un déclassement. Il s’agit des Petites Usses en aval de la station d’épuration de la Balme de Sillingy. Ce déclassement est conséquent puisque l’indice passe de 87(excellente qualité) en amont à 0 (mauvaise qualité) au niveau de PU2.

Le principal paramètre responsable de ce déclassement est l’ammonium (NH4) puis secondairement l’oxygène dissous et la saturation et enfin la Demande Biochimique en Oxygène (DBO5).

Cette dégradation de la qualité des eaux pour cette altération affecte les deux campagnes de prélèvements avec la même classe de qualité : mauvaise. On remarque qu’en amont de la confluence avec les Usses, à la station PU3, et malgré des débits limités la rivière a totalement récupéré de son handicap puisque l’indice de qualité de l’altération passe le seuil de 80.

4.2.2.3.2 L’altération Matières Azotées

a Sur les Usses
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U3
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U4

Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier
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U5

Aval pont Drillot. Communes Cercier/Cernex

Apports BV intermédiaire

U6

Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin

Apports BV intermédiaire et Petites Usses.

U7

Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges

Référence amont Frangy

U8

Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de 

Frangy

Aval step et décharge. Point du RHP

U9

Aval pont Rouge RD 992. Communes de 

Desingy/Usinens
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Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles

Point de contrôle du bassin

Nant de Pesse
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Amont confluent Usses
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Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de 
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le Nant Trouble
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Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. 

Commune de Cernex

Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et 

décharge

les Petites Usses

Pu1

Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy

Référence amont

Pu2

 Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy

Aval rejet step de la Balme de Sillingy

Pu3
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Fl1

Pont RD 7. Commune de Minzier
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Le premier déclassement pour cette altération est obtenu en U4 et le paramètre concerné est l’ammonium. Ce déclassement limité, bonne qualité, ne concerne que l’étiage estival et à pour origine les rejets des bassins de la pisciculture en rive droite avant d’entrer dans les gorges du pont de la Caille.

A pont Drillot, U5, ce déclassement est résorbé mais il réapparaît en U6 en raison des apports des Petites Usses. Ce déclassement limité, bonne qualité, ne concerne que la campagne du mois d’avril en raison de la présence de Nitrites (NO2) dans le milieu. On remarque par ailleurs que durant cette campagne l’indice de qualité des points situés en aval de U6 est juste en limite du seuil de déclassement.

Ce déclassement, qualité moyenne, se poursuit jusqu’à l’entrée de Frangy, U7, où se font encore sentir les apports des Petites Usses pour cette altération. Cette dégradation ne se produit qu’en juillet pour les paramètres : NH4 et NO2 .

L’altération est ensuite déclassante sur tout le reste du cours des Usses, qualité moyenne, et l’augmentation régulière de l’indice de qualité vers l’aval met en évidence les capacités d’auto-épuration de la rivière. Si l’on prend en compte, au niveau du point U10, la totalité des prélèvements réalisés en 2002 on constate que la qualité se dégrade nettement puisqu’elle devient moyenne, cette situation étant liée à l’azote Kjeldahl.

b Sur les affluents

Quelques affluents sont concernés par le déclassement de cette altération, se sont d’amont vers l’aval :

· le Nant Trouble avec le NO2 au mois d’avril. Ce déclassement en bonne qualité est lié aux rejets des effluents de Cernex,

· les Petites Usses, contrairement aux autres affluents, est l’objet de déclassement beaucoup plus importants en PU2 et PU3 pour le NH4 et NO2.et sur les deux campagnes. De mauvaise qualité en aval de la station d’épuration de la Balme de Sillingy (PU2) on arrive à une qualité moyenne au niveau du confluent avec les Usses (PU3). L’importante augmentation de l’indice de qualité entre les deux stations confirme l’excellente capacité d’auto-épuration de la rivière,

· le Flon, le déclassement modéré, bonne qualité, par le NO2 et le NH4 en juillet en raison de l’influence du rejet de l’industriel,

· le ruisseau de la Godette où les rejets d’Usinens induisent un léger déclassement par le NO2 au mois d’avril.

4.2.2.3.3 L’altération Nitrates

a Sur les Usses

Toutes les stations sur les Usses sont concernées par le déclassement de cette altération. Bien que ce déclassement soit limité, bonne qualité, sa systématisation met bien en évidence la sensibilité du cours d’eau aux Nitrates. Sur la campagne d’avril toutes les stations sont concernées, alors qu’en juillet seules trois sont épargnées par le déclassement.
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Le faible écart constaté entre les deux saisons sur la plupart des points semble suggérer des apports agricoles diffus constants voire en augmentation l’été du fait de l’étiage. Il est plutôt probable que ces derniers soient compenser par l’oxydation de l’ammonium présent dans le milieu et d’origine domestique.

Par rapport aux autres altérations, la prise en compte en U10 de l’intégralité des campagnes de prélèvement ne modifie pas sensiblement la situation.

b Sur les affluents

La situation est identique sur les affluents ; tous sont affectés par un déclassement modéré et pour certains d’entre eux celui ci peut être plus important, c’est le cas sur :

· les Petites Usses, notamment sur la station amont, PU1, avec une qualité moyenne en avril ainsi qu’au niveau de la station aval, PU3. Par ailleurs, entre cette dernière et la station qui la précède, PU2, on constate une baisse de l’indice de qualité ce qui suggère l’existence d’apports intermédiaires en Nitrates,

· le Nant de Pesse et la Férande, qualité moyenne pour l’altération lors de la campagne estivale,

Sur la campagne d’avril tous les affluents sont concernés par un déclassement sauf le ruisseau de Marsin alors que pour la campagne estivale il n’y a aucune exception. La principale origine de ces Nitrates est l’agriculture.

4.2.2.3.4 L’altération Matières Phosphorées

a Sur les Usses

Cette altération est déclassante le long des Usses entre les stations U2 et U9. Ce déclassement, lié aux orthophosphates, a pour origine les rejets des eaux usées domestiques traités ou non. En effet, les stations d’épuration du bassin versant ne sont pas conçues pour le traitement du phosphore et, dans le cas de l’assainissement individuel, une fosse septique seule n’a aucun effet sur cet élément. Ce dernier dispose de la particularité de ne pas être affecté par les capacités d’auto-épuration du cours d’eau tant qu’il n’est pas fixé par les producteurs primaires.

[image: image10.wmf]Indice

100

80

60

40

20

0

Classe

Qualité ou aptitude

Très bonne

Bonne

Moyenne

Médiocre

Mauvaise


Le déclassement le plus important est obtenu en U3, qualité moyenne, en aval de la station d’épuration de Cruseilles lors de la campagne estivale. Cette dégradation n’est pas aussi importante en aval de la station d’épuration de Frangy même en été.

Le déclassement de cette altération est variable selon les différentes campagnes ce qui permet la mise en évidence de certaines particularités :

· l’évolution de l’indice de qualité est beaucoup plus contrastée en juillet qu’en avril en raison d’une pression de rejet plus importante et aussi de débits plus faibles,

· en avril le fait qu’entre les stations U3 et U8 le niveau de l’indice de qualité est pratiquement constant traduit à cette saison la faible influence des développements algaux sur la disponibilité des orthophosphates,

· en été les conditions favorables au développement des algues : température élevée, éclairement important et teneur en nutriments, permettent à ces dernières de fixer de plus grandes quantités d’orthophosphates et de résorber rapidement les excès. La conséquence de ce cumul de facteurs favorables pour les algues est l’eutrophisation du milieu.

En U10 si l’on prend en compte l’ensemble des campagnes de prélèvement le déclassement devient important puisque la qualité est médiocre avec comme paramètre déclassant le phosphore total en octobre.

b Sur les affluents

Quelque soit l’affluent en situation annuelle l’altération est déclassante sauf en ce qui concerne le Fornant amont, FO1. Pour les autres points plusieurs cas de figure se dégagent :

· l’altération est déclassante uniquement en juillet. Cela peut donc indiquer que la pression de rejet est plus forte à ce moment là en raison de l’ajout des rejets issus des résidences secondaires et/ou simplement en raison de la faible dilution des rejets lors de l’étiage. C’est le cas du Véran, du Nant de Pesse, du ruisseau de Marsin et de celui de la Godette, du Fornant aval (FO2). Dans ce cas, le déclassement est limité, bonne qualité,

· l’altération est déclassante sur les deux campagnes avec un même niveau de qualité : bonne qualité. Sont concernés : le Grand Verray, les Petites Usses amont (PU1) et le ruisseau de Chaude Fontaine. La variation de l’indice de qualité est faible ; elle semble traduire des apports constants. La seule exception à ce cas de figure est la station PU2 sur les Petites Usses en aval du rejet de la station de la Balme de Sillingy où la qualité est mauvaise sur les deux campagnes,

· l’altération est déclassante sur les deux campagnes mais avec un niveau de qualité plus pénalisant lors de la campagne de juillet. C’est le cas sur le Nant de Bougy, le Nant de Saint-Martin, la Férande, le Nant Trouble et le Flon. Sur la plupart d’entre eux la qualité baisse d’une classe, de bonne à moyenne, sauf sur le Nant de Bougy et la Férande où l’on passe de bonne à mauvaise. La seule exception à cette situation se produit sur les Petites Usses à la station PU3 où la qualité bien que déclassante est meilleure juillet. Cela s’explique par les importants développements algaux sur le cours d’eau en aval de PU2 qui permettent en été de fixer une part importante des orthophosphates présents dans le milieu.

Le résultat obtenu sur le Nant de Bougy peut paraître surprenant compte tenu de la faible urbanisation de son bassin versant. Il a cependant été conservé en raison de l’indice obtenu lors de la campagne printanière (68) qui confirme bien de la présence d’apports polluants.

4.2.2.3.5 L’altération micro-polluants minéraux sur Bryophytes

Deux stations ont été retenues sur le bassin versant des Usses pour être l’objet, dans le cadre de ce programme, de prélèvements de Bryophytes autochtones
, il s’agit :

· des Usses en aval de Frangy à la station U8,

· des Petites Usses en amont du confluent avec les Usses à la station PU3.

A ces dernières s’ajoute la station U10, fermant le bassin versant, étudiée en 2002 dans le cadre du Réseau Complémentaire de Bassin (RCB). Si la quantité de bryophytes ne pose pas de problème sur les Usses ce n’est pas le cas à PU3. En effet, peu de mousses aquatiques sont présentes et il n’est pas certain que ce type de prélèvement puisse être renouvelé à ce point.
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LOCALISATION DES STATIONS DE PRELEVEMENTS ET PARAMETRES SUIVIS EN 2002

L’altération est légèrement déclassante sur les deux stations : bonne qualité, comme le montre le tableau ci-dessous :

Les éléments déclassants sont le Chrome total et le Nickel sur les deux stations avec en plus l’Arsenic sur la station U8. Si la station U10 n’apparaît pas touchée par les déclassements obtenus en U8 c’est probablement en raison du décalage des prélèvements entre les deux stations : juin pour U10 et septembre pour U8.

4.2.2.3.6 L’altération micro-organismes

Des prélèvements et des analyses bactériologiques ont été réalisées sur deux stations des Usses : U6 et U9 dans le cadre du présent programme lors de la campagne de juillet. Il s’y ajoute la station U10 dans le cadre du RCB et dont le prélèvement a été réalisé en août 2002.
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Sur les Usses en amont de Frangy l’altération est légèrement déclassante ce qui ne pénalise pas l’aptitude à la pratique des loisirs aquatiques et cela malgré les apports probablement contaminés des Petites Usses.

En aval de Frangy la situation se dégrade à la fois pour l’indice de qualité et pour l’aptitude à la pratique des loisirs aquatiques. Cette situation est liée au rejet de la station d’épuration de Frangy, source de germes.

4.2.2.3.7 L’eutrophisation

La présence de nitrates et d’orthophosphates est un facteur prédisposant au risque d’eutrophisation, or des signes manifestes de ce phénomène se rencontrent sur une grande partie du linéaire du cours des Usses. Cela se traduit principalement par des développements d’algues excessifs.

Ce phénomène concerne principalement les Usses entre le point U5 et le confluent du Rhône. En fait, le linéaire concerné est sensiblement plus important car il remonte en amont de U5. Les développements d’algues sont particulièrement important en été mais affectent déjà les cours d’eau en avril comme l’indiquent les sursaturations en oxygène mesurées, entre 120 et 130 %. En été sur le même secteur, les sursaturations se développent dans une fourchette allant de 115 à 169 %.

Si la présence de nutriments est nécessaire au développement des algues, elle n’est pas suffisante. Il faut en effet d’autres facteurs dont les principaux sont l’éclairement et la température de l’eau. Or les Usses, sur le linéaire concerné regroupe tous ces facteurs prédisposants au phénomène d’eutrophisation :

· des teneurs en nutriments qui, sans être excessives, sont largement suffisantes pour favoriser le développement et la croissance des algues lorsque les autres conditions deviennent favorables,

· des débits d’étiage faibles à très faibles facilitant le réchauffement des eaux,

· une configuration du lit favorisant l’étalement de la lame d’eau donc accélérant le réchauffement et ne facilitant pas le développement de l’ombrage,

· un ensoleillement favorisé par l’orientation générale de la vallée mais aussi par une largeur de lit souvent importante par rapport au débit du cours d’eau, de nombreux secteurs sans ripisylve ou celle-ci très en recul par rapport à l’écoulement.

La conjonction de l’ensemble de ces facteurs favorise donc le développement des algues. Ce dernier peut avoir des effets bénéfiques temporaires sur la qualité en fixant une partie des nutriments présents dans l’eau.

Mais lorsqu’il y a excès, comme c’est le cas sur les Usses, il développe aussi des effets défavorables sur la faune benthique
 et piscicole mais aussi, plus généralement, sur la façon dont est perçu le cours d’eau.

4.2.3 Conclusions

L’ensemble des données physico-chimiques recueillies en 2002 a permis de mettre en évidence les problèmes suivants :

· la dégradation généralisée de la qualité des Petites Usses en aval du rejet de la station d’épuration de la Balme de Sillingy,

· la sensibilité de tous les cours d’eau aux Nitrates d’origine agricole et/ou domestique (oxydation de l’ammonium). Si le déclassement n’est pas très pénalisant, la généralisation de cette situation l’est car les Nitrates, en temps que nutriment et en association avec les orthophosphates présents dans le milieu, sont à l’origine des phénomènes d’eutrophisation qui affectent pratiquement tout le linéaire des Usses entre U5 et le Rhône.

La principale origine à cette situation doit être recherchée au niveau des pratiques agricoles plus que des rejets directs au milieu. Ce sont donc des apports diffus provenant de l’amendement des terres agricoles et notamment celles situées à proximité des écoulements naturels,

· la sensibilité de tous les cours d’eau à l’exception des Usses amont et du Fornant amont aux orthophosphates qui ont pour origine les rejets d’eaux usées domestiques traitées ou non. En effet, les stations d’épuration du bassin versant ne sont pas équipées pour traiter le phosphore. A ce titre et au regard des résultats obtenus, la station d’épuration d’Allonzier apparaît, compte-tenu de sa position sur le réseau hydrographique, comme une des principales sources de phosphore affectant les Usses devant celle de Frangy.

Mais certains des affluents, sans tenir compte des Petites Usses, sont également des sources importantes en orthophosphates, notamment : la Férande et le Nant Trouble.

De la même façon que les nitrates, les orthophosphates participent à l’enrichissement du milieu en nutriments et sont responsables pour une bonne part de l’eutrophisation marquée (développements algaux excessifs) des Usses sur les trois quarts de son linéaire. Ils ont une origine essentiellement domestique et lorsqu’ils ne proviennent pas de rejets bruts au milieu ils sont issus des filières de l’assainissement individuel qui, très souvent, sont incomplètes et ne peuvent retenir les orthophosphates. En effet, une fosse septique ne constitue pas à elle seule un système d’assainissement et en zone rurale pour des résidences principales comme secondaires la principale origine des orthophosphates doit être recherchée à ce niveau,

· d’une façon plus générale les résultats du RCB sur la station U10 font nettement apparaître un problème lors de la campagne du mois d’octobre pour les altérations Matières Organiques et Oxydables, Matières Azotées et Matières Phosphorées. L’origine de cette dégradation n’est pas connue et cela d’autant plus que l’on ne se trouve pas en période d’étiage. Ce résultat pénalise l’évaluation de la qualité annuelle du cours d’eau alors qu’il est peut être d’origine accidentelle.

Globalement, il apparaît donc que les déclassements importants apparaissent essentiellement sur certains des affluents qui doivent donc être considérés, vis-à-vis des Usses, comme des sources de pollution.

Carte objectifs

4.2.4 Bilan de la qualité des eaux

Pour réaliser ce bilan il nous est apparu intéressant de sortir du cadre du Seq-Eau afin de comparer les résultats obtenus avec les objectifs de qualité des cours d’eau du bassin versant des Usses définis dans l’arrêté préfectoral n°97-839 avec une échéance à 2005.

Cette comparaison a été réalisée pour les paramètres de la pollution oxydable, c’est à dire dans le cas présent : l’oxygène dissous, la saturation en oxygène, la Demande Biochimique en Oxygène et l’ammonium. Les deux campagnes du programme 2002 ont été prises en compte.

Les résultats 2002, pour les paramètres considérés, ont donc été comparés aux anciennes grilles de qualité de l’Agence de l’Eau Rhône-Méditerranée-Corse. Le document ci-contre résume cette comparaison.

Il fait ainsi apparaître qu’en 2002 les objectifs de qualité sont atteints sur la plupart des points concernés par l’étude sauf :

· sur les Petites Usses en PU2 où tous les paramètres pris en compte sont déclassants. De plus, entre l’objectif de qualité en 2005, 1B, et la classe de qualité en 2002, HC, il y a trois classes de qualité à rattraper,

· sur les Usses aval, pour les points U9 et U10, l’objectif de qualité sur ce secteur est 1 A alors que la classe de qualité 2002 est 1B avec l’ammonium en paramètre déclassant.

A ce niveau on remarquera que le point U8 en aval de la station d’épuration de Frangy est conforme à l’objectif car ce secteur est classé 1B et cela bien que la concentration en ammonium en ce point soit nettement supérieure à celle de U9 et U10.

Pour ce bilan, au niveau du point U10, il n’a pas été pris en compte les données du RCB.

Au regard de ces éléments le bilan de la qualité des eaux sur le bassin versant des Usses pourrait être favorable. Néanmoins, il ne prend en compte que la pollution oxydable, il n’est donc à ce titre que partiel.

4.3 La qualité hydrobiologique

La qualité hydrobiologique a été appréhendée par la réalisation d’Indices Biologiques Globaux Normalisés
 ou IBGN sur l’ensemble des stations. Ils ont été effectués les 29 et 30 juillet 2002 sauf sur la station U10 dont l’IBGN a été fait le 26 juin dans le cadre du RCB.

A l’exception de ce dernier point, les listes faunistiques sont présentées dans les pages suivantes alors que les grilles de prélèvements comme les cartographies des habitats prélevés sont reportés en annexes.

4.3.1 les Indices Biologiques Globaux Normalisés

Le peuplement échantillonné selon le protocole IBGN permet d’appréhender :

· la capacité globale de la rivière à héberger les invertébrés benthiques, compte-tenu de la qualité de l’eau et de l’habitat, traduit par la valeur de l’indice. En effet, lorsque la valeur de l’indice indique l’existence d’un problème il ne permet pas de faire la différence entre la qualité de l’eau et/ou celle de l’habitat. A ce moment, l’interprétation doit faire intervenir d’autres éléments de façon à préciser l’origine de la dégradation,

· la sensibilité à la pollution exprimée par la valeur du groupe faunistique indicateur (GFI)
 ou groupe repère.

Les listes faunistiques obtenues sont présentées dans les pages suivantes. En plus des éléments déjà définis, elles font également apparaître :

· la diversité taxonomique
,

· la robustesse de l’indice
.

Ces différents éléments permettent de déterminer la qualité hydrobiologique du cours d’eau. Cette dernière est obtenue en prenant, par station de prélèvement, l’indice (IBGN ou GFI) le plus déclassant. La qualité hydrobiologique des stations d’étude du bassin versant est précisée sur le document cartographique présenté plus loi dans ce chapitre.

4.3.1.1 Les Usses

Le premier constat qu’il est possible de faire le long des Usses est que la qualité hydrobiologique est constante, bonne qualité.

On remarque cependant qu’il est possible d’effectuer une distinction entre les stations amont : U1 à U4 et les autres. En effet, pour ces stations la valeur de l’IBGN apparaît surestimée, le taxon indicateur retenu dispose juste du nombre minimal d’individus requis. Aussi, la valeur corrigée de l’IBGN baisse d’une à deux unités selon la station considérée ce qui ne change rien en terme de qualité hydrobiologique, ni au niveau de la classe de qualité de l’IBGN à l’exception de la station U4. En effet, pour cette dernière on passe d’une excellente qualité, IBGN = 17/20, à une bonne qualité, IBGN = 16/20.

On remarque également la diminution de la valeur du groupe repère entre les stations U3 et U4 qui passe de 9 à 8. Cette baisse de la classe de qualité du groupe indicateur peut s’expliquer par les rejets intermédiaires influençant la qualité des eaux et donc la présence 

liste

liste

liste

d’organismes très polluo-sensibles. On peut également constater que la classe de qualité du groupe indicateur ne change pas entre les stations U2 et U3 alors que se produit le rejet de la station d’épuration d’Allonzier-la-Caille. La différence peut s’expliquer par un linéaire de cours d’eau plus important entre le rejet de la station d’épuration et U3 alors que la station U4 est beaucoup plus proche du rejet polluant. Dans ce cas l’auto-épuration du cours d’eau n’est pas suffisante pour résorber la dégradation de la qualité des eaux.

A partir de la station U5 et jusqu’à U9 les classes de qualité de l’IBGN et du groupe indicateur sont identiques : bonne qualité ce qui laisse présumer que les conditions d’habitats comme de qualité des eaux sont sensiblement équivalentes. Cela peut laisser penser, par exemple, que les effets de la station d’épuration de Frangy ne sont pas perceptibles ou qu’ils 

ne sont pas plus pénalisants pour le milieu que les conditions prévalant en amont des stations U5, U6, U7 ou U9. Cette explication peut laisser supposer l’intervention d’un facteur supplémentaire qui serait susceptible de masquer les effets du rejet d’une station d’épuration. 

Or toute cette partie du cours des Usses est affecté par un colmatage des habitats induit par les développements algaux liés à l’eutrophisation du milieu.

Par contre, au niveau de la station U10 les classes de qualité de l’IBGN et du groupe indicateur sont différentes. C’est la valeur de ce dernier qui est déclassante pour la qualité hydrobiologique ce qui laisse supposer des problèmes de qualité d’eau. Néanmoins, la valeur de 19/20 de l’IBGN, note la plus élevée du bassin versant, s’explique par l’importante diversité taxonomique prise en compte, 46 taxons. Si entre les stations U9 et U10 le groupe repère est identique, l’importante différence entre les diversités s’explique difficilement si ce n’est par le fait que les prélèvements n’ont pas été réalisés à la même saison. La réduction du nombre de taxons en U9 par rapport à U10 s’expliqueraient par l’accroissement du colmatage des habitats en relation avec l’augmentation des phénomènes d’eutrophisation entre les deux dates.

4.3.1.2 Les affluents

Pour les affluents la situation est plus contrastée. En fait, il est possible sur la base de la qualité hydrobiologique de les répartir en deux catégories :

· leur qualité hydrobiologique est identique à celle des Usses dans laquelle ils se jettent :bonne qualité. Sont concernés par cette situation : le Grand Verray, le Nant de Bougy, les Petites Usses pour sa partie aval, le ruisseau de Chaude Fontaine et le Fornant,

· leur qualité hydrobiologique est inférieure d’une à deux classes par rapport à celle des Usses. Se sont : le Véran, le Nant de Pesse, le Nant de Saint-Martin, la Férande, le Nant Trouble, le ruisseau de Marsin et celui de la Godette.

Dans le premier cas de figure, le test de la robustesse fait apparaître que l’IBGN est stable sur trois cours d’eau : le Grand Verray, le Nant de Bougy et le ruisseau de Chaude Fontaine. Pour ces trois, les diversités sont inférieures à 30 taxons ce qui s’explique par la petite taille des milieux. Néanmoins, sur le ruisseau de Chaude Fontaine la diversité apparaît élevée compte-tenu du colmatage des habitats par les concrétions de calcaire. De plus, sur le Grand Verray la présence du groupe indicateur 9 met bien en évidence le rôle de l’habitat en tant que facteur 
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naturel limitant alors que pour le Nant de Bougy les résultats obtenus tant au niveau de l’IBGN que du groupe repère sont surprenant en raison de la très petite dimension du milieu et de la pollution mise en évidence.

Les IBGN réalisés sur le Fornant et son affluent le Flon sont par contre surestimés comme le montre le test de la robustesse et cela particulièrement sur ce dernier cours d’eau où l’indice perd quatre points. Cette fragilité de la note traduit bien l’existence d’un problème autre que lié à l’habitat. Par contre, le Fornant en amont du confluent avec les Usses se caractérise par :

· la plus importante diversité enregistrée lors des prélèvements de juillet : 37 taxons,

· l’IBGN le plus élevé obtenu sur le bassin versant lors de cette campagne estivale : 18/20.

Dans le second cas, la qualité hydrobiologique de ces affluents est donc plus pénalisante que celle des Usses dans laquelle ils se jettent. Parmi les cours d’eau dont la qualité hydrobiologique est médiocre il faut citer : le Véran, le Nant de Pesse, le Nant de Saint-Martin, le ruisseau de Marsin et celui de la Godette.

Pour trois d’entre eux : Véran, Nant de Pesse, ruisseau de Marsin, la classe de qualité de l’IBGN comme celle du groupe indicateur sont au même niveau. Le groupe repère concerné est assez bas et témoigne de problème de qualité d’eau mais comme se sont de petits milieux, l’habitat est également un facteur limitant la diversité des organismes présents notamment lorsqu’il s’y ajoute des éléments pénalisants comme :

· les incrustations de calcaire sur le Nant de Pesse qui colmatent le substrat,

· la rectification du lit sur le ruisseau de Marsin.

Pour le Nant de Saint-Martin et le ruisseau de la Godette si la qualité hydrobiologique est médiocre un des deux paramètres, IBGN et GFI, est en moyenne qualité. Dans les deux cas le facteur déclassant est le groupe indicateur ce qui témoigne de l’influence prépondérante de la qualité de l’eau. Cependant, si cette situation se confirme sur le Nant de Saint-Martin ce n’est pas le cas sur le ruisseau de la Godette où alors les prélèvements ne l’ont pas mis en évidence.

La qualité hydrobiologique s’améliore d’une classe sur le Nant Trouble et la Férande, moyenne qualité, par rapport aux cours d’eau précédents. Sur la Férande l’IBGN apparaît largement surestimé puisque le test de la robustesse met en évidence une chute de quatre points de l’indice. Mais si la qualité de l’eau, peu favorable, participe à cet état celle de l’habitat semble prépondérante comme en témoigne la faible diversité. Il faut préciser que, pour des raisons de facilité d’accès, la station IBGN correspond à un secteur où les bovins viennent s’abreuver. Néanmoins, compte-tenu du niveau de pollution enregistré en juillet on peut s’étonner de la valeur du groupe indicateur, 7, qui apparaît relativement forte dans ce contexte.

· si pour le Nant Trouble la diversité augmente sensiblement, le cours d’eau est un peu plus gros, le bénéfice ne se fait pas sentir au niveau de la valeur de l’IBGN car le groupe indicateur est plus faible que sur la Férande. La station de prélèvement se développe dans un secteur où le Nant Trouble a été recalibré ; la médiocre qualité de l’habitat intervient donc et cela 

· une couverture boisée qui induit un ombrage très fort pénalisant l’activité biologique.

Par contre, le test de la robustesse met en évidence que les deux IBGN sont surestimés et si la valeur de l’indice en PU1 baisse d’une unité en PU2 elle chute de 3 points. Cette situation reflète donc mieux l’influence du rejet sans pour autant influencer la classe de qualité hydrobiologique.

Cette dernière passe de médiocre sur l’amont des Petites Usses à bonne en amont du confluent avec le Fier. Cela touche aussi bien la valeur de l’IBGN que le groupe indicateur. Cela dénote donc une récupération notable du milieu notamment en terme de qualité d’eau traduit par l’augmentation du groupe repère de 4 à 7 et donc par la présence d’organismes plus polluo-sensibles. Par contre, on constate que le fait d’un milieu de plus grande dimension ne se traduit pas par une augmentation significative de la diversité. Cela peut s’expliquer par le développement d’un colmatage des habitats par les algues filamenteuses.

4.3.2 Conclusions
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La qualité hydrobiologique des cours d’eau du bassin versant des Usses est globalement bonne comme l’on montré les résultats des IBGN. Néanmoins, si les Usses apparaissent très homogènes à ce niveau (bonne qualité), les déclassements sont pratiquement systématiquement obtenus sur les affluents ce qui correspond au constat réalisé par la physico-chimie. Le tableau ci-dessous permet de préciser la situation de tous les points d’étude vis-à-vis des classes de qualité déterminées par : l’altération la plus déclassante du SEQ-Eau
, l’hydrobiologie et l’aptitude à la biologie
.

On constate ainsi qu’il y a une bonne correspondance entre les déclassements liés à la qualité hydrobiologique et ceux lié à la qualité de l’eau et cela même si les classes de qualité ne coïncident pas nécessairement. Dans le cas contraire les explications sont à rechercher :

· au niveau de la qualité de l’habitat. Celle-ci peut être affectée par des développements algaux induisant un colmatage (les Usses aval) de la même façon que des dépôts de calcaire (Nant de Pesse, ruisseau de Chaude Fontaine) ou encore par une rectification du lit entraînant une homogénéisation des conditions d’écoulement,

· mais le plus souvent les groupes indicateurs concernés sont bas. On peut donc envisager de relier cet état à un problème de qualité d’eau. Cela signifie que les campagnes de prélèvements n’ont probablement pas intégré des événements de nature polluante peut être trop ponctuels dans le temps.

5. Bilan général

A partir de l’ensemble des renseignements fournis par les différentes campagnes de prélèvements il est possible de réaliser un bilan à l’échelle du bassin versant des Usses et de ses affluents présentant les différentes perturbations affectant l’hydro-système.

Ce bilan est présenté dans des tableaux reportés en annexes ainsi que sur la cartographie ci contre.

Cette carte demande quelques précisions :

· la qualité du milieu est exprimée sous une forme linéaire à partir de l’aptitude à la biologie qui correspond pour les macro-polluants (MOOX, MA, NITR, MP) à la classe de qualité la plus déclassante parmi ces derniers,

· le fait de linéariser la classe de qualité attribuée à un point donné nécessite donc une interprétation afin de relier deux points successifs sur un cours d’eau pour tenir compte de différents éléments dont l’auto-épuration ou si besoin est de rejets, d’apports connus. Cette interprétation est donc un avis d’expert qui doit, de toute façon, être envisagé avec précautions.

Il est ainsi facile de constater que :

· la plupart des déclassements sont prioritairement liés aux Nitrates et/ou au Phosphore,

· ces déclassements sont très souvent limités mais affectent des linéaires importants,

· les affluents apparaissent plus dégradés que les Usses.

Carte bilan
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� La station U10 n’a été échantillonnée que lors de la campagne estivale.


� Seq-Eau version 1.13.08





� Elles ne seront pas détaillées dans ce rapport, pour plus de détails on peut se reporter au document : « les Etudes des Agences de l’Eau n° 64 ».


� Agence de l’Eau RMC – DIREN Rhône-Alpes – Décembre 1995


� Les Bryophytes sont des mousses, ici aquatiques. Cette altération ne peut être qualifiée par le Seq-Eau que lorsque les mousses utilisées sont prélevées directement dans le milieu. Il n’est donc pas possible d’utiliser des transferts dans le cas où elles ne seraient pas présentes dans le milieu.


� Invertébrés aquatiques vivants sur ou sous les supports immergés.


� Norme NF T 90-350


� Elément de calcul de l’IBGN. Certains organismes benthiques sont classés en neuf groupes indicateurs, numérotés de 1 à 9, dont la polluo-sensibilité est proportionnelle au numéro du groupe.


� Nombre de taxons présents, élément de calcul de l’IBGN, à ne pas confondre avec l’effectif relatif au nombre d’individus.


� Si le nombre d’individus du taxon repère retenu est compris entre la valeur minimale et 10, on recherche le taxon repère suivant et ainsi de suite jusqu’à ce que le nombre d’individus soit suffisant pour être susceptible d’être retrouvé et retenu si l’on pratiquait un nouvel IBGN. On obtient ainsi une note minimale, corrigée des effets liés par exemple à la dérive des organismes, …


� Cela correspond en fait à l’état physico-chimique 2002.


� L’aptitude à la biologie est déterminée dans le cadre du SEQ-Eau. Elle correspond en fait, pour les principales altérations, à la classe de qualité de l’altération la plus déclassante.
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				LOCALISATION DES STATIONS DE PRELEVEMENTS ET PARAMETRES SUIVIS EN 2002

				numéro		code		cours d'eau				désignation				Apr 02				Jul 02								Sep 02

				national		étude										Physico-chimie				Physico-chimie		Bactériologie		Hydrobiologie				Métaux

				-		U1		Usses				Amont pont de Salanjoux

				-		U2		Usses				Amont confluent Véran

				-		U3		Usses				Aval pont des Bains

				-		U4		Usses				Amont hameau des Goths

				-		U5		Usses				Aval pont Drillot

				-		U6		Usses				Pont RD 123

				-		U7		Usses				Aval confluent Fornant

				-		U8		Usses				Aval step de Frangy (aire de repos)

				69000		U9		Usses				Aval pont Rouge

				69050		U10		Usses				Aval confluent ru. De la Godette

				-		GV1		Grand Verret				Amont conffluent Usses

				-		V1		Véran				Amont confluent Usses

				-		B1		Nant de Bougy				Amont confluent Usses

				-		P1		Nant de Pesse				Amont confluent Usses

				580514		St1		Nant Saint Martin				Amont confluent Usses

				-		F1		Férande				Amont confluent Usses

				-		T1		Nant Trouble				Amont confluent Usses

				-		Pu1		Petites Usses				Aval Avully

				-		Pu2		Petites Usses				Aval step de la Balme de Sillingy

				-		Pu3		Petites Usses				Amont confluent Usses

				-		Cf1		Chaude Fontaine				Amont confluent Usses

				-		Fl1		Flon				Amont confluent Fornant

				-		Fo1		Fornant				Amont pont RD 7

				-		Fo2		Fornant				Amont confluent Usses

				-		M1		Marsin				Amont confluent Usses

				-		G1		Godette				Amont confluent Usses

																25				26		2		26				2
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Image

		

		Cours d'eau		Stations		Localisation		Justification

		les Usses		U1		Amont pont de Salanjoux. Communes de Vovray/Menthonnex		Référence amont

				U2		Amont confluent Véran. Communes de Cruseilles/Villy		Apports BV intermédiaire

				U3		Aval pont des Bains. Commune de Cruseilles		Aval step de Cruseilles

				U4		Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier		Aval step, aval pisculture et camping

				U5		Aval pont Drillot. Communes Cercier/Cernex		Apports BV intermédiaire

				U6		Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin		Apports BV intermédiaire et Petites Usses.

				U7		Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges		Référence amont Frangy

				U8		Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de Frangy		Aval step et décharge. Point du RHP

				U9		Aval pont Rouge RD 992. Communes de Desingy/Usinens		Apports BV intermédiaire

				U10		300 m aval confluent ru. de la Godette		Fermeture du bassin.

		le Grand Verret		Gv1		Amont confluent Usses. Communes de Groisy/Villy		Point de contrôle du bassin

		le Véran		V1		Amont confluent Usses. Communes de Allonzier/Villy		Point de contrôle du bassin

		Nant de Bougy		B1		Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles		Point de contrôle du bassin

		Nant de Pesse		P1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports de Cruseilles/RN 201

		Nant de Saint-Martin		St1		Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de Cruseilles/Copponex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cruseilles/RN 201

		la Férande		F1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports RN 201, Copponex, Jussy, St-Blaise

		le Nant Trouble		T1		Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. Commune de Cernex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et décharge

		les Petites Usses		Pu1		Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy		Référence amont

				Pu2		Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy		Aval rejet step de la Balme de Sillingy

				Pu3		Amont confluent Usses et aval pont RN 508. Communes de Sallenôves/Marlioz		Point de contrôle du bassin.

		ru. de Chaude Fontaine		Cf1		Amont confluent Usses. Commune de Chilly		Point de contrôle du bassin. Apports de Chilly

		le Flon		Fl1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Aval rejet step deMinzier

		le Fornant		Fo1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Point de contrôle du bassin versant amont avant confluence avec le Flon

				Fo2		Amont confluent Usses et pont RN 508. Communes de Frangy/Musièges		Point de fermeture du bassin

		ru. de Marsin		M1		Amont confluent Usses et pont RD 992. Commune de Vanzy		Point de contrôle du bassin. Rejets Vanzy, Chêne-en-Semine, base de loisirs et agriculture

		ru. de la Godette		G1		Amont confluent Usses. Pont route à Châtel. Communes Usinens/Bassy		Point de contrôle du bassin. Rejets Usinens et Challonges
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Stations

		

		Bassin versant des Usses - Estimation des débits d'étiage														Jul-02

		Cours d'eau		Stations		Localisation		Justification		Sup. (km2)		l/s/km2		QMNA5		PC		Bact		Min		Hyd

		les Usses		U1		Pont de Salanjoux. Communes de Vovray/Menthonnex		Référence amont		18.3		1.0		18.0		x				x		x

				U2		Amont confluent Véran. Communes de Cruseilles/Villy		Apports BV intermédiaire		49.7		1.4		70.0		x						x

				U3		Pont des Bains. Commune de Cruseilles		Aval step de Cruseilles		60.7		1.4		90.0		x						x

				U4		Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier		Aval step, aval pisculture et camping		66		1.9		125.4		x				x		x

				U5		Pont Drillot. Communes Cercier/Cernex		Apports BV intermédiaire		113.3		1.9		215.3		x				x		x

				U6		Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin		Apports BV intermédiaire. Influence extractions		170		1.9		323.0		x		x		x		x

				U7		Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges		Référence amont Frangy		225		1.9		427.5		x						x

				U8		Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de Frangy		Aval step et décharge. Point du RHP		240		1.9		456.0		x						x

				U9		Pont Rouge RD 992. Communes de Desingy/Usinens		Apports BV intermédiaire		269		1.9		511.0		x		x				x

				U10		300 m aval confluent ru. de la Godette		Fermeture du bassin.		300		1.9		570.0		x

		le Grand Verret		Gv1		Amont confluent Usses. Communes de Groisy/Villy		Point de contrôle du bassin		6		1.4		8.5		x				x		x

		le Véran		V1		Amont confluent Usses. Communes de Allonzier/Villy		Point de contrôle du bassin		6.1		1.0		6.0		x				x		x

		le Nant de Bougy		B1		Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles		Point de contrôle du bassin		2.4		0.8		1.9		x				x		x

		le Nant de Pesse		P1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports de la RN 201		1.8		0.8		1.5		x				x		x

		le Nant de Saint-Martin		St1		Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de Cruseilles/Copponex		Point de contrôle du bassin		11		0.8		9.0		x				x		x

		la Férande		F1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports RN 201, Copponex, Jussy, St-Blaise		7.7		1.0		8.0		x				x		x

		le Nant Trouble		T1		Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. Commune de Cernex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et décharge		11.5		1.0		12.0		x				x		x

		les Petites Usses		Pu1		Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy		Référence amont		4.2		0.8		3.5		x						x

				Pu2		Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy		Aval rejet step de la Balme de Sillingy		5.5		1.0		6.0		x				x		x

				Pu3		Amont confluent Usses et aval pont RN 508. Communes de Sallenôves/Marlioz		Point de contrôle du bassin.		33		1.0		33.0		x				x		x

		le ru. de Chaude Fontaine		Cf1		Amont confluent Usses. Commune de Chilly		Point de contrôle du bassin. Apports de Chilly		5.8		1.0		6.0		x				x		x

		le Flon		Fl1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Aval rejet step deMinzier		8.2		1.4		11.5		x						x

		le Fornant		Fo1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Point de contrôle du bassin versant amont avant confluence avec le Flon		17.5		0.8		14.0		x						x

				Fo2		Amont confluent Usses et pont RN 508. Communes de Frangy/Musièges		Point de fermeture du bassin		30		1.0		30.0		x				x		x

		le ru. de Marsin		M1		Amont confluent Usses et pont RD 992. Commune de Vanzy		Point de contrôle du bassin. Rejets Vanzy, Chêne-en-Semine, base de loisirs et agriculture		8.8		1.0		9.0		x				x		x

		le ru. de la Godette		G1		Amont confluent Usses. Pont route à Châtel. Communes Usinens/Bassy		Point de contrôle du bassin. Rejets Usinens et Challonges		6.5		1.0		7.0		x				x		x
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		RESULTATS DES PRELEVEMENTS SUR LE BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		Campagne du 30 juillet 2002

		Code		Cours d'eau		Date		Heure		Débit		Temp. air		Support		Temp. eau						Cond.		pH		MeS		COD										NTK				Ca		Mg		Entéro.		Coli. Ther.

		station										°C				°C				%		µS/cm		-		mg/l		mg/l C				mg/l		mg/l		mg/l		mg/l N		mg/l		mg/l		mg/l		nb/100 ml		nb/100 ml

		U1		Usses		30-Jul-02		8h35		0.0210		17.5		eau		15.1		8.8		95		442		8.25		< 2		2.60		< 0,5		0.07		< 0,02		3.70		< 1		0.11		82		7.4

		U2		Usses		30-Jul-02		9h20		0.0610		18.0		eau		16.7		8.8		96		609		8.30		2.1		1.20		< 0,5		< 0,05		< 0,02		2.60		< 1		0.16

		U3		Usses		30-Jul-02		9h50		0.2560		19.0		eau		16.6		9.1		99		582		8.10		2.1		1.30		< 0,5		< 0,05		< 0,02		3.90		< 1		0.67

		U4		Usses		30-Jul-02		10h00		0.1360		19.5		eau		14.7		9.7		101		521		8.15		2.6		0.70		< 0,5		0.15		< 0,02		4.00		< 1		0.25

		U5		Usses		30-Jul-02		10h30		0.2750		21.5		eau		18.3		11.5		128		513		8.30		2.6		1.60		< 0,5		0.06		< 0,02		2.60		< 1		0.14		83		7.1

		U6		Usses		30-Jul-02		11h15		0.2620		21.5		eau		19.7		15.0		169		503		8.35		4.6		1.10		0.50		0.08		< 0,02		< 0,1		< 1		0.04		78		9.0		< 38		38

		U7		Usses		30-Jul-02		11h30		0.4130		21.5		eau		20.3		10.3		118		491		8.10		4.7		1.40		< 0,5		0.21		0.04		3.90		< 1		0.14

		U8		Usses		30-Jul-02		11h45		0.5290		22.5		eau		21.5		9.9		115		489		8.15		4.6		1.90		0.80		0.48		0.11		2.60		< 1		0.44

		U9		Usses		30-Jul-02		13h45		0.7000		35.0		eau		22.5		14.3		163		465		8.45		2.8		1.10		0.60		0.12		< 0,02		1.30		< 1		0.11						208		208

		U10		Usses		30-Jul-02		14h15		0.4770		30.0		eau		21.4		13.7		157		473		8.25		2.5		1.20		0.60		0.11		< 0,02		0.70		< 1		0.04

		Gv1		Grand Verret		30-Jul-02		9h45		0.0080		16.6		eau		15.0		8.8		94		437		8.15		< 2		1.20		< 0,5		0.06		< 0,02		6.30		< 1		0.16		87		6.6

		V1		Véran		30-Jul-02		8h40		0.0050		16.6		eau		15.1		9.2		97		1552		8.27		< 2		1.40		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.80		< 1		0.35		117		10.8

		B1		Nant de Bougy		30-Jul-02		9h00		0.0005		16.5		eau		15.1		8.7		91		574		8.20		3.4		2.60		< 0,5		< 0,05		< 0,02		3.20		< 1		2.20		100		15.1

		P1		Nant de Pesse		30-Jul-02		10h35		0.0009		19.3		eau		16.6		9.1		97		565		8.32		2.4		1.00		< 0,5		< 0,05		< 0,02		11.80		< 1		0.31		91		13.6

		St1		Nant de St Martin		30-Jul-02		10h50		0.0005		18.6		eau		16.4		8.8		94		550		8.30		3.5		1.70		< 0,5		< 0,05		< 0,02		10.40		< 1		0.86		87		9.2

		F1		la Férande		30-Jul-02		11h15		0.0038		20.9		eau		17.2		8.7		93		613		8.28		16.0		2.30		< 0,5		0.05		< 0,02		12.70		< 1		1.40		107		6.1

		T1		Nant Trouble		30-Jul-02		11h40		0.0050		21.2		eau		17.1		8.7		95		560		8.28		33.0		1.70		< 0,5		< 0,05		< 0,02		7.80		< 1		0.61		100		11.6

		Pu1		Petites Usses		30-Jul-02		15h00		0.0045		24.0		eau		16.9		9.4		100		594		8.30		6.7		1.00		< 0,5		0.05		< 0,02		10.20		< 1		0.48

		Pu2		Petites Usses		30-Jul-02		14h45		0.0250		28.5		eau		20.7		4.4		52		927		7.90		14.0		7.10		4.50		23.80		0.52		8.80		19.90		9.60		104		13.8

		Pu3		Petites Usses		30-Jul-02		11h00		0.0710		19.5		eau		13.8		9.6		95		615		7.95		3.6		1.10		< 0,5		0.22		0.14		12.40		< 1		0.50		107		10.8

		Cf1		Chaude Fontaine		30-Jul-02		12h10		0.0100		22.0		eau		15.8		9.1		96		482		8.27		9.8		1.20		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.80		< 1		0.15		68		17.5

		Fl1		Flon		30-Jul-02		13h00		0.0018		22.4		eau		18.7		8.3		92		470		8.24		10.0		1.50		< 0,5		0.26		0.05		4.90		< 1		0.91

		Fo1		Fornant		30-Jul-02		12h35		0.0100		20.8		eau		16.9		8.4		91		480		8.12		3.9		0.50		< 0,5		< 0,05		< 0,02		7.90		< 1		0.10

		Fo2		Fornant		30-Jul-02		13h20		0.0140		23.2		eau		18.6		10.5		115		476		8.32		2.4		1.70		< 0,5		0.07		< 0,02		3.70		< 1		0.16		88		9.6

		M1		Marsin		30-Jul-02		13h45		0.0105		23.9		eau		17.4		9.2		98		499		8.20		11.0		0.50		< 0,5		0.06		< 0,02		3.20		< 1		0.13		74		23.1

		G1		Godette		30-Jul-02		14h15		0.0060		24.1		eau		18.7		9.2		100		505		8.33		< 2		1.60		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.40		< 1		0.40		82		21.9
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		RESULTATS DES PRELEVEMENTS SURLE BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		Campagne du 4 avril 2002

		Code		Cours d'eau		Date		Heure		Débit		Temp. air		Support		Temp. eau						Cond.		pH		MeS		COD										NTK

		station										°C				°C				%		µS/cm		-		mg/l		mg/l C				mg/l		mg/l		mg/l		mg/l N		mg/l

		U1		Usses		4-Apr-02		9h30		0.100		8.20		eau		4.3		12.1		101		436		8.1		< 2		1.30		0.70		< 0,05		< 0,02		2.60		< 1		0.05

		U2		Usses		4-Apr-02		10h45		0.200		10.30		eau		5.0		12.6		106		462		8.0		< 2		2.10		1.10		< 0,05		< 0,02		2.90		< 1		0.10

		U3		Usses		4-Apr-02		13h00		0.423		9.50		eau		7.9		10.6		95		490		8.2		< 2		1.10		0.60		< 0,05		< 0,02		3.40		< 1		0.20

		U4		Usses		4-Apr-02		13h15		0.450		14.90		eau		8.9		12.1		110		480		8.5		< 2		1.20		0.90		< 0,05		< 0,02		3.20		< 1		0.20

		U5		Usses		4-Apr-02		14h00		0.790		14.00		eau		10.5		12.9		122		450		8.8		< 2		2.10		1.60		< 0,05		< 0,02		2.30		< 1		0.15

		U6		Usses		4-Apr-02		11h00		1.000		11.40		eau		7.6		13.6		120		524		8.4		< 2		1.50		1.40		0.05		0.04		4.50		< 1		0.19

		U7		Usses		4-Apr-02		12h15		1.100		13.80		eau		9.1		13.2		120		519		8.9		< 2		1.50		1.50		0.05		0.03		4.50		< 1		0.13

		U8		Usses		4-Apr-02		13h55		1.610		16.80		eau		11.2		13.4		128		501		8.5		3.00		1.60		1.60		< 0,05		0.03		4.40		< 1		0.12

		U9		Usses		4-Apr-02		13h05		1.790		14.90		eau		11.3		13.7		131		497		8.4		< 2		1.60		1.50		< 0,05		0.03		3.80		< 1		0.09

		Gv1		Grand Verret		4-Apr-02		10h15		0.023		6.10		eau		4.4		11.9		99		466		7.9		< 2		1.70		1.30		< 0,05		< 0,02		5.20		< 1		0.13

		V1		Véran		4-Apr-02		11h00		0.027		10.30		eau		5.2		12.2		103		1084		8.3		2.80		1.50		1.10		< 0,05		< 0,02		5.80		< 1		0.10

		B1		Nant de Bougy		4-Apr-02		11h25		0.010		11.10		eau		6.0		11.5		99		549		8.0		< 2		2.20		0.90		< 0,05		0.02		5.10		< 1		0.39

		P1		Nant de Pesse		4-Apr-02		12h30		0.010		12.80		eau		7.6		11.3		100		567		8.1		< 2		1.30		0.80		< 0,05		< 0,02		3.10		< 1		0.07

		St1		Nant de St Martin		4-Apr-02		12h15		0.008		12.50		eau		7.0		12.4		108		522		8.1		< 2		2.70		1.40		< 0,05		0.03		5.60		< 1		0.47

		F1		la Férande		4-Apr-02		12h00		0.015		17.70		eau		8.2		12.6		113		569		8.0		4.70		1.80		1.10		< 0,05		0.03		7.00		< 1		0.30

		T1		Nant Trouble		4-Apr-02		13h45		0.030		19.50		eau		8.4		11.8		106		564		8.2		5.70		2.70		1.30		0.05		0.04		5.70		< 1		0.20

		Pu1		Petites Usses		4-Apr-02		9h45		0.019		8.00		eau		6.0		11.5		99		596		7.9		< 2		1.40		1.20		< 0,05		0.03		11.20		<1		0.25

		Pu2		Petites Usses		4-Apr-02		10h05		0.028		9.60		eau		7.1		10.1		89		728		8.2		6.30		4.20		3.00		10.90		0.17		8.60		9.00		4.30

		Pu3		Petites Usses		4-Apr-02		10h30		0.180		10.80		eau		8.0		11.7		103		588		8.5		< 2		1.50		1.60		0.46		0.14		12.10		< 1		0.92

		Cf1		Chaude Fontaine		4-Apr-02		11h30		0.035		13.30		eau		6.8		11.8		102		570		7.9		4.20		1.00		0.90		< 0,05		< 0,02		7.20		< 1		0.12

		Fl1		Flon		4-Apr-02		14h45		0.045		15.80		eau		11.4		11.1		108		556		8.0		7.40		2.10		1.40		0.11		0.07		6.20		< 1		0.37

		Fo1		Fornant		4-Apr-02		14h25		0.049		17.40		eau		9.6		10.8		111		513		7.9		2.50		1.30		0.80		< 0,05		0.03		6.20		< 1		0.06

		Fo2		Fornant		4-Apr-02		11h55		0.152		13.00		eau		8.6		12.3		111		498		8.3		4.90		1.40		0.90		< 0,05		< 0,02		4.50		< 1		0.06

		M1		Marsin		4-Apr-02		12h35		0.083		14.00		eau		11.1		14.2		135		528		8.4		< 2		2.00		1.10		< 0,05		0.02		1.90		< 1		< 0,03

		G1		Godette		4-Apr-02		13h30		0.096		16.30		eau		11.0		14.4		137		446		8.3		4.70		1.80		1.90		< 0,05		0.06		4.90		< 1		0.08

						pH + O2 = EPRV
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Métaux

		

																								Arsenic		Cadmium		Chrome		Cuivre		Mercure		Nickel		Plomb		Zinc

		Stations		As		Cd		Cr tot.		Cu		Hg		Ni		Pb		Zn		Indice et classe				mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg

				mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		de qualité				Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes

		U8		4.6		0.2		21.3		28.5		0.01		26.3		11.5		79.6		61

		U10		1		< 0,2		4.3		9		0.165		7.6		< 4,5		< 40

		PU3		4.0		0.2		16.3		26.2		0.01		22.7		13.1		110.0		70





graphes

		Code station		Date		MOOX		MA				MP																																								u7										GV1												ST1

		U1		4/4/02		88		100		78		83

		U1		7/30/02		84		82		76		80

				Date		MOOX		MA				MP

		U2		4/4/02		90		100		78		80

		U2		7/30/02		85		100		78		77

				Date		MOOX		MA				MP

		U3		4/4/02		84		100		76		75

		U3		7/30/02		87		100		75		53

				Date		MOOX		MA				MP

		U4		4/4/02		92		100		77		75

		U4		7/30/02		88		78		75		72

				Date		MOOX		MA				MP

		U5		4/4/02		89		100		79		78						PU3																																		u9										B1										F1

		U5		7/30/02		93		82		78		78

				Date		MOOX		MA				MP

		U6		4/4/02		91		77		74		76

		U6		7/30/02		92		81		100		84

				Date		MOOX		MA				MP

		U7		4/4/02		90		80		74		78

		U7		7/30/02		87		74		75		78

				Date		MOOX		MA				MP

		U8		4/4/02		89		80		74		79

		U8		7/30/02		80		60		78		63

				Date		MOOX		MA				MP

		U9		4/4/02		90		80		76		81

		U9		7/30/02		90		79		82		80

				Date		MOOX		MA				MP						PU1																								u8										V1										P1										T1

		Gv1		4/4/02		87		100		72		78

		Gv1		7/30/02		84		82		69		77

				Date		MOOX		MA				MP

		V1		4/4/02		89		100		70		80

		V1		7/30/02		86		100		68		68

				Date		MOOX		MA				MP

		B1		4/4/02		87		83		72		66

		B1		7/30/02		81		100		77		20

				Date		MOOX		MA				MP

		P1		4/4/02		88		100		77		82

		P1		7/30/02		86		100		58		70

				Date		MOOX		MA				MP

		St1		4/4/02		91		80		71		62

		St1		7/30/02		84		100		62		46						PU2

				Date		MOOX		MA				MP

		F1		4/4/02		93		80		68		70

		F1		7/30/02		83		83		56		32

				Date		MOOX		MA				MP

		T1		4/4/02		90		77		71		75

		T1		7/30/02		84		100		66		56

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu1		4/4/02		87		80		58		72

		Pu1		7/30/02		88		83		62		61

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu2		4/4/02		1		5		64		4

		Pu2		7/30/02		0		1		63		1

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu3		4/4/02		81		58		57		43						CF1

		Pu3		7/30/02		84		58		57		60

				Date		MOOX		MA				MP

		Cf1		4/4/02		89		100		67		79

		Cf1		7/30/02		85		100		68		78

				Date		MOOX		MA				MP

		Fl1		4/4/02		91		69		70		66

		Fl1		7/30/02		82		72		73		44

				Date		MOOX		MA				MP

		Fo1		4/4/02		92		80		70		82

		Fo1		7/30/02		81		100		65		80

				Date		MOOX		MA				MP

		Fo2		4/4/02		92		100		74		82

		Fo2		7/30/02		93		82		76		77

				Date		MOOX		MA				MP						FL1

		M1		4/4/02		93		83		80		100

		M1		7/30/02		86		82		77		78

				Date		MOOX		MA				MP

		G1		4/4/02		87		71		73		81

		G1		7/30/02		88		100		69		65

																		FO1

																		FO2

																		M1

																		G1
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		COMPARAISON DES RESULTATS AUX  OBJECTIFS DE QUALITE DES COURS D'EAU - ECHEANCE 2005

		Code		Cours d'eau		Objectif de																		Qualité		Conformité par rapport		Paramètres déclassants

		station				qualité		avril		juillet		avril		juillet		avril		juillet		avril		juillet		retenue		à l'objectif de qualité

		U1		Usses		1B		12.1		8.8		101		95		0.70		< 0,5		< 0,05		0.07		1A		Oui

		U2		Usses		1A		12.6		8.8		106		96		1.10		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		U3		Usses		1B		10.6		9.1		95		99		0.60		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		U4		Usses		1B		12.1		9.7		110		101		0.90		< 0,5		< 0,05		0.15		1B		Oui

		U5		Usses		1B		12.9		11.5		122		128		1.60		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		U6		Usses		2		13.6		15.0		120		169		1.40		0.50		0.05		0.08		1A		Oui

		U7		Usses		1B		13.2		10.3		120		118		1.50		< 0,5		0.05		0.21		1B		Oui

		U8		Usses		1B		13.4		9.9		128		115		1.60		0.80		< 0,05		0.48		1B		Oui

		U9		Usses		1A		13.7		14.3		131		163		1.50		0.60		< 0,05		0.12		1B		Non

		U10		Usses		1A				13.7				157				0.60				0.11		1B		Non

		Gv1		Grand Verret		1A		11.9		8.8		99		94		1.30		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		V1		Véran		1A		12.2		9.2		103		97		1.10		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		B1		Nant de Bougy		1A		11.5		8.7		99		91		0.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		P1		Nant de Pesse		1A		11.3		9.1		100		97		0.80		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		St1		Nant de St Martin		1A		12.4		8.8		108		94		1.40		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		F1		la Férande		1A		12.6		8.7		113		93		1.10		< 0,5		< 0,05		0.05		1A		Oui

		T1		Nant Trouble		1A		11.8		8.7		106		95		1.30		< 0,5		0.05		< 0,05		1A		Oui

		Pu1		Petites Usses		1A		11.5		9.4		99		100		1.20		< 0,5		< 0,05		0.05		1A		Oui

		Pu2		Petites Usses		1B		10.1		4.4		89		52		3.00		4.50		10.90		23.80		HC		Non

		Pu3		Petites Usses		1B		11.7		9.6		103		95		1.60		< 0,5		0.46		0.22		1B		Oui

		Cf1		Chaude Fontaine		1A		11.8		9.1		102		96		0.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		Fl1		Flon		1A		11.1		8.3		108		92		1.40		< 0,5		0.11		0.26		1B		Non

		Fo1		Fornant		1A		10.8		8.4		111		91		0.80		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		Fo2		Fornant		1A		12.3		10.5		111		115		0.90		< 0,5		< 0,05		0.07		1A		Oui

		M1		Marsin		1A		14.2		9.2		135		98		1.10		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		G1		Godette		1A		14.4		9.2		137		100		1.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui





		

		BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		CLASSES ET INDICES QUALITE DE L'EAU

		Campagne du   4 avril 2002

		Code station		Cours d'eau		Date		QMNA5		Q mesuré		Qm/QMNA		MOOX		MA				MP		PAES		TEMP		MINE		ACID

		U1		Usses				0.018		0.100				88		100		78		83		100		100		100		86

		U2		Usses				0.07		0.200				90		100		78		80		100		100		100		91

		U3		Usses				0.116		0.423				84		100		76		75		100		100		100		80

		U4		Usses				0.126		0.450				92		100		77		75		100		100		100		60

		U5		Usses				0.216		0.790				89		100		79		78		100		100		100		48

		U6		Usses				0.325		1.000				91		77		74		76		100		100		100		67

		U7		Usses				0.428		1.100				90		80		74		78		100		100		100		44

		U8		Usses				0.456		1.610				89		80		74		79		82		100		100		60

		U9		Usses				0.511		1.790				90		80		76		81		100		100		100		67

		Gv1		Grand Verret				0.009		0.023				87		100		72		78		100		100		100		94

		V1		Véran				0.009		0.027				89		100		70		80		83		100		100		80

		B1		Nant de Bougy				0.004		0.010				87		83		72		66		100		100		100		91

		P1		Nant de Pesse				0.002		0.010				88		100		77		82		100		100		100		86

		St1		Nant de St Martin				0.011		0.008				91		80		71		62		100		100		100		86

		F1		la Férande				0.011		0.015				93		80		68		70		80		100		100		91

		T1		Nant Trouble				0.016		0.030				90		77		71		75		79		100		100		80

		Pu1		Petites Usses				0.004		0.019				87		80		58		72		100		100		100		94

		Pu2		Petites Usses				0.006		0.028				1		5		64		4		79		100		100		80

		Pu3		Petites Usses				0.046		0.180				81		58		57		43		100		100		100		60

		Cf1		Chaude Fontaine				0.008		0.035				89		100		67		79		81		100		100		94

		Fl1		Flon				0.012		0.045				91		69		70		66		78		100		100		91

		Fo1		Fornant				0.014		0.049				92		80		70		82		83		100		100		94

		Fo2		Fornant				0.042		0.152				92		100		74		82		80		100		100		80

		M1		Marsin				0.012		0.083				93		83		80		100		100		100		100		67

		G1		Godette				0.009		0.096				87		71		73		81		80		100		100		80

						Très bonne
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						avril		juillet

				U1		100		21

				U2		200		61

				U3		423		256

				U4		450		136

				U5		790		275

				U6		1000		262

				U7		1100		413

				U8		1610		529

				U9		1790		700

				U10				477
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Evolution du débit mesuré lors des deux campagnes le long des Usses
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affluents rive droite
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Grand Verray

affluents rive droite



		

						U1		U2		U3		U4		U5		U6		U7		U8		U9		U10

				avril		83		80		75		75		78		76		78		79		81

				juillet		80		77		53		72		78		84		78		63		80		84

		NO3		avril		78		78		76		77		79		74		74		74		76

				juillet		76		78		75		75		78		100		75		78		82		85

		MOOX		avril		88		90		84		92		89		91		90		89		90

				juillet		84		85		87		88		93		92		87		80		90		83

		MA		avril		100		100		100		100		100		77		80		80		80

				juillet		82		100		100		78		82		81		74		60		79		80
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Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération
Matières Phosphorées
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Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération Nitrates
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Evolution de l'Indice de Qualité de l'altération
Matières Organiques et Oxydables
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Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération
Matières Azotées



		

		BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		CLASSES ET INDICES QUALITE DE L'EAU

		Campagne du   30 juillet 2002

		Code station		Cours d'eau		Date		QMNA5		Q mesuré		Qm/QMNA		MOOX		MA				MP		PAES		TEMP		MINE		ACID		BACTERIO

		U1		Usses				0.018		0.021				84		82		76		80		100		100		99		83

		U2		Usses				0.07		0.061				85		100		78		77		84		99		100		80

		U3		Usses				0.116		0.256				87		100		75		53		84		99		100		86

		U4		Usses				0.126		0.136				88		78		75		72		83		100		100		83

		U5		Usses				0.216		0.275				93		82		78		78		83		96		99		80

		U6		Usses				0.325		0.262				92		81		100		84		80		92		98		70		76

		U7		Usses				0.428		0.413				87		74		75		78		80		89		100		86

		U8		Usses				0.456		0.529				80		60		78		63		80		80		100		83

		U9		Usses				0.511		0.700				90		79		82		80		83		70		100		63		46

		U10		Usses						0.477				91		80		85		84		83		81		100		83

		Gv1		Grand Verret				0.009		0.008				84		82		69		77		100		100		99		83

		V1		Véran				0.009		0.005				86		100		68		68		100		100		97		82

		B1		Nant de Bougy				0.004		0.001				81		100		77		20		82		100		98		80

		P1		Nant de Pesse				0.002		0.001				86		100		58		70		83		99		99		72

		St1		Nant de St Martin				0.011		0.001				84		100		62		46		82		99		99		80

		F1		la Férande				0.011		0.004				83		83		56		32		69		98		99		81

		T1		Nant Trouble				0.016		0.005				84		100		66		56		48		98		99		81

		Pu1		Petites Usses				0.004		0.005				88		83		62		61		78		98		100		80

		Pu2		Petites Usses				0.006		0.025				0		1		63		1		71		87		98		94

		Pu3		Petites Usses				0.046		0.071				84		58		57		60		82		100		99		93

		Cf1		Chaude Fontaine				0.008		0.010				85		100		68		78		75		99		95		82

		Fl1		Flon				0.012		0.002				82		72		73		44		75		96		100		84

		Fo1		Fornant				0.014		0.010				81		100		65		80		81		98		100		85

		Fo2		Fornant				0.042		0.014				93		82		76		77		83		96		99		72

		M1		Marsin				0.012		0.011				86		82		77		78		74		98		96		80

		G1		Godette				0.009		0.006				88		100		69		65		100		96		96		71

						Très bonne
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81

80

84



Feuil3

		

				LOCALISATION DES STATIONS DE PRELEVEMENTS ET PARAMETRES SUIVIS EN 2002

				numéro		code		cours d'eau				désignation				Apr 02				Jul 02								Sep 02

				national		étude										Physico-chimie				Physico-chimie		Bactériologie		Hydrobiologie				Métaux

				-		U1		Usses				Amont pont de Salanjoux

				-		U2		Usses				Amont confluent Véran

				-		U3		Usses				Aval pont des Bains

				-		U4		Usses				Amont hameau des Goths

				-		U5		Usses				Aval pont Drillot

				-		U6		Usses				Pont RD 123

				-		U7		Usses				Aval confluent Fornant

				-		U8		Usses				Aval step de Frangy (aire de repos)

				69000		U9		Usses				Aval pont Rouge

				69050		U10		Usses				Aval confluent ru. De la Godette

				-		GV1		Grand Verret				Amont conffluent Usses

				-		V1		Véran				Amont confluent Usses

				-		B1		Nant de Bougy				Amont confluent Usses

				-		P1		Nant de Pesse				Amont confluent Usses

				580514		St1		Nant Saint Martin				Amont confluent Usses

				-		F1		Férande				Amont confluent Usses

				-		T1		Nant Trouble				Amont confluent Usses

				-		Pu1		Petites Usses				Aval Avully

				-		Pu2		Petites Usses				Aval step de la Balme de Sillingy

				-		Pu3		Petites Usses				Amont confluent Usses

				-		Cf1		Chaude Fontaine				Amont confluent Usses

				-		Fl1		Flon				Amont confluent Fornant

				-		Fo1		Fornant				Amont pont RD 7

				-		Fo2		Fornant				Amont confluent Usses

				-		M1		Marsin				Amont confluent Usses

				-		G1		Godette				Amont confluent Usses

																25				26		2		26				2
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		Cours d'eau		Stations		Localisation		Justification

		les Usses		U1		Amont pont de Salanjoux. Communes de Vovray/Menthonnex		Référence amont

				U2		Amont confluent Véran. Communes de Cruseilles/Villy		Apports BV intermédiaire

				U3		Aval pont des Bains. Commune de Cruseilles		Aval step de Cruseilles

				U4		Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier		Aval step, aval pisculture et camping

				U5		Aval pont Drillot. Communes Cercier/Cernex		Apports BV intermédiaire

				U6		Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin		Apports BV intermédiaire et Petites Usses.

				U7		Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges		Référence amont Frangy

				U8		Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de Frangy		Aval step et décharge. Point du RHP

				U9		Aval pont Rouge RD 992. Communes de Desingy/Usinens		Apports BV intermédiaire

				U10		300 m aval confluent ru. de la Godette		Fermeture du bassin.

		le Grand Verret		Gv1		Amont confluent Usses. Communes de Groisy/Villy		Point de contrôle du bassin

		le Véran		V1		Amont confluent Usses. Communes de Allonzier/Villy		Point de contrôle du bassin

		Nant de Bougy		B1		Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles		Point de contrôle du bassin

		Nant de Pesse		P1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports de Cruseilles/RN 201

		Nant de Saint-Martin		St1		Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de Cruseilles/Copponex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cruseilles/RN 201

		la Férande		F1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports RN 201, Copponex, Jussy, St-Blaise

		le Nant Trouble		T1		Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. Commune de Cernex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et décharge

		les Petites Usses		Pu1		Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy		Référence amont

				Pu2		Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy		Aval rejet step de la Balme de Sillingy

				Pu3		Amont confluent Usses et aval pont RN 508. Communes de Sallenôves/Marlioz		Point de contrôle du bassin.

		ru. de Chaude Fontaine		Cf1		Amont confluent Usses. Commune de Chilly		Point de contrôle du bassin. Apports de Chilly

		le Flon		Fl1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Aval rejet step deMinzier

		le Fornant		Fo1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Point de contrôle du bassin versant amont avant confluence avec le Flon

				Fo2		Amont confluent Usses et pont RN 508. Communes de Frangy/Musièges		Point de fermeture du bassin

		ru. de Marsin		M1		Amont confluent Usses et pont RD 992. Commune de Vanzy		Point de contrôle du bassin. Rejets Vanzy, Chêne-en-Semine, base de loisirs et agriculture

		ru. de la Godette		G1		Amont confluent Usses. Pont route à Châtel. Communes Usinens/Bassy		Point de contrôle du bassin. Rejets Usinens et Challonges

										Indice		100				80				60				40				20				0

										Classe

										Qualité ou aptitude				Très bonne				Bonne				Moyenne				Médiocre				Mauvaise

																																				Stations		Indice qualité		Classes d'aptitude à l'usage loisirs aquatiques

																																				U6		76

																																				U9		46

																																				U10





Stations

		

		Bassin versant des Usses - Estimation des débits d'étiage														Jul-02

		Cours d'eau		Stations		Localisation		Justification		Sup. (km2)		l/s/km2		QMNA5		PC		Bact		Min		Hyd

		les Usses		U1		Pont de Salanjoux. Communes de Vovray/Menthonnex		Référence amont		18.3		1.0		18.0		x				x		x

				U2		Amont confluent Véran. Communes de Cruseilles/Villy		Apports BV intermédiaire		49.7		1.4		70.0		x						x

				U3		Pont des Bains. Commune de Cruseilles		Aval step de Cruseilles		60.7		1.4		90.0		x						x

				U4		Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier		Aval step, aval pisculture et camping		66		1.9		125.4		x				x		x

				U5		Pont Drillot. Communes Cercier/Cernex		Apports BV intermédiaire		113.3		1.9		215.3		x				x		x

				U6		Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin		Apports BV intermédiaire. Influence extractions		170		1.9		323.0		x		x		x		x

				U7		Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges		Référence amont Frangy		225		1.9		427.5		x						x

				U8		Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de Frangy		Aval step et décharge. Point du RHP		240		1.9		456.0		x						x

				U9		Pont Rouge RD 992. Communes de Desingy/Usinens		Apports BV intermédiaire		269		1.9		511.0		x		x				x

				U10		300 m aval confluent ru. de la Godette		Fermeture du bassin.		300		1.9		570.0		x

		le Grand Verret		Gv1		Amont confluent Usses. Communes de Groisy/Villy		Point de contrôle du bassin		6		1.4		8.5		x				x		x

		le Véran		V1		Amont confluent Usses. Communes de Allonzier/Villy		Point de contrôle du bassin		6.1		1.0		6.0		x				x		x

		le Nant de Bougy		B1		Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles		Point de contrôle du bassin		2.4		0.8		1.9		x				x		x

		le Nant de Pesse		P1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports de la RN 201		1.8		0.8		1.5		x				x		x

		le Nant de Saint-Martin		St1		Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de Cruseilles/Copponex		Point de contrôle du bassin		11		0.8		9.0		x				x		x

		la Férande		F1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports RN 201, Copponex, Jussy, St-Blaise		7.7		1.0		8.0		x				x		x

		le Nant Trouble		T1		Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. Commune de Cernex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et décharge		11.5		1.0		12.0		x				x		x

		les Petites Usses		Pu1		Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy		Référence amont		4.2		0.8		3.5		x						x

				Pu2		Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy		Aval rejet step de la Balme de Sillingy		5.5		1.0		6.0		x				x		x

				Pu3		Amont confluent Usses et aval pont RN 508. Communes de Sallenôves/Marlioz		Point de contrôle du bassin.		33		1.0		33.0		x				x		x

		le ru. de Chaude Fontaine		Cf1		Amont confluent Usses. Commune de Chilly		Point de contrôle du bassin. Apports de Chilly		5.8		1.0		6.0		x				x		x

		le Flon		Fl1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Aval rejet step deMinzier		8.2		1.4		11.5		x						x

		le Fornant		Fo1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Point de contrôle du bassin versant amont avant confluence avec le Flon		17.5		0.8		14.0		x						x

				Fo2		Amont confluent Usses et pont RN 508. Communes de Frangy/Musièges		Point de fermeture du bassin		30		1.0		30.0		x				x		x

		le ru. de Marsin		M1		Amont confluent Usses et pont RD 992. Commune de Vanzy		Point de contrôle du bassin. Rejets Vanzy, Chêne-en-Semine, base de loisirs et agriculture		8.8		1.0		9.0		x				x		x

		le ru. de la Godette		G1		Amont confluent Usses. Pont route à Châtel. Communes Usinens/Bassy		Point de contrôle du bassin. Rejets Usinens et Challonges		6.5		1.0		7.0		x				x		x
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		RESULTATS DES PRELEVEMENTS SUR LE BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		Campagne du 30 juillet 2002

		Code		Cours d'eau		Date		Heure		Débit		Temp. air		Support		Temp. eau						Cond.		pH		MeS		COD										NTK				Ca		Mg		Entéro.		Coli. Ther.

		station										°C				°C				%		µS/cm		-		mg/l		mg/l C				mg/l		mg/l		mg/l		mg/l N		mg/l		mg/l		mg/l		nb/100 ml		nb/100 ml

		U1		Usses		30-Jul-02		8h35		0.0210		17.5		eau		15.1		8.8		95		442		8.25		< 2		2.60		< 0,5		0.07		< 0,02		3.70		< 1		0.11		82		7.4

		U2		Usses		30-Jul-02		9h20		0.0610		18.0		eau		16.7		8.8		96		609		8.30		2.1		1.20		< 0,5		< 0,05		< 0,02		2.60		< 1		0.16

		U3		Usses		30-Jul-02		9h50		0.2560		19.0		eau		16.6		9.1		99		582		8.10		2.1		1.30		< 0,5		< 0,05		< 0,02		3.90		< 1		0.67

		U4		Usses		30-Jul-02		10h00		0.1360		19.5		eau		14.7		9.7		101		521		8.15		2.6		0.70		< 0,5		0.15		< 0,02		4.00		< 1		0.25

		U5		Usses		30-Jul-02		10h30		0.2750		21.5		eau		18.3		11.5		128		513		8.30		2.6		1.60		< 0,5		0.06		< 0,02		2.60		< 1		0.14		83		7.1

		U6		Usses		30-Jul-02		11h15		0.2620		21.5		eau		19.7		15.0		169		503		8.35		4.6		1.10		0.50		0.08		< 0,02		< 0,1		< 1		0.04		78		9.0		< 38		38

		U7		Usses		30-Jul-02		11h30		0.4130		21.5		eau		20.3		10.3		118		491		8.10		4.7		1.40		< 0,5		0.21		0.04		3.90		< 1		0.14

		U8		Usses		30-Jul-02		11h45		0.5290		22.5		eau		21.5		9.9		115		489		8.15		4.6		1.90		0.80		0.48		0.11		2.60		< 1		0.44

		U9		Usses		30-Jul-02		13h45		0.7000		35.0		eau		22.5		14.3		163		465		8.45		2.8		1.10		0.60		0.12		< 0,02		1.30		< 1		0.11						208		208

		U10		Usses		30-Jul-02		14h15		0.4770		30.0		eau		21.4		13.7		157		473		8.25		2.5		1.20		0.60		0.11		< 0,02		0.70		< 1		0.04

		Gv1		Grand Verret		30-Jul-02		9h45		0.0080		16.6		eau		15.0		8.8		94		437		8.15		< 2		1.20		< 0,5		0.06		< 0,02		6.30		< 1		0.16		87		6.6

		V1		Véran		30-Jul-02		8h40		0.0050		16.6		eau		15.1		9.2		97		1552		8.27		< 2		1.40		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.80		< 1		0.35		117		10.8

		B1		Nant de Bougy		30-Jul-02		9h00		0.0005		16.5		eau		15.1		8.7		91		574		8.20		3.4		2.60		< 0,5		< 0,05		< 0,02		3.20		< 1		2.20		100		15.1

		P1		Nant de Pesse		30-Jul-02		10h35		0.0009		19.3		eau		16.6		9.1		97		565		8.32		2.4		1.00		< 0,5		< 0,05		< 0,02		11.80		< 1		0.31		91		13.6

		St1		Nant de St Martin		30-Jul-02		10h50		0.0005		18.6		eau		16.4		8.8		94		550		8.30		3.5		1.70		< 0,5		< 0,05		< 0,02		10.40		< 1		0.86		87		9.2

		F1		la Férande		30-Jul-02		11h15		0.0038		20.9		eau		17.2		8.7		93		613		8.28		16.0		2.30		< 0,5		0.05		< 0,02		12.70		< 1		1.40		107		6.1

		T1		Nant Trouble		30-Jul-02		11h40		0.0050		21.2		eau		17.1		8.7		95		560		8.28		33.0		1.70		< 0,5		< 0,05		< 0,02		7.80		< 1		0.61		100		11.6

		Pu1		Petites Usses		30-Jul-02		15h00		0.0045		24.0		eau		16.9		9.4		100		594		8.30		6.7		1.00		< 0,5		0.05		< 0,02		10.20		< 1		0.48

		Pu2		Petites Usses		30-Jul-02		14h45		0.0250		28.5		eau		20.7		4.4		52		927		7.90		14.0		7.10		4.50		23.80		0.52		8.80		19.90		9.60		104		13.8

		Pu3		Petites Usses		30-Jul-02		11h00		0.0710		19.5		eau		13.8		9.6		95		615		7.95		3.6		1.10		< 0,5		0.22		0.14		12.40		< 1		0.50		107		10.8

		Cf1		Chaude Fontaine		30-Jul-02		12h10		0.0100		22.0		eau		15.8		9.1		96		482		8.27		9.8		1.20		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.80		< 1		0.15		68		17.5

		Fl1		Flon		30-Jul-02		13h00		0.0018		22.4		eau		18.7		8.3		92		470		8.24		10.0		1.50		< 0,5		0.26		0.05		4.90		< 1		0.91

		Fo1		Fornant		30-Jul-02		12h35		0.0100		20.8		eau		16.9		8.4		91		480		8.12		3.9		0.50		< 0,5		< 0,05		< 0,02		7.90		< 1		0.10

		Fo2		Fornant		30-Jul-02		13h20		0.0140		23.2		eau		18.6		10.5		115		476		8.32		2.4		1.70		< 0,5		0.07		< 0,02		3.70		< 1		0.16		88		9.6

		M1		Marsin		30-Jul-02		13h45		0.0105		23.9		eau		17.4		9.2		98		499		8.20		11.0		0.50		< 0,5		0.06		< 0,02		3.20		< 1		0.13		74		23.1

		G1		Godette		30-Jul-02		14h15		0.0060		24.1		eau		18.7		9.2		100		505		8.33		< 2		1.60		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.40		< 1		0.40		82		21.9
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		RESULTATS DES PRELEVEMENTS SURLE BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		Campagne du 4 avril 2002

		Code		Cours d'eau		Date		Heure		Débit		Temp. air		Support		Temp. eau						Cond.		pH		MeS		COD										NTK

		station										°C				°C				%		µS/cm		-		mg/l		mg/l C				mg/l		mg/l		mg/l		mg/l N		mg/l

		U1		Usses		4-Apr-02		9h30		0.100		8.20		eau		4.3		12.1		101		436		8.1		< 2		1.30		0.70		< 0,05		< 0,02		2.60		< 1		0.05

		U2		Usses		4-Apr-02		10h45		0.200		10.30		eau		5.0		12.6		106		462		8.0		< 2		2.10		1.10		< 0,05		< 0,02		2.90		< 1		0.10

		U3		Usses		4-Apr-02		13h00		0.423		9.50		eau		7.9		10.6		95		490		8.2		< 2		1.10		0.60		< 0,05		< 0,02		3.40		< 1		0.20

		U4		Usses		4-Apr-02		13h15		0.450		14.90		eau		8.9		12.1		110		480		8.5		< 2		1.20		0.90		< 0,05		< 0,02		3.20		< 1		0.20

		U5		Usses		4-Apr-02		14h00		0.790		14.00		eau		10.5		12.9		122		450		8.8		< 2		2.10		1.60		< 0,05		< 0,02		2.30		< 1		0.15

		U6		Usses		4-Apr-02		11h00		1.000		11.40		eau		7.6		13.6		120		524		8.4		< 2		1.50		1.40		0.05		0.04		4.50		< 1		0.19

		U7		Usses		4-Apr-02		12h15		1.100		13.80		eau		9.1		13.2		120		519		8.9		< 2		1.50		1.50		0.05		0.03		4.50		< 1		0.13

		U8		Usses		4-Apr-02		13h55		1.610		16.80		eau		11.2		13.4		128		501		8.5		3.00		1.60		1.60		< 0,05		0.03		4.40		< 1		0.12

		U9		Usses		4-Apr-02		13h05		1.790		14.90		eau		11.3		13.7		131		497		8.4		< 2		1.60		1.50		< 0,05		0.03		3.80		< 1		0.09

		Gv1		Grand Verret		4-Apr-02		10h15		0.023		6.10		eau		4.4		11.9		99		466		7.9		< 2		1.70		1.30		< 0,05		< 0,02		5.20		< 1		0.13

		V1		Véran		4-Apr-02		11h00		0.027		10.30		eau		5.2		12.2		103		1084		8.3		2.80		1.50		1.10		< 0,05		< 0,02		5.80		< 1		0.10

		B1		Nant de Bougy		4-Apr-02		11h25		0.010		11.10		eau		6.0		11.5		99		549		8.0		< 2		2.20		0.90		< 0,05		0.02		5.10		< 1		0.39

		P1		Nant de Pesse		4-Apr-02		12h30		0.010		12.80		eau		7.6		11.3		100		567		8.1		< 2		1.30		0.80		< 0,05		< 0,02		3.10		< 1		0.07

		St1		Nant de St Martin		4-Apr-02		12h15		0.008		12.50		eau		7.0		12.4		108		522		8.1		< 2		2.70		1.40		< 0,05		0.03		5.60		< 1		0.47

		F1		la Férande		4-Apr-02		12h00		0.015		17.70		eau		8.2		12.6		113		569		8.0		4.70		1.80		1.10		< 0,05		0.03		7.00		< 1		0.30

		T1		Nant Trouble		4-Apr-02		13h45		0.030		19.50		eau		8.4		11.8		106		564		8.2		5.70		2.70		1.30		0.05		0.04		5.70		< 1		0.20

		Pu1		Petites Usses		4-Apr-02		9h45		0.019		8.00		eau		6.0		11.5		99		596		7.9		< 2		1.40		1.20		< 0,05		0.03		11.20		<1		0.25

		Pu2		Petites Usses		4-Apr-02		10h05		0.028		9.60		eau		7.1		10.1		89		728		8.2		6.30		4.20		3.00		10.90		0.17		8.60		9.00		4.30

		Pu3		Petites Usses		4-Apr-02		10h30		0.180		10.80		eau		8.0		11.7		103		588		8.5		< 2		1.50		1.60		0.46		0.14		12.10		< 1		0.92

		Cf1		Chaude Fontaine		4-Apr-02		11h30		0.035		13.30		eau		6.8		11.8		102		570		7.9		4.20		1.00		0.90		< 0,05		< 0,02		7.20		< 1		0.12

		Fl1		Flon		4-Apr-02		14h45		0.045		15.80		eau		11.4		11.1		108		556		8.0		7.40		2.10		1.40		0.11		0.07		6.20		< 1		0.37

		Fo1		Fornant		4-Apr-02		14h25		0.049		17.40		eau		9.6		10.8		111		513		7.9		2.50		1.30		0.80		< 0,05		0.03		6.20		< 1		0.06

		Fo2		Fornant		4-Apr-02		11h55		0.152		13.00		eau		8.6		12.3		111		498		8.3		4.90		1.40		0.90		< 0,05		< 0,02		4.50		< 1		0.06

		M1		Marsin		4-Apr-02		12h35		0.083		14.00		eau		11.1		14.2		135		528		8.4		< 2		2.00		1.10		< 0,05		0.02		1.90		< 1		< 0,03

		G1		Godette		4-Apr-02		13h30		0.096		16.30		eau		11.0		14.4		137		446		8.3		4.70		1.80		1.90		< 0,05		0.06		4.90		< 1		0.08

						pH + O2 = EPRV
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Métaux

		

																								Arsenic		Cadmium		Chrome		Cuivre		Mercure		Nickel		Plomb		Zinc

		Stations		As		Cd		Cr tot.		Cu		Hg		Ni		Pb		Zn		Indice et classe				mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg

				mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		de qualité				Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes

		U8		4.6		0.2		21.3		28.5		0.01		26.3		11.5		79.6		61

		U10		1		< 0,2		4.3		9		0.165		7.6		< 4,5		< 40

		PU3		4.0		0.2		16.3		26.2		0.01		22.7		13.1		110.0		70





graphes

		Code station		Date		MOOX		MA				MP																																								u7										GV1												ST1

		U1		4/4/02		88		100		78		83

		U1		7/30/02		84		82		76		80

				Date		MOOX		MA				MP

		U2		4/4/02		90		100		78		80

		U2		7/30/02		85		100		78		77

				Date		MOOX		MA				MP

		U3		4/4/02		84		100		76		75

		U3		7/30/02		87		100		75		53

				Date		MOOX		MA				MP

		U4		4/4/02		92		100		77		75

		U4		7/30/02		88		78		75		72

				Date		MOOX		MA				MP

		U5		4/4/02		89		100		79		78						PU3																																		u9										B1										F1

		U5		7/30/02		93		82		78		78

				Date		MOOX		MA				MP

		U6		4/4/02		91		77		74		76

		U6		7/30/02		92		81		100		84

				Date		MOOX		MA				MP

		U7		4/4/02		90		80		74		78

		U7		7/30/02		87		74		75		78

				Date		MOOX		MA				MP

		U8		4/4/02		89		80		74		79

		U8		7/30/02		80		60		78		63

				Date		MOOX		MA				MP

		U9		4/4/02		90		80		76		81

		U9		7/30/02		90		79		82		80

				Date		MOOX		MA				MP						PU1																								u8										V1										P1										T1

		Gv1		4/4/02		87		100		72		78

		Gv1		7/30/02		84		82		69		77

				Date		MOOX		MA				MP

		V1		4/4/02		89		100		70		80

		V1		7/30/02		86		100		68		68

				Date		MOOX		MA				MP

		B1		4/4/02		87		83		72		66

		B1		7/30/02		81		100		77		20

				Date		MOOX		MA				MP

		P1		4/4/02		88		100		77		82

		P1		7/30/02		86		100		58		70

				Date		MOOX		MA				MP

		St1		4/4/02		91		80		71		62

		St1		7/30/02		84		100		62		46						PU2

				Date		MOOX		MA				MP

		F1		4/4/02		93		80		68		70

		F1		7/30/02		83		83		56		32

				Date		MOOX		MA				MP

		T1		4/4/02		90		77		71		75

		T1		7/30/02		84		100		66		56

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu1		4/4/02		87		80		58		72

		Pu1		7/30/02		88		83		62		61

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu2		4/4/02		1		5		64		4

		Pu2		7/30/02		0		1		63		1

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu3		4/4/02		81		58		57		43						CF1

		Pu3		7/30/02		84		58		57		60

				Date		MOOX		MA				MP

		Cf1		4/4/02		89		100		67		79

		Cf1		7/30/02		85		100		68		78

				Date		MOOX		MA				MP

		Fl1		4/4/02		91		69		70		66

		Fl1		7/30/02		82		72		73		44

				Date		MOOX		MA				MP

		Fo1		4/4/02		92		80		70		82

		Fo1		7/30/02		81		100		65		80

				Date		MOOX		MA				MP

		Fo2		4/4/02		92		100		74		82

		Fo2		7/30/02		93		82		76		77

				Date		MOOX		MA				MP						FL1

		M1		4/4/02		93		83		80		100

		M1		7/30/02		86		82		77		78

				Date		MOOX		MA				MP

		G1		4/4/02		87		71		73		81

		G1		7/30/02		88		100		69		65

																		FO1

																		FO2

																		M1

																		G1





graphes

		



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



Obj

		



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



Tab-camp04-indice

		



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



Feuil1

		



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



Feuil2

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



Tab-camp07-indice

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



04/04/2002

30/07/2002

Altérations

Indice



		

		COMPARAISON DES RESULTATS AUX  OBJECTIFS DE QUALITE DES COURS D'EAU - ECHEANCE 2005

		Code		Cours d'eau		Objectif de																		Qualité		Conformité par rapport		Paramètres déclassants

		station				qualité		avril		juillet		avril		juillet		avril		juillet		avril		juillet		retenue		à l'objectif de qualité

		U1		Usses		1B		12.1		8.8		101		95		0.70		< 0,5		< 0,05		0.07		1A		Oui

		U2		Usses		1A		12.6		8.8		106		96		1.10		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		U3		Usses		1B		10.6		9.1		95		99		0.60		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		U4		Usses		1B		12.1		9.7		110		101		0.90		< 0,5		< 0,05		0.15		1B		Oui

		U5		Usses		1B		12.9		11.5		122		128		1.60		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		U6		Usses		2		13.6		15.0		120		169		1.40		0.50		0.05		0.08		1A		Oui

		U7		Usses		1B		13.2		10.3		120		118		1.50		< 0,5		0.05		0.21		1B		Oui

		U8		Usses		1B		13.4		9.9		128		115		1.60		0.80		< 0,05		0.48		1B		Oui

		U9		Usses		1A		13.7		14.3		131		163		1.50		0.60		< 0,05		0.12		1B		Non

		U10		Usses		1A				13.7				157				0.60				0.11		1B		Non

		Gv1		Grand Verret		1A		11.9		8.8		99		94		1.30		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		V1		Véran		1A		12.2		9.2		103		97		1.10		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		B1		Nant de Bougy		1A		11.5		8.7		99		91		0.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		P1		Nant de Pesse		1A		11.3		9.1		100		97		0.80		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		St1		Nant de St Martin		1A		12.4		8.8		108		94		1.40		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		F1		la Férande		1A		12.6		8.7		113		93		1.10		< 0,5		< 0,05		0.05		1A		Oui

		T1		Nant Trouble		1A		11.8		8.7		106		95		1.30		< 0,5		0.05		< 0,05		1A		Oui

		Pu1		Petites Usses		1A		11.5		9.4		99		100		1.20		< 0,5		< 0,05		0.05		1A		Oui

		Pu2		Petites Usses		1B		10.1		4.4		89		52		3.00		4.50		10.90		23.80		HC		Non

		Pu3		Petites Usses		1B		11.7		9.6		103		95		1.60		< 0,5		0.46		0.22		1B		Oui

		Cf1		Chaude Fontaine		1A		11.8		9.1		102		96		0.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		Fl1		Flon		1A		11.1		8.3		108		92		1.40		< 0,5		0.11		0.26		1B		Non

		Fo1		Fornant		1A		10.8		8.4		111		91		0.80		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		Fo2		Fornant		1A		12.3		10.5		111		115		0.90		< 0,5		< 0,05		0.07		1A		Oui

		M1		Marsin		1A		14.2		9.2		135		98		1.10		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		G1		Godette		1A		14.4		9.2		137		100		1.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui





		

		BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		CLASSES ET INDICES QUALITE DE L'EAU

		Campagne du   4 avril 2002

		Code station		Cours d'eau		Date		QMNA5		Q mesuré		Qm/QMNA		MOOX		MA				MP		PAES		TEMP		MINE		ACID

		U1		Usses				0.018		0.100				88		100		78		83		100		100		100		86

		U2		Usses				0.07		0.200				90		100		78		80		100		100		100		91

		U3		Usses				0.116		0.423				84		100		76		75		100		100		100		80

		U4		Usses				0.126		0.450				92		100		77		75		100		100		100		60

		U5		Usses				0.216		0.790				89		100		79		78		100		100		100		48

		U6		Usses				0.325		1.000				91		77		74		76		100		100		100		67

		U7		Usses				0.428		1.100				90		80		74		78		100		100		100		44

		U8		Usses				0.456		1.610				89		80		74		79		82		100		100		60

		U9		Usses				0.511		1.790				90		80		76		81		100		100		100		67

		Gv1		Grand Verret				0.009		0.023				87		100		72		78		100		100		100		94

		V1		Véran				0.009		0.027				89		100		70		80		83		100		100		80

		B1		Nant de Bougy				0.004		0.010				87		83		72		66		100		100		100		91

		P1		Nant de Pesse				0.002		0.010				88		100		77		82		100		100		100		86

		St1		Nant de St Martin				0.011		0.008				91		80		71		62		100		100		100		86

		F1		la Férande				0.011		0.015				93		80		68		70		80		100		100		91

		T1		Nant Trouble				0.016		0.030				90		77		71		75		79		100		100		80

		Pu1		Petites Usses				0.004		0.019				87		80		58		72		100		100		100		94

		Pu2		Petites Usses				0.006		0.028				1		5		64		4		79		100		100		80

		Pu3		Petites Usses				0.046		0.180				81		58		57		43		100		100		100		60

		Cf1		Chaude Fontaine				0.008		0.035				89		100		67		79		81		100		100		94

		Fl1		Flon				0.012		0.045				91		69		70		66		78		100		100		91

		Fo1		Fornant				0.014		0.049				92		80		70		82		83		100		100		94

		Fo2		Fornant				0.042		0.152				92		100		74		82		80		100		100		80

		M1		Marsin				0.012		0.083				93		83		80		100		100		100		100		67

		G1		Godette				0.009		0.096				87		71		73		81		80		100		100		80

						Très bonne
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						avril		juillet

				U1		100		21

				U2		200		61

				U3		423		256

				U4		450		136

				U5		790		275

				U6		1000		262

				U7		1100		413

				U8		1610		529

				U9		1790		700

				U10				477





		



avril

juillet

l/s

Evolution du débit mesuré lors des deux campagnes le long des Usses

Fornant

affluents rive droite

Petites Usses

Véran

Grand Verray

affluents rive droite



		

						U1		U2		U3		U4		U5		U6		U7		U8		U9		U10

				avril		83		80		75		75		78		76		78		79		81

				juillet		80		77		53		72		78		84		78		63		80		84

		NO3		avril		78		78		76		77		79		74		74		74		76

				juillet		76		78		75		75		78		100		75		78		82		85

		MOOX		avril		88		90		84		92		89		91		90		89		90

				juillet		84		85		87		88		93		92		87		80		90		83

		MA		avril		100		100		100		100		100		77		80		80		80

				juillet		82		100		100		78		82		81		74		60		79		80
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Evolution de l'Indice de Qualité de l'altération
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Matières Azotées



		

		BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		CLASSES ET INDICES QUALITE DE L'EAU

		Campagne du   30 juillet 2002

		Code station		Cours d'eau		Date		QMNA5		Q mesuré		Qm/QMNA		MOOX		MA				MP		PAES		TEMP		MINE		ACID		BACTERIO

		U1		Usses				0.018		0.021				84		82		76		80		100		100		99		83

		U2		Usses				0.07		0.061				85		100		78		77		84		99		100		80

		U3		Usses				0.116		0.256				87		100		75		53		84		99		100		86

		U4		Usses				0.126		0.136				88		78		75		72		83		100		100		83

		U5		Usses				0.216		0.275				93		82		78		78		83		96		99		80

		U6		Usses				0.325		0.262				92		81		100		84		80		92		98		70		76

		U7		Usses				0.428		0.413				87		74		75		78		80		89		100		86

		U8		Usses				0.456		0.529				80		60		78		63		80		80		100		83

		U9		Usses				0.511		0.700				90		79		82		80		83		70		100		63		46

		U10		Usses						0.477				91		80		85		84		83		81		100		83

		Gv1		Grand Verret				0.009		0.008				84		82		69		77		100		100		99		83

		V1		Véran				0.009		0.005				86		100		68		68		100		100		97		82

		B1		Nant de Bougy				0.004		0.001				81		100		77		20		82		100		98		80

		P1		Nant de Pesse				0.002		0.001				86		100		58		70		83		99		99		72

		St1		Nant de St Martin				0.011		0.001				84		100		62		46		82		99		99		80

		F1		la Férande				0.011		0.004				83		83		56		32		69		98		99		81

		T1		Nant Trouble				0.016		0.005				84		100		66		56		48		98		99		81

		Pu1		Petites Usses				0.004		0.005				88		83		62		61		78		98		100		80

		Pu2		Petites Usses				0.006		0.025				0		1		63		1		71		87		98		94

		Pu3		Petites Usses				0.046		0.071				84		58		57		60		82		100		99		93

		Cf1		Chaude Fontaine				0.008		0.010				85		100		68		78		75		99		95		82

		Fl1		Flon				0.012		0.002				82		72		73		44		75		96		100		84

		Fo1		Fornant				0.014		0.010				81		100		65		80		81		98		100		85

		Fo2		Fornant				0.042		0.014				93		82		76		77		83		96		99		72

		M1		Marsin				0.012		0.011				86		82		77		78		74		98		96		80

		G1		Godette				0.009		0.006				88		100		69		65		100		96		96		71

						Très bonne



&L&"Times New Roman,Gras"&10Etude de la qualité des cours d'eau - Programme 2002&R&"Times New Roman,Gras"&10Conseil Général de la Haute-Savoie

&C&"Times New Roman,Gras"&10S.A. Gestion de l'Environnement




_1124109633.xls
Graph4

		U1		U1

		U2		U2

		U3		U3

		U4		U4

		U5		U5

		U6		U6

		U7		U7

		U8		U8

		U9		U9

		U10		U10



avril

juillet

IQ

Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération Nitrates

78

76

78

78

76

75

77

75

79

78

74

100

74

75

74

78

76

82

85



Feuil3

		

				LOCALISATION DES STATIONS DE PRELEVEMENTS ET PARAMETRES SUIVIS EN 2002

				numéro		code		cours d'eau				désignation				Apr 02				Jul 02								Sep 02

				national		étude										Physico-chimie				Physico-chimie		Bactériologie		Hydrobiologie				Métaux

				-		U1		Usses				Amont pont de Salanjoux

				-		U2		Usses				Amont confluent Véran

				-		U3		Usses				Aval pont des Bains

				-		U4		Usses				Amont hameau des Goths

				-		U5		Usses				Aval pont Drillot

				-		U6		Usses				Pont RD 123

				-		U7		Usses				Aval confluent Fornant

				-		U8		Usses				Aval step de Frangy (aire de repos)

				69000		U9		Usses				Aval pont Rouge

				69050		U10		Usses				Aval confluent ru. De la Godette

				-		GV1		Grand Verret				Amont conffluent Usses

				-		V1		Véran				Amont confluent Usses

				-		B1		Nant de Bougy				Amont confluent Usses

				-		P1		Nant de Pesse				Amont confluent Usses

				580514		St1		Nant Saint Martin				Amont confluent Usses

				-		F1		Férande				Amont confluent Usses

				-		T1		Nant Trouble				Amont confluent Usses

				-		Pu1		Petites Usses				Aval Avully

				-		Pu2		Petites Usses				Aval step de la Balme de Sillingy

				-		Pu3		Petites Usses				Amont confluent Usses

				-		Cf1		Chaude Fontaine				Amont confluent Usses

				-		Fl1		Flon				Amont confluent Fornant

				-		Fo1		Fornant				Amont pont RD 7

				-		Fo2		Fornant				Amont confluent Usses

				-		M1		Marsin				Amont confluent Usses

				-		G1		Godette				Amont confluent Usses

																25				26		2		26				2
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		Cours d'eau		Stations		Localisation		Justification

		les Usses		U1		Amont pont de Salanjoux. Communes de Vovray/Menthonnex		Référence amont

				U2		Amont confluent Véran. Communes de Cruseilles/Villy		Apports BV intermédiaire

				U3		Aval pont des Bains. Commune de Cruseilles		Aval step de Cruseilles

				U4		Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier		Aval step, aval pisculture et camping

				U5		Aval pont Drillot. Communes Cercier/Cernex		Apports BV intermédiaire

				U6		Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin		Apports BV intermédiaire et Petites Usses.

				U7		Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges		Référence amont Frangy

				U8		Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de Frangy		Aval step et décharge. Point du RHP

				U9		Aval pont Rouge RD 992. Communes de Desingy/Usinens		Apports BV intermédiaire

				U10		300 m aval confluent ru. de la Godette		Fermeture du bassin.

		le Grand Verret		Gv1		Amont confluent Usses. Communes de Groisy/Villy		Point de contrôle du bassin

		le Véran		V1		Amont confluent Usses. Communes de Allonzier/Villy		Point de contrôle du bassin

		Nant de Bougy		B1		Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles		Point de contrôle du bassin

		Nant de Pesse		P1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports de Cruseilles/RN 201

		Nant de Saint-Martin		St1		Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de Cruseilles/Copponex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cruseilles/RN 201

		la Férande		F1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports RN 201, Copponex, Jussy, St-Blaise

		le Nant Trouble		T1		Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. Commune de Cernex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et décharge

		les Petites Usses		Pu1		Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy		Référence amont

				Pu2		Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy		Aval rejet step de la Balme de Sillingy

				Pu3		Amont confluent Usses et aval pont RN 508. Communes de Sallenôves/Marlioz		Point de contrôle du bassin.

		ru. de Chaude Fontaine		Cf1		Amont confluent Usses. Commune de Chilly		Point de contrôle du bassin. Apports de Chilly

		le Flon		Fl1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Aval rejet step deMinzier

		le Fornant		Fo1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Point de contrôle du bassin versant amont avant confluence avec le Flon

				Fo2		Amont confluent Usses et pont RN 508. Communes de Frangy/Musièges		Point de fermeture du bassin

		ru. de Marsin		M1		Amont confluent Usses et pont RD 992. Commune de Vanzy		Point de contrôle du bassin. Rejets Vanzy, Chêne-en-Semine, base de loisirs et agriculture

		ru. de la Godette		G1		Amont confluent Usses. Pont route à Châtel. Communes Usinens/Bassy		Point de contrôle du bassin. Rejets Usinens et Challonges

										Indice		100				80				60				40				20				0

										Classe

										Qualité ou aptitude				Très bonne				Bonne				Moyenne				Médiocre				Mauvaise

																																				Stations		Indice qualité		Classes d'aptitude à l'usage loisirs aquatiques

																																				U6		76

																																				U9		46

																																				U10





Stations

		

		Bassin versant des Usses - Estimation des débits d'étiage														Jul-02

		Cours d'eau		Stations		Localisation		Justification		Sup. (km2)		l/s/km2		QMNA5		PC		Bact		Min		Hyd

		les Usses		U1		Pont de Salanjoux. Communes de Vovray/Menthonnex		Référence amont		18.3		1.0		18.0		x				x		x

				U2		Amont confluent Véran. Communes de Cruseilles/Villy		Apports BV intermédiaire		49.7		1.4		70.0		x						x

				U3		Pont des Bains. Commune de Cruseilles		Aval step de Cruseilles		60.7		1.4		90.0		x						x

				U4		Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier		Aval step, aval pisculture et camping		66		1.9		125.4		x				x		x

				U5		Pont Drillot. Communes Cercier/Cernex		Apports BV intermédiaire		113.3		1.9		215.3		x				x		x

				U6		Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin		Apports BV intermédiaire. Influence extractions		170		1.9		323.0		x		x		x		x

				U7		Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges		Référence amont Frangy		225		1.9		427.5		x						x

				U8		Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de Frangy		Aval step et décharge. Point du RHP		240		1.9		456.0		x						x

				U9		Pont Rouge RD 992. Communes de Desingy/Usinens		Apports BV intermédiaire		269		1.9		511.0		x		x				x

				U10		300 m aval confluent ru. de la Godette		Fermeture du bassin.		300		1.9		570.0		x

		le Grand Verret		Gv1		Amont confluent Usses. Communes de Groisy/Villy		Point de contrôle du bassin		6		1.4		8.5		x				x		x

		le Véran		V1		Amont confluent Usses. Communes de Allonzier/Villy		Point de contrôle du bassin		6.1		1.0		6.0		x				x		x

		le Nant de Bougy		B1		Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles		Point de contrôle du bassin		2.4		0.8		1.9		x				x		x

		le Nant de Pesse		P1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports de la RN 201		1.8		0.8		1.5		x				x		x

		le Nant de Saint-Martin		St1		Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de Cruseilles/Copponex		Point de contrôle du bassin		11		0.8		9.0		x				x		x

		la Férande		F1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports RN 201, Copponex, Jussy, St-Blaise		7.7		1.0		8.0		x				x		x

		le Nant Trouble		T1		Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. Commune de Cernex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et décharge		11.5		1.0		12.0		x				x		x

		les Petites Usses		Pu1		Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy		Référence amont		4.2		0.8		3.5		x						x

				Pu2		Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy		Aval rejet step de la Balme de Sillingy		5.5		1.0		6.0		x				x		x

				Pu3		Amont confluent Usses et aval pont RN 508. Communes de Sallenôves/Marlioz		Point de contrôle du bassin.		33		1.0		33.0		x				x		x

		le ru. de Chaude Fontaine		Cf1		Amont confluent Usses. Commune de Chilly		Point de contrôle du bassin. Apports de Chilly		5.8		1.0		6.0		x				x		x

		le Flon		Fl1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Aval rejet step deMinzier		8.2		1.4		11.5		x						x

		le Fornant		Fo1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Point de contrôle du bassin versant amont avant confluence avec le Flon		17.5		0.8		14.0		x						x

				Fo2		Amont confluent Usses et pont RN 508. Communes de Frangy/Musièges		Point de fermeture du bassin		30		1.0		30.0		x				x		x

		le ru. de Marsin		M1		Amont confluent Usses et pont RD 992. Commune de Vanzy		Point de contrôle du bassin. Rejets Vanzy, Chêne-en-Semine, base de loisirs et agriculture		8.8		1.0		9.0		x				x		x

		le ru. de la Godette		G1		Amont confluent Usses. Pont route à Châtel. Communes Usinens/Bassy		Point de contrôle du bassin. Rejets Usinens et Challonges		6.5		1.0		7.0		x				x		x
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		RESULTATS DES PRELEVEMENTS SUR LE BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		Campagne du 30 juillet 2002

		Code		Cours d'eau		Date		Heure		Débit		Temp. air		Support		Temp. eau						Cond.		pH		MeS		COD										NTK				Ca		Mg		Entéro.		Coli. Ther.

		station										°C				°C				%		µS/cm		-		mg/l		mg/l C				mg/l		mg/l		mg/l		mg/l N		mg/l		mg/l		mg/l		nb/100 ml		nb/100 ml

		U1		Usses		30-Jul-02		8h35		0.0210		17.5		eau		15.1		8.8		95		442		8.25		< 2		2.60		< 0,5		0.07		< 0,02		3.70		< 1		0.11		82		7.4

		U2		Usses		30-Jul-02		9h20		0.0610		18.0		eau		16.7		8.8		96		609		8.30		2.1		1.20		< 0,5		< 0,05		< 0,02		2.60		< 1		0.16

		U3		Usses		30-Jul-02		9h50		0.2560		19.0		eau		16.6		9.1		99		582		8.10		2.1		1.30		< 0,5		< 0,05		< 0,02		3.90		< 1		0.67

		U4		Usses		30-Jul-02		10h00		0.1360		19.5		eau		14.7		9.7		101		521		8.15		2.6		0.70		< 0,5		0.15		< 0,02		4.00		< 1		0.25

		U5		Usses		30-Jul-02		10h30		0.2750		21.5		eau		18.3		11.5		128		513		8.30		2.6		1.60		< 0,5		0.06		< 0,02		2.60		< 1		0.14		83		7.1

		U6		Usses		30-Jul-02		11h15		0.2620		21.5		eau		19.7		15.0		169		503		8.35		4.6		1.10		0.50		0.08		< 0,02		< 0,1		< 1		0.04		78		9.0		< 38		38

		U7		Usses		30-Jul-02		11h30		0.4130		21.5		eau		20.3		10.3		118		491		8.10		4.7		1.40		< 0,5		0.21		0.04		3.90		< 1		0.14

		U8		Usses		30-Jul-02		11h45		0.5290		22.5		eau		21.5		9.9		115		489		8.15		4.6		1.90		0.80		0.48		0.11		2.60		< 1		0.44

		U9		Usses		30-Jul-02		13h45		0.7000		35.0		eau		22.5		14.3		163		465		8.45		2.8		1.10		0.60		0.12		< 0,02		1.30		< 1		0.11						208		208

		U10		Usses		30-Jul-02		14h15		0.4770		30.0		eau		21.4		13.7		157		473		8.25		2.5		1.20		0.60		0.11		< 0,02		0.70		< 1		0.04

		Gv1		Grand Verret		30-Jul-02		9h45		0.0080		16.6		eau		15.0		8.8		94		437		8.15		< 2		1.20		< 0,5		0.06		< 0,02		6.30		< 1		0.16		87		6.6

		V1		Véran		30-Jul-02		8h40		0.0050		16.6		eau		15.1		9.2		97		1552		8.27		< 2		1.40		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.80		< 1		0.35		117		10.8

		B1		Nant de Bougy		30-Jul-02		9h00		0.0005		16.5		eau		15.1		8.7		91		574		8.20		3.4		2.60		< 0,5		< 0,05		< 0,02		3.20		< 1		2.20		100		15.1

		P1		Nant de Pesse		30-Jul-02		10h35		0.0009		19.3		eau		16.6		9.1		97		565		8.32		2.4		1.00		< 0,5		< 0,05		< 0,02		11.80		< 1		0.31		91		13.6

		St1		Nant de St Martin		30-Jul-02		10h50		0.0005		18.6		eau		16.4		8.8		94		550		8.30		3.5		1.70		< 0,5		< 0,05		< 0,02		10.40		< 1		0.86		87		9.2

		F1		la Férande		30-Jul-02		11h15		0.0038		20.9		eau		17.2		8.7		93		613		8.28		16.0		2.30		< 0,5		0.05		< 0,02		12.70		< 1		1.40		107		6.1

		T1		Nant Trouble		30-Jul-02		11h40		0.0050		21.2		eau		17.1		8.7		95		560		8.28		33.0		1.70		< 0,5		< 0,05		< 0,02		7.80		< 1		0.61		100		11.6

		Pu1		Petites Usses		30-Jul-02		15h00		0.0045		24.0		eau		16.9		9.4		100		594		8.30		6.7		1.00		< 0,5		0.05		< 0,02		10.20		< 1		0.48

		Pu2		Petites Usses		30-Jul-02		14h45		0.0250		28.5		eau		20.7		4.4		52		927		7.90		14.0		7.10		4.50		23.80		0.52		8.80		19.90		9.60		104		13.8

		Pu3		Petites Usses		30-Jul-02		11h00		0.0710		19.5		eau		13.8		9.6		95		615		7.95		3.6		1.10		< 0,5		0.22		0.14		12.40		< 1		0.50		107		10.8

		Cf1		Chaude Fontaine		30-Jul-02		12h10		0.0100		22.0		eau		15.8		9.1		96		482		8.27		9.8		1.20		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.80		< 1		0.15		68		17.5

		Fl1		Flon		30-Jul-02		13h00		0.0018		22.4		eau		18.7		8.3		92		470		8.24		10.0		1.50		< 0,5		0.26		0.05		4.90		< 1		0.91

		Fo1		Fornant		30-Jul-02		12h35		0.0100		20.8		eau		16.9		8.4		91		480		8.12		3.9		0.50		< 0,5		< 0,05		< 0,02		7.90		< 1		0.10

		Fo2		Fornant		30-Jul-02		13h20		0.0140		23.2		eau		18.6		10.5		115		476		8.32		2.4		1.70		< 0,5		0.07		< 0,02		3.70		< 1		0.16		88		9.6

		M1		Marsin		30-Jul-02		13h45		0.0105		23.9		eau		17.4		9.2		98		499		8.20		11.0		0.50		< 0,5		0.06		< 0,02		3.20		< 1		0.13		74		23.1

		G1		Godette		30-Jul-02		14h15		0.0060		24.1		eau		18.7		9.2		100		505		8.33		< 2		1.60		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.40		< 1		0.40		82		21.9
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		RESULTATS DES PRELEVEMENTS SURLE BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		Campagne du 4 avril 2002

		Code		Cours d'eau		Date		Heure		Débit		Temp. air		Support		Temp. eau						Cond.		pH		MeS		COD										NTK

		station										°C				°C				%		µS/cm		-		mg/l		mg/l C				mg/l		mg/l		mg/l		mg/l N		mg/l

		U1		Usses		4-Apr-02		9h30		0.100		8.20		eau		4.3		12.1		101		436		8.1		< 2		1.30		0.70		< 0,05		< 0,02		2.60		< 1		0.05

		U2		Usses		4-Apr-02		10h45		0.200		10.30		eau		5.0		12.6		106		462		8.0		< 2		2.10		1.10		< 0,05		< 0,02		2.90		< 1		0.10

		U3		Usses		4-Apr-02		13h00		0.423		9.50		eau		7.9		10.6		95		490		8.2		< 2		1.10		0.60		< 0,05		< 0,02		3.40		< 1		0.20

		U4		Usses		4-Apr-02		13h15		0.450		14.90		eau		8.9		12.1		110		480		8.5		< 2		1.20		0.90		< 0,05		< 0,02		3.20		< 1		0.20

		U5		Usses		4-Apr-02		14h00		0.790		14.00		eau		10.5		12.9		122		450		8.8		< 2		2.10		1.60		< 0,05		< 0,02		2.30		< 1		0.15

		U6		Usses		4-Apr-02		11h00		1.000		11.40		eau		7.6		13.6		120		524		8.4		< 2		1.50		1.40		0.05		0.04		4.50		< 1		0.19

		U7		Usses		4-Apr-02		12h15		1.100		13.80		eau		9.1		13.2		120		519		8.9		< 2		1.50		1.50		0.05		0.03		4.50		< 1		0.13

		U8		Usses		4-Apr-02		13h55		1.610		16.80		eau		11.2		13.4		128		501		8.5		3.00		1.60		1.60		< 0,05		0.03		4.40		< 1		0.12

		U9		Usses		4-Apr-02		13h05		1.790		14.90		eau		11.3		13.7		131		497		8.4		< 2		1.60		1.50		< 0,05		0.03		3.80		< 1		0.09

		Gv1		Grand Verret		4-Apr-02		10h15		0.023		6.10		eau		4.4		11.9		99		466		7.9		< 2		1.70		1.30		< 0,05		< 0,02		5.20		< 1		0.13

		V1		Véran		4-Apr-02		11h00		0.027		10.30		eau		5.2		12.2		103		1084		8.3		2.80		1.50		1.10		< 0,05		< 0,02		5.80		< 1		0.10

		B1		Nant de Bougy		4-Apr-02		11h25		0.010		11.10		eau		6.0		11.5		99		549		8.0		< 2		2.20		0.90		< 0,05		0.02		5.10		< 1		0.39

		P1		Nant de Pesse		4-Apr-02		12h30		0.010		12.80		eau		7.6		11.3		100		567		8.1		< 2		1.30		0.80		< 0,05		< 0,02		3.10		< 1		0.07

		St1		Nant de St Martin		4-Apr-02		12h15		0.008		12.50		eau		7.0		12.4		108		522		8.1		< 2		2.70		1.40		< 0,05		0.03		5.60		< 1		0.47

		F1		la Férande		4-Apr-02		12h00		0.015		17.70		eau		8.2		12.6		113		569		8.0		4.70		1.80		1.10		< 0,05		0.03		7.00		< 1		0.30

		T1		Nant Trouble		4-Apr-02		13h45		0.030		19.50		eau		8.4		11.8		106		564		8.2		5.70		2.70		1.30		0.05		0.04		5.70		< 1		0.20

		Pu1		Petites Usses		4-Apr-02		9h45		0.019		8.00		eau		6.0		11.5		99		596		7.9		< 2		1.40		1.20		< 0,05		0.03		11.20		<1		0.25

		Pu2		Petites Usses		4-Apr-02		10h05		0.028		9.60		eau		7.1		10.1		89		728		8.2		6.30		4.20		3.00		10.90		0.17		8.60		9.00		4.30

		Pu3		Petites Usses		4-Apr-02		10h30		0.180		10.80		eau		8.0		11.7		103		588		8.5		< 2		1.50		1.60		0.46		0.14		12.10		< 1		0.92

		Cf1		Chaude Fontaine		4-Apr-02		11h30		0.035		13.30		eau		6.8		11.8		102		570		7.9		4.20		1.00		0.90		< 0,05		< 0,02		7.20		< 1		0.12

		Fl1		Flon		4-Apr-02		14h45		0.045		15.80		eau		11.4		11.1		108		556		8.0		7.40		2.10		1.40		0.11		0.07		6.20		< 1		0.37

		Fo1		Fornant		4-Apr-02		14h25		0.049		17.40		eau		9.6		10.8		111		513		7.9		2.50		1.30		0.80		< 0,05		0.03		6.20		< 1		0.06

		Fo2		Fornant		4-Apr-02		11h55		0.152		13.00		eau		8.6		12.3		111		498		8.3		4.90		1.40		0.90		< 0,05		< 0,02		4.50		< 1		0.06

		M1		Marsin		4-Apr-02		12h35		0.083		14.00		eau		11.1		14.2		135		528		8.4		< 2		2.00		1.10		< 0,05		0.02		1.90		< 1		< 0,03

		G1		Godette		4-Apr-02		13h30		0.096		16.30		eau		11.0		14.4		137		446		8.3		4.70		1.80		1.90		< 0,05		0.06		4.90		< 1		0.08

						pH + O2 = EPRV
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Métaux

		

																								Arsenic		Cadmium		Chrome		Cuivre		Mercure		Nickel		Plomb		Zinc

		Stations		As		Cd		Cr tot.		Cu		Hg		Ni		Pb		Zn		Indice et classe				mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg

				mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		de qualité				Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes

		U8		4.6		0.2		21.3		28.5		0.01		26.3		11.5		79.6		61

		U10		1		< 0,2		4.3		9		0.165		7.6		< 4,5		< 40

		PU3		4.0		0.2		16.3		26.2		0.01		22.7		13.1		110.0		70





graphes

		Code station		Date		MOOX		MA				MP																																								u7										GV1												ST1

		U1		4/4/02		88		100		78		83

		U1		7/30/02		84		82		76		80

				Date		MOOX		MA				MP

		U2		4/4/02		90		100		78		80

		U2		7/30/02		85		100		78		77

				Date		MOOX		MA				MP

		U3		4/4/02		84		100		76		75

		U3		7/30/02		87		100		75		53

				Date		MOOX		MA				MP

		U4		4/4/02		92		100		77		75

		U4		7/30/02		88		78		75		72

				Date		MOOX		MA				MP

		U5		4/4/02		89		100		79		78						PU3																																		u9										B1										F1

		U5		7/30/02		93		82		78		78

				Date		MOOX		MA				MP

		U6		4/4/02		91		77		74		76

		U6		7/30/02		92		81		100		84

				Date		MOOX		MA				MP

		U7		4/4/02		90		80		74		78

		U7		7/30/02		87		74		75		78

				Date		MOOX		MA				MP

		U8		4/4/02		89		80		74		79

		U8		7/30/02		80		60		78		63

				Date		MOOX		MA				MP

		U9		4/4/02		90		80		76		81

		U9		7/30/02		90		79		82		80

				Date		MOOX		MA				MP						PU1																								u8										V1										P1										T1

		Gv1		4/4/02		87		100		72		78

		Gv1		7/30/02		84		82		69		77

				Date		MOOX		MA				MP

		V1		4/4/02		89		100		70		80

		V1		7/30/02		86		100		68		68

				Date		MOOX		MA				MP

		B1		4/4/02		87		83		72		66

		B1		7/30/02		81		100		77		20

				Date		MOOX		MA				MP

		P1		4/4/02		88		100		77		82

		P1		7/30/02		86		100		58		70

				Date		MOOX		MA				MP

		St1		4/4/02		91		80		71		62

		St1		7/30/02		84		100		62		46						PU2

				Date		MOOX		MA				MP

		F1		4/4/02		93		80		68		70

		F1		7/30/02		83		83		56		32

				Date		MOOX		MA				MP

		T1		4/4/02		90		77		71		75

		T1		7/30/02		84		100		66		56

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu1		4/4/02		87		80		58		72

		Pu1		7/30/02		88		83		62		61

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu2		4/4/02		1		5		64		4

		Pu2		7/30/02		0		1		63		1

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu3		4/4/02		81		58		57		43						CF1

		Pu3		7/30/02		84		58		57		60

				Date		MOOX		MA				MP

		Cf1		4/4/02		89		100		67		79

		Cf1		7/30/02		85		100		68		78

				Date		MOOX		MA				MP

		Fl1		4/4/02		91		69		70		66

		Fl1		7/30/02		82		72		73		44

				Date		MOOX		MA				MP

		Fo1		4/4/02		92		80		70		82

		Fo1		7/30/02		81		100		65		80

				Date		MOOX		MA				MP

		Fo2		4/4/02		92		100		74		82

		Fo2		7/30/02		93		82		76		77

				Date		MOOX		MA				MP						FL1

		M1		4/4/02		93		83		80		100

		M1		7/30/02		86		82		77		78

				Date		MOOX		MA				MP

		G1		4/4/02		87		71		73		81

		G1		7/30/02		88		100		69		65

																		FO1

																		FO2

																		M1

																		G1
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		COMPARAISON DES RESULTATS AUX  OBJECTIFS DE QUALITE DES COURS D'EAU - ECHEANCE 2005

		Code		Cours d'eau		Objectif de																		Qualité		Conformité par rapport		Paramètres déclassants

		station				qualité		avril		juillet		avril		juillet		avril		juillet		avril		juillet		retenue		à l'objectif de qualité

		U1		Usses		1B		12.1		8.8		101		95		0.70		< 0,5		< 0,05		0.07		1A		Oui

		U2		Usses		1A		12.6		8.8		106		96		1.10		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		U3		Usses		1B		10.6		9.1		95		99		0.60		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		U4		Usses		1B		12.1		9.7		110		101		0.90		< 0,5		< 0,05		0.15		1B		Oui

		U5		Usses		1B		12.9		11.5		122		128		1.60		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		U6		Usses		2		13.6		15.0		120		169		1.40		0.50		0.05		0.08		1A		Oui

		U7		Usses		1B		13.2		10.3		120		118		1.50		< 0,5		0.05		0.21		1B		Oui

		U8		Usses		1B		13.4		9.9		128		115		1.60		0.80		< 0,05		0.48		1B		Oui

		U9		Usses		1A		13.7		14.3		131		163		1.50		0.60		< 0,05		0.12		1B		Non

		U10		Usses		1A				13.7				157				0.60				0.11		1B		Non

		Gv1		Grand Verret		1A		11.9		8.8		99		94		1.30		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		V1		Véran		1A		12.2		9.2		103		97		1.10		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		B1		Nant de Bougy		1A		11.5		8.7		99		91		0.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		P1		Nant de Pesse		1A		11.3		9.1		100		97		0.80		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		St1		Nant de St Martin		1A		12.4		8.8		108		94		1.40		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		F1		la Férande		1A		12.6		8.7		113		93		1.10		< 0,5		< 0,05		0.05		1A		Oui

		T1		Nant Trouble		1A		11.8		8.7		106		95		1.30		< 0,5		0.05		< 0,05		1A		Oui

		Pu1		Petites Usses		1A		11.5		9.4		99		100		1.20		< 0,5		< 0,05		0.05		1A		Oui

		Pu2		Petites Usses		1B		10.1		4.4		89		52		3.00		4.50		10.90		23.80		HC		Non

		Pu3		Petites Usses		1B		11.7		9.6		103		95		1.60		< 0,5		0.46		0.22		1B		Oui

		Cf1		Chaude Fontaine		1A		11.8		9.1		102		96		0.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		Fl1		Flon		1A		11.1		8.3		108		92		1.40		< 0,5		0.11		0.26		1B		Non

		Fo1		Fornant		1A		10.8		8.4		111		91		0.80		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		Fo2		Fornant		1A		12.3		10.5		111		115		0.90		< 0,5		< 0,05		0.07		1A		Oui

		M1		Marsin		1A		14.2		9.2		135		98		1.10		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		G1		Godette		1A		14.4		9.2		137		100		1.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui





		

		BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		CLASSES ET INDICES QUALITE DE L'EAU

		Campagne du   4 avril 2002

		Code station		Cours d'eau		Date		QMNA5		Q mesuré		Qm/QMNA		MOOX		MA				MP		PAES		TEMP		MINE		ACID

		U1		Usses				0.018		0.100				88		100		78		83		100		100		100		86

		U2		Usses				0.07		0.200				90		100		78		80		100		100		100		91

		U3		Usses				0.116		0.423				84		100		76		75		100		100		100		80

		U4		Usses				0.126		0.450				92		100		77		75		100		100		100		60

		U5		Usses				0.216		0.790				89		100		79		78		100		100		100		48

		U6		Usses				0.325		1.000				91		77		74		76		100		100		100		67

		U7		Usses				0.428		1.100				90		80		74		78		100		100		100		44

		U8		Usses				0.456		1.610				89		80		74		79		82		100		100		60

		U9		Usses				0.511		1.790				90		80		76		81		100		100		100		67

		Gv1		Grand Verret				0.009		0.023				87		100		72		78		100		100		100		94

		V1		Véran				0.009		0.027				89		100		70		80		83		100		100		80

		B1		Nant de Bougy				0.004		0.010				87		83		72		66		100		100		100		91

		P1		Nant de Pesse				0.002		0.010				88		100		77		82		100		100		100		86

		St1		Nant de St Martin				0.011		0.008				91		80		71		62		100		100		100		86

		F1		la Férande				0.011		0.015				93		80		68		70		80		100		100		91

		T1		Nant Trouble				0.016		0.030				90		77		71		75		79		100		100		80

		Pu1		Petites Usses				0.004		0.019				87		80		58		72		100		100		100		94

		Pu2		Petites Usses				0.006		0.028				1		5		64		4		79		100		100		80

		Pu3		Petites Usses				0.046		0.180				81		58		57		43		100		100		100		60

		Cf1		Chaude Fontaine				0.008		0.035				89		100		67		79		81		100		100		94

		Fl1		Flon				0.012		0.045				91		69		70		66		78		100		100		91

		Fo1		Fornant				0.014		0.049				92		80		70		82		83		100		100		94

		Fo2		Fornant				0.042		0.152				92		100		74		82		80		100		100		80

		M1		Marsin				0.012		0.083				93		83		80		100		100		100		100		67

		G1		Godette				0.009		0.096				87		71		73		81		80		100		100		80

						Très bonne
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						avril		juillet

				U1		100		21

				U2		200		61

				U3		423		256

				U4		450		136

				U5		790		275

				U6		1000		262

				U7		1100		413

				U8		1610		529

				U9		1790		700

				U10				477





		



avril

juillet

l/s

Evolution du débit mesuré lors des deux campagnes le long des Usses

Fornant

affluents rive droite

Petites Usses

Véran

Grand Verray

affluents rive droite



		

						U1		U2		U3		U4		U5		U6		U7		U8		U9		U10

				avril		83		80		75		75		78		76		78		79		81

				juillet		80		77		53		72		78		84		78		63		80		84

		NO3		avril		78		78		76		77		79		74		74		74		76

				juillet		76		78		75		75		78		100		75		78		82		85

		MOOX		avril		88		90		84		92		89		91		90		89		90

				juillet		84		85		87		88		93		92		87		80		90		83

		MA		avril		100		100		100		100		100		77		80		80		80

				juillet		82		100		100		78		82		81		74		60		79		80
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IQ

Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération
Matières Phosphorées



		



avril
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IQ

Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération Nitrates
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IQ

Evolution de l'Indice de Qualité de l'altération
Matières Organiques et Oxydables



		



avril

juillet

IQ

Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération
Matières Azotées



		

		BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		CLASSES ET INDICES QUALITE DE L'EAU

		Campagne du   30 juillet 2002

		Code station		Cours d'eau		Date		QMNA5		Q mesuré		Qm/QMNA		MOOX		MA				MP		PAES		TEMP		MINE		ACID		BACTERIO

		U1		Usses				0.018		0.021				84		82		76		80		100		100		99		83

		U2		Usses				0.07		0.061				85		100		78		77		84		99		100		80

		U3		Usses				0.116		0.256				87		100		75		53		84		99		100		86

		U4		Usses				0.126		0.136				88		78		75		72		83		100		100		83

		U5		Usses				0.216		0.275				93		82		78		78		83		96		99		80

		U6		Usses				0.325		0.262				92		81		100		84		80		92		98		70		76

		U7		Usses				0.428		0.413				87		74		75		78		80		89		100		86

		U8		Usses				0.456		0.529				80		60		78		63		80		80		100		83

		U9		Usses				0.511		0.700				90		79		82		80		83		70		100		63		46

		U10		Usses						0.477				91		80		85		84		83		81		100		83

		Gv1		Grand Verret				0.009		0.008				84		82		69		77		100		100		99		83

		V1		Véran				0.009		0.005				86		100		68		68		100		100		97		82

		B1		Nant de Bougy				0.004		0.001				81		100		77		20		82		100		98		80

		P1		Nant de Pesse				0.002		0.001				86		100		58		70		83		99		99		72

		St1		Nant de St Martin				0.011		0.001				84		100		62		46		82		99		99		80

		F1		la Férande				0.011		0.004				83		83		56		32		69		98		99		81

		T1		Nant Trouble				0.016		0.005				84		100		66		56		48		98		99		81

		Pu1		Petites Usses				0.004		0.005				88		83		62		61		78		98		100		80

		Pu2		Petites Usses				0.006		0.025				0		1		63		1		71		87		98		94

		Pu3		Petites Usses				0.046		0.071				84		58		57		60		82		100		99		93

		Cf1		Chaude Fontaine				0.008		0.010				85		100		68		78		75		99		95		82

		Fl1		Flon				0.012		0.002				82		72		73		44		75		96		100		84

		Fo1		Fornant				0.014		0.010				81		100		65		80		81		98		100		85

		Fo2		Fornant				0.042		0.014				93		82		76		77		83		96		99		72

		M1		Marsin				0.012		0.011				86		82		77		78		74		98		96		80

		G1		Godette				0.009		0.006				88		100		69		65		100		96		96		71

						Très bonne
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				LOCALISATION DES STATIONS DE PRELEVEMENTS ET PARAMETRES SUIVIS EN 2002

				numéro		code		cours d'eau				désignation				Apr 02				Jul 02								Sep 02

				national		étude										Physico-chimie				Physico-chimie		Bactériologie		Hydrobiologie				Métaux

				-		U1		Usses				Amont pont de Salanjoux

				-		U2		Usses				Amont confluent Véran

				-		U3		Usses				Aval pont des Bains

				-		U4		Usses				Amont hameau des Goths

				-		U5		Usses				Aval pont Drillot

				-		U6		Usses				Pont RD 123

				-		U7		Usses				Aval confluent Fornant

				-		U8		Usses				Aval step de Frangy (aire de repos)

				69000		U9		Usses				Aval pont Rouge

				69050		U10		Usses				Aval confluent ru. De la Godette

				-		GV1		Grand Verret				Amont conffluent Usses

				-		V1		Véran				Amont confluent Usses

				-		B1		Nant de Bougy				Amont confluent Usses

				-		P1		Nant de Pesse				Amont confluent Usses

				580514		St1		Nant Saint Martin				Amont confluent Usses

				-		F1		Férande				Amont confluent Usses

				-		T1		Nant Trouble				Amont confluent Usses

				-		Pu1		Petites Usses				Aval Avully

				-		Pu2		Petites Usses				Aval step de la Balme de Sillingy

				-		Pu3		Petites Usses				Amont confluent Usses

				-		Cf1		Chaude Fontaine				Amont confluent Usses

				-		Fl1		Flon				Amont confluent Fornant

				-		Fo1		Fornant				Amont pont RD 7

				-		Fo2		Fornant				Amont confluent Usses

				-		M1		Marsin				Amont confluent Usses

				-		G1		Godette				Amont confluent Usses

																25				26		2		26				2
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Image

		

		Cours d'eau		Stations		Localisation		Justification

		les Usses		U1		Amont pont de Salanjoux. Communes de Vovray/Menthonnex		Référence amont

				U2		Amont confluent Véran. Communes de Cruseilles/Villy		Apports BV intermédiaire

				U3		Aval pont des Bains. Commune de Cruseilles		Aval step de Cruseilles

				U4		Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier		Aval step, aval pisculture et camping

				U5		Aval pont Drillot. Communes Cercier/Cernex		Apports BV intermédiaire

				U6		Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin		Apports BV intermédiaire et Petites Usses.

				U7		Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges		Référence amont Frangy

				U8		Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de Frangy		Aval step et décharge. Point du RHP

				U9		Aval pont Rouge RD 992. Communes de Desingy/Usinens		Apports BV intermédiaire

				U10		300 m aval confluent ru. de la Godette		Fermeture du bassin.

		le Grand Verret		Gv1		Amont confluent Usses. Communes de Groisy/Villy		Point de contrôle du bassin

		le Véran		V1		Amont confluent Usses. Communes de Allonzier/Villy		Point de contrôle du bassin

		Nant de Bougy		B1		Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles		Point de contrôle du bassin

		Nant de Pesse		P1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports de Cruseilles/RN 201

		Nant de Saint-Martin		St1		Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de Cruseilles/Copponex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cruseilles/RN 201

		la Férande		F1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports RN 201, Copponex, Jussy, St-Blaise

		le Nant Trouble		T1		Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. Commune de Cernex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et décharge

		les Petites Usses		Pu1		Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy		Référence amont

				Pu2		Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy		Aval rejet step de la Balme de Sillingy

				Pu3		Amont confluent Usses et aval pont RN 508. Communes de Sallenôves/Marlioz		Point de contrôle du bassin.

		ru. de Chaude Fontaine		Cf1		Amont confluent Usses. Commune de Chilly		Point de contrôle du bassin. Apports de Chilly

		le Flon		Fl1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Aval rejet step deMinzier

		le Fornant		Fo1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Point de contrôle du bassin versant amont avant confluence avec le Flon

				Fo2		Amont confluent Usses et pont RN 508. Communes de Frangy/Musièges		Point de fermeture du bassin

		ru. de Marsin		M1		Amont confluent Usses et pont RD 992. Commune de Vanzy		Point de contrôle du bassin. Rejets Vanzy, Chêne-en-Semine, base de loisirs et agriculture

		ru. de la Godette		G1		Amont confluent Usses. Pont route à Châtel. Communes Usinens/Bassy		Point de contrôle du bassin. Rejets Usinens et Challonges

										Indice		100				80				60				40				20				0

										Classe

										Qualité ou aptitude				Très bonne				Bonne				Moyenne				Médiocre				Mauvaise

																																				Stations		Indice qualité		Classes d'aptitude à l'usage loisirs aquatiques

																																				U6		76
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Stations

		

		Bassin versant des Usses - Estimation des débits d'étiage														Jul-02

		Cours d'eau		Stations		Localisation		Justification		Sup. (km2)		l/s/km2		QMNA5		PC		Bact		Min		Hyd

		les Usses		U1		Pont de Salanjoux. Communes de Vovray/Menthonnex		Référence amont		18.3		1.0		18.0		x				x		x

				U2		Amont confluent Véran. Communes de Cruseilles/Villy		Apports BV intermédiaire		49.7		1.4		70.0		x						x

				U3		Pont des Bains. Commune de Cruseilles		Aval step de Cruseilles		60.7		1.4		90.0		x						x

				U4		Amont les Goths. Communes de Cruseilles/Allonzier		Aval step, aval pisculture et camping		66		1.9		125.4		x				x		x

				U5		Pont Drillot. Communes Cercier/Cernex		Apports BV intermédiaire		113.3		1.9		215.3		x				x		x

				U6		Pont RD 123. Commune de Contamine-Sarzin		Apports BV intermédiaire. Influence extractions		170		1.9		323.0		x		x		x		x

				U7		Aval confluent Fornant. Communes de Frangy/Musièges		Référence amont Frangy		225		1.9		427.5		x						x

				U8		Aval Frangy à hauteur de l'aire de repos. Commune de Frangy		Aval step et décharge. Point du RHP		240		1.9		456.0		x						x

				U9		Pont Rouge RD 992. Communes de Desingy/Usinens		Apports BV intermédiaire		269		1.9		511.0		x		x				x

				U10		300 m aval confluent ru. de la Godette		Fermeture du bassin.		300		1.9		570.0		x

		le Grand Verret		Gv1		Amont confluent Usses. Communes de Groisy/Villy		Point de contrôle du bassin		6		1.4		8.5		x				x		x

		le Véran		V1		Amont confluent Usses. Communes de Allonzier/Villy		Point de contrôle du bassin		6.1		1.0		6.0		x				x		x

		le Nant de Bougy		B1		Amont confluent Usses. Commune de Cruseilles		Point de contrôle du bassin		2.4		0.8		1.9		x				x		x

		le Nant de Pesse		P1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports de la RN 201		1.8		0.8		1.5		x				x		x

		le Nant de Saint-Martin		St1		Amont confluent Usses. Pont RD 227. Communes de Cruseilles/Copponex		Point de contrôle du bassin		11		0.8		9.0		x				x		x

		la Férande		F1		Amont confluent Usses		Point de contrôle du bassin. Apports RN 201, Copponex, Jussy, St-Blaise		7.7		1.0		8.0		x				x		x

		le Nant Trouble		T1		Amont confluent Usses. Passerelle à Pont Drillot. Commune de Cernex		Point de contrôle du bassin. Apports de Cernex et décharge		11.5		1.0		12.0		x				x		x

		les Petites Usses		Pu1		Aval Avully. Commune de la Balme de Sillingy		Référence amont		4.2		0.8		3.5		x						x

				Pu2		Amont RN 508. Commune de la Balme de Sillingy		Aval rejet step de la Balme de Sillingy		5.5		1.0		6.0		x				x		x

				Pu3		Amont confluent Usses et aval pont RN 508. Communes de Sallenôves/Marlioz		Point de contrôle du bassin.		33		1.0		33.0		x				x		x

		le ru. de Chaude Fontaine		Cf1		Amont confluent Usses. Commune de Chilly		Point de contrôle du bassin. Apports de Chilly		5.8		1.0		6.0		x				x		x

		le Flon		Fl1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Aval rejet step deMinzier		8.2		1.4		11.5		x						x

		le Fornant		Fo1		Pont RD 7. Commune de Minzier		Point de contrôle du bassin versant amont avant confluence avec le Flon		17.5		0.8		14.0		x						x

				Fo2		Amont confluent Usses et pont RN 508. Communes de Frangy/Musièges		Point de fermeture du bassin		30		1.0		30.0		x				x		x

		le ru. de Marsin		M1		Amont confluent Usses et pont RD 992. Commune de Vanzy		Point de contrôle du bassin. Rejets Vanzy, Chêne-en-Semine, base de loisirs et agriculture		8.8		1.0		9.0		x				x		x

		le ru. de la Godette		G1		Amont confluent Usses. Pont route à Châtel. Communes Usinens/Bassy		Point de contrôle du bassin. Rejets Usinens et Challonges		6.5		1.0		7.0		x				x		x



&L&"Times New Roman,Gras"Etude de la qualité des cours d'eau - Programme 2002&R&"Times New Roman,Gras"Conseil Général de la Haute-Savoie

&C&"Times New Roman,Gras"&10S.A. Gestion de l'Environnement



07-02

		

		RESULTATS DES PRELEVEMENTS SUR LE BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		Campagne du 30 juillet 2002

		Code		Cours d'eau		Date		Heure		Débit		Temp. air		Support		Temp. eau						Cond.		pH		MeS		COD										NTK				Ca		Mg		Entéro.		Coli. Ther.

		station										°C				°C				%		µS/cm		-		mg/l		mg/l C				mg/l		mg/l		mg/l		mg/l N		mg/l		mg/l		mg/l		nb/100 ml		nb/100 ml

		U1		Usses		30-Jul-02		8h35		0.0210		17.5		eau		15.1		8.8		95		442		8.25		< 2		2.60		< 0,5		0.07		< 0,02		3.70		< 1		0.11		82		7.4

		U2		Usses		30-Jul-02		9h20		0.0610		18.0		eau		16.7		8.8		96		609		8.30		2.1		1.20		< 0,5		< 0,05		< 0,02		2.60		< 1		0.16

		U3		Usses		30-Jul-02		9h50		0.2560		19.0		eau		16.6		9.1		99		582		8.10		2.1		1.30		< 0,5		< 0,05		< 0,02		3.90		< 1		0.67

		U4		Usses		30-Jul-02		10h00		0.1360		19.5		eau		14.7		9.7		101		521		8.15		2.6		0.70		< 0,5		0.15		< 0,02		4.00		< 1		0.25

		U5		Usses		30-Jul-02		10h30		0.2750		21.5		eau		18.3		11.5		128		513		8.30		2.6		1.60		< 0,5		0.06		< 0,02		2.60		< 1		0.14		83		7.1

		U6		Usses		30-Jul-02		11h15		0.2620		21.5		eau		19.7		15.0		169		503		8.35		4.6		1.10		0.50		0.08		< 0,02		< 0,1		< 1		0.04		78		9.0		< 38		38

		U7		Usses		30-Jul-02		11h30		0.4130		21.5		eau		20.3		10.3		118		491		8.10		4.7		1.40		< 0,5		0.21		0.04		3.90		< 1		0.14

		U8		Usses		30-Jul-02		11h45		0.5290		22.5		eau		21.5		9.9		115		489		8.15		4.6		1.90		0.80		0.48		0.11		2.60		< 1		0.44

		U9		Usses		30-Jul-02		13h45		0.7000		35.0		eau		22.5		14.3		163		465		8.45		2.8		1.10		0.60		0.12		< 0,02		1.30		< 1		0.11						208		208

		U10		Usses		30-Jul-02		14h15		0.4770		30.0		eau		21.4		13.7		157		473		8.25		2.5		1.20		0.60		0.11		< 0,02		0.70		< 1		0.04

		Gv1		Grand Verret		30-Jul-02		9h45		0.0080		16.6		eau		15.0		8.8		94		437		8.15		< 2		1.20		< 0,5		0.06		< 0,02		6.30		< 1		0.16		87		6.6

		V1		Véran		30-Jul-02		8h40		0.0050		16.6		eau		15.1		9.2		97		1552		8.27		< 2		1.40		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.80		< 1		0.35		117		10.8

		B1		Nant de Bougy		30-Jul-02		9h00		0.0005		16.5		eau		15.1		8.7		91		574		8.20		3.4		2.60		< 0,5		< 0,05		< 0,02		3.20		< 1		2.20		100		15.1

		P1		Nant de Pesse		30-Jul-02		10h35		0.0009		19.3		eau		16.6		9.1		97		565		8.32		2.4		1.00		< 0,5		< 0,05		< 0,02		11.80		< 1		0.31		91		13.6

		St1		Nant de St Martin		30-Jul-02		10h50		0.0005		18.6		eau		16.4		8.8		94		550		8.30		3.5		1.70		< 0,5		< 0,05		< 0,02		10.40		< 1		0.86		87		9.2

		F1		la Férande		30-Jul-02		11h15		0.0038		20.9		eau		17.2		8.7		93		613		8.28		16.0		2.30		< 0,5		0.05		< 0,02		12.70		< 1		1.40		107		6.1

		T1		Nant Trouble		30-Jul-02		11h40		0.0050		21.2		eau		17.1		8.7		95		560		8.28		33.0		1.70		< 0,5		< 0,05		< 0,02		7.80		< 1		0.61		100		11.6

		Pu1		Petites Usses		30-Jul-02		15h00		0.0045		24.0		eau		16.9		9.4		100		594		8.30		6.7		1.00		< 0,5		0.05		< 0,02		10.20		< 1		0.48

		Pu2		Petites Usses		30-Jul-02		14h45		0.0250		28.5		eau		20.7		4.4		52		927		7.90		14.0		7.10		4.50		23.80		0.52		8.80		19.90		9.60		104		13.8

		Pu3		Petites Usses		30-Jul-02		11h00		0.0710		19.5		eau		13.8		9.6		95		615		7.95		3.6		1.10		< 0,5		0.22		0.14		12.40		< 1		0.50		107		10.8

		Cf1		Chaude Fontaine		30-Jul-02		12h10		0.0100		22.0		eau		15.8		9.1		96		482		8.27		9.8		1.20		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.80		< 1		0.15		68		17.5

		Fl1		Flon		30-Jul-02		13h00		0.0018		22.4		eau		18.7		8.3		92		470		8.24		10.0		1.50		< 0,5		0.26		0.05		4.90		< 1		0.91

		Fo1		Fornant		30-Jul-02		12h35		0.0100		20.8		eau		16.9		8.4		91		480		8.12		3.9		0.50		< 0,5		< 0,05		< 0,02		7.90		< 1		0.10

		Fo2		Fornant		30-Jul-02		13h20		0.0140		23.2		eau		18.6		10.5		115		476		8.32		2.4		1.70		< 0,5		0.07		< 0,02		3.70		< 1		0.16		88		9.6

		M1		Marsin		30-Jul-02		13h45		0.0105		23.9		eau		17.4		9.2		98		499		8.20		11.0		0.50		< 0,5		0.06		< 0,02		3.20		< 1		0.13		74		23.1

		G1		Godette		30-Jul-02		14h15		0.0060		24.1		eau		18.7		9.2		100		505		8.33		< 2		1.60		< 0,5		< 0,05		< 0,02		6.40		< 1		0.40		82		21.9
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		RESULTATS DES PRELEVEMENTS SURLE BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		Campagne du 4 avril 2002

		Code		Cours d'eau		Date		Heure		Débit		Temp. air		Support		Temp. eau						Cond.		pH		MeS		COD										NTK

		station										°C				°C				%		µS/cm		-		mg/l		mg/l C				mg/l		mg/l		mg/l		mg/l N		mg/l

		U1		Usses		4-Apr-02		9h30		0.100		8.20		eau		4.3		12.1		101		436		8.1		< 2		1.30		0.70		< 0,05		< 0,02		2.60		< 1		0.05

		U2		Usses		4-Apr-02		10h45		0.200		10.30		eau		5.0		12.6		106		462		8.0		< 2		2.10		1.10		< 0,05		< 0,02		2.90		< 1		0.10

		U3		Usses		4-Apr-02		13h00		0.423		9.50		eau		7.9		10.6		95		490		8.2		< 2		1.10		0.60		< 0,05		< 0,02		3.40		< 1		0.20

		U4		Usses		4-Apr-02		13h15		0.450		14.90		eau		8.9		12.1		110		480		8.5		< 2		1.20		0.90		< 0,05		< 0,02		3.20		< 1		0.20

		U5		Usses		4-Apr-02		14h00		0.790		14.00		eau		10.5		12.9		122		450		8.8		< 2		2.10		1.60		< 0,05		< 0,02		2.30		< 1		0.15

		U6		Usses		4-Apr-02		11h00		1.000		11.40		eau		7.6		13.6		120		524		8.4		< 2		1.50		1.40		0.05		0.04		4.50		< 1		0.19

		U7		Usses		4-Apr-02		12h15		1.100		13.80		eau		9.1		13.2		120		519		8.9		< 2		1.50		1.50		0.05		0.03		4.50		< 1		0.13

		U8		Usses		4-Apr-02		13h55		1.610		16.80		eau		11.2		13.4		128		501		8.5		3.00		1.60		1.60		< 0,05		0.03		4.40		< 1		0.12

		U9		Usses		4-Apr-02		13h05		1.790		14.90		eau		11.3		13.7		131		497		8.4		< 2		1.60		1.50		< 0,05		0.03		3.80		< 1		0.09

		Gv1		Grand Verret		4-Apr-02		10h15		0.023		6.10		eau		4.4		11.9		99		466		7.9		< 2		1.70		1.30		< 0,05		< 0,02		5.20		< 1		0.13

		V1		Véran		4-Apr-02		11h00		0.027		10.30		eau		5.2		12.2		103		1084		8.3		2.80		1.50		1.10		< 0,05		< 0,02		5.80		< 1		0.10

		B1		Nant de Bougy		4-Apr-02		11h25		0.010		11.10		eau		6.0		11.5		99		549		8.0		< 2		2.20		0.90		< 0,05		0.02		5.10		< 1		0.39

		P1		Nant de Pesse		4-Apr-02		12h30		0.010		12.80		eau		7.6		11.3		100		567		8.1		< 2		1.30		0.80		< 0,05		< 0,02		3.10		< 1		0.07

		St1		Nant de St Martin		4-Apr-02		12h15		0.008		12.50		eau		7.0		12.4		108		522		8.1		< 2		2.70		1.40		< 0,05		0.03		5.60		< 1		0.47

		F1		la Férande		4-Apr-02		12h00		0.015		17.70		eau		8.2		12.6		113		569		8.0		4.70		1.80		1.10		< 0,05		0.03		7.00		< 1		0.30

		T1		Nant Trouble		4-Apr-02		13h45		0.030		19.50		eau		8.4		11.8		106		564		8.2		5.70		2.70		1.30		0.05		0.04		5.70		< 1		0.20

		Pu1		Petites Usses		4-Apr-02		9h45		0.019		8.00		eau		6.0		11.5		99		596		7.9		< 2		1.40		1.20		< 0,05		0.03		11.20		<1		0.25

		Pu2		Petites Usses		4-Apr-02		10h05		0.028		9.60		eau		7.1		10.1		89		728		8.2		6.30		4.20		3.00		10.90		0.17		8.60		9.00		4.30

		Pu3		Petites Usses		4-Apr-02		10h30		0.180		10.80		eau		8.0		11.7		103		588		8.5		< 2		1.50		1.60		0.46		0.14		12.10		< 1		0.92

		Cf1		Chaude Fontaine		4-Apr-02		11h30		0.035		13.30		eau		6.8		11.8		102		570		7.9		4.20		1.00		0.90		< 0,05		< 0,02		7.20		< 1		0.12

		Fl1		Flon		4-Apr-02		14h45		0.045		15.80		eau		11.4		11.1		108		556		8.0		7.40		2.10		1.40		0.11		0.07		6.20		< 1		0.37

		Fo1		Fornant		4-Apr-02		14h25		0.049		17.40		eau		9.6		10.8		111		513		7.9		2.50		1.30		0.80		< 0,05		0.03		6.20		< 1		0.06

		Fo2		Fornant		4-Apr-02		11h55		0.152		13.00		eau		8.6		12.3		111		498		8.3		4.90		1.40		0.90		< 0,05		< 0,02		4.50		< 1		0.06

		M1		Marsin		4-Apr-02		12h35		0.083		14.00		eau		11.1		14.2		135		528		8.4		< 2		2.00		1.10		< 0,05		0.02		1.90		< 1		< 0,03

		G1		Godette		4-Apr-02		13h30		0.096		16.30		eau		11.0		14.4		137		446		8.3		4.70		1.80		1.90		< 0,05		0.06		4.90		< 1		0.08

						pH + O2 = EPRV
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Métaux

		

																								Arsenic		Cadmium		Chrome		Cuivre		Mercure		Nickel		Plomb		Zinc

		Stations		As		Cd		Cr tot.		Cu		Hg		Ni		Pb		Zn		Indice et classe				mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg		mg/kg

				mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		mg/kg MS		de qualité				Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes		Bryophytes

		U8		4.6		0.2		21.3		28.5		0.01		26.3		11.5		79.6		61

		U10		1		< 0,2		4.3		9		0.165		7.6		< 4,5		< 40

		PU3		4.0		0.2		16.3		26.2		0.01		22.7		13.1		110.0		70





graphes

		Code station		Date		MOOX		MA				MP																																								u7										GV1												ST1

		U1		4/4/02		88		100		78		83

		U1		7/30/02		84		82		76		80

				Date		MOOX		MA				MP

		U2		4/4/02		90		100		78		80

		U2		7/30/02		85		100		78		77

				Date		MOOX		MA				MP

		U3		4/4/02		84		100		76		75

		U3		7/30/02		87		100		75		53

				Date		MOOX		MA				MP

		U4		4/4/02		92		100		77		75

		U4		7/30/02		88		78		75		72

				Date		MOOX		MA				MP

		U5		4/4/02		89		100		79		78						PU3																																		u9										B1										F1

		U5		7/30/02		93		82		78		78

				Date		MOOX		MA				MP

		U6		4/4/02		91		77		74		76

		U6		7/30/02		92		81		100		84

				Date		MOOX		MA				MP

		U7		4/4/02		90		80		74		78

		U7		7/30/02		87		74		75		78

				Date		MOOX		MA				MP

		U8		4/4/02		89		80		74		79

		U8		7/30/02		80		60		78		63

				Date		MOOX		MA				MP

		U9		4/4/02		90		80		76		81

		U9		7/30/02		90		79		82		80

				Date		MOOX		MA				MP						PU1																								u8										V1										P1										T1

		Gv1		4/4/02		87		100		72		78

		Gv1		7/30/02		84		82		69		77

				Date		MOOX		MA				MP

		V1		4/4/02		89		100		70		80

		V1		7/30/02		86		100		68		68

				Date		MOOX		MA				MP

		B1		4/4/02		87		83		72		66

		B1		7/30/02		81		100		77		20

				Date		MOOX		MA				MP

		P1		4/4/02		88		100		77		82

		P1		7/30/02		86		100		58		70

				Date		MOOX		MA				MP

		St1		4/4/02		91		80		71		62

		St1		7/30/02		84		100		62		46						PU2

				Date		MOOX		MA				MP

		F1		4/4/02		93		80		68		70

		F1		7/30/02		83		83		56		32

				Date		MOOX		MA				MP

		T1		4/4/02		90		77		71		75

		T1		7/30/02		84		100		66		56

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu1		4/4/02		87		80		58		72

		Pu1		7/30/02		88		83		62		61

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu2		4/4/02		1		5		64		4

		Pu2		7/30/02		0		1		63		1

				Date		MOOX		MA				MP

		Pu3		4/4/02		81		58		57		43						CF1

		Pu3		7/30/02		84		58		57		60

				Date		MOOX		MA				MP

		Cf1		4/4/02		89		100		67		79

		Cf1		7/30/02		85		100		68		78

				Date		MOOX		MA				MP

		Fl1		4/4/02		91		69		70		66

		Fl1		7/30/02		82		72		73		44

				Date		MOOX		MA				MP

		Fo1		4/4/02		92		80		70		82

		Fo1		7/30/02		81		100		65		80

				Date		MOOX		MA				MP

		Fo2		4/4/02		92		100		74		82

		Fo2		7/30/02		93		82		76		77

				Date		MOOX		MA				MP						FL1

		M1		4/4/02		93		83		80		100

		M1		7/30/02		86		82		77		78

				Date		MOOX		MA				MP

		G1		4/4/02		87		71		73		81

		G1		7/30/02		88		100		69		65

																		FO1

																		FO2

																		M1

																		G1
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		COMPARAISON DES RESULTATS AUX  OBJECTIFS DE QUALITE DES COURS D'EAU - ECHEANCE 2005

		Code		Cours d'eau		Objectif de																		Qualité		Conformité par rapport		Paramètres déclassants

		station				qualité		avril		juillet		avril		juillet		avril		juillet		avril		juillet		retenue		à l'objectif de qualité

		U1		Usses		1B		12.1		8.8		101		95		0.70		< 0,5		< 0,05		0.07		1A		Oui

		U2		Usses		1A		12.6		8.8		106		96		1.10		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		U3		Usses		1B		10.6		9.1		95		99		0.60		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		U4		Usses		1B		12.1		9.7		110		101		0.90		< 0,5		< 0,05		0.15		1B		Oui

		U5		Usses		1B		12.9		11.5		122		128		1.60		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		U6		Usses		2		13.6		15.0		120		169		1.40		0.50		0.05		0.08		1A		Oui

		U7		Usses		1B		13.2		10.3		120		118		1.50		< 0,5		0.05		0.21		1B		Oui

		U8		Usses		1B		13.4		9.9		128		115		1.60		0.80		< 0,05		0.48		1B		Oui

		U9		Usses		1A		13.7		14.3		131		163		1.50		0.60		< 0,05		0.12		1B		Non

		U10		Usses		1A				13.7				157				0.60				0.11		1B		Non

		Gv1		Grand Verret		1A		11.9		8.8		99		94		1.30		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		V1		Véran		1A		12.2		9.2		103		97		1.10		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		B1		Nant de Bougy		1A		11.5		8.7		99		91		0.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		P1		Nant de Pesse		1A		11.3		9.1		100		97		0.80		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		St1		Nant de St Martin		1A		12.4		8.8		108		94		1.40		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		F1		la Férande		1A		12.6		8.7		113		93		1.10		< 0,5		< 0,05		0.05		1A		Oui

		T1		Nant Trouble		1A		11.8		8.7		106		95		1.30		< 0,5		0.05		< 0,05		1A		Oui

		Pu1		Petites Usses		1A		11.5		9.4		99		100		1.20		< 0,5		< 0,05		0.05		1A		Oui

		Pu2		Petites Usses		1B		10.1		4.4		89		52		3.00		4.50		10.90		23.80		HC		Non

		Pu3		Petites Usses		1B		11.7		9.6		103		95		1.60		< 0,5		0.46		0.22		1B		Oui

		Cf1		Chaude Fontaine		1A		11.8		9.1		102		96		0.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		Fl1		Flon		1A		11.1		8.3		108		92		1.40		< 0,5		0.11		0.26		1B		Non

		Fo1		Fornant		1A		10.8		8.4		111		91		0.80		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui

		Fo2		Fornant		1A		12.3		10.5		111		115		0.90		< 0,5		< 0,05		0.07		1A		Oui

		M1		Marsin		1A		14.2		9.2		135		98		1.10		< 0,5		< 0,05		0.06		1A		Oui

		G1		Godette		1A		14.4		9.2		137		100		1.90		< 0,5		< 0,05		< 0,05		1A		Oui





		

		BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		CLASSES ET INDICES QUALITE DE L'EAU

		Campagne du   4 avril 2002

		Code station		Cours d'eau		Date		QMNA5		Q mesuré		Qm/QMNA		MOOX		MA				MP		PAES		TEMP		MINE		ACID

		U1		Usses				0.018		0.100				88		100		78		83		100		100		100		86

		U2		Usses				0.07		0.200				90		100		78		80		100		100		100		91

		U3		Usses				0.116		0.423				84		100		76		75		100		100		100		80

		U4		Usses				0.126		0.450				92		100		77		75		100		100		100		60

		U5		Usses				0.216		0.790				89		100		79		78		100		100		100		48

		U6		Usses				0.325		1.000				91		77		74		76		100		100		100		67

		U7		Usses				0.428		1.100				90		80		74		78		100		100		100		44

		U8		Usses				0.456		1.610				89		80		74		79		82		100		100		60

		U9		Usses				0.511		1.790				90		80		76		81		100		100		100		67

		Gv1		Grand Verret				0.009		0.023				87		100		72		78		100		100		100		94

		V1		Véran				0.009		0.027				89		100		70		80		83		100		100		80

		B1		Nant de Bougy				0.004		0.010				87		83		72		66		100		100		100		91

		P1		Nant de Pesse				0.002		0.010				88		100		77		82		100		100		100		86

		St1		Nant de St Martin				0.011		0.008				91		80		71		62		100		100		100		86

		F1		la Férande				0.011		0.015				93		80		68		70		80		100		100		91

		T1		Nant Trouble				0.016		0.030				90		77		71		75		79		100		100		80

		Pu1		Petites Usses				0.004		0.019				87		80		58		72		100		100		100		94

		Pu2		Petites Usses				0.006		0.028				1		5		64		4		79		100		100		80

		Pu3		Petites Usses				0.046		0.180				81		58		57		43		100		100		100		60

		Cf1		Chaude Fontaine				0.008		0.035				89		100		67		79		81		100		100		94

		Fl1		Flon				0.012		0.045				91		69		70		66		78		100		100		91

		Fo1		Fornant				0.014		0.049				92		80		70		82		83		100		100		94

		Fo2		Fornant				0.042		0.152				92		100		74		82		80		100		100		80

		M1		Marsin				0.012		0.083				93		83		80		100		100		100		100		67

		G1		Godette				0.009		0.096				87		71		73		81		80		100		100		80

						Très bonne
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						avril		juillet

				U1		100		21

				U2		200		61

				U3		423		256

				U4		450		136

				U5		790		275

				U6		1000		262

				U7		1100		413

				U8		1610		529

				U9		1790		700

				U10				477





		



avril

juillet

l/s

Evolution du débit mesuré lors des deux campagnes le long des Usses

Fornant

affluents rive droite

Petites Usses

Véran

Grand Verray

affluents rive droite



		

						U1		U2		U3		U4		U5		U6		U7		U8		U9		U10

				avril		83		80		75		75		78		76		78		79		81

				juillet		80		77		53		72		78		84		78		63		80		84

		NO3		avril		78		78		76		77		79		74		74		74		76

				juillet		76		78		75		75		78		100		75		78		82		85

		MOOX		avril		88		90		84		92		89		91		90		89		90

				juillet		84		85		87		88		93		92		87		80		90		83

		MA		avril		100		100		100		100		100		77		80		80		80

				juillet		82		100		100		78		82		81		74		60		79		80





		



avril

juillet

IQ

Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération
Matières Phosphorées



		



avril

juillet

IQ

Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération Nitrates



		



avril

juillet

IQ

Evolution de l'Indice de Qualité de l'altération
Matières Organiques et Oxydables



		



avril

juillet

IQ

Evolution de l'Indice de Qualité pour l'altération
Matières Azotées



		

		BASSIN VERSANT DES USSES - PROGRAMME 2002

		CLASSES ET INDICES QUALITE DE L'EAU

		Campagne du   30 juillet 2002

		Code station		Cours d'eau		Date		QMNA5		Q mesuré		Qm/QMNA		MOOX		MA				MP		PAES		TEMP		MINE		ACID		BACTERIO

		U1		Usses				0.018		0.021				84		82		76		80		100		100		99		83

		U2		Usses				0.07		0.061				85		100		78		77		84		99		100		80

		U3		Usses				0.116		0.256				87		100		75		53		84		99		100		86

		U4		Usses				0.126		0.136				88		78		75		72		83		100		100		83

		U5		Usses				0.216		0.275				93		82		78		78		83		96		99		80

		U6		Usses				0.325		0.262				92		81		100		84		80		92		98		70		76

		U7		Usses				0.428		0.413				87		74		75		78		80		89		100		86

		U8		Usses				0.456		0.529				80		60		78		63		80		80		100		83

		U9		Usses				0.511		0.700				90		79		82		80		83		70		100		63		46

		U10		Usses						0.477				91		80		85		84		83		81		100		83

		Gv1		Grand Verret				0.009		0.008				84		82		69		77		100		100		99		83

		V1		Véran				0.009		0.005				86		100		68		68		100		100		97		82

		B1		Nant de Bougy				0.004		0.001				81		100		77		20		82		100		98		80

		P1		Nant de Pesse				0.002		0.001				86		100		58		70		83		99		99		72

		St1		Nant de St Martin				0.011		0.001				84		100		62		46		82		99		99		80

		F1		la Férande				0.011		0.004				83		83		56		32		69		98		99		81

		T1		Nant Trouble				0.016		0.005				84		100		66		56		48		98		99		81

		Pu1		Petites Usses				0.004		0.005				88		83		62		61		78		98		100		80

		Pu2		Petites Usses				0.006		0.025				0		1		63		1		71		87		98		94

		Pu3		Petites Usses				0.046		0.071				84		58		57		60		82		100		99		93

		Cf1		Chaude Fontaine				0.008		0.010				85		100		68		78		75		99		95		82

		Fl1		Flon				0.012		0.002				82		72		73		44		75		96		100		84

		Fo1		Fornant				0.014		0.010				81		100		65		80		81		98		100		85

		Fo2		Fornant				0.042		0.014				93		82		76		77		83		96		99		72

		M1		Marsin				0.012		0.011				86		82		77		78		74		98		96		80

		G1		Godette				0.009		0.006				88		100		69		65		100		96		96		71

						Très bonne
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