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1. Introduction  
 

La rivi¯re Apance fait lôobjet dôun contrat de rivi¯re d®nomm® Contrat de Rivi¯re T°te de 

Bassin de la Sa¹ne suivi par lôE.P.T.B. Sa¹ne-Doubs. 

 

Compétente dans le domaine de la GEMAPI, la Communauté de Communes des Savoir-

Faire a réalisé une étude pour la restauration hydromorphologique de la rivière Apance. 

 

A la suite de cette étude, des travaux sont initialement envisagés pour reconstituer le matelas 

alluvial de lôApance sur un secteur dôenviron 8 km "fortement incisé". Le but de cet 

am®nagement est de reconnecter et stabiliser la ripisylve, diversifier le cours dôeau, favoriser 

les débordements au-delà de la crue biennale. 

 

Le projet initial qui se proposait de  relever les fonds de lôApance de 1 ¨ 1,7 m¯tre entre le 

pont de la RD 139 et lôancien seuil en amont de Bourbonne-les-Bains a été revu et modifié 

par le bureau d'études BIOTEC.  

 

Le nouveau projet en cours de validation,  propose sur une base de validation des débits 

capacitifs du cours d'eau, un aménagement moins systématisé, intégrant davantage les 

linéaires en bon état morphodynamique et sô®tend sur un lin®aire dôun peu plus de 8 

kilomètres.  

 

Les prestations concernées par cette étude, auront pour objectif dô®valuer lôimpact des 

travaux de restauration hydromorphologique en amont de Bourbonne les Bains sur le 

fonctionnement hydromorphologique de la rivi¯re Apance, sur la qualit® de lôeau, que ce soit 

au niveau local (tron­on de cours dôeau) ou au niveau global (bassin versant), sur la qualité 

des peuplements et sur lô®volution des échanges entre la nappe et la rivière.  

 

Le présent document concerne la réalisation de la seconde partie de lô®tat initial avant 

travaux, au cours de lôann®e 2023 (dit N-1).  
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2. Localisation du cours d'eau 
 

2.1.  Le Bassin versant 

(Données reprises du rapport: Diagnostic piscicole et astacicole du bassin de l'Apance FD52. 

Octobre 2014) 

 

 
Figure 1 - Localisation du territoire du contrat de rivière (source : EPTB Saône et Doubs) 

 
 

" LôApance est  un cours d'eau appartenant à la tête de bassin de la Saône. Son bassin 

versant est presque exclusivement situé dans le département de la Haute-Marne". 
 



 

 

BUREAU D'ETUDES EAUX CONTINENTALES.  
29. Rue Principale 25440 CHAY.  

Telephone: 03.81.63.77.33. e.mail : eaux-continentales@wanadoo.fr 
SIRET 444 496 616 00012 

 

 

 

6 

 
Figure 2 - Localisation du territoire d'étude, bassin versant de l'Apance 

 

"Le bassin versant de lôApance, draine une surface de 202 km², pour un périmètre de 71 km 

(figure 2). Prenant ses sources en Haute-Marne à Larivière-Arnoncourt (52), lôApance 

rejoint la Saône à Châtillon-sur-Saône (88). Elle chemine sur 35 km dans une vallée peu 

encaissée. 

 

Ce bassin, dôorientation Est-Ouest, sô®tend sur le d®partement de la Haute Marne (82 %) et 

sur celui des Vosges (18%. commune de Châtillon-sur-Saône). 

 

Lôensemble du r®seau hydrographique, Apance comprise, d®veloppe un lin®aire dôenviron 

150 km. 

 

Ce r®seau sô®coule sur des alluvions r®centes de nature grèseuse-marneuse en amont 

dôArnoncourt-sur-Apance puis calcaire en aval de cette commune. 

 

La nappe aquifère du grès lui confère un bon soutien dô®tiage et un écoulement généralement 

peu fluctuant et pérenne pour le réseau principal. 

 

Ses principaux affluents sont, dôamont vers lôaval, le ruisseau du Fort Ferr® (3.4 km) , en 

partie temporaire, le ruisseau du Roteux  (6.9 km), le Beaucharmois (4.4 km), le Médet (7 
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km), en partie temporaire également, le ruisseau de Borne (4 km), le ruisseau de Vaulis (5.2 

km), et les ruisseaux de Clan (7.3 km)  et de Ferrières (11.8 km)   

 

Recouvert pour moitié de forêt, le bassin est à dominante rurale avec encore une bonne 

partie des surfaces agricoles tournées vers une pratique extensive, sous forme de prairies de 

fauche ou de pâturage. 

 

Cette occupation des sols vaut en partie à lôApance de receler des milieux naturels encore 

riches et variés (zones humides, ruisseaux forestiersé), abritant des espèces sensibles à 

haute valeur patrimoniale et dôint®r°t communautaire (écrevisses à pattes blanches, 

chaboté). LôApance abrite par exemple une population de Blageons (Leuciscus souffia) (en 

limite septentrionale absolue de répartition en France) qui a conduit ¨ lôint®gration dôune 

portion de son cours au réseau européen Natura 2000. 

 

Dôun point de vue piscicole, on distingue deux contextes : lôApance et ses affluents en amont 

de la confluence du ruisseau de Vaulis, ¨ dominante salmonicole, et lôApance en aval de la 

confluence du ruisseau de Vaulis jusquô¨ sa confluence avec la Saône, à dominante 

cyprinicole (figure 3)." 

 

L'ensemble de notre secteur d'études s'inscrit donc dans un contexte salmonicole. 

 

 
Figure 3 - Contextes piscicoles (source PDPG 52) 
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"Le réseau hydrographique est ®galement r®parti en masses dôeau, entit®s de r®f®rence pour 

lôapplication de la Directive Cadre Europ®enne (DCE) sur lôeau. Cette directive vise à 

lôatteinte du bon ®tat ®cologique des eaux et ¨ la non d®t®rioration de lôexistant, chaque 

masse dôeau se voyant ainsi assigner un objectif dô®tat global (tableau 1)."  

 

L'ensemble de notre étude porte sur la masse d'eau APANCE1-5324 SP. 

 
Tableau 1 - Objectifs des masses d'eau superficielles haute-marnaises 

 
 

 

"Le bassin est ainsi réparti en 7 masses dôeau superficielles ; une masse dôeau principale, 

lôApance, et 6 masses dôeau Tr¯s Petit Cours dôEau (TPCE) (figure 4)"  dont 3 se localisent à 

l'amont de Bourbonne-les-Bains. 

 

"LôApance est la seule masse dôeau ¨ b®n®ficier dôun report de délai à 2021 pour lôatteinte du 

bon ®tat, la cause de d®rogation ®tant la faisabilit® technique de lôatteinte du bon ®tat 

chimique. 

 

Des risques de non atteintes du bon état (RNABE) ont ®t® identifi®s sur 3 masses dôeau : 

lôApance, le ruisseau du Médet et le ruisseau de Borne.  Ces risques sont liés aux altérations 

hydromorphologiques et ¨ lôam®nagement de la rivi¯re pour le ruisseau du Médet et le 

ruisseau de Borne ainsi quôaux pollutions ponctuelles sur lôApance. 
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Le bassin est également concerné par 2 masses dôeau souterraines ; la masse dôeau du 

domaine triasique et liasique pour lôessentiel, et la masse dôeau du gr¯s trias inf®rieur." 

 

 
Figure 4 - Masses d'eau superficielles à l'amont de Bourbonne-les-Bains 

 

2.2. Géologie 

2.2.1. Description de lôencaissant 

 

 Les sources de lôApance apparaissent sur les contreforts sud du Bassigny, r®gion au 

sous sol marno-gr®seux dô©ge liasique. Ce sont les Gr¯s Infraliasique du Rhétien qui 

affleurent sur les cr°tes dominant ces sources, et que lôon retrouve en galets dans le lit de la 

section S5 de rivière. 

 

Les versants de vallée qui dominent les villages de Larivière et Arnoncourt sont 

essentiellement marneux (étage Keuper), avec de petites intercalations gréseuses, et la 

pr®sence dôamas de gypse et dôanhydrites. Ces formations ®vaporitiques expliquent la 

présence de sources salées à Larivière.  
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LôApance traverse ensuite les formations carbonat®es du Muschlekalk (calcaires, dolomies et 

marno-calcaires). Ce sont des roches dures quôelle traverse dans la gorge entre Arnoncourt et 

Bourbonne-les-Bains.  

 

Côest ce tron­on de rivi¯re qui doit °tre restaur® (sections de travaux Tr2 et Tr3). La nature de 

lôencaissant de la vall®e influence le substrat du lit mineur puisquôen aval dôArnoncourt, les 

galets de grès laissent place à des blocs calcaires. 

 

 
Figure 5 - Cartographie des sections de travaux sur fond de carte géologique 
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2.2.2. Nature et épaisseur des alluvions 

Au niveau des tron­ons devant °tre restaur®, les alluvions de lôApance sont constitu®es de 7 ¨ 

10 m dôargiles limoneuse. 

 

 
 

Figure 6 - Coupe du forage BSS001 AUDA 

 

2.2.3. Incidence du contexte géologique sur la morphologie du cours dôeau 

 

 Les couches marneuses sont souvent profondément entaillées et plusieurs secteurs très 

profonds n'ont pu être reconnus à pieds.  Les faciès correspondant sont la plupart du temps de 

type chenal lentique. Les profondeurs d'eau peuvent y être supérieures à 1.50 m de sorte que 

sur ces tronçons la différence haut-de-berge/fond de lit peut atteindre 4 m à 4.50 m. 

 

 Les couches calcaires montrent des roches très largement fracturées qui sous l'effet de 

l'érosion produisent des éléments de type pierres grossières ou pierres fines. Ces 

affleurements participent donc à la réalimentation du transport solide du cours d'eau. 

 

 Des dépôts non végétalisés de pierres-galets et plus à l'amont de sables-débris 

végétaux ont été observés. 
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2.3. Tronçon et stations dô®tudes  

 

Le suivi est r®alis® ¨ lô®chelle du linéaire à restaurer et de la station.  

 

3 tronçons sont définis qui correspondent aux futures sections de travaux. Un total de 5 

stations localis®es sur lôApance ont ®t® diagnostiqu®es en 2023. 
 

stations Cours d'eau Emplacement approximatif 
S0 Apance Station de référence, hors zone de travaux 

S1 Apance Station témoin altérée en amont des travaux 

S2 Apance Station sur TR1 (3eme section de travaux) 

S3 Apance Station sur TR2 (2eme section de travaux) 

S4 Apance Station sur TR3 (1eme section de travaux) 

 

Le suivi environnemental 2023 porte sur : 
 

Tableau 2 - Prestations du suivi environnemental 2023 

 

Prestations Quantité STATIONS 

Suivi biologique des peuplements piscicoles. Delury+ IPR 5 S0.S1.S2.S3.S4 

Suivi biologique de la macrofaune benthique IBG-DCE+ I2M2 5 S0.S1.S2.S3.S4 

Suivi physico-chimique 4 S1.S4 

Suivi thermique 5 S0 S1.S2.S3.S4 

Application du protocole Carhyce 4 S0.S2.S3.S4 

Application du protocole IAM 4 S0.S2.S3.S4 

 
 

Les stations S1 ¨ S4 ont d®j¨ fait lôobjet dôinvestigations en 2022. Une nouvelle station S0 

est ajoutée au suivi 2023, correspondant à une station de référence localisée en amont de la 

rivière, sur la commune de Larivière-Arnoncourt. De plus, la station S4 sôest vue l®g¯rement 

modifiée pour 2023 par rapport au suivi 2022 : le linéaire étudié a été décalé de 20m vers 

lôamont afin de supprimer la partie aval de la station avec pr®sence dôun élargissement 

artificiel induite par le pont (non représentatif de la morphologie de lit naturel).  

 

La station S5 situ®e sur le Roteux nôa pas fait lôobjet dôinvestigations en 2023. 
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Figure 7 - Carte générale de localisation des stations 

 

3. Hydrologie de lôApance 
 

Lô®tude Hydrologique ISL 2019 donne les estimations de d®bits suivants (figure 8). 

 

Le point A7 correspond à la station hydrométrique (U004 5004 01) de Bourbonne-les-Bains 

Amont, dont les niveaux dôeaux sont enregistr®s depuis le 29/08/2002.  

 

Ces valeurs ISL 2019 pourront être rapprochées de l'approche hydraulique en cours réalisée 

par BIOTEC. 

 

Au droit de Bourbonne-les Bains, la valeur d'étiage de référence QMNA5 est donnée 

pour 45 l/S, le module pour 1.26 m3/s et la crue de retour 2 ans à 38 m3/s. 

 

On rappelle que d'une façon générale (et sans présumer d'exception géologique), la crue 

débordante d'un cours d'eau naturel s'établit à un débit proche de la crue de retour 2 ans, des 

débordements à des débits nettement supérieurs pouvant être attribué à une anthropisation du 

milieu. 
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Figure 8 : Estimation des d®bits caract®ristiques de lôApance, en diff®rents points (ISL 2019) 
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Lôann®e 2023 a globalement ®t® s¯che. Le cours dôeau a subi un ®tiage marqu® et prolong®, 

durant la période juin-octobre. Dôimportantes pr®cipitations hivernales ont amen® de fortes 

montées des eaux en novembre et décembre (figure 9). 

 

 

 
 

Figure 9 - Suivi hydrologique 2023 de l'Apance à la station de Bourbonne-les-Bains Amont (Hydroportail)  

 

 

 

module 
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4. Eléments de synthèse du diagnostic de lôann®e 2022 
 

Eléments de synth¯se de lôann®e 2022 extrait du rapport dô®tat des lieux précédent (Eaux 

Continentales, 2023). Ces éléments seront repris et confrontés aux données actualisées en 

2023. 

4.1. Qualité physique générale 

 

« En dehors de quelques secteurs rectilignes, le cours d'eau présente un méandrage plutôt 

régulier et ne semble pas avoir fait l'objet de pratiques drastiques de rectification.  

Seuls quelques secteurs paraissent nettement artificialisés (amont ponts, amont moulins, 

amont anciens seuils) et correspondent à des biefs, voire à des zones ayant fait l'objet de 

recalibrages et de curages. En dehors de ces secteurs particuliers, les faciès sont le plus 

souvent variés et présentent des alternances de radiers, plat courant, plats lents, chenal 

lentique, mouille de concavité, fosses d'affouillement...Ces successions de faciès paraissent 

cependant "anormalement" incisées. 

L'essentiel des fonds est constitué de substrats pierreux (pierres grossières, pierres fines, 

cailloux, graviers). 

Les berges sont anormalement hautes, pour la plupart du temps verticales ou subverticales. 

Les berges de moindre pente sont liées à des accès actuels ou anciens du bétail. 

La ripisylve de l'Apance, est dense, arborescente et sénescente. La chalarose du frêne est 

bien présente. Les arbres (aulnes, frênes, érables) sont serrés et développent des racinaires 

importants qui compensent l'incision en allant chercher l'eau profondément. Ces 

développements racinaires intenses empêchent largement l'érosion de berges. Actuellement 

l'érosion ne peut se porter que sur le fond du cours d'eau. La végétation arbustive est 

extrêmement rare et localisée.  Aucune  végétation herbacée en berge n'est observée. 

Le sous-sol de la large vall®e ouverte de lôApance, et de ses affluents ¨ Larivi¯re-Arnoncourt 

est marneux. Les capacités de stockage sont donc faibles voire inexistantes (absence de nappe 

dôeau souterraine). En cons®quence il nôexiste pas de r®tention des pluies et les crues sont 

brutales. 

L'incision régressive, peut-être initiée par la destruction de seuils, semble désormais 

poursuivie par une érosion progressive que nous pensons liée au blocage de la morphologie 

du cours d'eau par les racinaires très denses de sa ripisylve. Incapable d'éroder les berges, le 

cours d'eau s'enfonce en creusant le fond du lit; la végétation suit en développant ses 

racinaires et le phénomène s'auto-entretient. » 

 

4.2. Qualité physico-chimique 

 

« Lô®tat physicochimique est bon pour les deux stations de suivi Apance (S1 et S4) et pour les 

2 campagnes réalisées, tel que défini par les limites de classes de la Directive Cadre sur 

lôEau. Le « très bon état » n'est pas atteint.  

La temp®rature dôeau en p®riode estivale reste fra´che et assez stable entre les stations, 
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Des apports dôeaux de source, r®guliers, au fil du parcours de lôApance, expliqueraient  pour 

partie cette bonne stabilit® des temp®ratures de lôeau. Il faut y associer lôombrage en rive, 

dense et continu sur les 2 berges. 

De l®gers troubles dôoxyg®nation de lôeau sont mesur®s. Lôalt®ration physique du cours 

dôeau avec les longs faci¯s lentiques et les surlargeurs de lit dô®tiage favorisent les 

écoulements laminaires, lents et sans brassage. La pollution organique, par les rejets 

domestiques, les rejets de fermes, lôacc¯s direct du b®tail au cours dôeauéest ®galement une 

des causes potentielles de lôappauvrissement du milieu en oxyg¯ne.  

La forte conductivit® de lôeau ¨ lô®tiage marque la part importante des sources dôeaux sal®es. 

Elle tend à diminuer en aval, à la station S4. 

Les charges phosphorées indiquent des reliquats de pollutions domestiques des habitations et 

des assainissements imparfaits.  

La pollution en nitrates est nette lors du lessivage hivernal des terres agricoles. » 

 

4.3. Qualité de la macrofaune benthique 

 

« Les peuplements sont globalement bien structurés et ne montrent pas de déséquilibres 

biologiques profonds. Néanmoins, certains taxons attendus sont rares voire absents et 

traduisent des perturbations existantes. 

Lôabondance en macro-invertébrés semble généralement assez faible, exceptée sur S4 qui se 

distingue par la plus forte abondance, environ doublée par rapport aux autres stations de 

lôApance. 

Les peuplements macrobenthiques sont de particulièrement bonne qualité dans les secteurs 

avec des zones de courant vif et la présence de végétation aquatique (bryophytes, hélophytes) 

dont lôinstallation est favoris®e par des trou®es dans la ripisylve, amenant des zones ®clair®es 

favorables au développement végétal. » 

 

4.4. Qualité des peuplements piscicoles 

 

« Avec 5 ou 6 espèces, la composition des peuplements piscicoles est conforme aux 

référentiels,  pour les stations échantillonnées et leur niveau typologique.  

Le ruisseau du Roteux offre le meilleur résultat avec une biomasse satisfaisante de 257 

kg/ha.  

La situation est nettement plus perturb®e sur lôApance, avec des biomasses globalement 

deux fois moins élevées. 

Si nous consid®rons pour un niveau typologique B4+ quôil serait un minimum dôobtenir une 

densité totale de 2900 ind/10a et une biomasse totale de poisson de 250 kg/ha, les stations 

Apance (S1, S3, S4) présentent en 2022 un déficit pondéral de 32 à 49% et un déficit 

numérique de 37 à 69 %. 

La pr®sence du blageon sur lôApance, et qui plus est avec des populations en bonne densit®, 

est à souligner. En effet ce poisson, cantonné au bassin du Rhône, se trouve ici en limite 

septentrionale absolue de son aire de répartition. La présence de cette espèce patrimoniale, a 

contribu® ¨ la d®signation de lôApance comme un site Natura 2000 ¨ part enti¯re (Zone 

Spéciale de Conservation créée le 20/08/2015). 
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Nous observons en 2022 la colonisation r®cente de lôApance par lôEcrevisse Signal 

(Pacifastacus leniusculus), absente des inventaires 2010, 2013. Il sôagit dôune menace pour 

lôEcrevisse ¨ pied blanc. 

En revanche les populations de truites, vairons et loches franches sont déficitaires en 

densités et en biomasses. Le contexte thermique froid de la rivière est pourtant favorable à 

leur développement.  

Une concordance peut sô®tablir avec les notes IAM médiocres.  En effet, lôhabitat est assez 

homogène, le manque de cache, de diversit® dô®coulement, se r®percute logiquement sur les 

capacités du milieu à abriter un peuplement piscicole abondant. La truite est lôesp¯ce qui 

semble le plus en souffrir. La population de truite montre des difficultés à produire des 

truitelles : fort déficit des juvéniles et des immatures 1+ et 2+. Des troubles vis-à-vis de la 

réussite des reproductions inhibent sans doute la population. L'accessibilité aux affluents, la 

disponibilité et la qualité des frayères posent question. » 

 

 

5. Qualité physique ï année 2023 

5.1. Caract®risation de lôHydromorophologie des Cours dôeau (CarHyce) 

 

5.1.1. Le protocole CARHYCE 

 

CARHYCE est un protocole national standardisé de recueil de données 

hydromorphologiques, à lô®chelle de la station, pour les cours dôeau prospectables à pied. 

(BAUDOIN & al 2017). Son application r®p®t®e sur un site permet dôappr®cier lô®volution de 

sa qualit® physique (suivi de programme de restauration, dôimpact de travaux, r®seaux de 

surveillance DCE, etcé). 

 

Dans cette étude, le protocole est réalisé sur quatre stations en 2023. Les résultats 2022 

sont intégrés aux commentaires.  

 

 
Tableau 3 : Coordonnées des limites de stations CarHyce L93 et date de réalisation 

 

  

Amont Aval 

Station Réalisation X Y X Y 

S0 12/09/2023 902498 6772834 902385 6772786 

S1 01/12/2022 901184 6770326 901178 6770242 

S2 26/07/2023 901650 6768089 901648 6767950 

S3 25/07/2023 902983 6767139 903115 6767203 

S4 31/11/2022 904692 6766197 904806 6766132 

S4 24/07/2023 904682 6766227 904789 6766131 
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Les limites de station S4 ont changé entre 2022 et 2023. La station S4 de 2023 est 

repositionnée de 20 m vers lôamont. Le transect 3 de 2022 correspond au transect 1 de 2023. 

Lôobjectif est de gagner en repr®sentativit® en ®cartant les 2 transects sous le pont en 

surlargeur et en se d®pla­ant sur le long chenal lentique, t®moin de lôalt®ration morphologique 

de lô®tat initial du cours dôeau. Cela permet de placer toute la longueur de la station dans la 

future emprise des travaux.  

5.1.1.1. Implantation des stations de mesure 

 

La station CARHYCE, tout comme les stations dô®tude biologique, doit °tre repr®sentative du 

tronçon hydro-morphologique dans lequel elle se situe, en termes de caractéristiques 

g®om®triques, de faci¯s dô®coulement ou dôalt®rations pr®sentes.  

 

En outre, toute station doit présenter une longueur suffisante pour représenter la morphologie 

et les processus dominants du tron­on. La longueur dôune station de mesure CARHYCE doit 

en cons®quence °tre de lôordre de 14 fois sa largeur ¨ pleins bords, valeur qui doit en th®orie 

permettre de décrire au moins deux séquences de faciès de type radier/mouille/plat.  

 

Le préliminaire consiste à obtenir une largeur plein bord moyenne à partir de 3 mesures en 

®vitant les zones de surlargeurs (privil®gier les portions rectilignes et les points dôinflexion de 

méandre).  

 

Il convient de placer le transect 1, ¨ lôaval de la station, sur une tête de radier ou à défaut sur 

un faci¯s plat. Sur chaque station, 15 transects perpendiculaires ¨ lô®coulement sont 

positionn®s, avec un espacement dôune fois la largeur plein bord moyenne.  

 

 
Figure 10 : Vue dôun positionnement des transects Carhyce et sch®ma dôun lit plein bord 
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5.1.1.2. Géométrie du lit 

 

Sur chaque transect, des points de mesures sont levés tous les 1/7ème de la largeur mouillée 

moyenne estimée préalablement (lev-m), à partir du sommet de la berge la plus basse, afin 

dôobtenir, pour chaque transect, au moins 7 ¨ 8 points dans lôeau. Pour les transects sur 

lesquels la partie exondée du lit de pleins bords sera importante, on aura un nombre de points 

élevé 

 

Pour chacun des transects sont  mesurés :  

 

- La largeur du lit ¨ ç pleins bords è (lpb en m), ¨ lôaide dôun t®l®m¯tre, ou d®cam¯tre tendu. 

 

- Une hauteur ¨ pleins bords (Hpb en m) par rapport ¨ la ligne dôeau. La hauteur plein bord 

finale est recalculée en ajoutant la moyenne des profondeurs du lit. 

 

- La largeur du lit mouillé (lm en m) avec un décamètre. Pour les rivières à chenaux multiples, 

on fera la somme des largeurs mouillées. 

 

- Sur les points ç en eau è seront mesur®es les profondeurs (p en m) ¨ lôaide dôune tige 

graduée et avec une précision centimétrique. 

- Sur les points ç hors dôeau è, on ®valuera les hauteurs (profondeurs n®gatives p en m) par 

rapport ¨ lôhorizontale de la ligne dôeau, ¨ lôaide dôune mire et/ou dôun clinom¯tre. 

 

 
Figure 11 : Schéma des points de mesures sur un transect 

 

On disposera ainsi pour chacun des transects dôun profil d®taill®. Ces informations permettent 

de caract®riser lôhabitat aquatique au niveau du lit mouill® (g®om®trie du lit mouill®), mais 

permettent ®galement dôobtenir des informations sur lôactivit® g®odynamique du cours dôeau 

(géométrie du lit de plein bord). 

 

Les données géométriques de « pleins bords » sont en effet des éléments de classification 

typologique, tant statique (ex : rapport largeur/profondeur) que dynamique (ex : débit de 

pleins bords, puissance spécifique). 
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 Largeur et profondeur à pleins bords et rapport des deux  

 

Le rapport de la largeur sur la profondeur moyenne à pleins bords est une caractéristique 

géométrique intéressante à plusieurs titres : 

 

Å Dôun point de vue hydromorphologique, côest un param¯tre typologique indicateur de 

lôactivit® g®odynamique dôun cours dôeau. Ainsi, les cours dôeau ¨ dynamique plut¹t active, 

caractérisés par des processus érosifs latéraux importants et des apports solides assez élevés, 

ont des rapports l/p plutôt forts (20 ou plus). Les rivières en tresses ont souvent des rapports 

l/p proches de ou supérieurs à 100. 

Å Le rapport l/p donne aussi des indications sur la coh®sion des berges : plus celles-ci sont 

cohésives, plus les cours dôeau sont ®troits et profonds et inversement, si les berges sont peu 

coh®sives, les cours dôeau ont tendance ¨ °tre plus larges et moins profonds.  

 

 Débit de pleins bords 

 

Il est couramment admis que le d®bit de pleins bords dôun cours dôeau naturel en équilibre a 

une période de retour correspondant sensiblement à la crue journalière de fréquence 1.5 à 2.5 

ans. 

Le calcul, m°me sommaire, de ce d®bit au droit dôune station permet donc en th®orie de 

détecter une éventuelle altération (ex : recalibrage) si sa période de retour dépasse largement 

Q2ans (ex : Q5, Q10). 

 

 Puissance spécifique de pleins bords 

 

La puissance spécifique à pleins bords est un paramètre déterminant de la dynamique fluviale. 

Plus elle est ®lev®e plus le cours dôeau a de capacité à éroder ses berges (si celles ci ne sont 

pas cohésives) et à transporter ses alluvions. Couplée aux caractéristiques du substrat et à 

lôhydrologie, elle permet aussi de d®terminer la fr®quence de mise en mouvement des 

sédiments et donc la stabilité temporelle du substrat, élément important du fonctionnement 

écologique. 

Le débit de plein bord est calculé par le modèle de Manning-Strickler. Ce débit ainsi que la 

largeur plein bord et la pente sont ensuite utilisés pour le calcul de puissance spécifique.  

 

5.1.1.3. Pente de la ligne dôeau 

 

La pente dôun cours dôeau est lôun des param¯tres hydro-morphologiques majeurs. Elle 

permet dôexprimer, coupl®e au d®bit, une notion de puissance de lô®coulement (g®n®ralement 

calculée pour le plein bord). 

Côest aussi un paramètre hydraulique essentiel pour la phase de « modélisation », notamment 

en tant que terme principal de lô®quation de Manning-Strickler. 

 

La pente moyenne de la ligne dôeau de la station est lev®e au moyen dôun niveau de chantier 

entre le premier et le dernier profil; elle est exprim®e en m/m et en ă.  
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5.1.1.4. Faci¯s dô®coulement 

 

Ce sont des macro-descripteurs des habitats aquatiques. Leur type et leur hétérogénéité 

fournissent une aide pertinente ¨ lôinterpr®tation de la biologie. Ils peuvent aussi °tre 

indicateurs dôun certain niveau de dysfonctionnement hydro-morphologique.  

Les faciès sont identifiés sur la base de la typologie Malavoi, Souchon 2002 (ANNEXE 1). 

Pour chaque transect, on d®termine son appartenance ¨ lôun des 11 types de faci¯s majeurs et 

secondaires, puis ¨ lôun des 4 types de faci¯s simplifi®s. 

 

5.1.1.5. Granulométrie 

 

- Sur les radiers 

 

Les radiers sont les zones de dépôt de la fraction la plus grossière de la charge alluviale de 

fond en transit. La mesure de la granulométrie des radiers présente un double intérêt : 

 

Å Int®r°t ç typologique è : elle permet de classer un cours dôeau dans un type ç 

granulom®trique è. Cours dôeau ¨ radiers ¨ blocs, radiers ¨ galets, radiers ¨ sables etc. 

Å Int®r°t en termes de connaissance des processus de mobilisation du substrat alluvial. 

Couplée à la puissance spécifique, elle permet de connaître la fréquence minimale de mise en 

mouvement des matériaux du lit, habitats importants des biocénoses aquatiques et siège de 

processus biogéochimiques. Les matériaux les plus grossiers indiquent « la compétence » du 

cours dôeau. Ils renseignent sur la force du ruisseau et sur la taille des matériaux que le 

ruisseau est capable de mettre en mouvement.  

 

On sôint®resse ici ¨ la taille du substrat dont la distribution est g®n®ralement d®crite par la 

courbe granulométrique (fréquence cumulée) et par des paramètres caractéristiques comme le 

D50 (diamètre médian des particules), le D84 (décrivant la fraction grossière) et le D16 (décrivant 

la fraction fine). Plus la courbe est verticale (plus la différence entre le D84 et le D16 est faible), 

plus la distribution granulométrique est homogène. 

 

Les mesures permettent dô®valuer la rugosit® granulom®trique du lit pour les calculs 

hydrauliques. 

 

On prélèvera 100 éléments sur le radier le plus grossier de la station. On quadrille le radier 

avec 10 transects espacés régulièrement. Sur chaque traversée on prélève et mesure 10 entités 

granulométriques. La largeur du sédiment est mesurée avec une précision millimétrique (pied 

à coulisse recommandé).  
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Figure 12 : Plan de quadrillage du radier pour mesure des tailles granulométriques ï Axe 

granulométrique 

 

- Sur les transects :  

 

Les mesures granulométriques sur les transects permettent de répondre à plusieurs objectifs. 

 

Å Elles fournissent un ®l®ment compl®mentaire de typologie du cours dôeau 

Å Lôindice de diversit® granulom®trique (nombre de classes pr®sentes) donne une indication 

sur la complexit® de la station (et ®ventuellement sur son degr® dôalt®ration) 

Å Elles donnent une indication ç dôhabitat è 

 

Un élément du substrat sera recueilli au niveau de chaque point de transect, tant en lit mouillé 

que sur les points exond®s. On rel¯vera lô®l®ment en pointant avec une tige au droit du point 

de mesure des hauteurs, pour éviter le biais classique de choisir instinctivement le plus 

grossier. 

Chaque élément minéral sera classé dans une catégorie de Wentworth modifiée (tableau ci-

dessous). Les substrats additionnels pouvant présenter un intérêt pour la faune sont également 

répertoriés (exemple : sous-berge, v®g®taux aquatique, racine é) 

 

 
Figure 13 : Code et définition des classes de substrats 

 

5.1.1.6. Colmatage 

 

Le s®diment formant le lit des cours dôeau constitue un habitat (le milieu interstitiel ou 

hyporhéos) particulièrement sensible aux pressions hydromorphologiques. Le colmatage 
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désigne les dépôts de sédiments fins ou de matières organiques issus du développement des 

activit®s humaines, qui sôinfiltrent dans les interstices du substrat (Vanek, 1997). Il entraine 

une modification des habitats, de la structure et de la stabilité du substrat, ainsi que des 

®changes dôeau, de mati¯res et dôoxyg¯ne entre la surface et lôhyporh®os, conduisant ¨ 

lôapparition de processus ana®robies (Bou 1977, Brunke1999). Ces modifications du 

fonctionnement physique, chimique et microbiologique des sédiments affectent la survie des 

macro-organismes. Il est donc fondamental de pouvoir apprécier cet impact 

hydromorphologique sur la qualit® des s®diments des cours dôeau. 

 

Il est possible dôappr®hender lôintensit® du colmatage du lit des cours dôeau en évaluant la 

profondeur dôoxyg®nation du substrat via le d®veloppement de bact®ries sulfo-réductrices sur 

des supports en bois (Marmonier et al., 2004). 

 

Cette méthode consiste à implanter dans les sédiments des substrats artificiels en bois pour 

une dur®e dôun mois. Au contact des zones d®soxyg®n®es, ces substrats artificiels changent de 

couleur, passant du brun jaunâtre au noir. Ce changement de couleur est lié aux activités 

microbiennes stimulées par le substrat carboné. La couleur noire est sans doute attribuable à 

un dépôt de sels de manganèse. Cette méthode offre donc une mesure intégrative et 

fonctionnelle des conditions dôoxyg®nation du milieu.  

 

Les substrats artificiels sont des carrelets de bois clair (pin, sapin), de 8 x 8 mm et dôune 

longueur de 30 cm. On s®lectionne deux radiers sur la station, et sur chacun dôeux sont 

implant®s quatre carrelets gr©ce ¨ une barre ¨ mine. Lôextr®mit® sup®rieure du piquet affleure 

au niveau du substrat.  

 

 
Figure 14 : Schéma de mise en place des bâtonnets 

 

Lors de leur retrait après un mois, la longueur entre le sommet du piquet (partie affleurant 

avec lôeau) et la premi¯re zone de noircissement (m°me ponctuelle) dôune des 4 faces est 

mesurée en cm (précision millimétrique) avec un double-décimètre.  
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5.1.1.7. Berge 

 

Sur chaque transect, les berges des deux rives (RD et RG) sont décrites en indiquant la nature 

des matériaux qui les constituent : matériaux naturels, technique végétale, enrochements, 

matériaux artificiels. En outre la présence de certains habitats caractéristiques est également 

notée : sous-berge, chevelus racinaires, végétation surplombante.  

 

5.1.1.8. Ripisylve 

 

Outre son rôle sur la chimie et la trophie des hydrosystèmes, la présence, la nature et la 

structure de la ripisylve influencent fortement la morphologie des cours dôeau et la 

structuration des habitats aquatiques. La ripisylve possède un rôle majeur sur la stabilité des 

berges, la rétention des sédiments fins originaires du bassin-versant, lôombrage et la thermie 

des cours dôeau, ainsi que par lôapport de mati¯re organique allochtone (bois mort, feuillesé) 

 

Pour chaque transect et séparément pour chacune des rives (gauche et droite), la ripisylve est 

d®crite en observant une bande dô1 lpb/2 m¯tre de large face ¨ la berge. 

 

La description concerne la stratification (arbre, arbuste, herbac®eé), le type de v®g®tation 

(naturelle, exog¯ne, plant®e), lô®paisseur et la continuit® le long de la berge.  

5.1.1.9. Mesure du débit 

 

Le débit au droit de la station sera mesuré sur une section favorable avec la méthode 

dôexploration du champ des vitesses.  

 

5.1.2. Interface dôExploitation des Donn®es CarHyce 

 

Les donn®es r®colt®es sont saisies dans lôinterface en ligne https://carhyce.eaufrance.fr/ 

 
Tableau 4 : Identifiants station 

Nom Station Agence   
Code 

station  
Code 

prélèvement 
Code 

opération 

Date 
réalisation 

terrain 

Date saisie 
Carhyce 

Web 

APANCE A LARIVIERE-ARNONCOURT 1 S1 06001536 004 4482 01/12/2022 12/06/2023 

APANCE A BOURBONNE-LES-BAINS 3 S4 06001538 004 4496 30/11/2022 13/06/2023 

              

APANCE A BOURBONNE-LES-BAINS 3 S4 06001538 004 4695 24/07/2023 07/12/2023 

APANCE A SERQUEUX 2 S3  06001541 004 4692 25/07/2023 06/12/2023 

APANCE A SERQUEUX 1 S2 06001539 004 4693 26/07/2023 06/12/2023 

APANCE A LARIVIERE-ARNONCOURT 2 S0 06001765 044 4697 12/09/2023 11/12/2023 

 

https://carhyce.eaufrance.fr/
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Les données exploitées sont retrouvées sur https://analytics.huma-num.fr/ied_carhyce/ 

 

Des résultats, sous formes de graphiques et calculs, permettent de décrire les différents 

compartiments morphologiques : Faciès, granulométrie, Dynamique hydraulique, Qualité de 

ripisyle et des bergeséLôhydromorphologie de la station ®tudi®e est compar®e ¨ un jeu de 

donn®es hydromorphologiques de cours dôeau dit ç référence » pour une hydro-écorégion. Les 

®carts au mod¯le permettent dôobtenir lôIMG : Indice Morphologique Global. LôIMG est donc 

un indicateur dô®cart par rapport ¨ une situation r®gionale (actuelle, sans altération 

majeureé).   

 

  
Figure 15 : Repr®sentations des ®carts (alt®rations) aux mod¯les et classes dô®tat de lôIMG 

 

Rq1 : La construction de lôIMG et ses indicateurs ainsi que la d®finition de ses classes de 

qualit® sont encore en cours de travail. Il convient dôutiliser cet indice avec pr®caution. (com. 

LAMANT F., Formation CarHyce 2023).  

 

Rq2 : Les calculs dôindices dans la base IED Carhyce sont mis ¨ jour 2 fois par an. Côest-à-

dire quôun d®lai sô®coule entre le moment de la saisie des donn®es sur la plateforme et la mise 

¨ disposition des graphiques et r®sultats dôindice.   

 

5.1.3. Résultats CARHYCE sur les stations  

 

Dans ce chapitre sont présentés les résultats principaux obtenus par station, pour chacun des 

éléments du protocole CARHYCE.  

 

5.1.3.1. Géométrie du lit  

 

Les éléments issus de la réalisation des transects, mesures de débits et de pentes sont 

présentés ci-dessous.  

https://analytics.huma-num.fr/ied_carhyce/
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Figure 16 : éléments de synthèse de la morphologie du lit ï Apance 2022 - 2023 

Station Apance S0 S1 S2 S3 S4 S4 

Date de réalisation 12/09/2023 01/12/2022 26/07/2023 25/07/2023 31/11/2022 24/07/2023 

              

débit jaugé  lors des mesures de terrain (m³/sec) 0.014 0.139 0.058 0.07 0.333 0.08 

longueur (m) 122 121 142 176 135 147 

              

moyenne largeur plein bord (m) 9.71 10.5 11.1 13.35 10 11.2 

moyenne de la hauteur d'eau plein bord (m) 2.02 2.37 2.71 3 2.01 2.37 

moyennes des ratios largeur plein bord/hauteur plein bord 5.6 4.4 4.1 4.5 5.1 4.9 

              

moyenne largeur mouillée (m) 3.39 5 4.15 5.5 6.6 6.2 

moyenne de la hauteur d'eau mesurée des transects (m) 0.27 0.43 0.18 0.32 0.46 0.43 

moyennes des ratios largeur mouillée/hauteur mesurée des transects 19.8 19.7 35.6 22.7 17.9 22.4 

              

d®nivel® ligne dôeau sur la station (m) 0.76 0.23 0.29 0.75 0.15 0.07 

pente de la ligne dôeau (ă) 6 1.89 1.9 4.5 1.15 0.3 

              

Rayon hydraulique moyen (Rh) 0.81 1.28 1.13 1.4 1.28 1.19 

section plein bord moyenne (m²) 10.8 16 17.9 25.8 15.4 18.7 

              

V (vitesse plein bord estimée par formule de Manning Strickler (m/sec)) 1.35 1.03 0.94 1.68 0.8 0.39 

Q (débit estimé de plein bord par formule de Manning Strickler)(m³/sec) 14.6 16.5 17.02 43.3 12.4 7.3 

ɋ (puissance  (watts/m)) ¨ lit plein bord 863 307 317 1911 140 21.5 

ɤ (puissance sp®cifique (watts/mĮ)) ¨ lit plein bord 88 29.3 28.5 143 14 1.9 
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5.1.3.2. Le débit instantané : 

 

Le débit mesuré lors des opérations de terrain 2022 est de 139 l/s à S1 et 333 l/s à S4, ce qui 

correspond à un débit de basse eau.  

La campagne 2023 est réalisée sur un étiage très prononcé, avec seulement 14 l/s à S1 en 

septembre et 80 l/s à S4 en juillet.  

 

5.1.3.3. La pente 

 

Les stations S0 et S3 sont localisées sur des secteurs de pentes avec des faciès de radier 

marqués. Les pentes sont de 6 ă à S0 et 4.5 ă à S3.  

 

Les stations S1 et S2 ont des pentes similaires (proche de 1.9 ă ). Le profil en long est dominé 

par les faciès lentiques de pente faible (mouille, fosse, plat lent). Ceux-ci sont entrecoupés de 

petits plats courants de faibles dénivelés. 

 

La station S4 de 2023 a ®t® repositionn®e vers lôamont en supprimant un faci¯s de radier, par 

rapport à 2022. Ainsi la station S4 en 2023 a une pente très faible de 0.3ă.  Elle est davantage 

représentative du long faciès de chenal lentique.  

 

5.1.3.4. Les profils en travers 

 

 Le lit plein bord 

Pour chacune des stations, les profils en travers des 15 transects effectués sont présentés en 

ANNEXE 2. De manière synthétique, le profil en travers typique de chacune des stations peut 

être caractérisé par la moyenne des rapports « largeur plein bord/hauteur plein bord ». 

Dôapr¯s Boutet-Berry (2009) ce rapport moyen est un indicateur de lôactivit® g®odynamique 

dôun cours dôeau (tableau ci apr¯s). Ce rapport renseigne ®galement sur la coh®sion des berges 

: plus les berges sont coh®sives, plus le cours dôeau est ®troit et profond. 

 
Tableau 5 : Typologie des cours d'eau selon le ratio « largeur plein bord/hauteur plein bord »  

(Boutet-Berry,2009) 

 

Valeur du ratio Type de cours dôeau 

> à 20 
Cours dôeau ¨ dynamique active, processus ®rosifs lat®raux 

importants et apports solides élevées.  

> à 100 Cours dôeau en tresse 

2 à 15 Petit cours dôeau de plaine 

 

Les stations de lôApance ont un ratio Lplb / Hplb tr¯s faible. Les ratios sont compris 

entre 5.6 et 4.1.  

 

Ces valeurs correspondent aux petits cours dôeau de plaine ¨ faible dynamique 

morphologique, à berges cohésives, et dont le tracé en plan est sinueux. Cela correspond à 
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Figure 17 - Profils en travers sur un cours dôeau 

méandriforme naturel 

notre contexte puisque lôApance a un trac® sinueux et la rugosit® en berge est importante avec 

les systèmes racinaires de la ripisylve.  

 

Les valeurs moyennes de largeur et hauteur à plein bord augmentent progressivement de 

lôamont vers lôaval entre S0 et S3. Bien que plus ¨ lôaval S4 a des dimensions de lit plut¹t 

comparable ¨ S2. LôApance montre des largeurs comprises entre 9.7 m et 13.35m. Les Hplb 

moyennes (par rapport au fond de lit) sont variables de 2.02 m à 3 m.  

 

Rq1 : Les transects intègrent parfois des singularités qui pèsent (plus ou moins) sur les 

largeurs moyennes. Par exemple la station 1, a 6 profils sur 15 avec une berge rive droite non 

naturelle et détériorée par le piétinement des vaches. Ainsi, la descente des animaux vers le lit 

mouillé entraine un accroissement anormal des largeurs pleins bords. En considérant 

seulement les 9 profils non impact®s par les points dôabreuvoirs, la largeur moyenne plein 

bord passe de 10.5m à 9.4 m. Notons également que les stations 2 et 4 ont chacun 1 transect 

en surlargeur lié à un passage sous pont.  

 

Rq2 : Les hauteurs plein bord sont mesur®es sur le terrain ¨ partir de la ligne dôeau. Elles sont 

ensuite recalculées en ajoutant la profondeur moyenne de lôeau. Il sôagit dôun moyen de 

sôaffranchir de lôeffet du d®bit et du niveau dôeau li® ¨ la date de lôop®ration de terrain. 

Néanmoins, les faciès profonds (chenal lent, mouille ; découlant parfois de 

curage/recalibrage) prennent du poids dans le calcul de la hauteur moyenne plein bord.  

 

 Le lit mineur 

 

La station référence S0 est celle qui montre 

le plus dôh®t®rog®n®it® dans ses largeurs 

mouillées (de 1.5 m à 9 m) et profondeurs 

dôeau (de 4 cm ¨ 81 cm). Elle poss¯de une 

alternance de faciès ainsi que des points de 

rétrécissement de lit provoqué par des 

d®p¹ts et/ou lôavanc® de syst¯mes 

racinaires.  

 

Les stations S1, S2, S3 et S4 ont des 

valeurs moyennes de largeurs de lit entre 

4.15 et 6.6 m. 

Nous constatons que ces stations ont des 

transects aux largeurs assez homogènes 

avec un faible coefficient de variation.  

 

Au bénéfice du méandrage, nous avons quelques transects sur S1 et S3, avec un profil de lit 

asymétrique avec une variabilité transversale et une profondeur plus marquée sur les extrado 

de méandre. (figure ci contre). 

 

En revanche, les stations (S2, S4) ou partie de station (S1 et S3 sur partie basse) située sur un 

axe plus rectiligne, montrent des profils symétriques homogène en U. Le fond de lit mineur 
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est plat.  Nous nôobservons pas de chenal dô®tiage bien marqu® avec un resserrement des 

®coulements par des d®p¹ts dôalluvions.  

 

Ces caractéristiques sont peu favorables à la diversité des hauteurs dôeau et des 

écoulements. Les berges terreuses sont raides et tenues par les racines des arbres.  

 

 

 Photographies des stations CARHYCE  

 Aval - vue vers lôamont Amont ï vue vers lôaval 

S0 

 

 
 

 

S2 
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S3 

 

 
(milieu de station vue vers lôamont) 

 

S4 

 

 
 

 

 

Figure 18 : Photographies des stations CARHYCE 2023 

 

 

 

5.1.3.5. Débit de plein bord 

 

Le débit de plein bord est un débit caractéristique du point de vue hydromorphologique : il est 

considéré comme le débit permettant des ajustements géomorphologiques au sein du lit 

mineur et il permet dôappr®cier la capacit® du lit avant d®bordement dans la plaine alluviale. Il 

est couramment admis quôil sôapproche du d®bit de crue de fr®quence biennale sur un cours 

dôeau dont la morphologie est naturelle.  
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Tableau 6 : Estimation des débits plein bord 

Station Apance S0 S1 S2   S3 S4 S4 

Date de réalisation 2023 2022 2023   2023 2022 2023 

Q PLB Estimation 
Carhyce (formule de 
Manning Strickler) 
(m³/sec) 

14.6 16.5 17.02   43.3 12.4 7.3 

Estimation Q2 (ISL 2019)   14   19   32 32 

Estimation Q5 (ISL 2019)   20   27   48 48 

 

Les débits plein bord sont calculés à partir de la pente et de la section moyenne des transects 

des stations Carhyce. Pour ce calcul le coefficient de rugosité Manning Strickler utilisé est 

K=20.  

 

Pour les stations S0, S1 et S2, nous observons une certaine concordance entre les débits plein 

bord issus du Carhyce et les débits estimés de la crue biennale. A priori ces stations ne 

paraissent pas « excessivement sur calibrée».  

 

A S3, le Carhyce sort un débit plein bord de 43.3 m3/s. La station a une pente (en eau basse) 

assez ®lev®e et des berges tr¯s hautes (H plb 2.68 m par rapport au niveau de lôeau et 3 m / 

fond de lit). La valeur th®orique de la crue biennale sô®tablie entre 19 et 32 m3/s. La station 

S3 montre un surcalibrage et/ou une incision qui lui permettrait dôencaisser des crues bien 

supérieures à la biennale. Gardons tout de même une précaution sur cette analyse, puisque la 

pente de la ligne dôeau en crue est potentiellement diff®rente et plus faible que celle mesur®e 

lors de notre étiage. Cela sous entend une possible surestimation du débit plein bord passant.  

 

A S4, le débit plein bord correspondrait à des débordements pour une crue annuelle. Notre 

approche se limite à la station CarHyce et ne tient pas compte de la rupture de pente marquée 

qui se trouve en aval de notre station. Nous pouvons penser quôen p®riode de crue une mise en 

vitesse importante des ®coulements sôop¯re sur notre station. Il est donc possible que les 

vitesses passantes (et le débit) soient supérieures à ceux calculés dans notre approche 

Carhyce.  

 

5.1.3.6. Puissance spécifique :  

 

La puissance spécifique, produit de la pente par le débit de plein bord, rapporté à la section du 

cours dôeau, permet de renseigner sur sa capacit® de transport solide mais aussi sur les 

capacit®s dôajustement du cours dôeau ¨ des modifications de son trac® en plan comme des 

rectifications ou recoupements de méandres.  

 
Tableau 7 : Puissance spécifique des stations 

Station Apance S0 S1 S2 S3 S4 S4 

Date de réalisation 2023 2022 2023 2023 2022 2023 

ɤ (puissance sp®cifique 
(watts/m²)) à lit plein bord 

88 29.3 28.5 143 14 1.9 
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La puissance spécifique du cours dôeau calcul®e au droit des stations, permet de les 

positionner dans la typologie présentée par Malavoi (2007). 

 

 1 2 3 4 

Puissance - W < 10 W/m² 10-30 W/m² 30-100 W/m² > 100W/m² 

 
Figure 19 : Typologie de puissance tirée de Malavoi 2007 

 

La puissance spécifique à la station référence S0 est 88 W/m². Les forces érosives sont 

importantes, en lien avec la pente de la station. 

 

Sur S1 et S2, nous obtenons des puissances de 29 et 28 W/ m². Il sôagit dôune valeur moyenne 

sous le seuil dô®rodabilit® des berges de 35 W/mĮ LôApance ¨ S1 et S2, cours dôeau de 

plaine, présente naturellement une puissance spécifique limitée, du fait de sa pente.  

 

Sur S3, la valeur de puissance spécifique semble douteuse et excessive. (influence de la pente 

et de la section passante importante) 

 

Sur S4, la puissance spécifique est assez faible. Elle dépend de la pente qui est faible sur la 

partie amont de station (long chenal lentique). Nous supposons que cette puissance augmente 

¨ lôaval de la station sous lôeffet de la rupture de pente et de la mise en vitesse des 

écoulements.  

 

Le cours dôeau dispose dôune capacit® faible (mais existante) pour sôajuster de lui-même, 

suite à des perturbations morphologiques ou suite à des travaux de restauration (par 

exemple les cours dôeau ¨ forte ®nergie autorisent de donner une section l®g¯rement sous-

dimensionn®e au projet et le cours dôeau, par ®rosion, retrouve une section optimale apr¯s 

quelques épisodes de hautes eaux).  

Le transport solide dôune petite quantit® de sable/gravier semble exister. Cela est un avantage 

pour le potentiel dôauto-ajustement.  

Faci¯s dô®coulement 

 

 
Figure 20 : Repr®sentation des faci¯s dô®coulement par station 
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Nous rencontrons 5 faciès différents sur S0 et S2 ; 6 faciès pour S4 et une variété de 7 faciès 

sur S1 et S3.  

 

Les plats courants / radiers (peu profond et petit courant) représentent entre 20 et 50% des 

transects, selon les stations. Rappelons quôil sôagit ici dôune occurrence ¨ lôemplacement du 

transect. Il ne sôagit pas de la longueur du faci¯s rapport® ¨ la longueur de la station.  

 

La station S2 est occupée par une longue séquence de plat courant. Les faciès lentiques 

dominent sur S0, S1, S3 et S4 en lien avec la faible pente.  

 

Les mouilles, au sens large (fosses, chenal lent), profond et vitesse lente, varie de 15% pour 

S2 ¨ 53 % pour S1. Le faci¯s de plat lent compl¯te le panel dôhabitat.  

 

Le chenal lentique est symptomatique dôune alt®ration morphologique. Il sous-entend une 

uniformisation de lôhabitat. Il se trouve souvent en amont dôobstacle (cas de S1, avec le radier 

de pont aval) ou dans un contexte suspect (curage, recoupement de m®andre, recalibrageé). 

Il se distingue du plat lent par sa profondeur plus importante.  

 

5.1.3.7.  Granulométrie 

 

Granulométrie des transects 

 

La granulométrie obtenue sur chacun des points de mesure fournit les indications suivantes. 

 
Tableau 8 :% dôoccurrence des classes granulom®triques sur les transects ï stations Apance  

  

A L S GF GG CF CG PF PG B R D 

S0 2023 0% 29% 10% 17% 14% 11% 6% 0% 0% 0% 0% 13% 

S1 2022 0% 11% 25% 19% 12% 10% 7% 0% 1% 0% 0% 14% 

S2 2023 0% 17% 37% 24% 12% 4% 0% 2% 1% 1% 0% 3% 

S3 2023 0% 26% 24% 8% 4% 5% 14% 6% 9% 1% 0% 2% 

S4 2022 0% 8% 8% 6% 7% 17% 22% 12% 11% 2% 0% 8% 

S4 2023 0% 14% 12% 5% 8% 16% 19% 10% 10% 1% 0% 5% 

 

 

Pour lôensemble des stations, la granulom®trie du fond de lit dominante sô®tend des Limons 

aux Cailloux Grossiers.  

 

Les stations S0, S1 et S2 ont une étendue granulométrique resserrée entre les Limons et les 

Graviers Grossiers. Les stations S3 et S4 ont une granulométrie plus hétérogène et dispersée, 

avec la présence de pierres.  

 

Les limons et sables sont présents dans les fonds de faciès de mouilles et fosses.  
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Nous constatons des affleurements de dalle marneuse (essentiellement sur S0 et S1).  

 

 

Le matelas alluvial de petits granulats est présent. Il offre un substrat de frai aux 

poissons lithophiles.  Il sert au ph®nom¯ne dôauto®puration et sert dôhabitat aux 

macroinvertébrés.  

 

Le matelas alluvial de sédiments minéraux grossier est aussi présent. Il est néanmoins 

recouvert dôune pellicule de s®diments fins. Ce colmatage de fond diminue lôattractivit® et la 

fonctionnalité du milieu pour la faune aquatique.   

 

 

 Granulométrie des radiers 

 

Le protocole Carhyce demande une mesure de 100 éléments granulométriques, prélevés au 

hasard sur les radiers de la station. 

 
 

 

Figure 21 : Fréquence cumulée de la granulométrie ï Stations Apance 
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S0 S1 S2 S3 S4 S4 

 
2023 2022 2023 2023 2022 2023 

Moyenne 26.4 34.5 17.6 61.6 67.3 61.0 

Min 4.0 15.0 4.0 2.0 20.0 7.0 

Max 64.0 107.0 45.0 180.0 170.0 175.0 

médiane (D50) 25.5 32.0 16.0 57.0 61.0 55.5 

D16 15.8 24.8 10.0 25.2 40.0 33.8 

D84 36.2 45.2 24.2 97.5 94.3 85.1 

ratio D84/D16 2.3 1.8 2.4 3.9 2.4 2.5 

       
Folk & Ward 0.69 0.46 0.69 1.09 0.61 0.74 

Fredle 17.9 27.0 11.7 31.7 47.5 37.4 

 

Tableau 9 : Composition de lô®chantillon granulom®trique sur ç radier  » (en mm)- stations Apance 

 

Par ordre de taille granulométrique, du plus fin au plus grossier :  

Le radier de la station S2 a la granulométrie la plus fine, avec 95% des éléments 

inférieurs à la classe de Cailloux Grossiers. Ceci est en rapport avec la pente et la faible 

déclivité du radier présent.  

Pour S0, la m®diane de lô®chantillon est ¨ 25 mm et nous avons 71% des grains 

inférieur à la classe du caillou grossier. Les cailloux fins dominent. 

Pour S1, la médiane est à 32 mm, sur la limite de classe des cailloux grossiers. 

Répartition à 50/50 entre caillou fin et caillou grossier. 

 Pour S3 et S4, les radiers sont plus grossiers. Leur médiane est juste sous la limite de 

la classe des pierres fines. Côest-à-dire que 40 ¨ 45% de lô®chantillon est compris dans la 

classe des pierres fines et grossières.  

 

La granulométrie sur le radier permet de caractériser la gamme granulométrique 

régulièrement remobilisée. La petite taille des sédiments est en concordance avec la puissance 

limit®e du cours dôeau et sa capacit® ¨ transporter des charges solides.  

 

 
Figure 22 : Interpr®tation de lôindice de tri de Folk & Ward  
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Les courbes des fr®quences cumul®es des stations S0, S1 et S2 sont assez verticales. Côest-à-

dire que lô®cart entre le D84 et D16 des grains est faible. Lôindice de tri de F&W indique un 

échantillon modérément bien trié.  

Les courbes de S3 et S4, sont plus étalées et plus douces avec des valeurs extrêmes plus 

prononc®es. Lôindice de tri indique des ®chantillons mod®r®ment tri®s ¨ mal tri®s.  

 

 

5.1.3.8. Colmatage  

 

Les b©tonnets ont ®t® plant®s dans le matelas alluvial en t°te dôun plat courant et/ou dôun 

radier pour chaque station. Il sôagit des zones les plus courantes des stations o½ le substrat est 

le plus grossier. 

 
Tableau 10 : Résultats de lecture des bâtonnets ï Station Apance 

Suivi 2023 2022 2023 2023 2022 2023 

Station  S0 S1 S2 S3 S4 -2022 S4 -2023 

1 16.2 1 13 0 6.5 2.2 

2 20.5 2.5 5.5 2.5 15.2 14.8 

3 21 3 0 4 18.5 2.1 

4 2.7 4.2 3.5 6.5 15.7   

5 6 24 7.5 3 11 7.5 

6 5.8 21 10.5 3.5 8.1 2.4 

7 7.2 17 11.5 1 3.5 1.6 

8 6.7 16 5.5 1.5 7.2 4 

       Moyenne 10.8 11.1 7.13 2.75 10.7 4.9 

max 21 24 13 6.5 18.5 14.8 

min 2.7 1 0 0 3.5 1.6 
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Figure 23 : Repr®sentation des marques dôhypoxie selon les stations et Illustration de b©tonnets 

 

La lecture des marques dôhypoxie indique quôen moyenne lôoxyg¯ne circule, sur 

seulement les 2 premiers centimètres du substrat pour S3 et sur les 11 premiers 

centimètres du substrat pour S1. Cette hauteur dôoxyg®nation est tr¯s diff®rente dôun 

radier ¨ lôautre et dôune station ¨ lôautre. 

 

Les boites à moustache montrent une variabilit® des marques dôhypoxie importante sur les 

stations S0, S1, dans une moindre mesure sur S2 et S4 (2022). Les mesures sur S3 et sur S4 

(2023) indiquent une mauvaise oxygénation dans le substrat. 

 

Nous constatons des radiers très faiblement oxygéné. Il sôagit de petits radiers ou parfois de 

plats courants par défaut, qui présentent un faible dénivelé. Les écoulements interstitiels qui 

sont susceptibles de pénétrer dans les graviers sont logiquement moins prononcés. Le substrat 

est également colmaté de sédiments limon/argile. Dans ces cas de figure, les bâtons indiquent 

une mauvaise oxygénation du substrat. 

 

Nous constatons des têtes de radiers nettement meilleures (1 radier sur S0, 1 radier sur S1, 1 

radier sur S4 en 2022) où la circulation dôoxyg¯ne est mesur®e en moyenne sur les 15 ¨ 20 

premiers cm de gravier. Cela laisse de bonne condition pour lôoxyg®nation des îufs des 

poissons après reproduction 

 

Les interstices entre les graviers et cailloux ont des degrés de colmatage variable. Le substrat 

garde de lôint®r°t pour le frai des esp¯ces de poissons lithophiles et le d®veloppement des 

invert®br®s sensibles. Lôimpact du colmatage par les fines peut sôav®rer p®nalisant sur les 

petits radiers les moins exposés aux fortes vitesses de courant.  
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5.1.3.9. Berge et ripisylve 

 

La qualit® des berges et de la ripisyle est globalement similaire pour lôensemble des stations. 

 

Les berges sont hautes et constituées de terre végétale. La nature des berges est terreuse et 

cohésive. Les racines de la ripisyle sont bien développées en pied de berge (cas bien visible 

sur S0, S1, en partie sur S3 et S4 et plus marginalement sur S2). Elles renforcent le maintien 

de la berge et freinent son ®rosion. Le contact avec le lit permet dôoffrir quelques abris 

intéressants pour les poissons.  

 

Aucune protection de berges ou présence de mat®riau non naturel nôest relevé. Des 

surlargeurs et des perturbations ont été signalées aux niveaux des descentes pour abreuvoir 

(cas de S1 essentiellement).  

 

Nous nôavons pas de pousses dôh®lophytes 

en bordure. Leur installation est limitée par 

les berges verticales, hautes et lôombrage 

important.  

 

 

La ripisylve est majoritairement continue à 

semi continue sur les deux berges des 

stations. La ripisylve arborée assure un 

couvert v®g®tal important pour lôombrage et 

limite le r®chauffement de lôeau.  

 

 
Figure 24 : Illustration ripisylve S4  

 

 

 

5.1.3.10. Résultats IMG 
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Tableau 11 : Résultats IMG sur les stations Carhyce 2023 

 

S0 S1 S2 S3 S4 

     

Indices Morphologiques Globaux (IMG) 

15.55 13.4 13.96 14.83 13.12 

     
 

 

 

Les r®sultats de lôIndice Morphologique Global (IMG) de toutes les stations ®tudi®es sur lôApance indiquent un écart très fort aux références régionales utilisées. La géométrie des stations est ainsi jugée très éloignée 

dôune situation r®f®rentielle dôapr¯s cet outil. Les métriques « Profondeur maximale à plein bord » et « Surface mouillée à plein bord » sont les plus discriminantes de manière récurrente. 

 

Pour rappel : la construction de lôIMG et ses indicateurs ainsi que la d®finition de ses classes de qualit® sont encore en cours de travail. Il convient dôutiliser cet indice avec pr®caution. (com. LAMANT F., Formation 

CarHyce 2023). 
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5.2.  Indice dôAttractivité Morphodynamique (IAM)  

 

5.2.1. Protocole IAM 

 

La qualit® de lôhabitat aquatique ¨ lô®chelle de la station a ®t® d®termin®e gr©ce ¨ une 

méthode : lôIndice dôAttractivit® Morphodynamique (IAM) ®valuant lôattractivit® globale 

de lôhabitat pour les peuplements piscicoles (Degiorgi et Morillas, 2002). 

 

Cette m®thode dôanalyse cartographique des mosaµques dôhabitats permet de quantifier 

lôh®t®rog®n®it® et lôattractivit® dôune station de cours dôeau pour le poisson. Les trois 

composantes fondamentales de lôhabitat aquatique sont cartographi®es. Les substrats-

supports sont d®limit®s, m®tr®s, et report®s sur un fond de carte. Les hauteurs dôeau et 

vitesses de courant sont mesur®es sur des transects dont le nombre et lôespacement sont 

fonction de la diversité des faciès. La vitesse est mesurée à 0,6 fois la profondeur maximale, 

permettant une estimation de la vitesse moyenne.  

Les valeurs des différents descripteurs sont regroupées en classes ayant une signification 

biologique pour le poisson.  

 
Tableau 12 - Classes de hauteurs d'eau, vitesses, substrats IAM  

 

Codes Vitesses  Codes Hauteurs 

V1 <10 cm/s  H1 <5 cm 

V2 11 à 40 cm/s  H2 6 à 20 cm 

V3 41 à 80 cm/s  H3 21 à 70 cm 

V4 81 à 150 cm/s  H4 71 à 150 cm 

V5 > 151 cm/s  H5 >151 cm 

 

Substrat (CODE) 
Attractivité 

Globale 

Branchages, grosses racines (BRA) 

Sous berges (BER) 

Hydrophytes immergés (HYI) 

Blocs avec cache (BLO) 

Galets (GAL) 

Hélophytes (HEL) 

Chevelus racinaires, végétations rases (CHV) 

Blocs sans anfractuosité (BLS) 

Galets et graviers mélangés (GGR) 

Graviers (GRA) 

Galets pavés (GLS) 

Litières organiques (LIT) 

Sables (SAB) 

Eléments fins, limons (FIN) 

Fonds nus organiques, vases (FNO) 

Dalles, surfaces indurées (sans cache) (DAL) 

100 

90 

80 

60 

50 

40 

40 

30 

25 

20 

10 

10 

8 

4 

3 

1 
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Les cartographies des trois descripteurs sont ensuite superpos®es. La combinaison dôun 

substrat, dôune vitesse et dôune hauteur dôeau d®finit alors un p¹le dôattraction. Un p¹le 

dôattraction est codifi® par les trois lettres du substrat principal, le chiffre correspondant ¨ la 

hauteur dôeau et le chiffre de la classe de vitesse. 

 

Outre la perception visuelle de la qualité de la mosaïque habitationnelle, plusieurs indices 

permettent dôappr®cier cette qualit® :  

 

Ʒ Vari®t® : nombre de catégories de substrats/supports ou de classes de vitesse et profondeur  

Ʒ Diversité : mesure de la complexit® et de lôh®t®rog®n®it® quantitative de la r®partition des 

surfaces entre les cat®gories ou classe de chaque composante de lôhabitat. Cette mesure 

sôeffectue en calculant un indice de Shannon avec la surface des placettes.  

Ʒ Régularité : rapport entre la diversité observée et la diversité maximale pour une même 

vari®t® correspondant ¨ lô®qui-répartition.  

Ʒ La note IAM, indice dôattractivit® morphodynamique, qui sanctionne la vari®t® des classes 

de vitesse et hauteur dôeau ainsi que lôattractivit® des substrats/supports vis-à-vis de la faune 

piscicole.  

 

IAM  = [В ὛὭ ὃὸὸὶὥὧὸȢίόὦίȢ  ὠὥὶ ίόὦίȢ  ὠὥὶ ὬȢ  ὠὥὶ ὺȢ 
 

v. : vitesses - subs. : substrats/supports - h. : hauteurs dôeau - Attract. : score dôattractivit® du substrat/support  -  

Si : surface cumulée des placettes appartenant à la i-ème catégorie 

 

Cet indice peut être comparé à une valeur de référence fonction de la largeur moyenne de la 

station.  

 

Largeur (m) 0.5 1 2 4 6 8 10 12 16 20 40 60 

IAM optimal 1600 2400 3600 6200 7720 8840 9750 10400 11470 12060 13550 14030 

 

Un code couleur ainsi quôune classe de qualit® sont utilis®s pour caract®riser la note IAM et 

faciliter la lecture des résultats. Le tableau suivant décrit ces classes : 
 

Tableau 13 - Classes de qualité et code couleur pour les notes IAM obtenues  

par rapport aux notes optimales théoriques 

 

╘═╜ ╬╪■╬◊■ï

╘═╜ ►ï█ï►▄▪╬▄
 Classe de qualité 

Code couleur 
associé 

80-100% Excellente  

60-79% Bonne  

40-59% Moyenne  

20-39% Mauvaise  

0-19% Nulle  
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LôIAM est particuli¯rement adapt® dans le cadre dôune ®valuation de lôefficacit® de 

travaux de restauration. Lôindice r®agit rapidement aux modifications de lôhabitat et 

son application dans une démarche comparative de type état initial/suivi de travaux est 

pertinente.  

 

 

5.2.2. Localisation des stations IAM et conditions de réalisation 

 

Dates et Conditions hydrologiques : 

Toutes les cartographies ont été réalisées en conditions de basses eaux. 

Station S0 le 12/09/2023. Débit mesuré 0.014 m3/s 

Station S2 le 13/09/2023. Débit mesuré 0.045 m3/s 

Station S3 le 13/09/2023. Débit mesuré 0.050 m3/s 

Station S4 le 24/07/2023. Débit à la station hydrométrique Bourbonne Amont au même 

niveau que notre station S4 : 0.031 m3/s 

 

 
Tableau 14 - Coordonnées des stations IAM cartographiées en 2023 (Lambert 93) 

 

  

X Y 

S0 
Lim aval 902409 6772787 

Lim amont 902451 6772812 

S2 
Lim aval 901656 6768007 

Lim amont 901652 6768075 

S3 
Lim aval 903053 6767177 

Lim amont 902980 6767146 

S4 
Lim aval 904710 6766158 

Lim amont 904789 6766131 

 
Rq : les limites de station IAM sont identiques aux limites de station dôinventaire piscicole. 

 

Les cartographies des p¹les dôattraction sont consultables en ANNEXE 3. 

 

 

5.2.3. Résultat IAM Apance S0 

 

La longueur de la station est de 60 m. La largeur mouill®e moyenne lors de lôop®ration (en 

situation dôeau basse) est de 3.6m. 

  

La note IAM de 2981 points est tr¯s passable. Nous nôobtenons que 49 % de la note optimale 

attendue pour un habitat piscicole de bonne qualit® sur un cours dôeau de ce gabarit.  
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Tableau 15 - Données IAM de la station S0 en 2023 

 

 
Année 

Var.  
Substrats 

Var.  
Hauteurs 

d'eau 

Var.  
Vitesses 

Attractivité 
Nombre 
de pôles 

Diversité 
des pôles 

Régularité 
des pôles 

IAM Réf 
Note 
IAM 

IAM 
calculé

/réf  

Station 
S0 

2023 9 4 3 27.60 49 1.36 0.80 6090 2981 49 % 

 

Les composantes de substrats, hauteur dôeau et vitesses ont une vari®t® correcte. En revanche 

lôattractivit® du milieu est faible et se fait ressentir sur le score global de lôindice.  

 

Lôanalyse plus approfondie des descripteurs de lôhabitat, va permettre de pr®ciser ces 

données. 

 

 

 

 

¶ Substrats 

 
Figure 25 : Cartographie des substrats IAM station S0 

 

 

Lôhabitat se compose dôune mosaµque de 9 substrats diff®rents. Les limons et galets/graviers 

dominent le recouvrement. Ces deux substrats représentent environ la moitié des fonds 

Substrats m² %

FIN 58.7 27.4%

GGR 42.8 20.0%

LIT 24.8 11.6%

DAL 22.3 10.4%

BRA 20.2 9.4%

BER 13.7 6.4%

GAL 11.7 5.5%

CHV 8.1 3.8%

GRA 6.6 3.1%

SAB 5.4 2.5%
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(47%). Les fosses et mouilles sont occupées par les fines, les sables et/ou les litières (cumul 

de 41% de recouvrement). Ces supports ont un faible int®r°t pour la faune piscicole. Côest 

aussi le cas des affleurements de dalle marneuse (10%).  

 

Nous soulignons une frange de petit chevelu racinaire dense en bordure de lit notamment en 

milieu de station. Ce support est intéressant surtout pour les macroinvertébrés (refuge, 

ressource nutritive). Pour les poissons les « spots » de sous berges et de branchages sont les 

substrats qui constituent de réels abris. Nous remarquons que ces zones sont réparties sur la 

station avec des surfaces néanmoins restreintes (cumul de 16% de recouvrement). Pour 

obtenir une bonne note IAM sur la station, le poids de ces substrats attractifs est insuffisant 

face ¨ lô®tendue des substrats « pauvres » recouvrant la majorité du fond de lit.  La station 

est dominée par des substrats de faible attractivité piscicole.  
 

 

 

¶ Hauteurs dôeau 

 

 
Figure 26 : Cartographie des hauteurs dôeau IAM station S0 

 

 

La diversit® des hauteurs dôeau est bonne. Les classes de profondeur ont des r®partitions 

®quitables. La sinuosit®, les racinaires et bois impulsent une dynamique dôaffouillement qui 

favorise le maintien de points profonds. Les poissons utilisent les fosses pour se cacher des 

Hauteurs m² %

Classe 1 8.5 4.0%

Classe 2 53.4 24.9%

Classe 3 108.6 50.7%

Classe 4 43.7 20.4%

Classe 5 0 0%
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pr®dateurs et des crues. La fosse de lôamont de la station est particuli¯rement grande et 

profonde (1.30m) 

 

¶ Vitesses de courant 

 

 
Figure 27 : Cartographie des vitesses IAM station S0 

 

Plus de 90% de la station est lentique (classe 1 : 0 à 10 cm/s). Les vitesses de courants  > à 

40 cm/s (1.5% de recouvrement) se cantonnent au radier le plus amont. 

 

Si la truite se poste dans une zone restreinte dôabri hydraulique (vitesse nulle ¨ faible), elle 

affectionne à se situer ¨ proximit® imm®diate dôune zone dô®coulements vifs lorsquôelle 

sôalimente dôinvert®br®s en d®rive ou chasse de petits poissons (hors cas particuliers 

dôalimentation sur les zones de bordure). Nous savons que pour la Truite Fario, lôoptimum de 

préférence par rapport aux vitesses dô®coulement sur ces zones dôalimentation est donn® ¨ 40 

cm/s (courbe de préférence HAYES 1991).  

 

Sur cette station, le manque de brassage et de courants peut °tre p®nalisant pour lôhabitat 

piscicole en situation dôeau basse. 

Vitesses m² %

Classe 1 195.4 91.2%

Classe 2 15.6 7.3%

Classe 3 3.3 1.5%

Classe 4 0 0%

Classe 5 0 0%



 

 

BUREAU D'ETUDES EAUX CONTINENTALES.  
29. Rue Principale 25440 CHAY.  

Telephone: 03.81.63.77.33. e.mail : eaux-continentales@wanadoo.fr 
SIRET 444 496 616 00012 

 

 

48 

 

5.2.4. Résultat IAM  Apance S2 

 

La station de suivi S2 a une longueur de 70 m et une largeur moyenne de lit mouillé par eau 

basse de 3.6m.  

 
Tableau 16 - Données IAM de la station S2 en 2023 

 

 
Année 

Var.  
Substrats 

Var.  
Hauteurs 

d'eau 

Var.  
Vitesses 

Attractivité 
Nombre 
de pôles 

Diversité 
des pôles 

Régularité 
des pôles 

IAM Réf 
Note 
IAM 

IAM 
calculé

/réf  

Station 
S2 

2023 10 4 3 18.22 54 1.40 0.81 6090 2187 36 % 

 

Malgr® une diversit® en cat®gories de substrats, hauteurs dôeau et vitesses dô®coulement 

correcte, la station S2 se caract®rise par un indice dôattractivit® m®diocre. Le score IAM est 

de 2187 points soit seulement 36% du score attendue pour un cours dôeau de cette largeur. 

Les surfaces dôabris les plus int®ressants pour maintenir les poissons (sous-berges, 

branchage, blocs) restent insuffisants, ¨ lô®chelle de la station.  

 

 

¶ Substrats 

 

Lôhabitat se compose dôune mosaµque de 10 substrats diff®rents. Les sables et les graviers et 

graviers dominent le recouvrement à part égales. Ces deux supports représentent 50% des 

fonds de la station. Ces granulats sont trop petits pour abriter correctement des poissons, dôo½ 

leur faible score dôattractivit® (8 pour le sable à 20/100 pour le gravier). Les graviers sont en 

revanche indispensables pour fournir de bonnes frayères. Sur la station et également en 

amont proche de celle-ci, des frayères à truites grattées à la période de reproduction ont été 

observées et confirment que des frayères sont disponibles sur ce tronçon (photographies 

figure suivante) Elles se localisent principalement dans la zone courante en aval de station, 

tandis que le sable se d®pose dans la partie profonde et les bordures lentiques de lôamont de 

la station. 

Les abris de types sous-berges et branchages, sont très minoritaires (3.1% en somme). 

 

 
 

Figure 28 : Frayères à truites grattées en amont immédiat 

de S2 (vue depuis le pont, 30/11/22) 
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Figure 29 : Cartographie des substrats IAM station S2 

Substrats m² %

SAB 68.5 26.7%

GRA 60.3 23.5%

GGR 37.9 14.8%

LIT 33.1 12.9%

FIN 19.1 7.4%

CHV 13.2 5.1%

DAL 9.9 3.9%

BRA 4.8 1.9%

GAL 3.7 1.4%

BER 3.0 1.2%

BLS 2.9 1.1%
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¶ Hauteurs dôeau 

 

Quatre classes de hauteurs dôeau sont pr®sentes, avec globalement lôamont de la station plus 

profond que sa partie aval. La classe de profondeur 4 est peu représentée (6m²) et se localise 

dans la fosse de dissipation  sur lôamont de la station. Les classes 2 et 3 dominent ¨ hauteur 

dôenviron 40% chacune. Le radier en aval de la station concentrent quasiment lôint®gralit® de 

la classe 1 (< 5cm) et une grande partie de la classe 2 (6-20cm) en basses eaux. 

 

¶ Vitesses de courant 

 

Une petite langue de vitesse classe 3 (>40cm/s) est mesurée sur les 10 derniers mètres aval 

de la station dans le radier (4%). La moitié amont de la station est lentique excepté un petit 

courant en amont de la fosse de dissipation. La classe de vitesse <5 cm/s représente 77% de 

la station. 
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Figure 30 : Cart e des profondeurs IAM station S2 

Figure 31 : Carte des vitesses IAM station S2 

Hauteurs m² %

Classe 1 44.3 17.3%

Classe 2 98.2 38.3%

Classe 3 107.7 42.0%

Classe 4 6.2 2.4%

Classe 5 0 0%

Vitesses m² %

Classe 1 196.8 76.8%

Classe 2 49.3 19.2%

Classe 3 10.3 4.0%

Classe 4 0 0%

Classe 5 0 0%
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5.2.5. Résultat IAM Apance S3 

 

La station S3 possède une longueur de 90 m pour une largeur moyenne de lit mouillé par eau 

basse de 5.1m.  

 

 

 
Année 

Var.  
Substrats 

Var.  
Hauteurs 

d'eau 

Var.  
Vitesses 

Attractivité 
Nombre 
de pôles 

Diversité 
des pôles 

Régularité 
des pôles 

IAM Réf 
Note 
IAM 

IAM 
calculé

/réf  

Station 
S3 

2023 11 4 3 22.81 87 1.43 0.74 7558 3011 40 % 

 

La station S3 propose un grand nombre de p¹les, r®sultant dôune mosaµque de substrats, 

vitesses et hauteurs variées. Lôattractivité est néanmoins faible car les postes marqués et 

caches permettant le maintien des poissons sont rares ¨ lô®chelle de la station. 

 

¶ Substrats 

 

 
Figure 32 : Cartographie des substrats IAM station S3 

 

 

Substrats m² %

GLS 137.3 23.6%

GAL 131.9 22.7%

LIT 104.0 17.9%

SAB 86.6 14.9%

BLS 58.6 10.1%

DAL 17.0 2.9%

CHV 11.5 2.0%

FIN 8.6 1.5%

GRA 6.6 1.1%

BER 5.7 1.0%

VAS 4.9 0.8%

BRA 4.8 0.8%

GGR 2.0 0.3%

BLO 1.6 0.3%
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Les galets sont le substrat dominant, dont la moitié est pavée/colmatée limite l'attractivité 

(10/100 contre 50/100 si non colmatés). Les substrats majeurs suivants (litière, sable, blocs 

sans anfractuosit®s), sont ®galement peu attractifs pour le poisson, bien quôils permettent la 

présence de nombreux invertébrés. Les caches et postes permettant de maintenir des poissons 

sont rares (quelques sous-berges et branchages en extrados de méandres à hauteur de 

seulement 2.1% de recouvrement). 

 

 

 

 

¶ Hauteurs dôeau 

 

 
Figure 33 : Carte des profondeurs IAM station S3 

 

La station est globalement assez profonde avec plus de la moiti® des hauteurs dôeau en classe 

3 (21-70cm). Les hauteurs de moins de 5cm ¨ lô®tiage se limitent aux zones de pentes 

(radiers). Les quelques sous-berges localisées sont classées en profondeur >70cm et 

repr®sentent ainsi de r®els abris hydrauliques avec des capacit®s dôaccueil int®ressantes. 

 

 

 

 

 

 

Hauteurs m² %

Classe 1 52.6 9.1%

Classe 2 203.4 35.0%

Classe 3 306.1 52.7%

Classe 4 19.0 3.3%

Classe 5 0 0%
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¶ Vitesses de courant 

 

 

 
Figure 34 : Carte des vitesses IAM station S3 

 

Environ ¾ de la station est lentique en classe de vitesse 1, en raison du vaste plat lent présent 

en amont de station en basses eaux. Trois zones courantes se succèdent sur la station, avec 

des vitesses dépassant les 40cm/s permettant un certain brassage de lôeau.  

 

5.2.6. Résultat IAM Apance S4 

 

La station S4 possède une longueur de 90 m pour une largeur moyenne de lit mouillé par eau 

basse de 5.4m.  

 

 

 
Année 

Var.  
Substrats 

Var.  
Hauteurs 

d'eau 

Var.  
Vitesses 

Attractivité 
Nombre 
de pôles 

Diversité 
des pôles 

Régularité 
des pôles 

IAM Réf 
Note 
IAM 

IAM 
calculé

/réf  

Station 
S4 

2023 10 4 3 39.53 43 1.18 0.72 7385 4744 64 % 

 

 

 

Vitesses m² %

Classe 1 441.9 76.0%

Classe 2 118.2 20.3%

Classe 3 21.1 3.6%

Classe 4 0 0%

Classe 5 0 0%
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Cette station présente la note IAM la plus élevée du suivi (4744 points) la classant en bonne 

qualité habitationnelle avec des surfaces attractives pour le poisson (64% du référentiel). Le 

nombre de p¹les dôattraction diff®rents est cependant assez faible. Cela r®sulte dôun milieu 

simplifié avec des surfaces homogènes de grande taille au niveau des composantes substrats, 

hauteur, vitesse.  

A titre de comparaison, ñlôancienneò station S4 cartographi®e en 2022 (qui prenait en compte 

la zone du pont ¨ lôaval) comptabilisait un nombre de points l®g¯rement inf®rieur en raison 

de la plus grande superficie de sables et litières déposés dans la fosse sous le pont (4359 

points). 

 

 

¶ Substrats 

 

 
Figure 35 : Cartographie des substrats IAM station S4 

 

La station S4 propose une superficie de caches de berges et branchages représentant plus de 

6% de la station, localisées en grande partie en rive gauche sur le grand plat lentique, où les 

berges creusées et les grosses racines offrent de bons abris. Les substrats minéraux de type 

galets/graviers et galets dominent largement les fonds (plus de 80% cumulés) intéressants 

pour les petites espèces accompagnatrices de la truite. Une partie des galets est coiffée de 

bryophytes (10% de la station, dans la partie courante) offrant des ressources alimentaires 

diversifiées et abondantes pour les poissons (cf chapitre 7). Les recouvrements en Galets 

(attractivité 50/100) sont plus étendus sur S1 que sur les stations amont. Cette légère 

diff®rence participe ¨ lôobtention dôun score IAM l®g¯rement meilleur.  

 

 

 

 

 

 

 

Substrats m² %

GGR 167.4 35.5%

GAL 164.4 34.8%

GAL+BRYO 46.5 9.9%

GRA 22.3 4.7%

SAB 18.0 3.8%

BRA 16.3 3.4%

BER 13.7 2.9%

CHV 8.8 1.9%

DAL 4.7 1.0%

FIN 4.3 0.9%

LIT 3.3 0.7%

BLS 2.4 0.5%
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¶ Hauteurs dôeau 

 

 
Figure 36 : Carte des profondeurs IAM station S4 

 

La station est dominée par des profondeurs comprises entre 21 et 70 cm (classe 3, pour 60%). 

Les classes 1 et 4 sont très marginales (moins de 1% de recouvrement chacune). La classe 4 

est atteinte ¨ lôamont de la station dans une partie de chenal lent. 

 

¶ Vitesses de courant 

 

 

 
Figure 37 : Carte des vitesses IAM station S4 

 

Hauteurs m² %

Classe 1 3.6 0.8%

Classe 2 181.2 38.4%

Classe 3 284.0 60.2%

Classe 4 3.2 0.7%

Classe 5 0 0%

Vitesses m² %

Classe 1 368.2 78.0%

Classe 2 99.8 21.1%

Classe 3 4.1 0.9%

Classe 4 0 0%

Classe 5 0 0%
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Près de 80% de la station montre une vitesse inférieure à 5cm/s en basses eaux, notamment 

sur lôamont compos® dôun vaste plat lentique. Cela est pénalisant pour les espèces rhéophiles. 

Lôaval de la station, plus pentu, permet dôobserver de rares courants vifs atteignant la classe 

3. Rappelons que lôIAM tient compte uniquement de lôattractivit® des substrats et nôint¯gre 

pas lôattractivit® des vitesses de couranté 

 

6. Qualité physico-chimique 
 

L'objectif de ce suivi est de mettre en évidence l'effet potentiel des travaux, sur la qualité 

physico-chimique de l'eau. En effet, la diversification des écoulements et la reconstitution 

d'un matelas alluvial sur les secteurs en défaut, sont susceptibles d'accroître le potentiel 

d'auto-épuration du cours d'eau et conséquemment d'en améliorer la qualité physico-

chimique. 

 

On peut rappeler ici, que les résultats des analyses physico-chimiques correspondent à la 

qualité des eaux à un instant t donné. Ils peuvent mettre en évidence une pollution chronique 

mais ne permettent pas toujours de déceler certains pics de pollutions pourtant très 

défavorables au milieu aquatique.  

 

6.1. Matériels et méthode 2023 

 

Les analyses physico-chimiques ont porté sur 15 paramètres. Ces paramètres constituent des 

descripteurs de la qualit® de lôeau. Certains paramètres ont été mesurés in-situ (colonne de 

gauche), dôautres en laboratoire (QUALIO Laboratoire de Chimie des Eaux de Besançon) 

(Tableau 17).  

 
Tableau 17 : Liste des paramètres physico-chimiques 

Mesures in situ Mesures en laboratoire 

Température eau (°C) DBO5 (mg/L d'O2) 

pH COT (mg/L C) 

Oxygène dissous (mg/L) Phosphore total (mg/L) 

Taux de saturation (%) Phosphates (mg/L) 

Conductivité (µS/cm²) Matières en suspension (mg/L 

Température air (°C) Azote Kjeldahl (mg/L) 

 Ammonium NH4+ (mg/L) 

 Nitrites NO2- (mg/L) 

 Nitrates NO3- (mg/L) 

 

Lôinterpr®tation se base sur les classes dô®tat DCE d®finies dans lôarr°t® du 27 Juillet 2015 

modifiant lôarr°t® du 25 Janvier 2010 modifi® relatif aux m®thodes et crit¯res dô®valuation de 

lô®tat ®cologique, de lô®tat chimique et du potentiel ®cologique des eaux de surface pris en 

application des articles R.212-10, R.212-11 et R.212-18 du code de lôenvironnement.  

Ces limites de classes dô®tat sont pr®sent®es dans le tableau page suivante pour chacun des 

paramètres, regroupés en éléments de qualité : bilan de lôoxyg¯ne, temp®rature, nutriments et 

acidification.  
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Lô®tat dôun ®l®ment de qualit® correspond ¨ la plus basse des valeurs de lô®tat des param¯tres 

constitutifs de cet ®l®ment de qualit®. Lô®tat dôun param¯tre est obtenu en comparant les 

valeurs seuils de chaque classe à la valeur maximales obtenues par paramètre (ou minimale 

pour lôoxyg¯ne et la saturation en oxyg¯ne) ou au percentile 90 dans le cas dôune chronique 

de plus de 10 valeurs (cas des stations AERMC). Pour chaque élément de qualité, la classe 

dô®tat retenue est celle du param¯tre obtenant la moins bonne classe dô®tat sur lôensemble des 

campagnes. Le bilan de lô®tat physico-chimique est d®fini par lô®l®ment de qualit® pr®sentant 

la moins bonne classe dô®tat.  

 

Dans le cas de la présente étude, avec 2 campagnes de prélèvement, nous ne pourrons 

pas définir  lô®tat ®cologique par ®l®ment de qualit®. (Minimum de 4 campagnes 

requises).  
Tableau 18 : Classe dô®tat pour les param¯tres DCE 

 Très bon état Bon état Etat moyen Etat médiocre Mauvais état 

 Limite supérieure Limite supérieure Limite supérieure Limite supérieure Limite inférieure 

Bilan de lôoxyg¯ne 

O2 Dissous (mg/L) 8 6 4 3 <3 

% saturation O2 90 70 50 30 <30 

DBO5 (mgO2/L) 3 6 10 25 >25 

COD (mgC/L) 5 7 10 15 >15 

Température  

Première catégorie 

piscicole (°C) 
20 21.5 25 28 >28 

Seconde Catégorie 

(°C) 
24 25.5 27 28 >28 

Nutriments 

PO4 (mg/L) 0.1 0.5 1 2 >2 

P total (mg/L) 0.05 0.2 0.5 1 >1 

NH4 (mg/L) 0.1 0.5 2 5 >5 

NO2 (mg/L) 0.1 0.3 0.5 1 >1 

NO3 (mg/L) 10 50    

Acidification  

pH mini 6.5 6 5.5 4.5 <4.5 

pH maxi 8.2 9 9.5 10 >10 

 

Il nôexiste pas de grille de cotation pour la conductivit®, lôAzote Kjeldhal, les MES ou la 

conductivit®. Pour ces param¯tres, lôancien syst¯me dô®valuation SEQ EAU V2 est utilis®.  

 
Tableau 19 : classes de qualité SEQ Eau V2 pour les paramètres non pris en compte par la DCE 

 Très bonne Bonne Moyenne Médiocre Mauvaise 

 Limite supérieure Limite supérieure Limite supérieure Limite supérieure Limite inférieure 

Paramètres SEQ EAU V2 

Azote Kjeldahl (mg/L) 1 2 4 10 >10 

MES (mg/L) 2 25 38 50 >50 

Conductivité min (µS/cm²) 180 120 60 0  

Conductivité max (µS/cm²) 2500 3000 3500 4000 >4000 
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6.2. Dates et conditions de prélèvement 

 

Deux campagnes de prélèvements sont réalisées dans des périodes et des conditions 

hydrologiques différentes, avec un échantillonnage sur S1 et S4. 

 
Tableau 20 : Conditions de prélèvement ï Débit en l/s 

Date Débit S1 (l/s) Débit S4 (l/s) Situation hydrologique 

13/09/2023 26 113* Etiage 

17/01/2024 758 822 Eau moyenne 

 
*Cette mesure effectuée à la perche transparente est très certainement surestimée. Un dysfonctionnement à la 

station hydrométrique EauFrance rend impossible la lecture de débit sur le site Hydroportail. Le débit réel à la 

station est donc inconnu mais doit être inférieur à 100 l/s (proche des 60-70 l/s). A titre informatif, le débit sur 

la station S3 au même moment était de 50 l/s. 

 

 
 

Figure 38 : Hydrologie de lôApance ¨ Bourbonne les bains, aux périodes de prélèvements  

 
Rappel : au droit de Bourbonne-les Bains, la valeur d'étiage de référence QMNA5 est donnée pour 

45 l/s, le module pour 1.26 m3/s et la crue de retour 2 ans à 38 m3/s. 

QMNA5 

module 
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6.3. Résultats 2023 paramètres généraux 

6.3.1. Apance S1 

 
Tableau 21 : Qualité physico-chimique de lôApance Station S1 

 

Campagne 13/09/2023 17/01/2024 

Heure 10h30 11h00 

Situation hydrologique étiage eau moyenne 

Débit (l/s) 26 758 

T°C air 19 3 

T°C eau 17 2.7 

O2 (mg/L) 5.97 12.22 

% Sat O2 63.6 95.1 

Ph 7.95 8.3 

Conductivité (µS/cm) 2320 920 

DBO5 (mg O2 / L) 1 3.5 

Carbone Organique Dissous (mg C/L) 1.57 2.64 

Matières En Suspension (mg/L) 11 17 

Azote Kjeldahl (mg/L) 0.6 <0.5 

Ammonium (mg/L) 0.04 0.10 

Nitrites (mg/L) 0.03 0.01 

Nitrates (mg/L) 2.4 5.5 

Phosphore total (mg/L) 0.06 0.07 

Phosphates (mg/L) 0.03 0.10 

 

Lors de ces deux campagnes dôanalyse, la qualit® chimique globale de lôeau est convenable 

sur S1, sans pic de pollution marquée. Nous soulignons les faibles concentrations en nitrates 

sur ces deux prélèvements. 

Néanmoins des valeurs attirent notre attention et ne permettent pas lôobtention du tr¯s bon 

état chimique :  

- Une nette d®soxyg®nation de lôeau ¨ lô®tiage du 13/09/23. Ce phénomène est déjà 

visible dans les données historiques et lors du suivi 2022 (Eaux Continentales 2023). 

Les valeurs mesurées se classent en état DCE moyen, et se situent sous la limite de 

valeur acceptable pour la vie salmonicole. La thermie froide de lôeau est pourtant ici 

favorable ¨ la fixation de lôoxyg¯ne. La d®soxyg®nation de lôeau peut provenir de 

plusieurs phénomènes, pouvant être concomitants : longs chenaux lentiques et 

manque de brassage, pollution organique, apports cons®quents dôeaux de sources ¨ 

proximit® du point dô®chantillonnage. 

- Un fond de pollution persistant en matières phosphorées (déjà décelé en 2022). 

Les rejets dôeaux us®es des villages environnants peuvent expliquer ces exc®dents. 

- Une conductivit® tr¯s forte ¨ lô®tiage, sôexpliquant par la g®ologie du secteur et la 

présence de sources salées à Larivière-Arnoncourt. Lôapport des eaux de pluie peu 

minéralisées fait diminuer la conductivité, en eaux moyennes. 
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6.3.2. Apance S4 

 
Tableau 22 : Qualité physico-chimique de lôApance station S4 

 

Campagne 13/09/2023 17/01/2024 

Heure 17h30 12h00 

Situation hydrologique étiage eau moyenne 

Débit (l/s) <100 822 

T°C air 20 4 

T°C eau 17.1 4.3 

O2 (mg/L) 7.21 11.52 

% Sat O2 76.7 93.2 

Ph 7.93 8.15 

Conductivité (µS/cm) 1884 945 

DBO5 (mg O2 / L) 1 3 

Carbone Organique Dissous (mg C/L) 1.57 2.18 

Matières En Suspension (mg/L) 3 16 

Azote Kjeldahl (mg/L) <0.5 <0.5 

Ammonium (mg/L) 0.01 0.03 

Nitrites (mg/L) 0.02 <0.01 

Nitrates (mg/L) 6.4 8.2 

Phosphore total (mg/L) 0.03 0.05 

Phosphates (mg/L) <0.02 0.06 

 

La station S4 est localisée 7km en aval de la station S1. La qualité de ses eaux est convenable 

lors de ces deux campagnes dôanalyse. 

 

La thermie de lôeau est remarquablement stable le long de la rivi¯re m°me en ®t® en basses 

eaux estivales (cf Chapitre 8). Lôombrage et lôencaissement du lit limitent le r®chauffement. 

De plus, lôApance re­oit les eaux de plusieurs petits affluents et sources au cours de son 

parcours. 

 

Une l®g¯re d®soxyg®nation demeure visible ¨ lô®tiage estival. Le brassage de lôeau est limit® 

par les longs chenaux et plats lentiques dans un lit en surlargeur. 

Également, la végétation aquatique, tr¯s  peu d®velopp®e dans le cours dôeau (faible 

luminosit® sur le lit) limite lôactivit® photosynth®tique qui nôentre pas en jeu dans la 

production diurne dôoxyg¯ne. 

 

La conductivit® de lôeau ¨ lô®tiage ®volue de 2320 ÕS/cm sur la station S1 ¨ 1884 µS/cm sur 

S4, marquant lô®loignement des sources sal®es et lôaugmentation du d®bit via lôapport dôeaux 

plus faiblement minéralisées. 

 

Les pollutions aux nitrates et matières phosphorées restent détectables notamment en 

périodes hivernales. 
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En bonus  : Eaux Continentales, profitant d'une location dans un autre cadre, a mis en place 

une sonde permettant l'enregistrement en continu de l'Oxygène (Hydreka) sur la station S4 

lors de la phase de terrain dô®tiage estival.(suivi 24h, les 11 et 12/09/2023. Les analyses de 

chimie classique montrant une sous oxygénation du milieu ¨ lô®tiage, il nous paraissait 

int®ressant dôapprofondir les connaissances sur ce param¯tre. Lôenregistrement est effectué à 

un pas de temps de 5 minutes. La temp®rature dôeau, conjointement mesur®e par la sonde, 

affiche une grande stabilité sur la chronique avec un minimum de 16.59°C de 6h à 8h du 

matin et un maximum de 17.08 de 16h ¨ 18h en fin dôapr¯s midi. La journée est lumineuse et 

ensoleillé. 

 

 
Figure 39 : Suivi de lôoxyg¯ne en continu, les 11 et 12/09/2023 

 

Les concentrations en O2 fluctuent en fonction de nombreux paramètres : développement 

végétatif, durée du jour et lumière lors des mesures, thermie de lôeau, pollution, apport dôeau 

souterraine, brassage des eaux par les écoulementsé Les r®sultats dépendent donc de la 

météo, des débits, de la thermie, au jour du prélèvement.  

 

Le milieu reste sous-saturé sur les 24h de suivi. Nous avons un minimum de 83.2 % et 8.5 

mg/L O2 le matin ̈  8h24. Le maximum est de 90% et 9.10 mg/L dôO2 ¨ 15h24. Lô®cart 

nycthéméral est faible. La production dôO2 en p®riode diurne, par photosynthèse est faible. 

La consommation dôO2 (respiration des organismes) est sup®rieur à la production 

photosynthétique à partir de 15h24 (début de la baisse des teneurs en O2). Elle découle des 

recouvrements très limités en végétation. Nous pouvons aussi remarquer que la production 

dôO2 est insuffisante pour compenser les probl¯mes de sous oxygénation potentiellement 

induits par les apports dôeau de source et/ou le manque de brassage des eaux et/ou des 

pollutions organiques. 

Les valeurs minimales dôO2 du 12/09, restent néanmoins satisfaisantes pour la vie 

faunistique.  
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6.4. Synthèse qualité physico-chimique DCE et SEQ-Eau 2023 

 
Tableau 23 : Synthèse Valeurs physicochimiques les plus pénalisantes des 2 campagnes 

 

Station S1 S4 

T°C eau 17 17.1 

O2 (mg/L) 5.97 7.21 

% Sat O2 63.6 76.7 

Ph 8.3 8.15 

Conductivité (µS/cm) 2320 1884 

DBO5 (mg O2 / L) 3.5 3 

Carbone Organique Dissous (mg C/L) 2.64 2.18 

Matières En Suspension (mg/L) 17 16 

Azote Kjeldahl (mg/L) 0.6 0 

Ammonium (mg/L) 0.10 0.03 

Nitrites (mg/L) 0.03 0.02 

Nitrates (mg/L) 5.5 8.2 

Phosphore total (mg/L) 0.07 0.05 

Phosphates (mg/L) 0.10 0.06 

 

Lô®tat physico-chimique tel que défini par les limites de classes de la Directive Cadre sur 

lôEau, est moyen sur S1 et bon sur S4 en consid®rant les deux campagnes r®alis®es. Le tr¯s 

bon ®tat nôest pas atteint. (Rappelons quôun bilan physico-chimique de lô®tat des eaux, au 

sens DCE, doit être obtenu avec un minimum de 4 campagnes annuelles).  

 

Si la température reste fraîche en période estivale et stable entre les stations, nous relevons 

néanmoins des troubles dôoxyg®nation de lôeau pouvant °tre significatif et en-deçà des 

limites théoriques acceptables pour la vie salmonicole (sur S1). 

 

Lôalt®ration physique du cours dôeau avec les longs faci¯s lentiques et les surlargeurs de lit 

dô®tiage favorisent les ®coulements laminaires, lents et sans brassage. La pollution organique, 

par les rejets domestiques, les rejets de fermes, lôacc¯s direct du b®tail au cours dôeauéest 

®galement une des causes potentielles de lôappauvrissement du milieu en oxyg¯ne. 

 

Des apports d'eau de source, r®guliers, au fil du parcours de lôApance, expliqueraient aussi 

pour partie la stabilit® des temp®ratures dôeau. A noter que lôombrage en rive est fort et 

continu. Cela limite le réchauffement mais aussi le développement de végétation aquatique 

(donc peu de photosynthèse dans le milieu).  

 

La forte conductivit® de lôeau ¨ lô®tiage marque la part importante des sources dôeaux sal®es. 

Elle tend à diminuer en aval, à la station S4. 

 

Les charges phosphorées trahissent des reliquats de pollutions domestiques des habitations et 

des assainissements imparfaits. (pour exemple, le  fossé de Larivière-Arnoncourt). 
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La charge en nitrates augmente lors du lessivage hivernal des terres agricoles. En 2022 nous 

avions mesuré des valeurs fortes (15mg/l) trahissant des pics de pollution, non décelés lors 

des analyses 2023. 

 

Remarques sur lôimpact des eaux sal®es :  

 

 Citations de la publication de Beisel & al, 2011 : 

 
« Le chlorure de sodium (NaCl) est souvent le sel majoritaire parmi ceux qui constituent la 

salinit® mais il nôest jamais le seul. 60 des 92 ®l®ments chimiques de base participent ¨ lô®tat 

dissous ¨ ce que lôon nomme ç la salinit® è de lôeau (Riley, 1965). La salinisation de lôeau peut 

changer les proportions relatives des cations et anions de lôeau, ce qui influence les ®quilibres 

chimiques et la solubilité de certains minéraux. Les cations majoritaires (Na
+

, K
+

, Mg
2+

, Ca
2+

) et 

les anions majoritaires (Cl
-

, SO4
2-

, HCO3
-

/CO3
-

) varient entre les localités en terme de 

concentration. Leurs proportions relatives modifient la manière dont les compartiments biotiques 

vont répondre à une augmentation de salinité.  

Il nôexiste pas dans la litt®rature de normes ou de consensus sur les unit®s ¨ utiliser pour 

exprimer la salinité qui peut être relev®e en ă, en g/L ou encore en PSU (practical salinity unit). 

La conductivité (aptitude d'un matériau à laisser les charges électriques se déplacer) peut être 

utilisée pour mesurer la salinité. Une relation approximative existe entre la concentration en sels 

totaux (en mg.L-1) et la conductivit® (ɛS.cm
- 1

) :  

  Salinité (mg.L
- 1

) = 0,68 x conductivit® (ɛS.cm
- 1

) » 

 

En se basant sur cette formule, la salinit® approch®e de lôApance est ici de 1,6 g/L sur S1 et 

1,3 g/l sur S4. 

 

 

 Citations de la publication de Beisel & al, 2011 : 
 

« Des groupes biologiques sont plus tol®rants que dôautres selon quôils sont issus dôanc°tres 

marins ou quôils descendent dôune lign®e s®lectionn®e au fil des g®n®rations. Les compartiments 

biologiques les plus tolérants à une salinisation des eaux douces seraient les poissons adultes, 

suivi des macroinvert®br®s. Les algues dôeau douce, les plantes aquatiques et les 

microinvertébrés seraient moins tolérants. Une augmentation des niveaux de sel engendre en 

général une réduction de leur richesse et de leur abondance. Les représentants des eaux douces 

de ces groupes supportent rarement des concentrations supérieures à 3 g/l, ce qui est la limite 

communément admise entre les eaux douces et les eaux saumâtres. » 
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7. Qualité du peuplement macroinvertébré 
 

Le principe des m®thodes biologiques est dôutiliser la structure du peuplement 

macrobenthique de la station comme intégrateur de la qualité biologique du milieu aquatique 

(Verneaux J. 1984). Compl®mentaire de lôapproche physico-chimique, lô®tude du 

macrobenthos permet dôint®grer une dimension spatiotemporelle des modifications de la 

qualité physico-chimique de lôeau. Cette m®thode est particuli¯rement adapt®e ¨ la mise en 

évidence de pollutions de type organique.  

Dôautre part, la structure du peuplement de macroinvertébrés benthiques mémorise 

également certaines modifications de la qualité physique du milieu aquatique. Il présente 

donc un intérêt pour apprécier le gain biologique de travaux de restauration. 

 

7.1. M®thode dô®chantillonnage des invertébrés benthiques 

7.1.1. Conditions dô®chantillonnage 

 

Les prélèvements ont eu lieu le 11/09/2023, en condition dôeaux basses. Le débit à la station 

hydrométrique de Bourbonne-les-Bains était inférieur à 100 l/s (voir §5.3). 

 

7.1.2. Principes et objectifs de la méthode 

 

Les r®f®rences techniques qui ont ®t® utilis®es pour lô®chantillonnage et le traitement des 

macroinvert®br®s sur les stations dô®tude sont : 

 

 IBG-RCS : Prélèvement Norme NFXP T 90-333. Détermination  Norme NFXP T 90-388. 

 

7.1.3. Applicat ion sur le terrain 

 

La première étape consiste à fixer les limites de la station et à calculer sa surface. La 

longueur dôune station doit inclure au minimum une s®quence de faci¯s (radier / mouille). Il 

reste préférable de prendre en compte deux séquences pour les Petits et Moyens cours dôeau, 

(Largeur plein bord 8 à 15 m et 15 à 25 m), voir trois séquences pour les Très Petits cours 

dôeau  (Lpb 2 ¨ 8 m). 

 

Une fois la superficie de la station calculée, une estimation des pourcentages de 

recouvrement de chaque substrat présent est opérée. Une grille des surfaces de recouvrement 

de chaque substrat, du moins représenté au plus représenté est donc établie. 

Ne sont prélevés et pris en compte que les substrats dont le pourcentage de recouvrement est 

supérieur ̈  1ă de la superficie totale de la station, et seulement sôils le sont de mani¯re 

contigüe pour les substrats minéraux. 
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Phase 1 

Une fois les substrats marginaux identifi®s, (1ă < recouvrement < 5%), 4 sont pr®lev®s par 

ordre dôhabitabilit® d®croissante, du plus biogène au moins biogène. Ils constituent le 

prélèvement B1. 

 

Phase 2 

Quatre prélèvements sont ensuite effectués sur les substrats dominants (recouvrement > 5%) 

par ordre dôhabitabilit® d®croissante, donc du plus biog¯ne au moins biog¯ne. Ils constituent 

le pr®l¯vement B2, qui associ® au pr®l¯vement B1 permet lôestimation de la note ®quivalent 

IBGN.  

 

Phase 3 

Les quatre pr®l¯vements restants sont r®partis de mani¯re ¨ compl®ter lô®chantillonnage des 

habitats dominants au prorata de leur superficie. Les habitats dominants identifiés mais non 

prélevé dans le bocal 2 sont ici échantillonnés. Le bocal 3 est complété sur les habitats les 

plus représentés au prorata de leur superficie relative.  

 

Chaque substrat est prélevé au filet Surber (surface 1/20
ème

 de m²). Les échantillons sont 

ensuite fix®s dans du formol afin de les conserver jusquô¨ lôanalyse en laboratoire.  

 

Les fiches de terrains relatives aux prélèvements sont fournies en ANNEXE 4. 

Les listes faunistiques de résultat figurent en ANNEXE 5. 

 

7.1.4. Analyse en laboratoire 

 

Après une première étape de rinçage, les invertébrés sont extraits du substrat. Dans le 

protocole, des temps de tri sont impartis à chaque prélèvement en fonction de la nature du 

substrat. Pour la pr®sente ®tude, il nôa pas ®t® tenu compte de ces temps de tri.  

 

La détermination se fait à des niveaux taxonomiques variables, mais généralement au genre 

pour les taxons dont lôinformation de bio-indication supplémentaire semble significative.  

 

7.1.5. Calcul des indices et interprétation 

 

Plusieurs indices peuvent être calculés.  

 

- La variété : correspond au nombre total de familles inventoriées dans les bocaux B1 et B2 

 

- le groupe indicateur : il correspond à la cote de polluosensibilité du taxon indicateur des 

bocaux B1 et B2. Le taxon indicateur est le taxon le plus polluosensible rencontré sur la 

station, dont lôabondance est jug®e significative (au moins 3 ou 10 individus selon les 

taxons).  

 

- La note IBGN sur 20, qui résulte de la mise en parallèle des deux indices précédents, dans 

lôabaque normalis®e. 
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- La Robustesse, ou IBGN-1, se calcule de la m°me mani¯re que lôindice IBGN, mais sans 

prendre en compte la présence du premier taxon polluo-indicateur. La différence entre les 

notes IBGN et IBGN-1 permet dô®valuer la robustesse du r®sultat, qui correspond à la fois à 

la fiabilit® de la note d®duite du pr®l¯vement et ¨ lôeffet de la simulation dôune l®g¯re 

altération supplémentaire. 

 

 
Tableau 24 : Valeurs inf®rieures des limites de classe dô®tat DCE, pour lôindice biologique invert®br® 

(Arrêté du 27/07/2015) 

 

Hydroécorégion Très 

bon état 

Bon 

état 

Etat 

moyen 

Etat 

médiocre 

Etat 

mauvais 

Cotes calcaires de lôEst 

(10)  
Ó 15 Ó 13 Ó 9 Ó 6 <6 

 

 

LôI2M2 : Indice Invertébré Multi Métriques.  

Les données faunistiques et mésologiques obtenues avec les protocoles de terrain et de 

laboratoire de lôIBG-DCE ont été utilisées dans la construction du nouvel indice 

multim®trique, lôI2M2 (Mondy et al. 2012). 

Ce nouvel indice prend en compte lô®cart ¨ la situation de r®f®rence et int¯gre plusieurs types 

de pressions grâce à la combinaison et la pondération de métriques de structure et de 

fonctionnement. Ces métriques apportant chacune des informations complémentaires sur la 

communauté en place.  

En effet, lôI2M2 r®pond ¨ 17 cat®gories de pression et est compos® de cinq m®triques : 

lôASPT, la diversit® de Shannon, la Richesse taxonomique, la fr®quence relative 

dôorganismes polyvoltins et la fr®quence relative dôorganismes ovovivipares.  

 

- lôindice de diversit® de Shannon-Weaver, calcul® ¨ lô®chelle des habitats les plus 

biogènes (bocaux B1+B2);  
Lôindice de Shannon (Shannon, 1948) permet dô®valuer lôh®t®rog®n®it® et la stabilit® de lôhabitat en 

prenant en compte respectivement la richesse taxonomique et lôabondance relative de chaque taxon au sein 

de lôassemblage faunistique. Plus la valeur de lôindice est élevée et plus la diversité taxonomique est 

grande.  

 

- lôindice ASPT (Average Score Per Taxon), calcul® ¨ lô®chelle des habitats 

dominants (bocaux B2+B3);  
LôAverage Score Per Taxon (Armitage et al., 1983) correspond au niveau de polluo-sensibilité moyen 

(de 0 ¨ 10) de lôassemblage faunistique. Chaque taxon (identifi® ¨ la famille) repr®sent® par au moins un 

individu est affect® dôun score croissant selon le niveau de polluo-sensibilité du taxon (ex : 10 pour les 

Perlodidae, 7 pour les Polycentropodidae, 3 pour les Planorbidaeé)  

 

- la fréquence relative des taxons polyvoltins, calcul®e ¨ lô®chelle de tous les habitats 

(bocaux B1+B2+B3);  
La fréquence relative des taxons polyvoltins dans un assemblage faunistique est une modalité du trait 

biologique « Nombre de générations par an » (Tachet& al. 2010) et renseigne sur lôinstabilit® dôun habitat 

(notamment en relation avec des pressions anthropiques intenses et/ou fr®quentes). En effet, il sôagit dôun 

avantage adaptatif qui permet à des taxons de produire plusieurs g®n®rations au cours dôune ann®e (taxons ¨ 

cycle court). Les taxons polyvoltins ont donc plus de chance de survivre à des perturbations du milieu que 

les taxons à cycle long.  
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- la fréquence relative des taxons ovovivipares, calcul®e ¨ lô®chelle de tous les 

habitats (bocaux B1+B2+B3);  
La fréquence relative des taxons ovovivipares dans un assemblage faunistique est une modalité du trait 

biologique « Mode de reproduction » (Tachet& al. 2010) et renseigne sur les d®gradations de lôhabitat 

(notamment dôun point de vue de la qualit® physico-chimique de lôeau). En effet, il sôagit dôun avantage 

adaptatif permettant lôincubation et lô®closion des oeufs dans lôabdomen de la femelle, avant expulsion des 

petits dans le milieu aquatique. Les taxons ovovivipares ont donc plus de chances que les autres taxons de 

survivre dans un cours dôeau perturb®  

 

- la richesse taxonomique, calcul®e ¨ lô®chelle de tous les habitats (bocaux 

B1+B2+B3).  
Elle correspond au nombre de taxons identifiés selon le niveau de détermination préconisé par la norme XP 

T90-388 (2010) et repr®sent®s par au moins un individu dans lôassemblage faunistique. Elle permet de 

d®crire lôh®t®rog®n®it® de lôhabitat à un instant donné (plus il y a de niches écologiques potentielles dans 

un milieu et plus il y a de taxons).  

 

 

Ces métriques sont complémentaires et permettent de prendre en compte les critères 

essentiels de DCE-compatibilité : abondance des individus, diversité des taxons et ratios 

taxons polluo-sensibles/taxons polluo-résistants. Conformément aux exigences de la DCE, 

chaque m®trique sôexprime sous la forme dôEQR (EcologicalQuality Ratio) qui correspond 

¨ la mesure dôun ®cart entre une situation observ®e et une situation de r®f®rence (absence de 

perturbation anthropique) sur une échelle de 0 (mauvais) à 1 (référence). 

 
Tableau 25 : L imite inférieure des classes d ó®tat pour lôI2M2 des cours dôeau consid®r®s 

(Arrêté 27/07/2018) 

 

Hydroécorégion Très 

bon état 
Bon état 

Etat 

moyen 

Etat 

médiocre 

Etat 

mauvais 

Cotes calcaires de lôEst 

(10)  
Ó 0.665 Ó 0.498 Ó0.332 Ó0.166 <0.166 

 

 

Lô®volution synchronique de lôindice I2M2 sera ®tablie pour lôensemble des stations. Lôoutil 

de diagnostic invertébrés (ODinvertébrés ; Mondy et al 2017) dont le calcul est effectué sur 

le portail SEEE (http://seee.eaufrance.fr/) permet également de déterminer la probabilité que 

le peuplement dôinvert®br®s soit impact® par 17 types de pressions li®es  ¨ la qualit® de lôeau, 

de lôhabitat ou du bassin versant.  

 

7.2. Résultats des IBG-DCE 2023  

 

 

Le tableau suivant synthétise les données des prélèvements macroinvertébrés sur les stations 

le long de lôApance en 2023. Ces données sont présentées et discutées dans les parties 

correspondantes. 

 

 

http://seee.eaufrance.fr/
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Tableau 26 : Peuplement et qualité macrobenthique des stations de l'Apance en 2023 

 

 
S0 S1 S2 S3 S4 

Taxon indicateur (GI) Odontoceridae (8) Leptophlebiidae (7) Odontoceridae (8) Beraeidae (7) Beraeidae (7) 

Variété taxonomique (CV) 34 (10) 28 (8) 38 (11) 30 (9) 41 (12) 

Note IBG DCE 17/20 14/20 18/20 15/20 18/20 

Robustesse 16/20 13/20 17/20 15/20 18/20 

Taxon indicateur robustesse (GI) Beraeidae (7) Nemouridae (6) Beraeidae (7) Leptophlebiidae (7) Leptophlebiidae (7) 

Note CB2 16/20 13,5/20 17/20 15,5/20 17,3/20 

Indice nature In 8,5/10 7,3/10 8,7/10 8,7/10 9/10 

Indice variété Iv 7,5/10 6,2/10 8,4/10 6,6/10 8,3/10 

 
 

 
   

variété DCE 12 prélèvements 44 39 49 43 57 

variété Plécoptère (abondance) 1 (2) 1 (5) 2 (4) 1 (1) 1 (2) 

variété Trichoptère (abondance) 13 (149) 10 (97) 12 (159) 12 (160) 18 (426) 

variété Ephéméroptère (abondance) 3 (73) 5 (74) 6 (90) 6 (140) 6 (157) 

variété Diptère (abondance) 6 (233) 6 (282) 8 (192) 5 (101) 7 (565) 

variété Coléoptère (abondance) 9 (316) 8 (265) 7 (904) 9 (437) 10 (1036) 

variété Odonates (abondance) 1 (36) 1 (4) 1 (11) 1 (9) 2 (79) 

variété Mollusques (abondance) 3 (1859) 2 (384) 4 (1343) 3 (607) 4 (1865) 

abondance DCE 12 prélèvements 5760 2591 4289 2363 4961 

I2M2 0.454 0.495 0.642 0.679 0.748 

% de taxons saprobiontes 90% 81% 68% 63% 61% 

% de taxons GI Ó 6 (abondance) 1,8 % (102) 1% (29) 3,1% (135) 7,2% (172) 4,3% (216) 

 

 

 

Métriques I2M2 

EQR (/1) 
S0 S1 S2 S3 S4 

Indice de Shannon 0.205 0.534 0.668 0.812 0.775 

ASPT 0.680 0.648 0.746 0.845 0.895 

Polyvoltinisme 0.376 0.490 0.649 0.760 0.697 

Ovoviviparité 0.522 0.441 0.599 0.529 0.691 

Richesse I2M2 0.421 0.325 0.517 0.402 0.670 
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7.2.1. Impact de la salinité sur les macroinvertébrés benthiques 

 

LôApance montre des valeurs de conductivit®s ®lev®es, allant de 2500 ÕS/cm ¨ lôamont (S0) 

¨ 1900 ÕS/cm ¨ S4 (mesures de terrain). Dôapr¯s la formule permettant de relier la 

conductivit® ¨ la salinit® de lôeau (Beisel & al 2011), lôApance affiche des taux de salinit® 

entre 1,7 g/L sur S0 et 1,3 g/L sur S4. 
 

Ces concentrations sont susceptibles dôimpacter les structures de macroinvertébrés de la 

rivière :  

 

Citations de la publication de Beisel & al, 2011 : 

 

« Lôimpact de la salinité varie très fortement en fonction des groupes faunistiques concernés, 

les larves dôinsectes ®tant g®n®ralement les plus touch®es (Hart et al., 1990 ; Short et al., 

1991 ; Muñoz & Prat, 1994 ; Kefford, 1998a ; Bunn & Davies, 1992 ; Halse et al., 1998). Au 

sein de ces larves, les différences de tolérance à la salinité doivent être appréhendées au 

niveau spécifique même si certains ordres comme les Diptères sont plutôt résistants et 

dôautres plut¹t sensibles (les Pl®copt¯res, les Eph®m®ropt¯res). Parmi les groupes 

nôappartenant pas aux insectes, Turbellari®s et Ach¯tes sont g®n®ralement sensibles, 

mollusques et crustacés seraient plutôt indifférents. Les oligochètes comprennent à la fois 

des espèces très sensibles et des espèces très tolérantes. » 

 

« Quel que soit le compartiment que lôon consid¯re, il est difficile de d®finir un seuil au del¨ 

duquel lôimpact de la salinit® est d®celable. Cependant, malgr® le manque de consensus sur 

cette question, il ressort souvent quôune salinisation engendre une diminution de la richesse 

(= nombre dôesp¯ces) en ne permettant pas la survie des esp¯ces strictement dôeau douce. » 

 

« La thèse de Christophe Piscart (2004) portait sur les communautés de macroinvertébrés de 

la Meurthe. Les r®sultats dôanalyses mettaient en ®vidence une forte perturbation de la 

structure et de la composition des communaut®s ¨ partir dôune salinit® de 1,4 g.L-1, valeur 

au-delà de laquelle la richesse taxonomique diminuait de 30 %, les autres descripteurs de 

structure faunistique étant relativement stables (Piscart et al. 2005b).  

 

Lôaugmentation de salinit® favorise ®galement la prolif®ration dôesp¯ces exotiques (¨ fortiori 

si elles ont une origine estuarienne) (Beisel & al, 2011). Potamopyrgus antipodarum, petit 

mollusque tr¯s pr®sent sur lôApance, entre dans cette cat®gorie. 
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7.2.2. Indices et analyses des listes faunistiques 2023 

 

7.2.2.1. Station S0 

 

La qualité biologique de lôApance S0 est assez bonne. Malgré la note IBG-DCE de 17/20 

class®e en tr¯s bon ®tat, lôanalyse plus fine de la liste faunistique laisse appara´tre des 

dysfonctionnements marqués. 

 

Le trichoptère Odontoceridae est le taxon indicateur du peuplement. Il se situe à un rang de 

polluosensibilté de 8/9. Il indique une bonne qualit® dôeau. En supprimant de façon fictive les 

Odontoceridae de la liste, le second taxon indicateur pris en compte est Beraeidae du groupe 

de polluosensibilité 7/9. La note IBG est assez robuste et représentative.  

 

La variété taxonomique est correcte. Avec 34 familles dans la liste IBGN-équivalent, nous 

avons une classe de variété de 10/14. La liste complète IBG-DCE des 12 placettes, compte 

44 taxons. Lôhabitat de la station est globalement diversifié et permet à une macrofaune assez 

riche de sôy d®velopper. 

Malgr® les faci¯s dô®coulement variés, (plat/radier/mouille), les veines de courants > à 

25cm/s sont faiblement repr®sent®es sur la station, ¨ lô®tiage. Le plan dô®chantillonnage porte 

sur 7 substrats et 3 classes de vitesses différentes. Les pierres dominent le fond de lit. Leur 

attractivité est atténuée par un colmatage par les particules fines. 

Même si les bryophytes sont absentes, les ressources organiques ne semblent pas déficitaires 

avec les bois morts, petits racinaires denses et litières.  

 

Lôabondance de 5790 individus est très correcte cependant deux taxons dominent largement 

le peuplement, induisant un I2M2 moyen. Lôindice de diversit® est la m®trique la plus faible 

(®tat m®diocre) en raison dôune sur-représentation de 2 taxons par rapport aux autres 

(Gammarus 52% et Potamopyrgus 32%). Sans être significativement proliférants sur la 

station, ces taxons sont nettement plus nombreux et dominent largement le peuplement.  

Le gammare est ubiquiste et détritivore, il profite des débris grossiers (litières, chevelus 

racinaire) pour se développer. Il constitue une proie appréciée des poissons. Le mollusque 

Potamopyrgus est un petit gastéropode exotique invasif, affectionnant les eaux saumâtres. 

Située proche des sources salées localisées plus en amont, la station S0 présente une 

conductivité très forte et donc une salinité élevée (calculée à 1,7 g/L) pouvant influencer le 

peuplement macroinvertébré en place (cf point 7.2.1). 

En somme, 90% du peuplement se compose de taxons saprobiontes laissant sous-entendre 

des problèmes de charge organique parfois excessive. Un fossé recueillant des eaux usées 

provenant du village de Larrivière-Arnoncourt a par ailleurs été observé, participant 

nettement à la pollution de la rivière. 
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7.2.2.2. Station S1 

 

La qualit® biologique de lôApance ¨ S1 est moyenne. Lô®quivalent IBG-DCE est de 14/20 

et lôI2M2 obtient la classe dô®tat moyen.  

Les Odontoceridae du groupe indicateur 8/9 font partie du peuplement mais ne sont 

représentés que par 2 individus dans la liste IBG. Un nombre de 3 individus minimum est 

requis pour être taxon indicateur. Les taxons de polluosensibilité 7/9 sont présents mais en 

effectifs tr¯s limit®s. La qualit® dôeau nôest pas suffisante pour accueillir les macroinvert®br®s 

les plus fragiles, avec une abondance convenable. 

 

Lôabondance totale est dôailleurs faible (2591 individus) et se compose à 81% de taxons 

saprobiontes. La moitié des invertébrés sont des gammares (52%) suivis des Potamopyrgus 

(12%).  

 

La variété taxonomique est moyenne et reflète un habitat de qualité moyenne. La station 

compte 7 substrats différents. La litière, substrat le plus hospitalier prélevé, représente 10% 

de recouvrement. Les écoulements sont majoritairement lents. Seulement un échantillon est 

porté sur une vitesse > à 25 cm/s. 

 

La qualit® biologique sôest donc nettement d®grad®e par rapport ¨ S0 en amont.  

 

Les accès directs du bétail dans un contexte d'écoulement lentique participe certainement à 

l'impact mesuré en période d'étiage. 

 

 

7.2.2.3. Station S2 

 

La qualité biologique de la station S2 est jugée très bonne. Elle affiche une note IBG 

atteignant 18/20 et un I2M2 en bon état à 0,642/1. Le taxon indicateur est représenté par 

Odontoceridae (GI 8/9).  

 

La macrofaune présente une abondance correcte (4289 individus comptabilisés) et un 

peuplement riche (38 familles IBGN, 49 taxons DCE). La station propose un habitat attractif 

pour les macroinvertébrés, avec notamment une bonne représentation des graviers en zones 

rapides. Ce microhabitat très apprécié, qui, associé à une am®lioration de la qualit® dôeau par 

rapport à S1, permet entre autres un développement conséquent des trichoptères Goeridae sur 

cette station (70 individus du genre Silo, GI 7/9). 

 

Aucun colmatage particulier nôest observé sur les fonds de cette station lors de 

lô®chantillonnage. 

 

 

7.2.2.4. Station S3 

 

La qualit® biologique de lôApance ¨ la station S3 est moyenne. Le taxon indicateur du 

peuplement est représenté par le trichoptère Beraeidae, de polluosensibilité 7/9. Il indique 
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une qualit® dôeau satisfaisante, mais ses effectifs se limitent à 13 individus dans les 12 

prélèvements. Un unique  Odontoceridae est récolté (GI 8/9). La note IBG est tout de même 

assez robuste et représentative, avec les éphéméroptères Leptophlebiidae (groupe de 

polluosensibilité 7/9). 

 

La variété taxonomique assez correcte. Avec 30 familles dans la liste IBGN-équivalent, la 

station atteint une classe de variété de 9/14. La liste complète IBG DCE des 12 placettes, 

compte 43 taxons. L'habitat présente des substrats et des faci¯s dô®coulement vari®s. Le plan 

dô®chantillonnage porte sur 7 substrats diff®rents et sur 3 classes de vitesses diff®rentes. Les 

pierres dominent le fond de lit et on note la présence de bryophytes mais non prélevée cette 

année car trop faiblement représentée sur la station, et donc non représentative (végétation 

relativement rare sur la rivi¯re). Ainsi lôhabitat de la station est globalement de bonne qualité 

et propice au développement dôune faune diversifi®e, malgré la quasi disparition des 

bryophytes et un léger colmatage des fonds pierreux. On sôattend ¨ y trouver davantage de 

diversit® taxonomique, comme cô®tait le cas en 2022 (cf point 7.3). La m®trique de richesse 

I2M2 est classée moyenne. 

 

Le peuplement est relativement équilibré, et aucun taxon ne prolifère nettement par rapport 

aux autres. Lôabondance reste toutefois assez faible, avec un total de 2363 individus récoltés. 

Les taxons dominants sont les crustacés Gammaridae (34%) et les mollusques Potamopyrgus 

(19%).  

 

7.2.2.5. Station S4 

 

La qualité biologique en station S4 est très bonne. 

 

Sur la station S4, la note IBG remonte à 18/20 et lôI2M2 0,748/1, classés tous deux en très 

bon état DCE, ainsi que toutes les métriques. Le taxon indicateur du peuplement est 

représenté par le trichoptère Baeridae (groupe 7/9). Le trichoptère Odontoceridae, de 

polluosensibilité 8/9 nôest pas présent dans les prélèvements. Pour rappel il y en avait 

seulement 2 en 2022. La note IBG est très robuste et représentative, avec la présence de 

plusieurs autres taxons du groupe de polluosensibilité 7 (Leuctridae, Goeridae, 

Leptophlebiidae). 

 

Quelques familles et genres supplémentaires viennent ici étoffer le peuplement et permettent 

dôatteindre une classe de variété de 12/14, avec 41 familles IBGN et une variété de 57 taxons 

DCE dans lôensemble des pr®l¯vements, la plus forte de tout le suivi. 

La présence de végétation aquatique (bryophytes) se développant dans les zones éclairées et 

« ouvertes è de la station (côest-à-dire avec des trouées dans la ripisylve diminuant 

lôombrage) est en partie responsable de la grande diversit® taxonomique et de lôabondance 

correcte (4961 individus). 

 

Lôabondance est bonne avec 5522 individus r®colt®s. Les Potamopyrgus dominent le 

peuplement, à hauteur de 33%. Les Coléoptères et Trichoptères sont présents en grand 

nombre et représentent une bonne ressource alimentaire pour les poissons. Les trichoptères 

sont par ailleurs très diversifiés avec 18 genres DCE déterminés. La communauté est bien 
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structurée, les organismes saprobiontes se retrouvant en quantité convenable (61%), et les 

taxons sensibles relativement bien représentés (4,3% de GI Ó 6/9) 

 

Lôassociation de zones de courant vifs et de v®g®tation aquatique permet ainsi dôobtenir un 

peuplement très riche et diversifié. 

 

7.2.3. Métr iques I2M2 

 

Concernant les différentes métriques : 

 

- lôindice de diversit® de Shannon-Weaver, permet dô®valuer lôh®t®rog®n®it® et la 

stabilit® de lôhabitat en prenant en compte respectivement la richesse taxonomique et 

lôabondance relative de chaque taxon au sein de lôassemblage faunistique. La 

m®trique montre une am®lioration de lôamont vers lôaval. A lôamont, les peuplements 

sont nettement d®s®quilibr®s en raison dôune forte domination par les mollusques 

Potamopyrgus, en lien avec la forte salinité des eaux dans ce secteur. La structure 

sô®quilibre sur les stations plus ¨ lôaval. 

 

- lôindice ASPT (Average Score Per Taxon), correspond au niveau de polluo-

sensibilité moyen de lôassemblage faunistique.  Il ressort en tr¯s bon ®tat sur les 

stations malgré des abondances en taxons polluosensibles parfois très faibles 

(abondance non prise en compte dans le calcul de cette métrique, seulement la 

présence). 

 

- la fréquence relative des taxons polyvoltins : les taxons polyvoltins ont plus de 

chance de survivre à des perturbations du milieu que les taxons à cycle long. L'indice 

renseigne sur l'instabilité d'un habitat en lien avec des pressions anthropiques 

fr®quentes ou intenses. Lôindice est moyen sur S0 et S1, puis sôam®liore en tr¯s bon 

état sur les stations S2 à S4. 

 

- la fréquence relative des taxons ovovivipares Les taxons ovovivipares ayant plus 

de chances que les autres taxons de survivre dans un cours dôeau perturb®. L'indice 

est très bon excepté pour S0 et S1, en classe moyenne. Les Gammaridae et les 

mollusques Potamopyrgus, sont ovovivipares et représentent la majorité des taxons 

prélevés sur ces deux stations. Cela traduit une chimie de lôeau plus p®nalisante sur 

ces dernières, avec notamment une plus forte salinité et des rejets anthropiques 

certainement plus impactant (phosphore notamment). 

 

- la richesse taxonomique. Elle permet de d®crire lôhétérogénéit® de lôhabitat à un 

instant donné (plus il y a de niches écologiques potentielles dans un milieu et plus il y 

a de taxons). L'indice est plus élevé pour les stations S2 et S4, présentant les 

meilleures micro-habitats pour la faune invertébrée, avec le très bon état atteint pour 

cette dernière station, très diversifiée et riche en macroinvertébrés. 
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7.2.4. Outil Diagnostic Invertébré 

 

Cet outil se base sur l'analyse des modifications des traits biologiques sélectionnés et des 

stratégies écologiques utilisées par les communautés d'invertébrés benthiques en réponse aux 

caract®ristiques de leur habitat. Lôoutil est ¨ caract¯re informatif ; il donne des indications sur 

la probabilit® quôun type de pression soit susceptible dôavoir un effet significatif sur les 

communautés de macroinvertébrés. Les probabilités à partir desquelles les pressions sont 

considérées comme significatives, sont les valeurs guides issues des travaux de Labat, 2021 

 (traits pointillés sur les diagrammes radars ci-dessous). 

 

 

 
Figures 40 suivantes : Résultats de lôanalyse OD Invert®br®s 

 

M®triques li®es ¨ la qualit® de lôeau 

 

 

 
Concernant les pressions sur la qualit® de lôeau, les m®triques HAP et Nitrates sont celles qui 

montrent des probabilit®s dôimpact significatif sur le peuplement invert®br®, pour lôensemble 

des stations.  

 

Les ponts et routes longeant la rivière, peuvent être des sources dôapports en hydrocarbures. 
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La probabilité de pression Nitrates ressort un peu plus élevée pour la station S3 que pour les 

autres stations. Elle se localise en aval proche dôune exploitation d'élevage de moutons; ceci 

pourrait expliquer un apport de matières azotées supplémentaire au cours dôeau. 

 

M®triques li®es ¨ la d®gradation de lôhabitat 
 

 

 
Concernant les m®triques li®es ¨ lôhabitat physique, le colmatage des fonds montrent des 

probabilit®s significatives dôimpact pour S0, S1 et S3. Cela est cohérent avec les 

observations que nous avons pu faire lors des prospections de terrain. 

 

La m®trique dôinstabilit® hydrologique, significative pour S0, montre une diminution des 

probabilit®s en allant vers lôaval. Lôamont de la rivi¯re serait ainsi davantage sujette à des 

probl¯mes dôordre hydrologiques (®tiage ou crue potentiellement plus impactants pour la 

faune sur ces secteurs). 

 

Il est int®ressant dôobserver que les probabilit®s dôimpact par lôurbanisation proche 

(Urbanisation 100m) bien que non significatives pour les peuplements, diminue depuis 

lôamont en allant vers lôaval. 

 

Les probabilit®s dôimpact par d®gradation de la ripisylve, jug®es significatives pour les 

stations S1 ¨ S4 de lôApance, sont ici difficilement explicables. 
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7.3.  Evolution 2022-2023 des peuplements macroinvertébrés sur 

lôApance 

 

Les stations S1, S3 et S4 ont fait lôobjet de pr®l¯vements dôinvert®br®s en 2022. Ces donn®es 

sont comparées à celles récoltées en 2023. 

 

 
Tableau 27 : Evolution 2022-2023 des qualités macrobenthiques des stations S1, S3 et S4 

 

 
Apance S1 

 

Apance S3 

 

Apance S4 

 
2022 2023 2022 2023 2022 2023 

Equivalent IBGN /20 15 14 18 15 19 18 

Groupe indicateur /9 7 7 8 7 7 7 

Variété familiale IBGN 31 28 38 30 44 41 

I2M2 /1 0,578 0.495 0,734 0.679 0,788 0.748 

Variété taxonomique IBG-DCE 40 39 50 43 55 57 

Abondance IBG-DCE 2535 2591 2150 2363 5522 4961 

% de taxons GI Ó 6 (abondance) 3% (80) 1% (29) 14% (271) 7,2% (172) 4% (204) 4,3% (216) 

 

La station S1 voit sa qualit® globale se d®grader en 2023, avec la perte dô1 point IBG en 

raison dôune moindre vari®t® taxonomique. Les organismes polluosensibles voient leur 

abondance se réduire, abondance d®j¨ tr¯s faible en 2022. Lôabondance totale reste tr¯s 

stable, cependant le peuplement est davantage d®structur® en 2023 et lôI2M2 se d®classe en 

état moyen. 

 

La station S3 montre également une baisse de qualité macrobenthique, illustrée par une 

diminution sensible de la variété taxonomique (8 familles de moins dans les listes IBGN-

équivalent) avec le passage dôun GI de 8 ¨ 7/9. Lôabondance reste tr¯s stable par rapport ¨ 

2022, et le peuplement demeure assez bien équilibré (I2M2 en très bon état). Toutefois, 

lôabondance en GIÓ6 diminue. 

 

La station S4 montre quant à elle une qualité de peuplement quasiment identique à celle de 

2022, avec néanmoins quelques familles en moins dans les listes IBGN-équivalent faisant 

baisser lôindice dô1 point. La polluosensibilit® est stable, tout comme lôabondance totale. La 

station demeure très diversifiée, notamment en trichoptères et coléoptères. 

 

Lôhabitat joue un r¹le pr®pond®rant dans la vari®t® taxonomique. Ces résultats corroborent 

les observations faites lors des prospections de terrains en 2023, à savoir un habitat 

benthique altéré par un colmatage aux particules fines, particulièrement sur les stations 

S1 et S3, pas ou peu visible en 2022. Cela engendre une réduction des qualités 

habitationnelles pour les invertébrés et donc une variété taxonomique amoindrie. Certains 

taxons étant présents en faible effectifs (population fragile), ils peuvent aisément disparaître 

des listes dôune ann®e sur lôautre selon les conditions du milieu. 
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7.4. Collecte et identification de macroinvertébrés adultes 

 

 Bonus !  

 

Dans un contexte d'eaux à forte salinité, afin de fournir des informations supplémentaires sur 

la macrofaune locale, la collecte dôindividus adultes a ®t® r®alis®e afin de mener des 

identifications allant jusquô¨ lôesp¯ce.  

 

Pierre Marle, hydrobiologiste spécialisé dans la détermination des macroinvertébrés à 

lôesp¯ce (entreprise BenthosView), a contribu® ¨ cette partie de lô®tude (mise ¨ disposition 

des pièges, identification gracieuse des individus capturés, commentaires sur la macrofaune 

échantillonnée).   

 

7.4.1. Méthodologie de capture 

 

Deux pi¯ges lumineux ñLeuchtfallen 12 V/220 V classic" (Bioform, N¿rnberg, Allemagne) 

®quip®s dôun ®clairage avec n®on "lumi¯re noire" (Sylvania BLACK-LIGHT F15 W/BL350; 

438 mm; Ø26mm) ont été disposés au-dessus de lôeau, suspendus aux branchages des arbres 

peuplant la rive des stations Apance S0 et Apance S4. Les bacs de capture ont été remplis 

dô®thanol 70%. Les pi¯ges lumineux ont ®t® install®s dans lôapr¯s-midi du 11/09/23 et relevés 

le lendemain matin. 

 

 

 
Figure 41 : Photographies des pièges lumineux en place sur les stations S0 (à gauche) et S4 ( à droite) 

 

7.4.2. Résultats des déterminations de macroinvertébrés adultes 

 

Les captures effectuées grâce au piégeage lumineux ont permis d'identifier 10 espèces 

supplémentaires de trichoptères pour chacune des deux stations par rapport à celles 

identifiées à partir des larves.  

 

Parmi les trichoptères capturés à l'état adulte, deux espèces intéressantes, Drusus annulatus 

(Stephens, 1837) et Hydroptila simulans (Mosely, 1820) sont répertoriées sur la liste rouge 

allemande des trichoptères (Robert, 2016) avec un statut vulnérable.  
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D. annulatus est l'une des rares espèce du genre Drusus pouvant être trouvés dans des cours 

d'eau à substrat minéral de basse altitude, tandis que H. simulans est une espèce pouvant être 

présente très localement dans les courants lents de ruisseaux mais aussi de plus grandes 

rivières de plaine souvent en présence de végétation aquatique (Marshall, 1979). Leur statut 

"vulnérable" semble être lié à la dégradation de la qualité et aux élévations de la température 

de l'eau mais aussi à la dégradation de leurs habitats. 

 

Bien que la liste des taxons de la faune des milieux salins ne soit pas exhaustive, certains 

taxons résistants à des niveaux élevés de salinité (identifiés par Piscart (2004)) ont été 

capturés, notamment Hydropsyche sp., Potamophylax sp., et Sericostoma sp. (ayant une 

CL50 supérieure à 15 mS.cm-1 selon Piscart, 2004).  

 

Quant à l'espèce Rhyacophila dorsalis (Curtis, 1834), connue pour être sensible à la salinité 

(avec une CL50 de 2,1 mS.cm-1 selon Piscart, 2004), elle a également été capturée sur les 

deux stations.  

 

Ainsi, l'Apance présente une diversité biologique originale, comprenant à la fois des espèces 

tolérantes et non-tolérantes à la salinité mais aussi à exigences variées en terme d'habitats.  

Des piégeages au printemps et en automne pourraient compléter cette liste et probablement 

permettre de découvrir d'autres espèces intéressantes.  

 

[CL50 : Concentration létale qui provoque 50% de mortalité dans la population 

d'organismes étudiée.]  
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Tableau 28 : Taxons identifiés sur les stations S0 et S4 récoltés dans les pièges lumineux 

 

Taxons  
Statut liste rouge 
allemande 2024 

CL50 (en mS.cm-1) 
Piscart (2004) 

Apance S0 Apance S4 

IBG-DCE Piège lumineux IBG-DCE Piège lumineux 

Larves Adultes ǁ Adultes ǀ Ab. totale Larves Adultes ǁ Adultes ǀ Ab. totale 

Agraylea sexmaculata LC 
 

          1   1 

Anabolia nervosa LC 
 

          1   1 

Beraeodes minutus LC 
 

25       12       

Cyrnus sp. 
 

25 (C. trimaculatus) 8       80       

Drusus annulatus VU 
 

  1   1         

Goera pilosa LC 
 

1               

Hydropsyche sp. 
 

15-19.3 1           1 1 

Hydroptila sp. 
  

4               

Hydroptila forcipata LC 
 

    1 1         

Hydroptila simulans VU 
 

          1   1 

Hydroptila sparsa LC 
 

  3   3   11   11 

Hydroptila vectis LC 
 

    1 1         

Ithytrichia lamellaris LC 
 

        84 3   3 

Lasiocephala sp. 
  

2       3       

Lepidostoma hirtum LC 
 

        63       

Limnephilidae ind. 
  

1               

Limnephilus extricatus LC 
 

    1 1         

Limnephilus flavicornis LC 
 

    1 1     1 1 

Lype sp. 
  

1       1       

Metalype sp. 
  

1               

Mystacides azurea LC 
 

          1   1 

Notidobia sp. LC 
 

8       1       

Odontocerum albicorne LC 
 

9 2 8 10         

Polycentropus sp. 
  

28       67       

Potamophylax cingulatus LC 16 (P. luctuosa)   2   2         

Potamophylax rotundipennis LC 17 (P. luctuosa)   6 3 9   2 1 3 

Rhyacophila dorsalis LC 2.1     1 1     4 4 

Rhyacophila fasciata LC 
 

    1 1         

Sericostoma sp. 
 

16 4       65 2 6 8 

Richesse totale     13 11 18 11 
 

 

 

LC : Préoccupation mineure (risque de disparition faible) 

VU : Vulnérable 
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8. Suivi thermique 
 

8.1. Localisation des stations de suivi thermique 

 

 
 

Figure 42 : Localisation du suivi thermique 2023 sur lôApance (S5 nôa pas ®t® suivie) 

 

8.2. Contexte 

8.2.1. Contexte technique et méthodologique 

 

La temp®rature est un facteur cl® dans le fonctionnement des ®cosyst¯mes dôeau courante. 

Elle est un des principaux facteurs structurant les communautés piscicoles. Elle peut 

entrainer différents impacts sur les populations de poissons lorsquôelle atteint ou dépasse leur 

gamme de confort thermique (Elliot 1981, Persat 1988, ECOGEA 2008, Tissot et Souchon 

2010).  
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Tableau 29 : exigences thermiques de la truite, espèce la plus sensible à la thermie 

 

 Truite fario 

Gamme de confort (°C) 4 à 17/19 

Zone de tolérance/résistance (°C) 20 à 24 

Température létale (°C) 25 

Gamme de survie embryo-larvaire (°C) 1.5 à 15 

 

Des sondes enregistreuses de température, type Hobo, ont été mises en place sur cinq 

stations. Le pas de temps dôenregistrement est dôune heure. Les données Apance ont été 

récupérées et exploitées.  

 

Les donn®es sont trait®es ¨ lôaide de la macro Excel MACMA SALMO (Macro Excel dôAide 

au Calcul de variables thermiques appliquées aux Milieux Aquatiques Salmonicoles) 

développée par la fédération de pêche de Savoie (DUMOUTIER & al ; 2010).  

 
Tableau 30 : Période de suivi thermique 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

La station S0 a ®t® ajout®e au suivi en cours dô®tude. La période de suivi thermique est 

différente de celle des autres stations. 

8.2.2. Contexte hydrologique et météorologique 

 

Lô®t® 2023, comme celui de 2022, a rencontr® un contexte favorable aux forts 

r®chauffements de lôeau. Il est symptomatique du r®chauffement climatique avec des 

p®riodes dô®tiage et de chaleurs de plus en plus intenses et longues. 

 

Lô®tiage de lôApance a ®t® fort, avec des d®bits r®guli¯rement inf®rieurs au QMNA5 en ®t®. 

Néanmoins des périodes de précipitations régulières durant cette période (notamment en 

juillet/août) ont permis de ne pas maintenir constamment la rivière à un débit inférieur au 

QMNA5. 

 

Un déficit pluviométrique marqué a été mesuré en mai et juin 2023 (données station 

météorologique de Luxeuil-les-Bains). Au niveau des températures, lô®cart aux normes des 

maximales a été de +5.1°C en juin et +5.8°C en septembre. Juillet et août montrent des écarts 

aux normales maximales plus faibles (+0.6ÁC) en raison dôune m®t®o plus capricieuse 

(pluviométrie plus importante et ensoleillement moindre). 

 

 

Début Période Fin Période Durée (jours) 

S0 27/07/2023 04/06/2024 314 

S1 30/11/2022 12/09/2023 287 

S2 30/11/2022 12/09/2023 287 

S3 30/11/2022 12/09/2023 287 

S4 30/11/2022 12/09/2023 287 
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Figure 43 : Débit moyen journalier de lôApance, station hydrométrique Bourbonne Amont entre le 

30/11/2022 et le 30/09/2023 

 

 

 

 
 

Figure 44 : D®bit moyen journalier de lôApance, station hydrom®trique Bourbonne Amont au cours de la 

période estivale 2023 

module 

QMNA5 
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8.3.  Résultats 2023 

 

 

 
 

 
 

Figure 45 : Suivi thermique Apance 2023. Température moyenne journalière 
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LôApance poss¯de globalement une thermie de lôeau favorable ¨ la vie salmonicole. Malgr® 

le contexte hydrologique et climatique propice au réchauffement, la rivière garde des 

maximums thermiques proches des 19°C. La rivi¯re b®n®ficie des apports dôeaux de source 

et dôune ripisylve développée et continue. 

 

On peut observer la correspondance entre lôhydrogramme de lôann®e 2023 et lô®volution des 

temp®ratures de lôeau de lôApance : les temp®ratures de lôeau montrent une nette 

augmentation lorsque lô®tiage sôinstalle durablement à partir du mois de mai. Les épisodes de 

pluies des mois de juillet et ao¾t font baisser parfois brutalement les temp®ratures de lôeau. 

 

 
Tableau 31: Caractéristiques thermiques des stations Apance lors du suivi 2023 

 

 
Station 

Variables Thermie générale S0 S1 S2 S3 S4 

Début de l'enregistrement 27/07/2023 30/11/2022 30/11/2022 30/11/2022 30/11/2022 

Fin de l'enregistrement 04/06/2024 12/09/2023 12/09/2023 12/09/2023 12/09/2023 

Nombre de jour de suivi 314 287 287 287 287 

Température instantanée minimale 1.8 0.2 0.6 0.2 0.5 

Température instantanée maximale 18.4 20.1 18.5 19.1 19.3 

Amplitude thermique journalière maximale 5 3.5 3.1 3.1 2.7 

5ŀǘŜ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ 18/09/2023 19/12/2022 19/12/2022 19/12/2022 19/12/2022 

T° moyenne journalière minimale 2.3 0.5 1 0.5 0.9 

T° moyenne journalière maximale 15.3 19.5 18.3 18.8 18.8 

moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 
ό᷆ƳŀȄ ±ŜǊƴŜŀǳȄ мфттύ 14.27 17.22 16.41 16.67 16.61 

Début de la période correspondante aux 30 jours 
consécutifs les plus chauds 28/07/2023 12/08/2023 12/08/2023 13/08/2023 13/08/2023 

Préférendum Truite           

Nb de jours avec T° moy. journalière entre 4 et 19°C  300 250 265 257 266 

Nb de jours avec T° moy. Journalière < 4°C 13 30 21 29 20 

Nb de jours avec T° moy. Journalière >19°C 0 6 0 0 0 

bƻƳōǊŜ ŘΩƘŜǳǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀǾŜŎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ҕ мфϲ/ 0 122 0 7 0 

Nb de jours avec T° moy. Journalière >25°C 0 0 0 0 0 

bƻƳōǊŜ ŘΩƘŜǳǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŀǾŜŎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ҕ нрϲ/ 0 0 0 0 0 

 

La station S0, proche des sources de lôApance, affiche des températures fraîches avec un 

caractère salmonicole affirmé (moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds à 14,3°C). 

La temp®rature maximale instantan®e est relev®e ¨ 18,4ÁC restant dans lôoptimum thermique 

de la truite.  

 

La station S1 est celle o½ lôon mesure les temp®ratures les plus ®lev®es en ®t®. On 

comptabilise 6 jours avec une temp®rature moyenne de lôeau sup®rieure à 19°C (contre 1 en 
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2022). Une valeur instantanée maximale de 20,1°C y a été relevée. Ces périodes sont peu 

favorables à la vie salmonicole (températures stressantes pour la truite). 

 

On observe un rafraîchissement des eaux sur la station S2, qui présente globalement les 

températures les plus fraîches des 4 stations. Le maximum thermique instantané ne dépasse 

pas 18,5°C et la moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds diminue de 0,8°C par 

rapport à S1. 

 

Sur la station S3, les eaux se réchauffent légèrement par rapport à S2 mais dépassent les 

19°C pendant seulement quelques heures, avec un maximum instantané à 19,1°C. 

 

La station S4 montre un r®gime thermique tr¯s proche de celui de S3 cette ann®e. Lôeau ne 

montre pas de réchauffement entre ces deux stations. Le maximum instantané est de 19,3°C. 

La moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds montre une différence de seulement -

0,06°C par rapport à S3. 

 

On observe également que les températures d'eau hivernales sont très basses et frôlent le 0 °C 

à certaines périodes (en décembre notamment), les sondes étant placées dans des zones 

lentiques.  

 

Dôapr¯s Humpesch (1985), les températures moyennes journalières de 1,5 °C et de 15 °C 

peuvent être considérées comme des bornes à partir desquelles le taux de survie embryo-

larvaires est fortement affecté. On comptabilise 3 jours sur S1, 1 jour sur S2, 3 jours sur 

S3 et 1 jour sur S4, o½ la temp®rature moyenne journali¯re de lôeau ®tait <1.5ÁC 

pendant la phase embryolarvaire des truites. 

 

LôApance montre des T° moy journalière < à 4 °C entre 20 à 30 jours selon les stations. Ces 

valeurs froides sortent de la température de confort de la Truite.   

 

La thermie hivernale avec des T° < à 4°C (voir < à 1,5 °C) semble donc plus 

contraignante que la thermie estivale qui se maintient sous les 19 °C. 

 

Ces valeurs de thermie hivernale expliquent certainement pour partie la très faible 

représentation des espèces basales susceptibles d'être présentes sur des niveaux 

typologiques B4+-B5 : (barbeau, chevesne, goujon, hotu, spirlin, vandoiseé.) 
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9. Niveau typologique 

9.1. Objectif et méthode 

Les travaux conduits par Verneaux (Verneaux J. 1973) sur le réseau hydrographique du 

Doubs ont montr® que dans un cours dôeau th®orique se succ¯dent longitudinalement des 

niveaux typologiques qui correspondent chacun à une structure particulière de la biocénose, 

d®finis par la nature, le nombre et lôabondance des esp¯ces. En cons®quence 10 biotypes ont 

été définis (notés de 0 à 9), correspondant chacun à un groupement dôesp¯ces 

typologiquement affines, dont les caractéristiques écologiques sont voisines (Verneaux J. 

1973). 

 

Lôappartenance dôune station ¨ un des biotypes peut °tre d®termin®e par le calcul du niveau 

typologique théorique (NTT) : 

En prenant en compte six paramètres mésologiques à travers les trois facteurs fondamentaux 

que sont les facteurs thermiques, trophiques et morphodynamiques, il est possible de calculer 

le niveau typologique th®orique dôune station de cours dôeau (Verneaux J. 1977). 

 

Ʒ le facteur thermique T1 prend en compte la moyenne des températures maximales des 30 

jours consécutifs les plus chauds (ɗ max).  

 

Ʒ le facteur géotrophique T2 est fonction de la distance à la source (d0 en km) et de la dureté 

calco-magnésienne (D en mg/L). Des données de physico-chimie de lôanalyse du 9/07/2019 

ont été utilisées pour obtenir des concentrations en calcium et en magnésium.  

 

Ʒ le facteur morphodynamique T3 est li® ¨ la section mouill®e ¨ lô®tiage (Smen m
2
), à la 

pente du lit (p en ă) et ¨ la largeur du lit mineur (l en m) 

 

Chaque facteur, composante du niveau typologique, se calcule de la manière suivante : 

T1 = 0,55 ɗ max - 4,34 

T2 = 1,17 [Ln (d0 × D / 100)] + 1,50 

T3 = 1,75 [Ln (Sm / (p × l
2
) × 100)] + 3,92 

 

Le niveau typologique th®orique (NTT) sôobtient grâce à la formule finale : 

NTT = 0,45 × T1 + 0,30 × T2 + 0,25 × T3 

9.2.  Résultats historiques 

Les niveaux typologiques des stations ont été calculés lors du suivi piscicole conduit par la 

Fédération de pêche 52, en 2013. 

 
Tableau 32 - NTT des stations de pêche 2013 (GIL M., 2014) 
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 En 2013, la station APA3, qui correspond à notre station S2, possède un Biocénotype 

B4+. Cela correspond au milieu salmonicole, qui h®berge les esp¯ces piscicoles dôeaux 

fraîches et la faune invertébrée associée, généralement présentes sur les têtes de bassin.  

La station APA1 correspond ¨ la station S0, dot®e dôun biocénotype B3+, correspondant à 

une petite rivière froide salmonicole de tête de bassin. 

Une autre station sur lôApance, appel®e APA4 est d®crite dans lô®tude de 2013. Elle se situe ¨ 

proximité de la station S3 actuelle et se rattache à un B4+. 

9.3. Résultats 2023 

 

Avec les données relevées sur le terrain et les données bibliographiques il a été possible de 

calculer le NTT des stations. 

 
Tableau 33: Variables utilisées dans le calcul du NTT 

Station h (m) L (m) Section (m²) D (mg/L) Do (km) Pente (°/°°) ɗ max (°C) 

S0 0.30 3.5 1 30 5.2 6 14.3 

S1 0.35 5 1.7 30 8 1.5 17.2 

S2 0.30 4 1.2 50 10.9 1.9 16.4 

S3 0.35 6 2 50 13 4.5 16.7 

S4 0.35 6 2 50 15.4 0.8 16.6 

 
Tableau 34 : Facteur et niveau typologique, pour les stations S0 à S4 en 2023 

Station T1 T2 T3 NTT Biocénotype 

S0 3.53 2.02 4.46 3.3 B3+ 

S1 5.12 2.52 6.57 4.7 B4+ 

S2 4.68 3.48 6.32 4.7 B4+ 

S3 4.85 3.69 4.29 4.4 B4+ 

S4 4.79 3.89 7.31 5.1 B5 
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10. Qualité du peuplement piscicole 

10.1. Localisation des stations de suivi piscicole 2023 

 

 
Figure 46 : Localisation des stations de pêche électrique prospectées en 2023 

 

Les 5 stations jalonnant lôApance (S0 ¨ S4) sont inventori®es entre le 27 et le 29 septembre 

2023.  

 

10.2. Données bibliographiques 

 

Les données historiques, issues du diagnostic piscicole de la FDP 52 mené en 2013 (GIL M., 

2014) sont pr®sent®es dans le rapport dô®tat initial précédent (Eaux Continentales, 2023). 

10.3. Matériels et méthodes 2023 

 

Les poissons, de par leur long®vit® et leur large utilisation de lôespace constituent des 

indicateurs privil®gi®s de la qualit® de lôhabitat aquatique ¨ lô®chelle dôun tron­on de rivi¯re 

et de son évolution à long terme. Le peuplement piscicole est donc particulièrement 

int®ressant ¨ suivre dans le cadre dôun projet de restauration du milieu aquatique.  
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10.3.1. Echantillonnage 

 

Lô®chantillonnage du peuplement piscicole a été effectué par pêche électrique, dans des 

conditions hydrologiques dô®tiage (Débit Apance à Bourbonne amont, 20 l/s). 

 

Pour toutes les stations, les pêches électriques ont été réalisées les 27, 28 et 29 septembre 

2023. La strat®gie dô®chantillonnage appliqu®e est la p°che par enl¯vements successifs, type 

« De Lury » à 2 passages. 

 

2 électrodes ont été employées sur les stations S0 et S2, et 3 électrodes sur les stations S1, S3 

et S4. Elles sont alimentées par un matériel de type «Heron». 3 op®rateurs munis dô®puisettes 

suivent lôavancement de la p°che pour la capture des poissons.  

 

Les densités ainsi que les biomasses de chaque espèce ont donc pu être estimées par la 

méthode de Carl et Strub. Outre lôestimation, cette m®thode de calcul renseigne ®galement 

sur la pr®cision de lôestimation et lôefficacit® de la p°che.  

 

Les biomasses et les densités numériques ont ensuite été chacune converties en classes 

dôabondance comprises entre 0 et 5 (grille CSP DR5 1995). 

 

10.3.2. M®thode dôinterpr®tation : comparaison au référentiel 

typologique 

 

Les travaux conduits par Verneaux (1973) sur le réseau hydrographique du Doubs ont montré 

que dans un cours dôeau th®orique se succ¯dent longitudinalement des niveaux typologiques 

qui correspondent chacun à une structure particulière de la biocénose, définis par la nature, le 

nombre et lôabondance des esp¯ces. En cons®quence 10 biotypes ont ®t® d®finis (not®s de 0 ¨ 

9), correspondant chacun ¨ un groupement dôesp¯ces typologiquement affines, dont les 

caractéristiques écologiques sont voisines (Verneaux J. 1973). 

 

En prenant en compte six paramètres mésologiques à travers les trois facteurs fondamentaux 

que sont les facteurs thermiques, trophiques et morphodynamiques, il est possible de calculer 

le niveau typologique th®orique dôune station de cours dôeau (Verneaux J. 1977). (cf 

CHAPITRE 8). 

 

 
Tableau 35 : Niveau typologique des stations 2023 

 

Station Biocénotype 

Apance S0 B3+ 

Apance S1 B4+ 

Apance S2 B4+ 

Apance S3 B4+ 

Apance S4 B5 
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Remarque : Il faut souligner que les niveaux typologiques sont calculés après éventuelles 

modifications physiques, chimiques ou thermiques quôont pu subir les cours dôeau. Ces 

modifications, de par leurs impacts, influent sur le niveau typologique. Les valeurs 

déterminées en 2022 et 2023 intègrent donc en partie les perturbations du milieu. Il est 

probable que le niveau typologique originel des stations soit un peu plus apical que celui 

pr®sent® dans lô®tude. On doit donc garder ¨ lôesprit que le diagnostic piscicole est effectu® 

en comparant le peuplement en place avec le potentiel actuel du cours dôeau, mais pas 

avec la référence originelle, conduisant à une nécessaire sous estimation de lôalt®ration 

des peuplements.  

 

Connaissant le niveau typologique de la station, il est possible de lui associer le 

peuplement piscicole th®orique correspondant. A partir dôun ensemble de stations 

référentielles, la délégation régionale du CSP de Lyon (CSP/DR n° 5, 1995) a fourni des 

réf®rences de classes dôabondance pour chaque esp¯ce et pour chaque niveau typologique, 

ainsi que le nombre dôesp¯ces optimal du type (n). n étant connu, on doit sélectionner les 

espèces le constituant : on choisit parmi les espèces présentes dans le bassin hydrographique 

celles qui pr®sentent la plus forte affinit® pour le biotype th®orique. Si n nôest pas atteint, on 

complète avec les espèces les plus apicales puis les plus basales en favorisant celles 

capturées sur la station. 

 

Lôanalyse proprement dite consiste ensuite à comparer pour chaque espèce la classe 

dôabondance observ®e ¨ la classe dôabondance optimale du niveau typologique théorique de 

la station. 

 

10.3.3. Calcul de lôindice poisson rivi¯re (IPR) 

 

LôIndice Poisson Rivi¯re est un des outils dô®valuation de lô®tat des eaux, au titre de la 

Directive Cadre sur lôEau. Il est calculé ¨ partir de lôichtyofaune dôune station.  

 

Cet indice se calcule sur le portail en ligne du SEEE (Syst¯me dôEvaluation de lôEtat des 

Eaux).  

 

LôIPR mesure lô®cart entre lô®tat dôun peuplement piscicole et un ®tat dit ç référence ». Les 

données environnementales du site à renseigner (T°C air, surface du bassin, largeur, 

profondeur, altitudeé.) permettent dôajuster les peuplements théoriquement attendus hors 

perturbations, aux conditions de milieu.  

Les m®triques descriptives de lôIPR doivent refl®ter la qualit® du peuplement ¨ travers sa 

composition, sa variété taxonomique, sa structure trophique, sa densité en individu.  

 

LôIPR donne une valeur, qui est la somme des valeurs des 7 métriques suivantes :  

¶ nombre total d'espèces (NTE) ; 

¶ nombre d'espèces lithophiles (NEL) ; 

¶ nombre d'espèces rhéophiles (vivant dans le courant) (NER) ; 

¶ densité d'individus « tolérants » (DIT) ; 

¶ densité d'individus invertivores (DII)  ; 

¶ densité d'individus omnivores (DIO) ; 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Lithophile
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rh%C3%A9ophile
https://fr.wikipedia.org/wiki/Densit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Invertivore
https://fr.wikipedia.org/wiki/Omnivore
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¶ densit® totale dôindividus (DTI). 

 

 

Tableau 36 : Limite de classe dôEtat pour lôIPR 

 
 

10.4. Résultats 2023 

 

10.4.1.  Impact de la salinité sur les peuplements piscicoles 

 

 

Citations de la publication de Beisel & al, 2011 : 

 

 « Il semblerait que la plupart des poissons dôeau douce supportent bien une augmentation 

importante de la salinité. Leur milieu intérieur étant plus concentré en sels que leur milieu 

ambiant (milieu interne hypertonique), ils d®pensent continuellement de lô®nergie pour 

maintenir cette diff®rence de concentration. En eau douce, côest 10 ¨ 50 % de lô®nergie 

totale d®pens®e par un individu qui est d®di®e ¨ lôosmor®gulation (Boeuf & Payan, 2001). 

Des exp®rimentations sur des esp¯ces dôeau douce comme la carpe commune (Cyprinus 

carpio), la carpe amour (Ctenopharyngodon idella), et des esturgeons russes juvéniles 

(Acipenser guldenstaedti), ont montr® quôune salinit® de 2 g/l augmente consid®rablement la 

croissance des individus par une augmentation du taux de conversion alimentaire 

(Konstantinov & Martynova, 1993). Dôune mani¯re plus g®n®rale, les poissons dôeau douce 

sont favoris®s par une augmentation de salinit® et beaucoup dôesp¯ces auraient un optimum 

qui se situe aux alentours de 8 à 16 g/l (eaux saumâtres) (Boeuf & Payan, 2001). Hart et al. 

(1990) rapportent que les effets négatifs de la salinité ne seraient pas perceptibles pour des 

salinités inférieures à 10 g/l. » 
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10.4.2. Station S0 - Apance 

 
Tableau 37 : Résultats de lôinventaire piscicole 2023, Apance S0 

 

Espèce  P1 P2 
total 

capturé  
effectif 
estimé  

Intervalle de 

confiance à 
5%  

densité 

numérique 
(ind./10ares)  

densité 

pondérale 
estimée 

(kg/ha)  

CHA 55 31 86 117 36 541.7 17.1 

TRF 14 3 17 17 0 78.7 37.7 

LOF 3 1 4 4 0 18.5 1.2 

PFL 19 5 24 25 3 115.7 54.4 

Tot 
   

163 
 

754.6 110.4 

 

Sur cette station S0, la plus apicale (5 km des sources) le peuplement se compose de 3 

espèces de poissons et de lô®crevisse signal (Pacifastacus leniusculus). Cette dernière domine 

largement la biomasse de la station (50% de la biomasse estimée). 

 

En ne considérant que les poissons : les chabots sont bien représentés, avec la densité 

numérique la plus forte, et 30% de la biomasse piscicole. 

La truite avec seulement 17 individus sur la station repr®sente les ӏ de la biomasse piscicole, 

La densité de loche est la plus faible (4 individus capturés, densité estimée à 18 ind/10a). 

 

 
 

Figure 47 : Structure du peuplement piscicole de lôApance S0, selon les ann®es, et classe dôabondance des 

espèces. Comparaison au peuplement théorique de référence 

 

Les 3 mêmes espèces qu'en 2013 sont capturées sur la station. Elles sont caractéristiques du 

milieu considéré, la zone salmonicole apicale. Lô®volution par rapport aux donn®es 

ant®rieures laisse appara´tre une baisse dôune classe dôabondance pour le chabot. Cette baisse 
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n'est pas nécessairement significative et peut correspondre à une variation naturelle de la 

population. 

 

Néanmoins, aucune des esp¯ces attendues nôest conforme ¨ son abondance th®orique.  

Le chabot présente une biomasse et une densité moyennes par rapport à la situation attendue.  

La truite, comme ailleurs sur lôApance, est en net d®ficit (classe 2 au lieu de 5 attendue).  

La loche est quasiment absente (4 individus capturés en 2023, et 5 individus en 2013). 

 

Deux esp¯ces pr®sentes sur la rivi¯re plus ¨ lôaval, nôont pas ®té capturées lors de 

lô®chantillonnage de cette station. Lôabsence du blageon sur la station, peut sôexpliquer ici 

par la thermie (eau constamment très fraîche) et la situation typologiquement trop apicale de 

la station. Le vairon est lui aussi apparemment absent historiquement du secteur. 

 

Malgré un colmatage par des particules fines et organiques observé au niveau des mouilles, il 

est difficile dôincriminer lôhabitat global de la station, qui appara´t h®t®rog¯ne et pr®sente une 

capacit® dôaccueil relativement importante comparativement ¨ dôautres secteurs (fosses, sous 

berges, racines). Dans son rapport de 2014, la Fédération de Pêche de Haute-Marne faisait 

d®j¨ part dôune d®gradation de la qualit® de lôeau pouvant expliquer les faibles biomasses 

observées (important recouvrement dôalgues en amont du pont proche de la station, observ® 

lors des inventaires) et de conditions hydrologiques pouvant être défavorables à la 

reproduction (étiage marqué, crue destructrice de frayères). 

 

On ajoutera que les rejets de la commune, qui produisent un dépôt fin nauséabond dans les 

mouilles et faciès lentiques, altèrent nettement la situation. 

 

 
Figure 48 : Structure de la population de truites, station S0, 29/09/2023 

 

La population de truites échantillonnée se compose quasiment exclusivement de truitelles 0+ 

et dôimmatures. Une unique truite adulte a ®t® capturée (33cm). 
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10.4.3. Station Apance S1 

 
Tableau 38 : R®sultats de lôinventaire piscicole 2023, Apance S1 

 

Espèce  P1 P2 
total 

capturé  
effectif 
estimé  

Intervalle de 

confiance à 
5%  

densité 

numérique 
(ind./10ares)  

densité 

pondérale 
estimée 

(kg/ha)  

CHA 39 27 66 104 51 355.6 8.7 

TRF 5 1 6 6 0 20.5 6.6 

VAI 6 3 9 9 0 30.8 0.5 

LOF 11 4 15 16 3 54.7 1.9 

BLN 25 8 33 35 4 119.7 7.9 

PFL 8 7 15 21 12 71.8 10.9 

Tot 
   

191 
 

653.0 36.6 

 

Sur la station S1, comme en 2022,  on dénombre 5 espèces de poissons ainsi que 1'écrevisse 

(PFL). La biomasse piscicole est extrêmement faible (25,7 kg/ha). 

 

 

 
 

Figure 49 : Structure du peuplement piscicole de lôApance S1, et classe dôabondance des esp¯ces. 

Comparaison au peuplement théorique de référence. 

 

 

Cette station montre en 2023 une chute drastique de la biomasse et des densités piscicoles, 

par rapport à 2022, avec tr¯s peu dôindividus adultes. Cela touche toutes les esp¯ces et 

particuli¯rement les blageons (perte de 3 classes dôabondance), chabots (perte de 2 classes) et 

truites (perte dô1 classe). La situation piscicole, d®j¨ alt®r®e en 2022, se trouve très fortement 

dégradée en 2023. 
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L'hypoth¯se dôun ®pisode de pollution induisant une mortalit® piscicole ou une fuite des 

poissons sur la station est soulevée. Cette pollution semble être intervenue entre la station 

S0 (apparemment non impactée) et S1. Cette hypothèse est dôautant plus probable que les 

invertébrés aquatiques montrent eux aussi une dégradation de leur communauté avec 

notamment une diminution des abondances de taxons polluosensibles. 

 

Il faut ®galement garder ¨ lôesprit que les conditions hydrologiques et thermiques ont été 

peu favorables pour les poissons en septembre (temp®rature de lôeau ®lev®e, d®bit faible) 

et que cette station souffre dôune d®soxyg®nation de lôeau pouvant être significative en 

étiage.  

 

Rappelons également que le score IAM obtenu sur la station S1 (cartographiée en 2022) est 

faible et en lien avec un habitat piscicole dôune attractivit® m®diocre. Les refuges r®ellement 

intéressants (sous berges, branchage) sont peu étendus. Les écoulements sont à dominantes 

lentiques. Les fonds sont colmatés de sédiments fins. 

 
Figure 50 : Structure de la population de truites, station S1, 12/10/2022 & 29/09/2023 

 

En 2023, seules 6 truites ont ®t® captur®es. 5 dôentre elles ®taient des juv®niles 0+, et 1 

individus adultes (27cm). 
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10.4.4. Station Apance S2 

 
Tableau 39 : R®sultats de lôinventaire piscicole 2023, Apance S2 

 

Espèce  P1 P2 
total 

capturé  
effectif 
estimé  

Intervalle de 

confiance à 
5%  

densité 

numérique 
(ind./10ares)  

densité 

pondérale 
estimée 

(kg/ha)  

CHA 82 72 154 404 310 1603.2 32.1 

TRF 18 2 20 20 0 79.4 32.2 

VAI 50 16 66 72 9 285.7 5.8 

LOF 30 11 41 45 7 178.6 6.8 

BLN 30 18 48 65 25 257.9 17.2 

GAR 2 2 4 4 0 15.9 21.9 

PFL 12 14 26 26 pas d'estimation 103.2 27.1 

Tot 
   

636 
 

2523.8 143.1 

 

La station S2 présente un peuplement de 6 espèces piscicoles dont 5 sont typiques du milieu. 

La présence du gardon sur cette station est à rapprocher des étangs du bassin versant et de 

fuites probables vers le cours dôeau. 

 

Le chabot domine numériquement le peuplement. De nombreux petits chabots ont été 

capturés lors du 2e passage de pêche, sans doute délogés et manqués lors du 1er passage, 

capturés plus facilement au 2e. L'abondance en chabot peut donc être quelque peu surestimée 

pour cette station. Idem pour les écrevisses, de petits individus ont été délogés lors du 1er 

passage et capturés au 2e.  

 

La truite représente la plus forte biomasse (32,2 kg/ha) avec 79 ind/10a. 

 

 
 

Figure 51 : Structure du peuplement piscicole de lôApance S2, selon les années, et classe dôabondance des 

espèces. Comparaison au peuplement théorique de référence. 
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Chabots et blageons sont présents en abondance optimale (le blageon affichant même une 

classe supérieure à celle théoriquement attendue). 

 

Le chevesne, captur® en 2013 et pouvant th®oriquement °tre pr®sent en classe dôabondance 3 

sur cette station, nôest pas ®chantillonn® en 2023. 

 

La truite et le vairon se voit gagner 1 classe dôabondance par rapport ¨ lôinventaire 2013, bien 

que demeurant nettement déficitaire (classe 2 au lieu de 4 attendue). 

 

La loche franche est stable en classe 1, très loin de la référence attendue (classe 5 pour cette 

typologie). 

 

 
Figure 52 : Structure de la population de truites, station S2, 27/09/2023 

 

Seulement 20 truites ont ®t® captur®es, dont 11 sont des truitelles de lôann®e. Les individus 

adultes sont au nombre de 3 et ne dépassent pas 27cm. 

 

LôIAM de la station est tr¯s moyen, et le manque de caches pour truites adultes se fait sentir 

dans les résultats de pêche. 
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10.4.5. Station Apance S3 

 
Tableau 40 : R®sultats de lôinventaire piscicole 2023, Apance S3 

 

Espèce  P1 P2 
total 

capturé  
effectif 
estimé  

Intervalle de 

confiance à 
5%  

densité 

numérique 
(ind./10ares)  

densité 

pondérale 
estimée 

(kg/ha)  

CHA 89 69 158 324 184 705.9 24.4 

TRF 14 1 15 15 0 32.7 68.1 

VAI 36 19 55 61 13 132.9 3.6 

LOF 27 9 36 39 6 85.0 5.4 

BLN 52 8 60 61 2 132.9 21.5 

PFL 16 3 19 19 0 41.4 25.8 

Tot 
   

519 
 

1130.7 148.7 

 

Au niveau de lôApance ¨ la station S3, lôinventaire met en ®vidence la pr®sence de 5 esp¯ces 

de poissons et d'une esp¯ce dô®crevisse (PFL). 

 

La densité numérique est de 1130 ind/10a. Avec 324 individus sur 519 dénombrés, les 

chabots repr®sentent environ les  ӏ  de lôeffectif. Les effectifs des autres esp¯ces sont donc 

minimes, comme ailleurs. En B4+, une densité totale de poisson de 2900 ind/ha est un 

minimum théorique attendu. Nous avons donc près de 60 % de déficit numérique.  

 

Le peuplement étant constitué majoritairement par des poissons de petites tailles, la biomasse 

est restreinte à 148 kg/ha. 

 

 
Figure 53 : Structure du peuplement piscicole de lôApance S3, et classe dôabondance des esp¯ces. 

Comparaison au peuplement théorique de référence. 
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Le peuplement piscicole a une composition spécifique qui correspond aux attentes théoriques 

dôun niveau typologique B4+, bien que le chevesne ne soit plus contacté cette année sur la 

station. 

 

Le chabot et le blageon sont les deux seules espèces présentant une population en bonne 

sant® sur la station avec des classes dôabondance fortes. 

 

Les populations de truite, vairon et loche sont au contraire en net déficit, stable au cours des 

diff®rents suivis. Ces trois esp¯ces sont en classe dôabondance 1, loin de lôoptimum th®orique 

de référence. 

 

 
Figure 54 : Structure de la population de truites, station S3, 11/10/2022 & 28/09/2023 

 

 

Cette année 2023, les truites capturées sur la station sont globalement plus grandes que celles 

de lôann®e 2022. Le d®ficit en truitelles de lôApance sôobserve ici aussi, avec 1 unique 

individu échantillonné. Les truites adultes sont représentées par 10 individus (sur 15 

capturés) et atteignent 34 cm pour la plus grande.  

 

Les quelques sous-berges en zones profondes localisées sur la station jouent bien leur rôle de 

caches pour ces truites adultes. 
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10.4.6. Station Apance S4 

 
Tableau 41 : R®sultats de lôinventaire piscicole 2023, Apance S4 

 

Espèce  P1 P2 
total 

capturé  
effectif 
estimé  

Intervalle de 

confiance à 
5%  

densité 

numérique 
(ind./10ares)  

densité 

pondérale 
estimée 

(kg/ha)  

CHA 106 44 150 178 25 329.6 12.2 

TRF 5 0 5 5 0 9.3 5.7 

VAI 38 13 51 56 8 103.7 2.8 

LOF 52 20 72 82 13 151.9 7.7 

BLN 36 12 48 52 6 96.3 24.5 

CHE 1 1 2 2 0 3.7 17.0 

PFL 1 1 2 2 0 3.7 2.2 

Tot 
   

377 
 

698.1 72.1 

 

Le peuplement piscicole de la station S4 se compose de 6 espèces, auxquelles sôajoute 

lô®crevisse signal (2 individus), qui nôavait pas ®t® captur®e sur cette station en 2022. 

 

Le chabot garde nettement la tête des effectifs, et représente 47% de la densité totale qui est 

de 698 ind/10a. Le blageon affiche la plus forte biomasse sur la station (24,5 kg/ha, 34% du 

total), qui correspond davantage à son préférendum habitationnel (station en B5, optimum de 

lôesp¯ce en B6). 

 

La biomasse est très réduite à 72 kg/ha. 

 

 
Figure 55 : Structure du peuplement piscicole de lôApance S4, et classe dôabondance des esp¯ces. 

Comparaison au peuplement théorique de référence. 
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Le chabot et le blageon conservent des classes dôabondance conformes au r®f®rentiel, bien 

quôen baisse par rapport ¨ 2022.  

 

Les autres esp¯ces conservent un d®ficit dôabondance marqu® (de 2 ¨ 4 classes dô®cart ¨ la 

référence attendue).  

 

 

 
Figure 56 : Structure de la population de truites, station S4, 11/10/2022 & 27/09/2023 

 

Les truites sont rares sur la station (5 individus capturés). L'échantillon se compose de 2 

truitelles de lôann®e, 2 juv®niles immatures et 1 adulte). 

 

Rappel : la station S4 pêchée en 2023 diffère quelque peu de celle pêchée en 2022. Par 

exemple les 3 plus grosses truites (270, 270 et 330mm) de lôann®e 2022 avaient ®t® captur®es 

dans la fosse sous le pont routier, secteur non prospect® lors de lôinventaire 2023. 

Cependant, davantage de zones de caches potentielles (sous-berges notamment) ont été 

prospectées en 2023, sans pour autant fournir davantage de truites adultes. 
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10.4.7. Evolution longitudinale 2023 des biomasses et densités 

 
Remarque : Le graphique de synthèse ci-dessous sôapplique uniquement pour le peuplement 

piscicole. Les densit®s et biomasses dô®crevisses invasives p°ch®es sur les stations ne sont pas prises 

en compte. 

 
 

Figure 57 : Evolution des biomasses et densités piscicoles totales en 2023 sur les stations  

dôamont vers lôaval (S0 ¨ S4) sur lôApance. 

 

 

La situation piscicole est perturbée sur lôApance, avec des biomasses allant de 26 ¨ 123 

kg/ha, et des densités allant de 581 à 2420 ind/10a.  

 

On devrait observer des biomasses dôenviron 250 kg/ha et des densités totales de 2900 

ind/10a sur des stations appartenant à ces typologies. 

 

Le tableau suivant précise les déficits numériques et pondéraux de chaque station en se 

basant sur les références théoriques : 

 
Tableau 42 : Déficits numériques et pondéraux des peuplements piscicoles des  

stations de lôApance en 2023 

 

station 
biomasse 
piscicole 

densité 
piscicole 

déficit 
biomasse 

déficit 
densité 

S0 56 638.9 79.9% 69.6% 

S1 26 581.2 89.6% 80.0% 

S2 116 2420.6 53.6% 16.5% 

S3 123 1089.3 50.8% 62.4% 

S4 70 694.4 70.7% 71.4% 
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