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1 INTRODUCTION

Le massif des Calanques, situé sur le terrain communal de Marseille et de Cassis, constitue
une entité naturelle homogéne bien distincte de la partie urbaine marseillaise. En 1975, cet
espace a bénéficié d’une procédure de classement (déja initiée en 1930 par la loi de mai 1930)
motivée par son importance écologique et par son intérét paysager exceptionnel. Pour les
mémes raisons, ’archipel de Riou (15 ha), prolongement en mer du massif des Calanques, a
été classé en réserve naturelle terrestre par le décret du 22 aoGt 2003, aprés avoir fait I°objet
de maintes études dans cet objectif. Son importance patrimoniale a conduit a son intégration
dans la liste des sites d’intérét communautaire du Réseau Natura 2000 (Directive « Habitats »
de mai 1992) ainsi que dans les Zones Naturelles d’Intérét Faunistique et Floristique
(ZNIEFF, en cours de révision). En outre, la partic marine de la portion du littoral comprise
entre le Bec de Sormiou et la pointe Cacau figure également parmi les Zones Naturelles
d’Intérét Faunistique et Floristique. La fréquentation importante du massif des Calanques et le
grand intérét patrimonial de ce site naturel sont a 1’origine de la création d’un Groupement
d’Intérét Public (GIP), sur I'initiative de la Ville de Marseille, en accord avec le Ministére de
I’Environnement et en concertation étroite avec 1’ensemble des partenaires concernés
(propriétaires fonciers, associations, etc.). Ce GIP a pour objectif la coordination des
partenaires gérant le massif des Calanques pour I’ensemble de sa partie terrestre et pour sa
partie marine dans la limite d’une frange littorale large de 500 m.

Poursuivant la méme démarche de prise en compte des richesses écologiques et patrimoniales
de ce site, le présent travail a pour objectif d’établir un inventaire des especes, des diverses
biocénoses et paysages d’intérét écologique, voire patrimonial présents dans le secteur des
calanques. Simultanément, il vise 4 rassembler les éléments nécessaires a la rédaction d’un
document d’objectifs (DOCOB) Natura 2000 pour le site des Calanques. Les principaux
habitats et biocénoses marines d’intérét communautaire ont été recensés permettant de
rassembler les connaissances existantes sur le domaine littoral des Calanques et de Iarchipel
de Riou et de lister les différents réseaux de suivi de la qualité du milieu déja en place. Cette
synthése tient compte également des préconisations du Schéma Départemental
d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE-RMC) et du Réseau Littoral Méditerraneen
(RLM).

Le besoin de gestion intégrée de vastes zones présentant une relative diversité dans les unités
de peuplements, dans les niveaux de perturbation et de stress et enfin dans les usages s’est
fortement imposé depuis le début des années 1990. Cette gestion intégrée nécessite des outils
d’appréciation de la qualité des milieux et de suivi de I'impact des perturbations, des facteurs
de stress et des usages. Dans le cas des calanques, 'examen des paramcétres traduisant la
qualité des biocénoses devrait permettre de couvrir la diversité et la complexité de
|’assemblage des biocénoses au sein d’une zone présentant une grande hétérogéneite
structurale.

La premiére étape de ce travail a consisté 4 synthétiser, pour la partie marine, la bibliographie
existant actuellement sur le site classé des Calanques. Les grandes tendances évolutives des
peuplements en place mais également 1’identification des lacunes en terme de connaissances
sur la zone ont également été recherchées.

GIS Posidonie — Centre d’Océanologie de Marseille - IFREMER 4

T




Phase I - synthése des connaissances existantes

L’éventail des données disponibles aujourd’hui sur les peuplements de la zone d’étude permet
de mieux comprendre leur fonctionnement et les conséquences des différentes perturbations
du milieu. Les conséquences de plusieurs dizaines d’années de rejet a Cortiou, par exemple,
doivent étre impérativement appréhendées. Cette synthése bibliographique, qui couvre pres
d’un siecle d’études océanographiques en zone littorale, a impliqué des choix et un effort de
compilation d’une grande variét¢é de données. Elle doit contribuer & la réflexion sur
’amélioration de la qualité du milieu marin en zone urbaine et péri-urbaine.

2 CONTEXTE DES CALANQUES DE MARSEILLE-CASSIS
2.1 MORPHOLOGIE LITTORALE

Le massif des Calanques, situé sur les communes de Marseille et de Cassis, constitue une
entité naturelle et homogéne. Ce massif est composé de terrains calcaires datant du crétacé
inférieur. La partie intérieure du massif présente un relief collinaire. En revanche, la frange
littorale se caractérise par de hautes falaises, des pentes abruptes et est profondément entaillée
par I'exceptionnel ensemble des calanques. Ces caractéristiques paysagéres particuliéres se
retrouvent également au niveau de I’archipel de Riou dont les iles constituent le prolongement
en mer du massif des Calanques.

Le linéaire ctier, en grande partie rocheux, est long de 60 km environ (archipel de Riou
inclus) : d’ouest en est, se succédent le massif du mont Rose, la calanque de Samena, la
calanque du Mauvais Pas, le port de I’Escalette, la calanque Blanche, la calanque des Trous,
le port des Goudes, la calanque de la Maronnaise, le cap Croisette, les calanques du littoral de
Marseilleveyre : Callelongue, la Mounine, Marseilleveyre, les Queyrons, Podestat, I’Escu et
Cortiou, les falaises de la pointe du Vaisseau, le Bec de Sormiou, la calanque de Sormiou, la
calanque de la Triperie, le cap de Morgiou, la calanque de Morgiou, la calanque de Sugiton, la
calanque de I’Oeil de Verre (ou St Jean de Dieu), les falaises du Dévenson, le Cap Dévenson,
la calanque de I’Oule, les falaises de Castel-Viel, la pointe Castel-Viel, la calanque d’En Vau,
la calanque de Port Pin, la Pointe Cacau et la calanque de Port Miou. L’archipel de Riou
s’étend au large selon un axe NO/SE entre le cap Croisette et la calanque de Cortiou.
L’archipel est formé par 7 iles principales, d’ouest en est se dessinent le Tiboulen de Maire
(2.3 ha), I'ile Maire (28 ha) , I'lle de Jarre (21.2 ha), Iile de Riou (92.8 ha), Iile de Plane
(15.1 ha), le petit Conglue (0.5 ha) et le grand Conglue (2.1 ha).

Cette portion de littoral rocheux comporte des secteurs sableux extrémement réduits (source
Erocote, IFEN). Ils correspondent généralement a des plages en fond de calanque et
représentent sur le massif des calanques un linéaire cétier d’environ 400 m. On rencontre
successivement d’ouest en est :

- Calanque de la Maronnaise (30 m)

- Calanque de Marseilleveyre (90 m)

- Calanque de Podestat (15 m)

- Calanque de Sormiou (140 m)

- Calanque de Morgiou (35 m)

- Calanque de Sugiton (15 m)

- Calanque d’En Vau (45 m)

- Calanque de Port-Pin (20 m)

- Calanque de Port-Miou (10 m)

- Calanque de Monastério — Ile Riou (25 m)
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La figure 1 présente une carte synthétique de I'ensemble de la zone des calanques de
Marseille-Cassis.

Le tableau 1 présente les aménagements littoraux, occupant environ 5.5 % du linéaire cotier
que I’on rencontre successivement d’ouest en est .

Tableau 1 : Aménagements artificiels dans les Calanques de Marseille-Cassis

Dénomination Vocation Linéaire
portuaire (m)

Port abri de I’Escalette Plaisance 130

Port des Goudes Plaisance 800
Péche aux petits métiers

Port abri du Cap Croisette | Plaisance 150

Port abri de Callelongue Plaisance 200

Port de Sormiou Plaisance 220
Péche aux petits métiers

Port de Morgiou Plaisance 400
Pé&che aux petits métiers

Port de Port Miou Plaisance 1600

2.2 MORPHOLOGIE SOUS-MARINE

La bathymétrie de la zone est présentée sur la figure 1 (bathymétrie du SHOM). Du port de la
Madrague jusqu’au cap Croisette (extrémité sud de la baic du Prado), les fonds sous-marins
sont globalement en pente douce (2% environ) en direction du centre de la rade sud de
Marseille ; seul le liseré cétier rocheux est abrupt sur les dix premiers métres de profondeur.
Les falaises abruptes rencontrées sur la face sud de I’fle Maire et du Tiboulen se prolongent
en profondeur jusque vers 25-30 m, ot se développent des zones d’¢éboulis. L’ile Maire est
séparée du littoral continental par une passe étroite de 65 m de large et d’environ 5 m de
profondeur.

La cuvette de Cortiou montre une géométrie en forme d’entonnoir entre les iles de I’archipel
de Riou et la cote. Les fonds remontent progressivement (pente moyenne 1.8 %) depuis 80 m
de profondeur a Iest de la zone jusqu’au plateau des chévres pour atteindre 8 m de
profondeur. Cette configuration particuliére entraine une accélération sensible du Courant
Liguro-Provengal qui a pour effet de considérablement limiter le dépot de particules fines
issues du débouché en mer de ’émissaire urbain de la ville de Marseille dans la calanque de
Cortiou, sur le plateau des Chévres. A 1’ouest du plateau des Chévres, la brusque dépression
entre les iles Maire et Jarre entraine un ralentissement notable des courants qui favorise, au
contraire, le dépot des particules au niveau d’une vaste zone de décantation.

Les faces sud des iles Jarre et Riou sont constituées par de hautes falaises qui se prolongent en
mer jusque vers 40 m de profondeur. L’isobathe 50 m se situe & environ 150 m au sud de I'fle
de Riou, ce qui représente une pente moyenne de 33  %.
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Les calanques de Morgiou et Sormiou font suite a la cuvette de Cortiou, elles sont
profondément entaillées dans le massif calcaire selon un axe NO/SE. Ces deux calanques sont
les deux plus grandes calanques observées sur I’ensemble du massif, elles mesurent
respectivement 1000 et 1500 m de longueur au niveau du Cap de Morgiou et du Bec de
Sormiou. Les fonds sous-marins présentent une pente assez faible et relativement homogéne
selon I’axe d’étirement de la calanque. L’isobathe 50 m se situe a environ 1250 m du fond de
calanque, ce qui représente une pente moyenne d’environ 4 %.

De la calanque de 1’Oeil de verre a la pointe Castel-Viel, le littoral rocheux accore est
relativement rectiligne, on note toutefois la présence de deux calanques de faibles dimensions.
La pente du fond est marquée, comprise entre 15 et 20 %. L’isobathe 50 m se trouve
globalement 2 moins de 250 m de la cite et se resserre encore, pour atteindre le pied des
falaises au niveau de la pointe Castel-Viel.

Le littoral compris entre les pointes de Castel-Viel et de Cacau est profondément marqueé par
les calanques d’En Vau et de Port Pin, qui présentent la particularité d’avoir une ouverture
commune vers la mer sur un fond d’environ 35 m de profondeur. Ces deux calanques sont
relativement étroites, elles ne dépassent pas 170 m de large au niveau de leur ouverture et
atteignent respectivement une longueur de 700 et 600 m.

De la pointe Cacau jusqu’a Ientrée de la calanque de Port Miou, le littoral est bordé par des
falaises qui se prolongent en mer jusque vers 30 m de profondeur, la pente des fonds
s’amoindrit ensuite en direction de la baie de Cassis. La calanque de Port Miou s’ouvre sur la
mer sur une largeur d’environ 200 m et sur un fond de 20 m de profondeur. Cette calanque de
1400 m de longueur est aujourd’hui utilisée comme un port naturel sur la moiti¢ de sa
longueur.

2.3 METEOROLOGIE LOCALE ET PHENOMENES INDUITS

En raison du relief dans la région, les vents dominants en zone littorale sont surtout paralleles
3 la cote. A cause de leur courbure, les Alpes bloquent souvent les dépressions oceaniques et
des dépressions peuvent se créer sur le nord de I'Italie. Les vents associés sont d'ouest a nord-
ouest sur le golfe du Lion (Mistral) et de nord-est le long de la Céte d’Azur (Figure 2). Dans
la zone des calanques, ils sont plus orientés nord-ouest ou est.
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Figure 2. Les vents a Marseille : fréquences moyennes sur la période 1984 - 1996 (in Arfi
et al.,, 2000 -source Météo France).

Les vents de secteur est a sud-est (80-140°) représentent 22 a 27% des situations sur une
année moyenne et sont principalement observés en automne et en hiver. Les vitesses sont
généralement modérées (seulement 30% des observations dépassent 10 m s'), méme si de
fortes tempétes caractérisent aussi ce type de temps. Ces vents soufflent rarement plus de
quelques jours (quand les dépressions sont dans 1’ouest, elles se déplacent vers 1’est) ; on les
observe surtout de I’automne au printemps, car il y a assez peu de dépressions océaniques en
été (Arfi et al., 2000).

Les vents de secteur ouest a nord-ouest (240-340°) représentent 40 a 50% des observations
sur une année moyenne. Ce régime turbulent, marqué par de brusques variations de vitesse,
s'observe toute l'année, avec une occurrence plus forte au printemps et en automne. Dans 40%
des cas, les vitesses sont supérieures 2 10 m s'. Ces vents peuvent souffler pendant plusieurs
jours méme en €té, voire des semaines en hiver et tant que les dépressions restent bloquées par
les Alpes. Ils ne sont pas forcément précédés par des vents d’est car des dépressions peuvent
se créer sur place. Sous I'effet de la force de Coriolis, ils induisent une remontée d'eau
profonde en surface (upwelling) le long des cotes nord du golfe du Lion (Millot, 1979). Ce
phénomene, intense le long des portions de céte rectilignes sur 10-20 km, peut se développer
toute I’année et se manifeste sous la forme de points-source d’eau froide trés localisés.
L’upwelling du cap Méjean est le moins intense des six upwellings du golfe du Lion, celui de
Cassis étant souvent le plus marqué. Les différences entre ces deux upwelling résultent
principalement de D’orientation du vent par rapport & la cdte: le Mistral est plus
perpendiculaire a la cote vers Méjean, il est plutdt paralléle i la céte vers Cassis. La présence
du canyon de Cassidaigne pourrait jouer un réle non négligeable dans l’intensité de ce
phénomene. Dans cette zone, I'upwelling est spectaculaire en été, la température de surface le
long de la cote pouvant passer en quelques heures de 20-25°C a 13-15°C (Arfi et al., 2000).
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2.4 COURANTOLOGIE LOCALE

2.4.1 Circulation générale

Dans le golfe du Lion et la mer Ligure, la circulation générale résulte essentiellement de la
formation d’eaux denses. Les eaux superficielles, globalement refroidies en hiver et dont la
salinité s’est élevée sous I’effet de 1’évaporation estivale, atteignent sous 1’effet des coups de
Mistral une densité critique supéricure a celle des eaux sous-jacentes. Elles plongent alors
(downwelling) et créent une baisse du niveau en surface, ce « trou » tendant a étre comblé par
les eaux environnantes moins denses. La force de Coriolis dévie ces eaux sur la droite du
gradient de pression qui les entraine, et elles tournent donc autour du trou dans le sens
cyclonique. Le Mistral, soufflant de la terre vers le large, est censé créer un trou collé au
rivage. Or, la circulation cyclonique s’insinue entre le trou et la cote et I'isole au large tout en
suivant elle-méme le littoral, ou plus exactement, compte tenu de son épaisseur de 100-200 m,
le haut de h pente continentale (Crépon et Boukthir, 1987; Crépon et al., 1989; Madec et al.,
1991a, 1991b; Euromodel group, 1995).

Le Courant Nord, qui prend en fait sa source bien avant la mer Ligure et peut €tre suivi bien
aprés la mer Catalane, est caractéristique des parties nord de tous les bassins tels que celui de
la Méditerranée occidentale. Dans la zone d’étude, il correspond au courant Liguro-Provengal
(CLP), qui circule d’est en ouest le long des cotes provencales. Ses caractéristiques générales
et sa variabilité aux échelles saisonniéres et moyennes ont été décrites au large de la zone
d’étude a partir d’un suivi hydrologique mensuel (Conan et Millot, 1995).

A P’est de Cassis, le banc des Blauquiéres force le CLP a s’¢éloigner de la cote. Le canyon de
Cassidaigne qui limite I’extension du banc vers ’ouest étant assez étroit, la veine principale
du CLP ne peut suivre la pente et se diriger vers la cote apres avoir passé le banc. Le CLP
continue donc vers I’ouest, puis vers le sud-ouest le long de la pente continentale en traversant
le golfe du Lion. Une partie des ecaux s’écoule au-dessus du banc et suit la cdte, comme I"ont
montré des images satellitaires (Millot et Wald, 1980). Le Mistral étant généralement plus fort
dans le golfe du Lion qu’en mer Ligure, les eaux s’écoulant depuis cette derniére région ne
peuvent pénétrer dans la premiére ou se développe par ailleurs un phénoméne d’upwelling.
Un front se crée donc a la limite entre les deux régions qui, lorsque le vent cesse, se propage a
~30 km j', d’abord au-dessus du banc, puis jusque dans la zone d’étude et le long des cétes
de Camargue au moins. Ce front est un phénomene superficiel (quelques dizaines de metres
d’épaisseur) car, comme le montrent des données de télédétection et des mesures de courant
non publiées, le CLP n’est pas fondamentalement modifié par les coups de vent dans le golfe
du Lion. En hiver, le développement de méandres particuli¢rement cambrés (Millot, 1991)
entrainerait une pénétration significative du CLP dans la zone des calanques.

2.4.2 Stratification, vents et upwellings

Sur I’ensemble du plateau continental du golfe du Lion, la circulation induite en surface par
les vents de nord-ouest est organisée sous forme de cellules autour des points-source
d’upwelling. Entre 50 et 100 m de profondeur au moins, elle est dirigée vers le nord-est le
long des isobathes (Millot, 1981). La stratification des masses d’eau joue un réle majeur dans
ce type de circulation. Lorsque la thermocline saisonnicre est développée (comme c’est
surtout le cas en été), la couche supérieure glisse facilement sur la couche inférieure. Les
courants de moyenne échelle (quelques jours et quelques kilométres dans la zone d’étude)
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sont relativement homogénes dans chaque couche et les courants induits en surface par le vent
peuvent étre trés différents des courants mesurés a quelques dizaines de métres de profondeur.
En I’absence de stratification, on doit s’attendre a ce que ces courants soient sensiblement
identiques. Ces conditions homogénes prévalent en hiver, quel que soit le régime de vents. On
les observe aussi pendant les autres saisons quand soufflent de forts vents d'ouest (ce qui est
fréquent) ou d'est (ce qui est plus rare) qui entrainent un phénomeéne de downwelling
accumulant les eaux de surface dans la zone céotiére.

2.4.3 Circulation dans la zone de Cortiou

La courantologie dans la zone de Cortiou présente une grande variabilité. Le site est sous
I'influence des phénomeénes de méso-échelle (upwellings, downwellings) et de la circulation
generale en Méditerranée occidentale. Les courants de marée sont négligeables, et I’influence
la plus forte sur les courants est celle du CLP, dont le forgage dépend des conditions
météorologiques hivernales tout en étant contraint par la topographie.

En période de calme ou de vent d’est, I’influence du CLP domine et le courant se dirige vers
Pouest (Figure 3). Par vent d’est, sa vitesse a été estimée entre 20 et 25 cm ! (Castelbon,
1972 ; Charmasson, 1982). Millot et Wald (1980) ont utilisé la télédétection et la dynamique
des fronts thermiques pour évaluer sa vitesse a environ 30 cm s'. Les mesures indiquent
qu’en période de Mistral, les courants de surface ont tendance 2 s’opposer a I’influence du
CLP et se dirigent d’ouest en est en cas de coup de vent suffisamment durable et pour des
vitesses supérieures 3 6m s™'. Pour des coups de vent brefs ou de vitesses plus faibles, le
courant de surface est plutdt infléchi vers le sud. Pour une vitesse du vent inférieure 4 3 m gt
la dynamique est globalement similaire a celle observée par régime de calme. Les études de
temps de réponse par analyse spectrale ont montré qu’une modification dans la direction des
courants en surface apparaissait 9 heures environ aprés un changement de direction des vents.

* ¢
27 La longueur des vecteurs est proportionnelle 4 Ia
vitesse des courants (1 cm = 10 cm/s). la profondeur
MARSEILLE est exprimée en dizaine de métres a I’extrémité de

chaque vecteur, d’aprés Castelbon, 1972.
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Figure 3 : Mesure du courant a I’est du golfe de Marseille, par temps calme.

La circulation profonde est hypothétique, en raison du manque de mesures. Aucune
corrélation n’ayant été établie entre les courants mesurés au fond et le vent, Chevereau et
Holly (1977) concluaient que le courant en profondeur se dirige vers ’ouest, méme en cas de
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Mistral. L’influence du CLP se manifeste probablement par des courants allant d’est en ouest,
mais, compte tenu de la topographie en cul-de-sac du site (I’isobathe -40 m passe au large de
Iile de Riou), il devrait exister un courant de compensation allant d’ouest en est. De plus, le
long de la cote, ’influence d’upwellings en période de Mistral et de downwellings durant des
périodes de vent d’est se superpose a cette circulation.

A partir de ces résultats et compte tenu de la localisation de I’émissaire en fond de baie et de
la topographie complexe du site, on peut émettre de prudentes hypothéses sur la dispersion du
rejet (Figure 4). Ces hypothéses reposent sur trois facteurs partiellement reli€s :
ecs<les conditions météorologiques, essentielles tant que le rejet reste superficiel ;
ecela saison, et Dinfluence plus ou moins grande des turbulences engendrées par la
pénétration du CLP sur le plateau ;
e<&la stratification marine, qui varie tant & I’échelle de la saison qu’a celle de la journée,
voire de I'heure pour les phénomenes d’upwelling.

.
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Figure 4. Carte schématique de la dynamique du panache par diifélients types de vents,
basée sur les résultats d’Auclair-Dessemon (1973) dans Arfi ef al. (2000).

En situation de vent faible, la circulation marine entrainc le rejet vers l’ouest, mais
uniquement en moyenne mensuelle ; en régime de brises il s’accumule a la cote. En situation
de vent de secteur est, le panache est entrainé vers I'ouest et Ientrce sud de la rade de
Marseille, en étant probablement peu arrété par les iles. Inversement, en situation de vent de
secteur ouest, le rejet dérive vers est. Enfin, la circulation peut présenter un trés fort gradient
vertical et donc étre différente, voire opposée, de part et d’autre de la thermocline saisonnicre.

Toute étude sérieuse concernant la circulation dans la zone de Cortiou et le devenir des rejets
devra s’appuyer (i) sur des mesures courantologiques spécifiques, collectées en continu
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pendant au moins une année, par exemple des couvertures radar ou des mesures en plusieurs
points du domaine, réalisées au moyen de courantométres de type ADCP et (ii) sur des
modeles numériques intégrant le vent local et la circulation générale. L étude commanditée
par la Communauté Urbaine de Marseille en 2004 devrait répondre 4 ces attentes.

244 Circulation générale en baie de Cassis

Des mesures ont été collectées pendant une année en 1995-1996 dans la région de Cassis,
pour évaluer la dispersion des boues rejetées en téte de canyon (campagne TURBIN, Albérola
et Millot, 2003). Elles confirment certaines des idées présentées ci-dessus, tout en fournissant
des informations susceptibles d’étre étendues a la zone d’étude. Elles montrent que la
circulation dans la baie de Cassis s’effectue globalement vers I’ouest, sous ’effet de
Pextension du CLP en zone cdtiére. Cette circulation est relativement faible et réguliére en
€té, relativement intense et turbulente en hiver, et dépend donc de la variabilité saisonniére et
a moyenne échelle du CLP.

Tout au long de I’année, les vents d’ouest les plus forts induisent une circulation globalement
parallele a la céte et dirigée vers I’est, avec une composante vers la cote prés du fond dans
I’ensemble de la baie. En période hivernale essentiellement, les plus forts vents d’est induisent
une circulation globalement parallele a la cote et dirigée vers ’ouest, avec une composante
vers le large prés du fond dans I’ensemble de la baie. D’une maniére générale, les plus forts
vents d’ouest inversent la circulation générale vers l’est, alors que les vents d’est
Iintensifient. Mais, tout particuliérement en période hivernale, la turbulence de moyenne
echelle qui résulte de I’instabilité du CLP génére en zone cdtiére des courants beaucoup plus
intenses que les courants induits par le vent.

3 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

3.1 REGLEMENTATIONS CONCERNANT LA PROTECTION DU
LITTORAL ET DES HABITATS MARINS

La Loi Littoral

La Loi n°86-2 du 03 janvier 1986 relative a ’aménagement, la protection et la mise en valeur
du littoral (article L.146-6 du Code de 1’Urbanisme) fixe les grandes lignes de la préservation
des milieux naturels cétiers.

Elle concerne I’ensemble des communes littorales du territoire frangais et pose dans son
principe fondamental I’interdiction de procéder a de nouvelles constructions immobiliéres
dans une bande de 100 m a partir de la cote.

La Loi sur I’Eau

La Loi sur 'Eau du 3 janvier 1992 (n°92-3) a défini les principes d’une nouvelle politique de
’eau en affirmant que I’eau est un patrimoine commun dont la gestion équilibrée est d’intérét
général. La loi a mis en place des outils de planification décentralisée pour faciliter la mise en
oeuvre de cette politique :
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== les SDAGE, Schémas Directeurs d’Aménagement et de Gestion des Eaux, élaborés
pour chacun des grands bassins hydrographiques frangais par les Comités de Bassin.

== les SAGE, élaborés a une échelle plus locale (bassin versant d’une riviere, systéme
aquifeére, etc.), lorsque cela est nécessaire, par une Commission Locale de I’Eau.

La zone d'étude comprend ainsi les zones homogéne n°19 (Tunnel du Rove au Cap Croisette -
partie est de la zone), 20 (Cap Croisette a la Pointe Cacau, intégralit¢ de la zone) et °21
(Pointe Cacau a pointe de 'Eperon — partie ouest de la zone) du SDAGE qui définit parmi les
critéres majeurs de cette partie du littoral
=« un milieu écologiquement riche (frayéres et nourriceries, ressources halieutiques,
herbier de posidonie, zones protégées, ZNIEFF, etc.) ;
2 mais une pression anthropique forte (urbanisation, agriculture, tourisme, ports de
plaisance, péche, chalutage, etc.).

Citons également parmi les nouvelles dispositions de la Loi sur I’Eau données par /’Agence de
I"Eau RMC:
= une échéance fixée a 2005 pour le traitement des eaux usées des collectivités,
=2 Une extension des prérogatives des collectivités dans le domaine de I’assainissement,
«« le renforcement de la Police des eaux

Directive Cadre sur I’Eau

L'Union Européenne a adopté, en septembre 2000, une directive-cadre pour la gestion de I'eau
(European Water Framework Directive). Elle vise, sous quinze ans, un objectif général de
"bon état" des différents types de milieux aquatiques sur tout le territoire européen. La
directive "instituant un cadre pour l'action communautaire dans le domaine de l'eau "
chapeaute et harmonise les directives déja édictées en la matiére, qu'elle a d'ailleurs vocation a
remplacer A terme en large partie. Le texte définit un cadre général pour la protection et
I'amélioration de tous les milieux aquatiques continentaux : elle s'applique, en effet, a tous les
milieux (cours d'eau, lacs, eaux souterraines, eaux cdtieres) et prend en compte toutes les
composantes de la "qualité” (aspects chimiques, biologiques, hydrologiques, physiques, etc.).
Les eaux cotieres ainsi qualifiées seront classées en types de masses d’eaux et cartographiées.
Un élément important de la Directive Cadre sur I’'Eau est qu’elle prend largement en compte
les communautés vivantes comme indicateurs biologiques de qualit¢ des eaux. Des classes de
qualité (Ecological Status Class, ESC), au nombre de cinq, devront étre établies pour décrire
le degré d’impact de ’homme : RC (condition de référence : haute qualité), bonne qualite,
qualité modérée, basse qualité et mauvaise qualité (Panayotidis et al., 2003).
Les étapes de la Directive :

=& 2003 : identification des districts et désignation des autorités compétentes

=& 2004 - achévement de I'état des lieux

&2 2006 : mise en place du programme de suivi de ['état du milieu et lancement de la

consultation publique sur le plan de gestion
& 2009 : adoption du programme de mesures et du plan de gestion

Parmi ses préconisations, la directive cadre stipule que les citoyens devront étre largement
associés a toutes les étapes d'élaboration des plans de gestion : calendrier et programme de
travail ; synthése des problématiques et enjeux principaux ; projet définitif. Elle préconise
également une "tarification incitative" de l'eau, représentative des coiits réels, et qui integre le
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principe "pollueur-payeur”. Les plans de gestion devront donc inclure une analyse du
"recouvrement des cofits réels" (cofits "techniques” et cofits "environnementaux") dans les
tarifications pratiquées, secteur par secteur (usagers domestiques, industrie, agriculture).
Enfin, la directive prévoit la réduction - ou la suppression - de certains rejets toxiques ou
dangereux, une premiére liste officielle de ces substances étant encore en cours
d'établissement selon 1’ Agence de I'Eau RMC.

Sites classés

L’ensemble du massif des calanques, a I’exception du domaine universitaire de Luminy a
bénéficié le 28 aotit 1975 d’une procédure de classement justifié par son cachet pittoresque et
par son intérét paysager exceptionnel. Considérant que le domaine maritime en constitue un
prolongement indissociable, le classement a été étendu a la bande littorale des 500 m 2 partir
du rivage du continent et des fles de I’archipel de Riou (décret du 27 décembre 1976).

Longtemps propriété de la Défense Nationale, les iles ont été acquises par la ville de Marseille
en 1992 avant d’étre aussitdt cédées au Conservatoire du Littoral. Le Centre d’Etude des
Ecosystemes Provengaux assure la gestion de I’archipel de Riou, qui a obtenu le statut de
Réserve Naturelle terrestre en 2003 (décret du 22 aotit 2003, annexe 1).

Grice a leur classement en 1975, les calanques ont pu échapper a la convoitise des
aménageurs et garder ainsi intacts leur caractére naturel et sauvage ainsi que leurs richesses.
Cependant, le voisinage immédiat de la population de la deuxiéme ville de France exerce une
pression urbanistique trés forte qui se traduit en limite du site par des atteintes diverses
(dépbts d'ordure, carcasses de voitures, départs de feux, constructions illicites) qui constituent
un véritable grignotage de 'espace protégé.

La Directive Habitats

La Directive Européenne 92-43 du 21 mai 1992 concernant la conservation des habitats
naturels ainsi que de la faune et la flore sauvage dite Directive Habitats s’inscrit dans le fil des
conventions internationales (Ramsar 1971, Berne 1979, Washington 1970, Rio 1992). Son
originalité, par rapport & ces conventions qui ne sont pas légalement contraignantes, est que sa
mise en ceuvre s’impose aux pays de 1'Union Buropéenne. Son objectif premier est le
maintien dans un état favorable des habitats désignés dans son annexe I qui sont des zones
naturelles ou semi-naturelles ayant des caractéristiques biogéographiques et géologiques
particuliéres. L’annexe II définit les espéces dont les habitats sont a protéger. Elle définit ainsi
un cadre commun pour la conservation des plantes et des animaux au sein de « Zones
Spéciales de Conservation » : le Réseau NATURA 2000.

Celui-ci, dont la mise en place débute en 2004, regroupe les sites désignés en application de la
Directive Habitats Faune-Flore du 21 mai 1992 et de la Directive Oiseaux du 02 avril 1979.
Ces directives relatent les objectifs du réseau NATURA 2000, c’est-a-dire le maintien de la
biodiversité par la protection des habitats.

La zone des calanques de Marseille-Cassis, y compris I’archipel de Riou, comporte une partie
du site retenu au titre de NATURA 2000 : Site FR9301602 Archipels marseillais — Calanques
de Marseille a La Ciotat — Domaine terrestre et maritime (Annexe 2).

Autres réglementations
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Par ailleurs diverses réglementations existent dans la zone des calanques (Figure 5) : zones de
mouillage réglementé, péche, secteurs d’émissaires, canalisation, etc. Plusieurs textes
réglementent les conditions d’exercice de la péche professionnelle pour la zone concernee
(outre le décret du 15 janvier 1990 et Iarrété préfectoral du 15 avril 1996):

Arrété préfectoral du 10 juin 1999 : interdiction de chalutage au-dessus de I'isobathe
des 100 m

Arrété du 03 mai 1996 : la péche professionnelle aux oursins n’est autorisée, apres
attribution d’une licence, qu’au niveau de la face sud de I’ile de Riou ainsi que sur le
littoral des calanques a ’est du cap Morgiou. Une tolérance, sous controle des services
de ’Etat, accorde néanmoins le repeuplement des zones salubres pour la péche a partir
d’oursins prélevés dans la zone insalubre (pour les zones, voir figure 5)

Par décision préfectorale annuelle, la péche du corail est autorisée sur les tombants des
iles Plane, du Petit Conglue et du Grand Conglue, jusqu’a une profondeur de 60 m.

Arrété du 12 novembre 1964 modifié le 24 mars 1969 : péche au lamparo autorisée a
Pextérieur des limites suivantes : de I'fle Tiboulen de Maire au sud du cap Morgiou
(ligne distante de 1 mille de I'lle Tiboulen de Maire, de I'ile de Riou et du cap
Morgiou).

La péche de plaisance et la chasse sous-marine sont, elles aussi, soumises a réglementation ;

Le décret du 11 juillet 1990 détermine les principes généraux de la péche plaisancicre,
notamment I’interdiction de la vente du produit de la péche et la limitation aux besoins
de la consommation personnelle. 11 fixe également les tailles minimales de capture des
poissons, crustacés, mollusques ou autres animaux marins. Il donne les dispositions
légales de la pratique de la chasses sous-marine

D’un point de vue réglementaire et patrimonial :

Arrété du Préfet Maritime de la Méditerranée du 20 janvier 1981 relatif a I’existence
d’un triangle interdit au mouillage, au dragage, au chalutage et a la plongée sous-
marine dans I’archipel de Riou (Figure 5). Ce triangle a ¢té mis en place pour protéger
le gisement archéologique du Grand Conglue, site datant du 14™ sigcle avant J.-C., mis
a jour par I’équipe du commandant Cousteau en 1952 (Blanc, 1953). Depuis, d’autres
épaves ont été découvertes dans ce secteur, soulignant ainsi les richesses
archéologiques existant dans ce secteur.

Arrété préfectoral N° 35/2001 du 11 juillet 2001 (Annexe 3): La zone de la grotte
Cosquer a été, suite & sa découverte, interdite a la plongée sous-marine du fait du
danger que représente la plongée dans cette grotte et du patrimoine archéologique
qu’elle contient. Or, depuis 2001, une arrété préfectoral (interdit la plongee sous-
marine dans le rayon du Cap Morgiou et les travaux sous-marins sont interdits de la
pointe du Figuier au cap de Sugiton (Figure 5).
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3.2 REGLEMENTATION CONCERNANT LA PROTECTION DES
ESPECES MARINES

Loi n° 76-629 du 10 juillet 1976 concernant la protection de la Nature (Annexe 4)

La loi relative 4 la protection de la nature est la premiére étape vers une protection
individuelle des espéces animales et végétales mais souligne toutefois, la nécessite de
préserver les équilibres biologiques qui lient ces espéces entre elles. L'article 3 de cette loi
fixe les conditions de la protection individuelle d’espéces rares ou menacées. Le décret n°77-
1295 du 25 novembre 1977 a été pris pour son application ; il fixe les démarches a suivre
concernant les arrétés ministériel de protection des différentes espcces :

L’arrété ministériel du 19 juillet 1988 a pour objet la protection des phanérogames marines
sur ’ensemble du territoire frangais. Les espéces concernées sont Posidonia oceanica,
Cymodocea nodosa, et Zostera marina(Annexe 5).

L’arrété ministériel du 26 novembre 1992 concerne la protection de cing especes
d’invertébrés marins sur ’ensemble du territoire frangais (Annexe 6) : Pinna nobilis, Patella
ferruginea, Lithophaga lithophaga (Mollusques), Centrostephanus longispinus (Oursin),
Scyllarides latus(Crustacé).

La Convention de Berne

La Convention de Berne relative a la conservation de la vie sauvage et des milieux naturels en
Europe, adoptée le 19 septembre 1979 est entrée en vigueur le 01 juin 1982. Elle concerne :

-les espéces de flore strictement protégées (Annexe I de la Convention)

-les espéces de faune directement protégées (Annexe II de la Convention)

-les espéces de faune protégées (Annexe I1I de la Convention)

-les moyens et méthodes de chasse et autres formes d’exploitation interdits (Annexe IV
de la Convention)

Le décret du 07 juillet 1999 a publié des amendements aux annexes I, II, III et IV de la
Convention de Berne (Annexe 7). Environ 80 espéces méditerranéennes y figurent (sans
compter les cétacés et les tortues) dont certaines, comme par exemple les chromobiontes
Cystoseira amentacea, C. spinosa, C. zosteroides et la Rhodobionte Lithophyllum byssoides,
sont présentes dans les calanques.

La Convention de Barcelone

La Convention de Barcelone sur la protection de la Méditerranée, mise en place en 1976 a
Barcelone, a fait I’objet d’une importante révision en 1995 ; les objectifs de développement
durable de la Conférence de Rio de 1992 ont ainsi été intégrés a la Convention. Le Protocole
relatif 4 la conservation des Aires Spécialement Protégées a été ratifié par la France en
décembre 2002'. 11 comprend dans ses annexes notamment ks listes animales et végétales
pour lesquelles les états signataires s’engagent a prendre des mesures législatives et
réglementaires afin de les protéger (Annexe 8), il s’agit de :

! Décret n® 2002-1454 du 9 décembre 2002 portant publication du protocole relatif aux dres spécialement
protégées et a la diversité biologique en Méditerranée (ensemble de trois annexes adoptées @ Monaco le 24
novembre 1996), fait 4 Barcelone le 10 juin 1995
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-I’Annexe I, liste des espéces en danger ou menacées (la seule différence avec les
annexes de la Convention de Berne est I’absence de Cymodocea nodosa).

-I’ Annexe III, liste des espéces dont I’exploitation est réglementée.
Directive Cadre sur I’Eau

L’ Article 6 de la Directive Cadre sur I’Eau prend en compte 1’obligation, pour les états
signataires, de mettre en place les mesures nécessaires a la protection des espéces aquatiques.
« Registre des zones protégées

1. Les Etats membres veillent a ce que soient établis un ou plusieurs registres de toutes les zones
désignées comme nécessitant une protection spéciale dans le cadre d'une législation communautaire
spécifique concernant la protection des eaux de surface et des eaux souterraines ou la conservation
des habitats et des espéces directement dépendants de l'eau. ..... Les Etats membres peuvent établir
des zones de sauvegarde pour ces masses d'eau. »

Réglementation spécifique a la Région PACA

Au niveau régional, I’ Arrété du 9 mai 1994 relatif a la liste des espéces végétales protégées en
région Provence-Alpes-Céte d’Azur prend en compte les Zostéres Nanozostera noltii et
Zostera marina.

Enfin, "Arrété préfectoral de 1993 protégeant de la chasse le mérou brun Epinephelus
marginatus sur le littoral de la Région Provence-Alpes-Cote-d’Azur a fait 1’objet d’un
avenant en décembre 2002 (Annexe 9).

4 INVENTAIRES SCIENTIFIQUES

Les Zones Naturelles d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique —- ZNIEFF

Récemment réactualisés en 2002 les inventaires scientifiques au titre des ZNIEFF classent les
zones en deux types (Figure 6) :

-Type I: secteurs d'une superficie en général limitée, caractérisés par la présence d'espéces,
d'associations d'especes ou de milieux, rares, remarquables, ou caractéristiques du patrimoine
naturel national ou régional (Annexe 10).

-Type I : grands ensembles naturels (massif forestier, vallée, plateau, estuaire, etc.) riches et
peu modifiés, ou qui offrent des potentialités biologiques importantes. Ces secteurs peuvent
contenir plusieurs ZNIEFF de type I ayant chacune des caractéristiques précises concernant
les especes et les habitats.

Cet inventaire cite des paysages sous-marins de "qualité exceptionnelle”, plusieurs
constructions  biologiques et géologiques monumentales (herbiers de posidonie,
concrétionnements coralligénes, tombants rocheux et grottes), ainsi que plusieurs espéces
méritant classement (gorgones, corail) et des zones de reproduction de poissons ou d’intérét
halieutique (S. Ruitton, CNRS, comm. pers., Tableau 2).
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Tableau 2. Description des zones ZNIEFF dans les calanques de Marseille-Cassis.
ZNIEFF | Désignation Surface | Description et intérét de la zone
(ha)
13002000 | Herbier de 1178 | Cette zone est caractérisée par un herbier de Posidonies de grande
(type II) | posidonies de la surface ayant subi des altérations et en cours de reconstitution. La
baie du Prado qualité des eaux est particuliérement suivie car la zone présente en
bordure extérieure une importante zone de baignade. Zone de
nurseries A poissons importante dans les zones en bordure de
I'herbier.
13000004 | Sud de I'ile de 37 Les fonds de cette zone sont caractérisés par la présence de
Maire tombants, parois, grottes et surplombs. Zone trés fréquentée par
les plongeurs. Zone encore soumise au courant transportant les
éléments fins issus de I'égout de Cortiou lorsque le courant
dominant est est-ouest.
13000001 | Iles Jarre, Jarron 292 |Zone abritant des lieux de frayére (Herbier de posidonies).
et Plane Paysages sous-marins exceptionnels avec des peuplements
coralligénes et de nombreuses grottes sous-marines trés vastes.
Présence d'espéces de grand intérét patrimonial (espéces rares ou
endémiques). Intérét archéologique.
13000003 | lle Riou, ilots 338 | Site d'une grande valeur écologique, patrimoniale et esthétique. La
Conglue et zone abrite des frayéres importantes et une faune diversifiée. Les
Impériaux paysages sous-marins y sont remarquables, I'abondance de
I'ichtyofaune et les peuplements coralligénes en font un des hauts
licux de la plongée sous-marine en Méditerranée. Présence
d'espéces rares et remarquables. Intérét archéologique.
13001000 | Calanques de 736 |Paysage karstique sous-marin magnifique. Grottes sous-marines

Marseille a Cassis

de grand intérét biologique et archéologique. Cette zone est le
prolongement maritime du massif des Calanques , trés fréquent¢ et
faisant l'objet de diverses mesures de protection.

Prre e

0 1000

3 13000001

2000 m

U‘*'\.
e

- bl g ‘“"W\ My, B f)”{ff
™ b 8 13001000 MJ(«. s

: \’\2\,‘ ‘ \/\\r\ 5

*M*l , {"}

?|Légende

FREMER 6N GISF matonn

Limite d'extension des ZNIEFF
"~ Zone decompétence en mer du GIP calanque (500m)
Isobathes

Projecion Lambertd dmnds

13000017

GIS Posdons, COM IFREM ER 2003

GIS Posidonie — Centre d’Océanologie de Marseille - IFREMER 20




Phase | - synthése des connaissances existantes

Figure 6 : Localisation et extension des zones ZNIEFF de la zone d’étude (exceptée
13000017).

S PEUPLEMENTS, BIOCENOSES MARINES ET PAYSAGES
SOUS-MARINS REMARQUABLES DES CALANQUES DE
MARSEILLE-CASSIS

Le milieu marin du littoral des calanques (de Cap Croisette 3 Morgiou) a fait I’objet
d’observations réguliéres par le Centre d’Océanologie de Marseille depuis 1965, notamment
dans le cadre du suivi de I'impact du grand émissaire au niveau de la cuvette de Cortiou. Des
etudes récentes, menées entre 1990 et 2000 pour la ville de Marseille (Pergent-Martini et
Pergent, 1990, Pergent-Martini et al., 2000, Harmelin et al., 1996, 1998, 1999 ; Arfi et al,
2000), ont permis de recenser les milieux et paysages exceptionnels ainsi que les especes
remarquables et protégées. Depuis quelques années, ’apparition d’espéces invasives dans la
zone d’étude a été signalée.

Les peuplements et biocénoses marines des calanques, ainsi que paysages remarquables, ont
¢té répertoriés ; il s’agit notamment :
1. des peuplements du médiolittoral et de la frange supérieure de I’infralittoral ;
.  del’herbier a Posidonia oceanica ;
.  des peuplements des substrats meubles ;
iv.  des peuplements des grottes sous-marines ;
v.  des peuplements du coralligéne profond ;
vi.  des peuplements de poissons ;
vil.  des espéces protégées et d’intérét patrimonial ;
viil.  des espéces invasives
ix.  enfin, des paysages sous-marins remarquables.

Pour chacun de ces peuplements et biocénoses, leur extension connue, leur état de vitalité,
leur dynamique évolutive, ainsi que les études et cartographies existantes dans la littérature
ont ¢té répertoriés.

Par ailleurs un certain nombre de préconisations, en terme d’études complémentaires & mener
et de mesures de gestion, sont proposées.

5.1 PEUPLEMENTS DU MEDIOLITTORAL ET DE LA FRANGE
SUPERIEURE DE L’INFRALITTORAL

Description et espéces en présence

Dans la zone de balancement des vagues et des marées (étage médiolittoral et frange
supérieure de D’infralittoral), se trouvent des ceintures étroites d’algues et d’invertébrés
spécifiques de ce niveau. Parmi ces espéces, certaines sont répertoriées et plus
particuli¢rement étudiées, en raison notamment de leur sensibilité face aux différents facteurs
de stress. Leur présence dans ce milieu hostile pour les organismes est conditionnée par une
grande résistance a I’hydrodynamisme, ainsi qu’une bonne adaptation aux trés fortes
variations de température et d’humectation et, pour certaines d'entre eux, de salinité. Les
peuplements sont particuliérement exposés aux pollutions de surface, comme les rejets
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d'émissaires urbains ou les pollutions pétrolieres (Arnoux et Bellan-Santini, 1972 ; Belsher,
1974 ; 1979). L'étude de leur répartition géographique, ainsi que leur suivi dans le temps,
peuvent permettre de caractériser la qualité du milieu littoral (Bellan-Santini, 1966) ; on parle
alors d’indicateurs biologiques et plus particulierement d’espéces sentinelles (Pergent, 1991 ;
Bellan, 1993 ; Boudouresque, 1995, 1996). Exposées aux rejets urbains et industriels, les
Fucophycés du genre Cystoseira, telle que Cystoseira amentacea var. stricta, régressent
(Bellan-Santini, 1968 ; Arnoux et Bellan-Santini, 1972). Les peuplements dans les zones
polluées sont caractérisés par la dominance d’espéces plus résistantes comme Corallina
elongata (Bellan-Santini, 1968 ) ou nitrophiles comme Ulva rigida (Bellan et Bellan-Santini,
1972). Le substrat rocheux est aussi envahi dans ce cas par des colonies a Mytilus
galloprovincialis. Des communautés de cyanobactéries dominent dans les environnements les
plus pollués.

L’algue calcaire Lithophyllum byssoides (anciennement L.lichenoides) forme des placages et
des bourrelets (par coalescence) le long des parois verticales lorsque les conditions
environnementales (topographie de la paroi, exposition, etc.) sont satisfaisantes. Tres
localement (et en Méditerranée seulement), dans les biotopes légerement ombragés et trés
battus (Huvé, 1963), les failles en particulier (Laborel, 1987 ; Laborel et al., 1993, 1994),
Lithophyllum byssoides édifie des "encorbellements", corniches en porte-a-faux qui peuvent
atteindre jusqu'a 2 m de largeur (Sicsic, 1967, Bianconi et al, 1987)). Lorsque ces
encorbellements présentent une certaine importance, on parle de « trottoir »  Lithophyllum.

Extension connue

En Méditerranée, les peuplements du médiolittoral et de la frange supérieure de I’infralittoral
se développent préférenticllement le long des cotes rocheuses soumises & un important
hydrodynamisme. Ces peuplements ont été observés sur les parois rocheuses au sud des iles
Maire, Jarre, Plane et Riou ainsi que vers le Bec de Sormiou. La zone des calanques apres
Sormiou n’a encore jamais été étudiée.

Un impact important avait été mis en évidence sur les cotes de la région marseillaise (Bellan-
Santini, 1966), 2 proximité de I’émissaire urbain de Cortiou. La ceinture de cystoseires avait,
avant la mise en place de la station d’épuration en 1987, presque totalement disparu des cdtes
situées dans le panache d’influence du rejet jusqu’au Cap Croisette.

Le long de la cote, les peuplements & Cystoseira amentacea occupaient, au milieu des années
1990s, une faible partie du linéaire cotier. Ils étaient dispersés et se situaient sur la pointe du
cap Croisette, de part et d’autre de la calanque de Callelongue et a proximité de la calanque de
la Mounine. Ils s’interrompaient ensuite pour réapparaitre sur le Bec de Sormiou. Sur les iles,
ces peuplements occupaient essentiellement les faces sud sauf sur I’ile de Riou ol une partie
de la face nord est colonisée. (Figure 7, Soltan, 2001).

Eléments connus de leur évolution

Quand on compare les résultats de Soltan (2001), datant du milicu des années 1990s, avec
ceux de Bellan-Santini (1968) donnés dans la figure 8, il apparait que la répartition de cette
espéce était trés proche de celle de la fin des années 1960s. Il convient de s’interroger sur la
lenteur de la recolonisation par Cystoseira amentacea, a peine perceptible 7 ans apres la mise
en service de la station d’épuration. La stratégic de cette espéce, dont les ceufs ne sont
dispersés que sur quelques métres et qui est trés longévive (plusicurs décennies), explique
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sans doute que la recolonisation, qui ne peut se faire que de proche en proche a partir de
populations survivantes, soit trés lente (Soltan et al., 2001).

Par ailleurs , plusieurs encorbellements a Lithophyllum byssoides, dont certains de grande
taille, ont été observés dans la zone de ’archipel (Harmelin ef al. 1996). Les encorbellements
les plus remarquables se situent sur la face sud de I’ile de Jarre ( Jarron et Pointe Briangon),
sur la face sud de Riou (Calanque des Contrebandiers et Culatte) et autour du grand et du petit
Conglue.

Le tableau 3 et la figure 9 donnent la répartition des communautés du médiolittoral et de
Pinfralittoral supérieur autour du rejet de Cortiou, avec une cotation d’abondance de 1 4 5
proposée par Torras ef al. (inédit). On constate un impact important sur les peuplements de
Cystoseires et sur les encorbellement & Lithophyllum tout au long de la céte, de Callelongue a
Sormiou (Soltan, 2001).
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Figure 8 : Répartition de Cystoseira amentacea var. stricta sur la cote sud de Marseille
(Bellan-Santini, 1968).
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Figure 7 (page suivante) : Répartition et abondance de Cystoseira amentacea var. stricta
dans le site de Marseille-Cortiou au milieu des années 1990s (Soltan, 2001)

B 1-2 : abondance faible
B 3 : abondance moyenne

4-5 : abondance forte
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Tableau 3 : Types de communautés répertoriées dans le site de Marseille-Cortiou et
codes de qualité proposés par Torras ef al. (inédit) (Soltan, 2001).

Communautés Codes
Cystoseira 5 5
Cystoseira 5§ + Encorbellement 5
Cystoseira 4-5 §
Cystoseira 4-5 + Encorbellement L3
Cystoseira 4 5
Cystoseira 4 + Encorbellement 5
Cystoseira 3-4 §
Cystoseira 3-4 + Encorbellement 5
Cystoseira 3 + Encorbellement 5
Cystoseira 2-3 + Encorbellement 8
Encorbellement 8
Cystoseira 4-5 + Ulvaceae 4
Cystoseira 3-4 + Ulvaceae 4
Cystoseira 3 4
Cystoseira 2-3 4
Cystoseira 2 + Encorbellement - 4
Cystoseira 1-2 + Encorbellement 4
4
4
3
3
3
3
4
4
F4
4
2
1
1
1
1
1
1
1

Cystoseira 1 + Encorbellement
Encorbellement + Ulvaceae

Cystoseira 2

Cystoseira 1.2

Cystoseira 1

Corallina + Encorbellement

Cystoseira 2 + Ulvaceae

Cystoseira 1 + Ulvaceae

Corallina

Corallina + Mytilus

Mytilus

Coraliina + Ulvaceae

Corallina + Mytilus + Ulvaceas

Mytilus + Ulvaceae

Mytilus + Cyanobactéries-Ectocarpaceae
Ulvaceae
Cyanobactéries-Ectocarpaceae
Cyanobactéries-Ectocarpaceae + Ulvaceae
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Figure 9 (page suivante) : Répartition des classes de qualité obtenues par cartographie
des peuplements de Pinfralittoral superficiel (Tableau 3) dans le site de Marseille-
Cortiou a partir des codes de qualité proposés par Torras ef al. (inédit) (Soltan, 2001)

Classes de qualité : de la meilleure (5) 4 la plus mauvaise (1)
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Synthdése

La plupart des données sur les peuplements du médiolittoral et de la frange supérieure de
Iinfralittoral sont anciennes. Les données les plus récentes datent du milieu des années 1990s
et concernent quelques espéces comme Cystoseira amentaced, pour I'archipel de Riou et la
¢ote continentale jusqu’a Sormiou. Au-dela, il n'y a pas de donnees.

La situation du secteur continental cartographiée en 1994 (Soltan, 2000) €tait mauvaise a
moyenne, et I'amélioration depuis 1987 peu perceptible. Une nouvelle cartographie serait
nécessaire, en plus d'une premiére cartographie des secteurs situés a ["est de Cortiou.

Il serait par ailleurs nécessaire, dans le
cadre de Dévaluation de la qualit¢ du
milicu  des  différents  secteurs  des
calanques, de repérer les encorbellements
(pas seulement les  bourrelets) a
Lithophvllum byssoides trés larges (> 1 m,
figure 10), de les mesurer et d’établir pour
chacun un bilan de santé: (1) est-il encore
actif (Lithophvllum byssoides vivant sur le
dessus), particllement mort ou immerge
(Corallina elongata sur le dessus)? (i)
quel est leur degré d’attaque par les
bioérodeurs ? Il est & noter que la mort de
Lithophyllum byssoides sur le dessus du
trottoir peut n’étre que passagere (canicule

estivale ou minval.
Ph. : S. Ruitton

Figure 10 : Trottoir a Lithophyllum yssoides

Ces cartographics devraient &tre réalisées dans le cadre de la phase 2 de ['étude.

5.2 HERBIER A POSIDONIA OCEANICA

Importance particuliére

L'herbier de posidonie représente I'écosystéme pivot des espaces littoraux méditerranéens et
sa préservation est un ¢lément majeur du maintien des équilibres littoraux, tant biologiques
que physiques. Il constitue en outre un indicateur biologique performant de la qualité des
caux. Tout particuliérement sensible a la pollution, a la turbidité et a la plupart des agressions
liées aux activités humaines, il rend compte par sa présence, sa vitalité ou sa régression de la
qualité générale du milieu environnant.

L'herbier constitue un pdle de biodiversité important (20 & 25% des espéces animales et
végétales connues en Méditerranée y sont observées, soit plusieurs milliers d’especes).
L'herbier intervient sur la qualité des eaux littorales et sur leur transparence par le picgeage des
particules en suspension. La production primaire (biomasse végétale) est trés importante
(comparable a celle d’une forét tropicale ombrophile, soit plus de 20 tonnes/ha/an), tout comme
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la production de biomasse animale (Boudouresque er al., 1994 ; Francour, 1990). Cette
formidable production végétale et animale a pour effet d'attirer et de concentrer une faune
variée, souvent d'intérét économique pour la péche littorale. L'herbier se trouve & la base de
nombreuses chaines alimentaires et constitue un lieu de frayére et de nurseries pour de
nombreuses espéces animales qui y trouvent nourriture et protection (Ledoyer, 1968 ; Harmelin-
Vivien, 1983, 1984). L'herbier joue également un role fondamental dans la protection
hydrodynamique de la frange cotiére et des plages par atténuation de 50% de la puissance des
vagues, de la houle et des courants. Les fonds sableux sont ainsi stabilisés par la fixation des
sédiments dans le lacis des rhizomes constituant la matte (Boudouresque et Jeudy de Grissac,
1983 ; Jeudy de Grissac, 1984 ; Jeudy de Grissac et Boudouresque, 1985).

' A ce titre, la Posidonie (Posidonia oceanica)
est protégée par I'arrété du 19 juillet 1988,
dans le cadre de la Loi du 10 juillet 1976
relative 4 la protection de la nature. Les
herbiers  sont  également pris  en
considération, en tant que biotope (Figure
11), dans le décret d’application de la «Loi
littoral » n°86.2 du 3 janvier 1986, figurent
: sl > au niveau de la « Directive Habitats » de
Figure 11 : Herbier de Posidonie I'Union Européenne du 21 mai 19927, et
Ph. : S. Ruitton apparaissent dans les annexes des
Conventions de Barcelone et de Berne. Au
méme titre que la Posidonie, la Cymodocée (Cymodocea nodosa) est protégée par 1’arrété du
19 juillet 1988 et la Zostére naine (Nanozostera noltii) par l'arrété du 09 mai 1994 en Région
Provence-Alpes-Cote-d’ Azur.

Extension connue

Depuis la fin du 19°™ siécle, les herbiers de la zone d’étude et en particulier ceux de
I"archipel de Riou ont fait I’objet de nombreuses cartographies. En termes de cartographie de
I'herbier, la qualité de la restitution des données est directement dépendante des objectifs
visés (échelle de travail), d’une part, et des techniques d’acquisition employées d’autre part.
Celles réalisées avant les années 1980s étaient essentiellement basées sur des prélévements
(benne) ou des plongées ponctuelles, sans positionnement précis, avec extrapolation de
I’information recueillie.

La mise en ceuvre de techniques plus sophistiquées, telles que le sonar latéral et I’utilisation
de photographies aériennes permettant une couverture surfacique des secteurs échantillonnés
a par la suite permis de garantir une meilleure qualité de restitution dans la localisation et
I’étendue de I’herbier de Posidonie.

L’herbier de Posidonie est largement présent sur le site d’étude ; sa répartition n’est toutefois
pas réguliere le long de la cote : elle est étroitement liée a la topographie du littoral. Les
travaux realisés par Jeudy de Grissac et al. (1985), dans le cadre des Inventaires Permanents
du Littoral (IPLI), présentent une synthése cartographique au 1/25 000 sur ’ensemble du

? La directive du 21 mai 1992 dite Directive «Habitats » promeut la conservation des habitats naturels de la faune et de la
flore sauvage. Elle prévoit la création d’un réseau écologique européen de zones spéciales de conservation (ZSC). La France
recéle de nombreux milicux naturels et espéces cités par la directive, ces «habitats » et ces espéces ont fait ’objet d’un
recensement par le Muséum National d’Histoire Naturelle.
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département des Bouches du Rhone. Cette synthése cartographique constitue la représentation
des herbiers la plus récente a I’échelle de la zone d’étude (Figure 12) ; elle a été ¢élaborée par
la compilation et I'interpolation des données issues de 15 cartes, d’échelle variant du 1/7
000%™ au 1/460 000 “™, élaborées entre 1883 (Annexe 11) et 1982.

La majorité des travaux a I’échelle de la zone d’étude sont donc anciens, antérieurs a 1980, les
travaux les plus récents portent sur des portions locales d’herbier. Un descriptif des six
principaux secteurs d’herbier rencontrés dans les calanques est présenté dans le tableau 4, ces
secteurs d’herbier sont également indiqués sur la figure 8. L herbier est globalement absent
sur les faces sud des Iles Maire, Jarre et Riou, & ’exception de quelques petites taches en
placage sur la roche qui ne constituent pas un véritable herbier

Tableau 4 : Descriptif synthétique de I’extension de I’herbier de Posidonie dans la zone

des calanques. La date indiquée pour chaque secteur correspond a Pinformation la plus récente
disponible

N° | Secteur Descriptif synthétique Date

1 | Dela L’herbier se développe en une bande étroite le long du littoral | 1996
Madrague au | rocheux. La limite inférieure se situe aux environs de 20 m de
cap Croisette | profondeur.

2 | Archipel de L herbier se développe en un long couloir depuis la cote du 2000
Riou massif de Marseilleveyre, sur le Plateau des Chévres, entre les
iles de Jarre et Plane jusqu’a la face nord de I’ile de Riou. Il est
ponctué par de nombreuses intermattes ; sa limite inférieure se
situe aux environs de 20 m de profondeur.

3 |Calanque de | L’herbier occupe la majorité des fonds de la calanque, depuis 1997
Sormiou les zones les plus superficielles ou il se développe en placage
sur la roche.

4 | Calanques de

L herbier occupe la majorité des fonds de la calanque et s’étend | 1982

Morgiou et jusque vers 30 m de profondeur.
Sugiton
5 | Falaises du Zone d’herbier peu étendue se développant le long des falaises | 1978
Dévenson rocheuses
6 | Calanques L herbier occupe I’ensemble des deux calanques, sauf en fond | 1998
d’En Vau et de calanque oti I’érosion et le mouillage des bateaux de
Port Pin plaisance seraient deux facteurs responsables de sa régression ;
I’absence de I’herbier au droit des nappes phréatiques est, quant
a elle, normale.
7 | Calanque de | L’herbier se développe uniquement sur le tiers externe de la 1968
Port Miou — calanque, le reste de la calanque ayant désormais une vocation
Littoral de portuaire.
Cassis

Depuis 1986, les travaux de cartographie relatifs a I’herbier menés sur la zone d’étude ont été
réalisés dans le cadre de problématiques spécifiques et & de grandes échelles, en aucun cas ils
ne concernent ’ensemble de la zone d’étude (Tableau 5). Ces études fournissent des données
intéressantes sur I’état de vitalité et des éléments sur I’évolution de 1'herbier sur les secteurs
étudiés.
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Tableau 5 :
d’étude apreés 1985.

Travaux de cartographie de I’herbier de Posidonie menés sur la zone

Problématique d’étude

Reférences bibliographiques

Suivi de I’herbier & partir de
1987, suite 4 la mise en route de
la station d’épuration des eaux

- Pergent et Pergent-Martini., 1988
- Pergent-Martini et Pergent, 1990
- Pergent-Martini ef al., 1993, 2000

usées de la ville de Marseille - Pergent-Martini, 1994, 1996

- Pergent-Martini et Pasqualini, 1997

Evaluation de I'impact de la
plaisance sur les herbiers

- Cote nord de Riou (Calanque de Fontagne et
Monastério) : Charbonnel, 1996
- Calanque d’En Vau : Augier et al., 1998

Immersion de conduite | - Francour et Bonhomme, 1996
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Figure 12 : Répartition des herbiers dans la zone des calanques en 1985 (redessiné d'aprés
Jeudy de Grissac et al,, 1985), contours de I’herbier au niveau de ’archipel de Riou en 1898 (Reconstitution des
herbiers d'aprés les données du Shom, in Arfi er al., 2000), limite d’extension de la matte morte dans la baie du
Prado et limite d’extension de I’herbier dans les années 1960s. Sont également figurés a Iaide des fleches rouges
les grandes tendances de régression de I’herbier ainsi que le dates correspondantes.

Description et éléments connus de son évolution

Secteur 1 : Madrague de Montredon au cap Croisette

GIS Posidonie — Centre d’Océanologie de Marseille - IFREMER 33



Phase I - synthése des connaissances existantes

Entre le cap Croisette et le mont Rose, I’herbier est profondément dégradé et la matte morte
est souvent dominante (Augier inédit, in Pergent et Pergent-Martini, 1988). L’herbier est
réduit 4 quelques taches trés clairsemées sur le fond a proximité du port de la Madrague. La
bande d’herbier s’élargit au niveau du Cap Croisette, mais ne parvient pas a se développer au
niveau de la passe, les fonds entre le Cap Croisette et I’ile Maire étant recouverts par des
sables fins trés mobiles (Francour et Bonhomme, 1996). Harmelin et True (1964) signalent
une limite inférieure entre le mont Rose et le cap Croisette aux environs de 24 4 25 m; elle
atteint de nos jours 20 m de profondeur.

Au-dela de la limite inférieure de I’herbier, des zones de mattes mortes peuvent étre trouvees
sous le sédiment du détritique cétier. Ces mattes s’étendent sur I’ensemble de la baie du Prado
jusque vers 32-35 m de profondeur. La datation au C14 des mattes mortes a permis de mettre
en évidence une ancienne régression de I’herbier en profondeur, située entre les années 600 et
1300 aprés J.C, a ’échelle de la baie, et une régression contemporaine de I’herbier a faible
profondeur (Gravez ef al., 1992). Au licu de constituer une prairie continue du Cap Croisette a
Endoume, comme c'était le cas semble til au siécle dernier (Marion, 1883) et au début des
années 1960s (Massé, 1962 ; Harmelin et True, 1964 ; Picard, 1965), I’herbier se présente
actuellement sous l'aspect d'une succession de tiches isolées sur une vaste étendue de matte
morte (Francour et Gravez, 1990). Par ailleurs, I’herbier était signalé au nord du Cap Croisette,
sur la carte SHOM levée par Mion en 1898, au niveau des points de sonde 34 et 41m.

Le mauvais état de I'herbier en baie du Prado peut étre relié, de maniére générale, (1) a la
mauvaise qualité globale des eaux dans un passé récent (effluent de 'Huveaune, effluent de

Cortiou) et (ii) aux impacts des aménagements sur le littoral (construction des ports de la

Pointe Rouge et du Prado et mise en place des plages artificielles du complexe balnéaire). La
disparition quasi totale de I’herbier face a la calanque de Samena est sans doute a relier aux
activités industrielles des usines implantées a I’Escalette (obtention de plomb métal et
extraction de I’argent, Augier et al., 1991).

Secteur 2 : Archipel de Riou

L’herbier de Posidonie de I’archipel de Riou est le plus étendu de toute la zone des calanques
et aussi le plus documenté. Dans un souci de clarté et a afin de bien comprendre les états
antéricurs de I’herbier décrits dans la littérature, sa description et les éléments de son
évolution seront présentés avant et aprés la mise en service de la station d’épuration de la ville
de Marseille, en 1987.

Période 1 : Etat antérieur 2 la mise en service de la station d’épuration (1883 a 1987)

D’aprés les données de Marion (1883), il semble que les herbiers occupaient la quasi-totalité
des fonds littoraux. Pruvot (1897) signale méme que les herbiers atteignent une profondeur de
30 m entre I’ile Maire et la Pointe de Sormiou. Toutefois, la présence d’herbier au-dela de
’isobathe 50 m limite la fiabilité de ce document cartographique. Les contours des herbiers
de 1’Archipel de Riou de la fin du 19°™ giécle ont été reconstitués par la technique du
krigeage (Pergent-Martini, 1994) a partir des données figurant sur la carte du Service
Hydrographique de la Marine dressée par Mion en 1898. Cette reconstitution doit également
étre considérée avec précaution du fait de la technique de levée de la carte (sonde réalisée a
I’aide d’un plomb suiffé), de la précision du maillage et de la technique du krigeage. Les
herbiers étaient bien développés entre la cote et les iles de Jarre ainsi qu’entre les iles de Plane
et Riou (Figure 12), mais ne semblaient pas présents autour de la sortie de 1’émissaire de
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Cortiou dans un rayon de 1.5 km. Les surfaces occupées par les herbiers, évaluées a partir de
ces deux anciennes cartes sont estimées, au début du 20°™ siécle, 4 632 ha.

Avec I’extension de la ville de Marseille et I’augmentation des apports contaminants d’origine
domestique et industrielle se déversant directement en surface sans épuration préalable, de
nombreux auteurs signalent ponctuellement, sur la période 1900-1980, des régressions de
Posidonia oceanica au niveau du secteur de Cortiou (Pérés et Picard, 1952 ; Picard, 1965 :
Blanc, 1975, 1977 ; Bourcier, 1976 ; Blanc et Jeudy de Grissac, 1978 ; Bourcier, 1979 ;
Giraud, 1980).

La répartition des herbiers décrite a la fin du 19°™ siécle est toutefois concordante avec la
description générale relatée par ces différents auteurs. En 1952, Pérés et Picard montrent une
extension des fonds de vase putrides aux dépends de I’herbier & I’ouest de la calanque de
Cortiou (calanques de Podestat et des Queirons). En 1965, Picard montre une régression des
herbiers & I’est de I'ile Maire et la présence d’un herbier dégradé et de sable & Amphioxus,
caractéristiques des mattes remaniées (Blanc, 1956), dans la passe entre les iles de Riou et
Plane. En 1975, Blanc montre une régression marquée de I’herbier entre les iles de Riou et
Plane. L’herbier de Posidonie du plateau des Chévres est aussi dégradé, avec de grandes
taches de sable (Blanc, 1977 ; Bourcier, 1976). Ces phases de régression sont indiquées sur la
figure 12, par une fléche rouge et par la date correspondante.

L’herbier de Posidonie se développe entre les iles de Riou et Plane, dans une zone trés agitée
ne dépassant pas 20 m de profondeur ; Blanc (1977) le classifie comme un « herbier de passe
et de détroit ». L’hydrodynamisme est intense, il se manifeste sous la forme de vagues, de
houles du large et de courants. Au niveau du fond, I’herbier est découpé par des couloirs et
chenaux longitudinaux. Parfois entiérement érodé¢, il laisse alors apparaitre la roche sous-
Jacente (écueils du Milieu et de Miet). L’état de vitalité de cet herbier est qualifié de réduit
(Bourcier, 1976, 1979).

Au niveau du plateau des Chévres, I’herbier se développe au niveau d’une ancienne bréche
quaternaire, riche en blocs et galets. Selon la classification de Blanc (1977), c’est un « herbier
de sites exposés», caractérisé par des affleurements sous-marins et des actions
hydrodynamiques actives et variées. Au niveau de Jarre, I’herbier présente I’aspect
caractéristique de I’herbier « ondoyant » avec des bandes d’herbier de 1 2 2 m de large
perpendiculaires & la cote alternant avec des zone de matte morte. Directement exposé au
panache d’extension des eaux usées de Cortiou, cet herbier subit une hyper sédimentation en
mati¢res organiques et en polluants divers (Bourcier, 1976) et est de plus soumis & un
hydrodynamisme important. Il subit une érosion mécanique qui se fait sentir jusqu’a une
vingtaine de métres de profondeur. Toutefois, face a ces conditions hydrodynamiques,
Iérosion de I’herbier revét généralement un déroulement cyclique avec des phases de recul et
des régénérations naturelles. La encore, Bourcier (1976) souligne que I'herbier est en état de
vitalité réduite et pollué.

L’état de vitalit¢ de I’herbier de Posidonie est peu documenté suite au détournement
permanent de I'Huveaune et a la mise en service du second Emissaire en 1981. La carte de
Jeudy de Grissac et al. (1985) indique que 1’herbier occupe 449 ha, soit une régression de 5 &
6 % par décennie depuis la fin du 19°™ siécle, mais la régression est sans doute sous-estimée,
dans la mesure ou il s’agit d’une carte de synthése réalisée a partir de documents parfois
anciens.
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Période 2 : Etat postérieur a la mise en service de la station d’épuration (apres 1987).

L instauration d’un réseau de surveillance de I’herbier de Posidonie a partir de 1987, par la

Ville de Marseille (Pergent et al., 1988 ; Pergent-Martini, 1994 ; Pergent-Martini et Pergent,
1990 ; Pergent-Martini et al., 1993, 2000 ; Pergent-Martini et Pasqualini, 1997) a l'aide de
deux balisages (Cortiou : zone perturbée et Riou: zone témoin) implantés sur le fond et
lutilisation de photos aériennes ont permis d’appréhender I’évolution précise de I’herbier
compris entre le massif de Marseilleveyre et I'ile de Riou. L’étude du « trou de bombe », situé
au milieu du plateau des Chévres apporte des informations complémentaires sur I'évolution
de ’herbier de 1950 a 1999.

Lors de la mise en service de la station d’épuration en 1987, les herbiers apparaissent au
niveau de Cortiou comme peu développés. Ils sont soit (i) totalement absents, (ii) soit
marqués par de vastes étendues de matte morte, (iii) soit ils apparaissent sous formes de
touffes éparses (Clabaut, 1991 ; Pergent-Martini, 1994). La limite inférieure peut méme
remonter jusqu’a 10 m de profondeur, ce qui correspond a I'une des valeurs de limites
inférieures les plus superficielles données dans la littérature (Pergent et al., 1995).

La cartographie réalisée en 1994 (Pergent-Martini, 1994) donne une surface d’herbier de 263
ha, soit une régression de 40 % par rapport a 1970. La régression de I’herbier durant cette
période s’est accélérée et atteint une valeur moyenne de 28 % par décennie. Cette régression
accrue semble directement liée aux rejets de 1’émissaire présentant, avant 1987, des valeurs
élevées de matieres en suspension (MES), d’azote ammoniacal et de phosphates (Savell,

1994).

Depuis 1995, on assiste & la fois a une recolonisation des herbiers sur le Plateau des Chévres,
notamment au niveau d’un cratére produit par I’impact d’une bombe datant de 1946 (Figure
13) ol une progression est constatée depuis 1987 et a une stabilisation des limites inférieures,
voire méme par une progression lente de cette limite par endroit. L’analyse des paramétres de
vitalité (e.g. densité, lépidochronologie, phénologie) fournit également des informations
concordantes, méme si les temps de réponse différent.

Par contre, 1’analyse des cartographies réalisées par Pergent-Martini (1994) et Pergent-Martini
et al. (1999) laisse apparaitre une dégradation importante dans la passe entre les iles de Riou
et Plane (Figure 14), alors que 10 ans auparavant aucun signe de déséquilibre sedimentaire
n’était noté (Pergent, 1986). Les causes de ce recul restent difficile a cerner ; toutefois, il faut
rappeler que cet herbier est un « herbier de passe et de détroit », implanté dans une zone 4 fort
hydrodynamisme et soumis a des cycles naturels d’érosion et de régénération. Charbonnel
(1996) note que I’herbier présente de maniére générale une bonne vitalité d’ensemble dans la
zone des calanques de Riou.
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- 1987 : 0.52 ha

7

1984 : 0.43 ha

Figure 13 : Evolution de ’herbier de Posidonie (en vert) dans le cratére de bombe du

plateau des Chévres (Pergent-Martini et al., 2000) : surfaces indiquées = matte morte + sable en
jaune)

L’arrét de la régression des herbiers est déja en soi un phénoméne satisfaisant dans la mesure
ol peu de situations comparables sont signalées dans la littérature. On peut toutefois noter que
le suivi de la limite inférieure de I’herbier de Posidonie, dans le cadre du Réseau de
Surveillance Posidonie a proximité de la station d’épuration de Toulon, a également mis en
evidence une inversion de la tendance régressive (I’herbier progresse sur la majorité des
balises), 3 années aprés la mise en service de la station (Charbonnel et al., 2001).

Il apparait donc que méme dans un secteur particuliérement affecté par les rejets de Cortiou,
I’herbier présente maintenant une dynamique progressive qui reste toutefois précaire. Il est
donc encore prématuré de parler de recolonisation générale des herbiers sur la zone bien que
plusieurs €léments tendent 4 indiquer une amélioration générale des conditions de milieu. Par
ailleurs, compte tenu de la lenteur de la progression de Posidonia oceanica, méme si cette
tendance se confirmait, de nombreuses décennies, voire plusieurs siécles, seraient nécessaires
pour un retour 2 la situation du 19°™ siécle.

Cette dégradation passée des herbiers est sans aucun doute a relier avec les rejets massifs de
I’émissaire de Cortiou ; toutefois, il faut noter que d’autres facteurs y contribuant existent sur
la zone de I’archipel, méme si leur ampleur reste nettement plus modeste. Le chalutage est
une activité relativement fréquente dans toute la zone bien que cette activité soit interdite dans
la zone des 3 milles ou a partir de I'isobathe 100 m lorsque cette profondeur est atteinte 2
moins de 3 milles de la cote (Figure 5). A titre d’exemple, lors de 10 journées d’observation
en mer, durant les mois de novembre 1997 4 janvier 1998, 40 traits de chaluts ont été observés
dans la zone de I’archipel (Bernard et al., 1998). Le rdle des déminages n’a pas non plus été
négligeable dans la dégradation générale des herbiers, dans la calanque de Fontagne ou
ailleurs : I’explosion de trés fortes charges a rasé les frondes sur de grandes surfaces (mines
magnétiques de 800 kg 4 Fontagne en septembre 1968, sur le plateau des Chévres en mai
1973 et aussi sur ’écueil du Miet selon Harmelin e al., 1996). L’étude de Charbonnel (1996)
a montré que, malgré la fréquentation importante des calanques par les plaisanciers, I’impact
du mouillage semble modéré et limité au niveau de 1'ile de Riou, aussi bien a ’échelle
spatiale que temporelle. Ce constat ne semble pas généralisable a ’ensemble de la Zone,
notamment dans les calanques de Sormiou et d’En Vau, ou I’importante pression de
mouillage aurait contribué 2 la dégradation des herbiers en fond de calanque.
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1994 2000

Figure 14 : Evolution de I’herbier de Posidonie dans I’archipel de Riou entre 1994 et
2000 (Pergent-Martini et al., 2000).

Secteur 3 : Calanque de Sormiou

A la fin des années 1970s, Blanc et Jeudy de Grissac (1978) signalent que les herbiers de cette
calanque risquent d’&tre menacés a bréve échéance. Les aires polluées li¢es a la présence de
’émissaire de Cortiou s’étendent en direction de I’est sous I'influence des régimes d’ouest et
de mistral et sont en train de contourner le Bec de Sormiou. La régression de 1’herbier n’est
pas la seule en cause, mais s’accompagne de celle des peuplements coralligénes et de
’envasement accéléré du détritique cotier (DC). En 1988, Augier (inédit in Pergent et
Pergent-Martini, 1988) indique que I’herbier de Posidonie occupant la calanque, bien que
partiellement clairsemé, notamment en zone superficielle, peut étre considéré comme continu.
Cet herbier, qui se développe sur matte présente un fort déchaussement ainsi que des
tombants de matte.

Ce secteur reste relativement peu documenté en ce qui concerne I’état de vitalité et
]’extension de ’herbier. Il apparait donc intéressant de présenter quelques résultats obtenus au
cours des années 1997 et 1998 dans le cadre d’un Projet d’Action Educatif (PAE) conduit par
le Lycée Périer sur le théme de «1’évolution de I’herbier de Posidonie dans la calanque de
Sormiou » et supervisé par le GIS Posidonie. Le suivi de différents secteurs d’herbier a
permis de mettre en évidence d’une part les importants mouvements sédimentaires (« marées
de sable ») qui se produisent au niveau de I’herbier de Posidonie (alternance entre des phases
d’ensablement et de lessivage) et d’autre part la dégradation de I’herbier nettement plus
importante 2 9 m (zone de mouillage des plaisanciers) qu'a 15 m de profondeur. Une
recherche photographique a montré un recul significatif de la plage depuis 1946. L’herbier
dégradé n’assure plus que partiellement son réle d’amortisseur naturel lors des tempétes
hivernales, les fonds sableux étant alors largement lessivés.

Depuis 1997, de maniére analogue a la calanque d’En Vau, un plan de balisage interdisant le
mouillage en fond de calanque a été instauré. Les observations sur le fond au niveau du
balisage mettent en évidence une dégradation de I’herbier de Posidonie par le propre systéme
visant a le protéger. Les Posidonies se trouvent écrasées par les corps morts en béton
immergés sur le fond, qui d’une année sur I'autre sont, de plus, placés a des endroits
différents. Les chaines tendues sur le fond assurant la solidarité du dispositif rabotent le
substrat et en particulier les rhizomes de Posidonie. Ce dispositif, qui est destin¢ sur le long
terme a permettre la régénération lente des herbiers, doit étre repensé, notamment en utilisant
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des systémes de mouillages fixes vissés sur le fond. Ces observations réalisées 4 Sormiou
semblent malheureusement généralisables 4 I’ensemble des calanques ou le dispositif de
mouillage interdit est déployé.

Secteur 4 : Calanque de Morgiou-Sugiton

Blanc (1958) décrit la présence au milieu de la calanque d’une matte érodée et d’un tombant
de matte de 3 4 4 m de hauteur s’étendant sans interruption d’ouest en est sur plus de 500 m
de longueur jusque sur des fonds de 15 m de profondeur. Ce faciés érosif cesse et laisse place
ensuite 2 un herbier non érodé occupant la totalité de la calanque. Gendron (1982) relate la
présence d’une tache de sable au centre de la calanque par 15 m de profondeur au sein d’un
herbier dense. La limite inférieure de I’herbier est signalée a 35 m de profondeur au large de
la calanque et 24 m de profondeur au droit de la calanque de Sugiton.

Secteur 5 : Falaises du Dévenson

Les seules données trouvées dans la littérature sont issues de Blanc et Jeudy de Grissac
(1978). Au pied des falaises rocheuses de ’Oeil de Verre et du Dévenson, les auteurs
signalent un herbier peu étendu avec des mattes d’herbier « dégradé »’. Les turbulences
générées a proximité des parois empéchent le développement de I’herbier sur un fond
constitué de petits blocs rocheux anguleux. Les premiéres touffes isolées de Posidonie
n’apparaissent que vers 8 m de profondeur. Au-deld, I’herbier se développe de maniére
irréguliére sur le fond (chenaux d’intermattes); il est fagonné par des courants de décharge
qui s’amortissent vers 17 m de profondeur. L’herbier se développe ensuite normalement mais
son extension demeure limitée par un envasement au voisinage du détritique cotier et par
P’expansion trés rapide de la pollution issue du rejet de Cortiou.

Secteur 6 : Calanque d’En Vau (Figure 15) et Port Pin.

L’herbier se développe sur toute la longueur des deux calanques et est entaillé par des
chenaux d’intermattes. La présence d’herbier au niveau du débouché commun des deux
calanques semble contrastée selon les auteurs (Blanc et Jeudy de Grissac, 1978 ; Giraud,
1980). Quelques touffes éparses de Posidonie sont notées 3 35 m de profondeur au niveau de
la limite inférieure de I’herbier qui a fortement régressé (Gendron, 1982). L’herbier persiste
encore en fond de calanque mais est soumis a 1’érosion et a I’impact des ancres de bateaux.
L’étude menée par Augier ef al. (1998) met en évidence la dégradation de I’herbier par les
ancres et les lignes de mouillage, les griffures occasionnées par ces engins étant nettement
visibles. La confluence des sillons ainsi creusés dans I’herbier donne naissance & un
peuplement en mosaique dont 1’évolution régressive conduit a des ilots de Posidonie de plus

en plus espacés.

Depuis 1997, les 2/3 du fond des calanques d’En Vau et de Port Pin sont interdits 4 Ia
circulation et au mouillage. Le maintien de cette interdiction sur un long terme devrait
permettre la régénération lente des herbiers de Posidonie a condition que le systéme
destructeur des corps morts soit remplacé.

3 L’usage par les auteurs du terme « dégradé » peut préter a confusion. Il est en effet clair qu’ils font allusion &
I"érosion par I’hydrodynamisme, tout  fait naturelle, et qu’ils décrivent donc un faciés d’herbier particulier et
non un impact humain. Cette remarque est d’ailleurs valable pour de nombreux travaux anciens, qui doivent étre
interprétés a la lumiére des conceptions modernes sur la dynamique de I’herbier de Posidonie.
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Carte biocénotique

# Posidonies

| B Posidonies (sur gravier)

| B Mattes mortes de posidonies

24 2 Mattes mories et posidonies (sur gravier)

Figure 15 : Cartographie de Sahle

I’herbier de Posidonie dans la g B Gravier

calanque d’En-Vau (Augier et % A7« = BRICP
al., 1998). i g e

Secteur 7 : Calanque de Port-Miou et littoral de Cassis

De Gaillande (1968) signale que I’herbier de Posidonie se développe uniquement sur le tiers
externe de la calanque, la partie la plus profonde ayant une vocation portuaire. L’herbier
atteint 35 m de profondeur dans la zone de Cassis, excepté devant I’entrée de Port-Miou ou
les dépbts artificiels de cailloutis provenant de I’ancienne carriere surplombant la calanque
ont étouffé I'herbier au-dela de 22-24 m de profondeur (Bourcier, 1982). Seules quelques
touffes isolées d’herbier persistent au milieu de blocs calcaires de I’ordre d’une dizaine de
centimetres. Les derniers rejets ont eu lieu en 1958. Cette zone de dépdt forme un cone
deltaique mesurant environ 450 m dans ’axe de la sortie de la calanque. Une deuxi¢me zone
de dépot forme, pres de la Pointe Cacau, un croissant étalé d’est en ouest, d’environ 1000 m
de longueur et 360 m de large. La turbidit¢ des eaux et I’envasement excessif observés a partir
de 1980 provoquent une remontée de la limite inférieure de I’herbier entre 23 et 28 m de
profondeur sur toute la zone littoral de Cassis.

La signalisation d’herbiers mixtes & Zostére naine (Nanozostera noltii) et a Cymodocée
(Cymodocea nodosa) mentionnée par De Gaillande (1968) dans son étude sur les peuplements
benthiques de Port Miou constitue la seule observation de ces deux phanérogames marines
dans la zone des calanques. Il en va de méme pour I’algue Caulerpa prolifera qui ne semble
avoir été signalée qu’au niveau des quais est de Port-Miou ou elle constituait une prairie
dense (Gilet, 1956). Le peuplement de Caulerpe semblait, a I’époque de sa découverte,
menacé par les dégradations mécaniques engendrées par ’activité plaisanciere. Compte tenu
du réchauffement des eaux méditerranéennes depuis les années 1970s (Salat et Pascual,
2002), on devrait s’attendre a ce que Caulerpa prolifera, une espéce thermophile, se soit
maintenue, et méme ait étendu son emprise dans le massif des Calanques depuis lors. La
présence des ces trois espéces ne semble jamais avoir été confirmée depuis ces premicres
observations.
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Synthése

Le tableau 6 présente les différentes caractéristiques de 1'herbier & Posidonia oceanica dans la

zone des calanques de Marseille-Cassis.

Tableau 6 : Caractéristiques de I’herbier de Posidonie dans les calanques de Marseille-
Cassis (+ : mauvais état, ++ : état moyen, +++ : bon état)

SITES Madrague/ | Archipel de Riou | Sormiou | Morgiou/Sugiton Falaises En Vau/ Port-
cap Croisette Dévenson Port-Pin Miou/
Cassis
E‘m- dC ,,,,, Ak oo e e 4=
'herbier
Causes de -rejets -rejet Cortiou ~rejet -rejet Cortiou et | -ancrage -port
régression | (Huveaune + -fort Cortiou hydrodynamisme ct ~dépét de
Cortiou) hydrodynamisme | -ancrage balisage roches
- -chalutage ct -pollution
aménagements ~déminage balisage
Evolution stable progression régression stable « régression » | régression | régression
Manque oui oui oui oui
de biblio
récente

1l ressort notamment de ce tableau que I'herbier de Posidonie est principalement dégradé a
proximit¢ des agglomérations de Marseille et de Cassis, surtout a cause des aménagements
effectués sur la mer. L’effet néfaste de la pollution semble s atténuer avec le fonctionnement
de la station d’épuration. En fait, on manque de données récentes sur la vitalité de I’herbier
dans une grande partie du secteur situé entre Marseille et Cassis (a partir de Sormiou). Les
plongées ct la vidéo réalisées dans le cadre de la phase 2 devraient permettre de combler la
plupart des lacunes et les cartographies des herbiers des différentes calanques devraient
pouvoir étre réalisées.

Par ailleurs, des recherches ultérieures devront étre menées pour quantifier I"impact des
ancrages sur herbier de Posidonie et pour effectuer le suivi de ces herbiers dans les
calanques soumises a une forte pression de mouillage.

5.3 PEUPLEMENTS DES SUBSTRATS MEUBLES

Description et espéces en présence

Concernant les fonds de sables et graviers sous influence des courants de fonds ou sables a
Amphioxus, Harmelin et al. (1998) notent que plusieurs passes entre les iles de I’archipel de
Riou présentent des fonds remaniés par les courants. Ces fonds de sables grossiers et de fins
graviers sont peuplés d’une riche faune d’invertébrés et constituent le biotope privilégié du
procordé  Branchiostoma  lanceolatum  (=Amphioxus). Malgré des conditions
hydrodynamiques favorables, ces fonds ont subi un certain envasement avec disparition quasi-
totale des Amphioxus. Ceux-ci sont réapparus depuis quelques années, sans doute grace a la
station d’épuration. Ce peuplement mériterait un nouveau bilan de son état, car il pourrait étre
un bon indicateur de niveau de contamination anthropique de I’archipel (Harmelin ef al.,
1998).
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Une majorité des références bibliographiques récentes en ce qui concerne les peuplements des
substrats meubles sont rassemblées dans la synthése bibliographique sur I'impact de
I’émissaire de Cortiou de Arfi et al. (2000). Les autres secteurs de la zone des calanques n’ont
pas été prospectés récemment, il faut alors remonter aux travaux de Picard en 1965 et de
Bourcier en 1976 pour avoir une cartographie des biocénoses des substrats meubles a
Marseille (Figures 16 et 17 ).
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Figure 16 : Biocénoses des substrats meubles dans la zone des c'aﬂlvanques de Marseille-
Cassis (Picard 1965)

Rejet de Cortiou

T :
Y
L ¢ - ¥
o - i
§ Bl smal -
‘j $5 8 mat 5 :
-7 . s 3 s ot/ sa
. / OC we - £ <
e & 7 e wo o ¥
. , TR r
L - i it e
ia . } %
- - 5 { . i 41 1S I o
wis Fos - .
- - B
e g . s .
e T, ~ e et il
ok ey B maen DL
e - e /
Chaie . - il e AT g 7 B " - 2
[ 4 it # 20 L fad S
7 i
« ”
. P oL e =
o . o - - o
. DG Lopn o - 5 - 2
DL o “a ¥ o - - v ]
- - , i #
o » P . b
e " g . *
4 :
il - ™ - i
?
jo 3] - R j ,
B Y i i g T it o g,
» \ . T s i
%
= i
oY ' i 2% '] o
" ] N = # ;
P ~ &
» ~ e ;
5 Jg Jj= 3 §
i y £ #
2 o st i £ i

Figure 17 : Biocénoses des substrats meubles dans la zone des calanques de Marseille-
Cassis (Bourcier, 1976).
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Légendes des figures 16 et 17 : HP: herbier de Posidonie, SFBC : biocénose des Sables Fins Bien
Calibrés, SGCF : biocénose des Sables Grossiers et fins graviers sous influence des Courants de Fond, DC :
biocénose des fonds Détritiques Cotiers, DL : biocénose des fonds Détritiques du Large, DE : biocénose des
fonds Détritiques Envasés, VTC : biocénose de 1a Vase Terrigéne Coticre, VP : biocénose de la Vase Profonde,
B : peuplement dit de Bouchon de calanque, Mi : peuplement des fonds Meubles instables

La cartographie de Bourcier (1976) apporte plus de précision, notamment au niveau des
calanques, en définissant les peuplements de Bouchon de calanque comme étant du
DC/SGCF. Les abords du rejet de Cortiou sont également mieux définis ; le niveau de
pollution & ce moment 12 avait bien augmenté, comme on le voit par la suite avec les espéces
bio-indicatrices.

Il est communément admis depuis Reish (1959) qu’il y a deux avantages importants a
I'utilisation des organismes comme indicateurs de pollution marine et de son niveau. Ils
reflétent non seulement les conditions de milieu au moment du prélévement, mais de surcroit,
celles qui ont prévalu pendant une certaine période antérieure. Un des intéréts majeurs des
¢tudes benthiques est li¢ a la pérennité, ou tout au moins a la longévité naturelle des especes
constituant des communautés. Bellan a décrit en 1967 une répartition des peuplements
benthiques de substrat meubles dans la calanque de Cortiou fonction de 1’éloignement du
débouché de I’émissaire des eaux usées de Marseille, témoignant de la décroissance de la
pollution & dominance organique apportée par celle-ci avec ’augmentation de la distance du
point de rejet. Il a mis en évidence quatre zones concentriques a partir de ce point :

- Une zone de pollution maximale ou le macro benthos et la plupart des especes du
méiobenthos ont disparu

- Une zone polluée au sein de laquelle le peuplement animal est trés appauvri
qualitativement et cinq espéces de Polychétes sont bien représentées quantitativement
dont Capitella capitata, Nereis caudata, et Malacoceros fuliginosus

- Une zone sub-normale caractérisée par la disparition des espéces de la zone polluée,
I'apparition d’especes résistantes aux pollutions ou a large répartition écologique

- Une zone normale marquée par le retour d’espéces caractéristiques des biocénoses
présentes dans les milieux non pollués.

Eléments connus de leur évolution

La figure 18 présente I’évolution dans le temps de la pollution dans la zone de 1’émissaire de
Cortiou de 1966 jusqu’en 1997. On constate que I’effet bénéfique de la mise en service de la
station d’epuration (1987) a commencé au bout de cinq ans, I’évolution la plus perceptible
s’¢étant effectuée au niveau des stations les plus proches de la source de pollution. La zone
polluée n’occupe plus qu’une aire résiduelle dans le creux de la calanque.

La figure 19 représente I’évolution de la répartition des espéces indicatrices de milieux
pollués entre 1966 et 1997. On observe que 1’état de santé des fonds marins a fluctué en
fonction du type de rejet. Dans les années 1970s, le rejet a été trés polluant et une dégradation

trés importante des fonds a eu lieu. La mise en place de la station d’épuration a engendré une
diminution de I’aire de répartition des espéces benthiques indicatrices de milieux pollués.
Cette réduction affecte surtout la zone de transition vers le milieu non pollué et la zone de
pollution intermédiaire. En 1992, deux foyers de pollution intermédiaire s’individualisent, un
a I’est de 'l Plane et I’autre au sud-est de 1’ile Maire. En 1997, les trois types de zones sont
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réduites, la zone externe est circonscrite au nord de I'ile de Riou, avec quelques ilots de
pollution intermédiaire disséminés du Cap Croisette a Riou (Sartoretto et al., 2001).

Synthese

Dans le secteur de Cortiou, la zone polluée et subnormale, concernant les substrats meubles,
s’est rétrécie depuis 1987, date de la mise en service de la station d’épuration. Pour Ies autres
secteurs. il n'existe aucune carte postéricure & 1976. Les 12 prélévements prévus en phase 2
apporteront des données ponctuelles sur la faune et la granulométric des sediments meubles
de quelques stations réparties sur I'ensemble de la zone.

Une étude actuellement lancée par la Communauté Urbaine de Marseille sur I'¢valuation de
I'impact de 1*émissaire de Cortiou prévoit I'échantillonnage de 30 stations de sédiments fins .
elle apportera des données complémentaires a celles de 1997 sur la zone de Cortiou.
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Figure 18 : Evolution de la répartition des espéces benthiques indicatrices de milieux

[

pollués entre 1966 et 1997 (IARE d’aprés Bellan et al., 1999).
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Figure 19 : Evolution des communautés benthiques de substrat meuble de Cortiou (Arfi
et al., 2000)

5.4 PEUPLEMENTS DES GROTTES SOUS-MARINES

Description et espéces en présence

Les grottes sous-marines sont des milieux particuliers de par les conditions extrémes qui y
régnent : absence de production primaire, oligotrophie, circulation hydrologique trés faible,
etc. De la topographie de la grotte dépendent la circulation de 1’eau et son renouvellenient qui
apportent nourriture et oxygéne aux espéces du fond de la grotte. La circulation de ’ean
dépend de la largeur de la grotte et de son entrée, ainsi que de sa pente. La plupart des grottes
sont souvent de longs boyaux ou la circulation de I’eau est extrémement réduite. Les grottes
sous-marines présentent la particularité d’abriter des espéces habituellement rencontrées a
grande profondeur (Vacelet et al., 1994). Deux communautés y sont généralement présentes :
la biocénose des grottes semi-obscures et la biocénose des grottes obscures (Pérés et
Picard, 1964 ; Bianchi et Morri, 1994 ; Laborel et al., 1994b) suivant I’intensité¢ lumineuse
disponible. Tandis que le peuplement des grottes obscures, trés sélectif, ne recouvre que
partiellement les parois (10 a 40%), le peuplement des grottes semi-obscures est trés riche et
recouvre totalement les parois. Il est dominé par les éponges qui forment des revétements
épais (Harmelin et al., 1985), et est caractérisé par la disparition progressive des grandes
formes érigées. Prés de I’entrée, on trouve en particulier le corail rouge Corallium rubrum.

De nombreuses grottes sous-marines sont connues sur le site d’étude, aussi bien dans
I’archipel de Riou que sur la cote entre Marseille et Cassis (Tableaux 7a et b ; Figure 20). Ces
grottes karstiques a profil montant sont exceptionnelles en Méditerranée. Un grand nombre
d’espéces trouvées dans les grottes marseillaises ont été décrites comme nouvelles pour la
science. En effet, la grotte des Mysidacés sur I’fle de Jarre semble étre un lieu privilégi¢ de
spéciation pour les éponges dont les nouvelles especes : Pseudocorticium jarrei, Oscarella
viridis, Oscarella microlobata, Plakina sp. L’intérét scientifique des grottes sous-marines de
’archipel de Riou est donc trés grand et certaines d’entre elles ont fait I’objet d’études
poussées concernant 1’écologie des organismes cavernicoles (éponges, bryozoaires,
scléractiniaires, corail rouge, crevettes mysidacés, etc.) et leur taxonomie. Mais ces espéces
n’entrent pas dans la catégoric des espéces sténothermes qui représentent un peuplement
bathyal comme on peut le trouver dans la grotte des trois PP a La Ciotat.

Eléments connus de leur évolution

En I’absence d’inventaires précis des peuplements sciaphiles des grottes sous-marines de la
zone des calanques et de termes de références quant a leur état de vitalité, il est encore
difficile d’évaluer quelle a pu étre leur évolution au cours de ces derniéres années. Seuls des
témoignages de plongeurs sous-marins, habitués des sites, font état d’une certaine régression
des peuplements des grottes, et notamment des colonies de gorgonaires situées a leur entrée.
Ces régressions doivent, toutefois, étre replacées dans le contexte global de mortalit¢ massive
des gorgonaires durant I’été 1999.

Par ailleurs, en ce qui concerne les populations de crustacés Mysidacés qui se réfugient le jour
dans les boyaux a obscurité totale, I’espéce dominante dans la grotte de Jarre depuis 1962,
Hemimysis speluncola, a commencé a décliner au début des annces 1990s, tandis qu’une
espéce absente jusque 13, H. margalefi, a pris progressivement sa place, puis I'a complctement
remplacée (depuis 1999). Il est possible que ce phénoméne soit lié au réchauffement des eaux
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méditerranéennes (Chevaldonné et Lejeusne, 2003).

Importance particuliére

Les peuplements cavernicoles sont fragiles ; leur reconstitution peut prendre plusieurs siécles
(pour les grottes obscures) en raison de la productivité extrémement réduite du milieu et de
son isolement. La cote provengale compte de nombreuses anfractuosités plus ou moins
profondes qui peuvent former des grottes mesurant plusieurs dizaines de métres, parfois
plusieurs centaines de métres : certaines grottes sont encore partiellement explorées comme la
résurgence de Port Miou a Cassis. La grotte Cosquer, située dans le massif des Calanques a
¢té, quant a elle, rendue célébre par les peintures rupestres qu’elle abrite (Clottes et Courtin,
1994).

Sur vingt grottes répertoriées par Harmelin ez al. en 1996, cinq ont été décrites par les auteurs:
la grotte Arc-en-Ciel (Jarre), la grotte des Mysidacés (Jarre), la grotte a Pérés (Plane), la
grotte de Riou-Sud (Riou), et la grotte de Riou-Moyade (Riou). La figure 20 présente
’ensemble des grottes répertoriées sur le site des calanques de Marseille-Cassis.

Les grottes sous-marines constituent également des sites de choix pour les plongeurs sous-
marins. Elles font parties des paysages sous-marins remarquables (Figures 21, 22, 23, 24).
Toutefois, une fréquentation trop importante, en particulier par des plongeurs peu
expérimentés (coups de palmes), peut engendrer des dégradations des peuplements des
grottes. En outre, 'accumulation de bulles au plafond et ’éclairage artificiel peuvent
egalement étre sources de perturbations.

Synthése

L’essentiel des grottes sous-marines suivies lors de travaux scientifiques se trouvent dans
I"archipel de Riou (Tableaux 7a et b). Sur la zone cdtiére entre Marseille et Cassis, seules les
grottes ayant un intérét archéologique (grotte Cosquer a Sormiou, grotte des Trémies 4 Port
Miou) ont été étudiées. De plus, une évaluation de leurs peuplements (impact de la
[réquentation de certaines des grottes les plus touristiques) sera dans ’avenir nécessaire et
devra donc faire Iobjet d’une attention particuliere lors des plongées et des enquétes réalisées
en phase 2 de I’étude. La recherche d’espéces patrimoniales caractéristiques des grottes telle
Asbestopluma hvpogea est a envisager dans I’avenir.
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FIGURE 21 : ARCHE DU MOULON (ILE DE RIOU)
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Phase 1 - synthése des connaissances existantes
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Figures 22, 23, 24 : Paysages de grottes sous-marines (Harmelin ef al., 1996)
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5.5 PEUPLEMENTS DU CORALLIGENE

Extension connue

Les peuplements de coralligéne sont trés répandus dans la zone d’étude. Ils apparaissent
pratiquement partout ol la profondeur est suffisante. Les zones de coralligéne sont présentes a
partir d'une dizaine de métres de profondeur (ile Maire) et jusqu'a 80 m de profondeur environ
pour les plus profondes (Grand Conglue). Leur développement est particuliérement important
dans les sites réputés de I’archipel de Riou que constituent les Impériaux, les grand et petit
Conglue, la pointe Caramassaigne, les Moyades, les Farillons, la face sud de Jarre, la pointe
sud-est de Plane, ainsi que les caps des calanques de Sormiou, Morgiou, Castel-Viel et Cacau.

I n’existe pas dans la littérature de carte synthétique des principales zones de coralligéne de
la zone des calanques.

Description et espéces en présence

Les massifs anfractueux du coralligéne sont le résultat d'un concrétionnement de
Rhodobiontes calcaires (Laborel, 1961). Ces constructions forment soit des massifs, sur des
fonds horizontaux, soit des bourrelets au pied des tombants, soit des encorbellements le long
des tombants rocheux sous-marins (Figure 25). Les particules terrigénes qui tombent de la
surface colmatent les petits interstices et consolident ainsi la construction qui, a la longue
(plusieurs centaines d'années), se transforme en roche (phénoméne de lithification) et est
colonisée par de nombreuses espéces d'invertébrés fixés. Les travaux de Hong (1980 et 1983)
ont permis de dénombrer 650 espéces d’invertébrés dans le coralligéne du secteur des
Moyades-Riou. En paralléle, le coralligéne subit une bio-érosion qui est I'eeuvre de nombreux
organismes destructeurs endolithes tels que les éponges perforantes, les mollusques
lithophages ainsi que les oursins qui broutent la couverture algale du coralligéne. Une
perpétuelle compétition dynamique s'engage ainsi entre les organismes constructeurs et
destructeurs du coralligéne (Laborel,
1961 ; Laubier, 1966 ; Sartoretto,
1996).

Figure 25: Schéma d’un bloc de
coralligéne (d’aprés  Laubier,
1966): C: Algues Corallinacées, C.R. : Corail
rouge

Le ‘coralligtne de paroi" se
rencontre sur les roches ou les algues
calcaires ne peuvent pas édifier de
concrétionnement épais du fait d'une
pente trop importante. Ce coralligéne
de paroi recouvre alors les
principaux tombants, il est marqué
physionomiquement par l'abondance de grands invertébrés fixés a port dressés (Harmelin,
1984). La compétition entre ces organismes pour accéder a la masse d'eau et au flux de
nourriture (plancton et particules en suspension) est importante et induit une organisation de
ces peuplements en plusieurs strates a la surface du substrat rocheux. Les grands invertébrés
dressés constituent la strate supérieure et marquent la physionomie des "tombants". Cette
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strate est composée principalement par des grandes colonies de gorgonaires : gorgone blanche
(Eunicella singularis), gorgone jaune (Eunicella cavolinii), gorgone pourpre (Paramuricea
clavata), et de maniére localisée, gorgone verruqueuse (Eunicella verrucosa) et gorgone
plumeuse (Lophogorgia ceratophyta), mais aussi par des éponges cornes-de-cerf (4xinella
polypoides), par des grands vers spirographes et par des colonies de bryozoaires branchus
Myriapora truncata, Pentapora fascialis, Porella cervicornis, Sertella septentrionalis,
Hornera lichenoides. Le secteur de I’archipel de Riou, notamment les faces sud des iles, offre
ainsi les plus beaux peuplements de Paramuricea clavata. En sous-strate se développent des
organismes plus petits : des vers fixés, des ascidies, des bryozoaires, des hydraires et de petits
coraux solitaires. La derniére strate est constituée d'éponges, de bryozoaires encrofitants et de
corallinacées (Rhodobiontes) édificatrices en placages. Ces peuplements du coralligéne
procurent nourriture et habitats pour de nombreuses espéces vagiles (poissons, crustacés,
mollusques). Les cavités dans les zones rocheuses a coralligene sont fréquemment tapissées
de corail rouge (Corallium rubrum) et peuvent également abriter I'oursin diadéme
(Centrostephanus longispinus) ou l'oursin melon (Echinus melo). Le coralligéne présente
donc un intérét écologique et biologique indéniable (Bellan-Santini ef al., 1994).

La plupart des espéces de poissons rencontrées dans les zones coralligénes fréquentent
également les fonds rocheux infralittoraux et les grottes sous-marines (Harmelin, 1990 ; cf. §
peuplements de poissons). Les espéces de poissons les plus typiques et remarquables du
coralligéne sont le barbier (4nthias anthias), le labre coquette (Labrus bimaculatus), le
chapon (Scorpaena scrofa) et le gobie rayé (Gobius vittatus). En outre, des signalisations de
deux espéces de labres profonds (dcantholabrus palloni, Lappanella fasciata) ont été faites
en plongée (Sartoretto et al., 1997), au sud des iles de Riou et Maire de maniére constante et
occasionnellement au sud de Plane. En ce qui concerne les crustacés, les langoustes
(Palinurus elephas), grandes cigales (Scyllarides latus) et homards (Homarus gammarus)
peuvent étre observés dans les anfractuosités rocheuses du coralligéne.

Etat de vitalité

Du fait de la perpétuelle compétition avec les
organismes constructeurs de coralligéne et les
organismes bio-érodeurs endolithes, la croissance
de ces bioconcrétionnements est naturellement
trés  lente  (moins de 1 mm/an), les
concrétionnements mettant plusieurs milliers
d’années pour s’édifier (Sartoretto, 1996). Le
coralligéne et les peuplements associés sont donc
particuliérement vulnérables aux dégradations
provoquées par les activités humaines (pollution,
mouillage, plongée). La présence de colonies de
gorgones mais aussi dans certains cas d'éponges

N ; g
. gt Pyt [ Y
P o ’
o s
1
u s T o . s

Figure 26 : Ancrage sur le coralligéne

corne-de-cerf (dxinella polypoides) gisant libres sur le fond, au pied des tombants,
yraisemblablement arrachées par l'action mécanique d'ancres et de chaines de mouillage
(Figure 26), peut ainsi témoigner de la dégradation des zones a coralligene.

Ce patrimoine biologique est aussi trés sensible aux rejets de polluants d’origine industrielle.
Ces derniers entrainent la fragilisation des bioconstructions et 1’appauvrissement conséquent
de leurs peuplements avec la disparition de certains groupes d’invertébres normalement
présents (Hong, 1983). Plusieurs cas d’évolution significative de ces peuplements seront
commentés et illustrés ultérieurement.
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La description des fonds coralligéne a été entrepris par Harmelin et al. (1996) dans une
premicre évaluation du patrimoine biologique de I’archipel de Riou. La zone des calanques
est encore aujourd’hui relativement peu documentée, méme si la richesse de cette zone est
largement reconnue. Une synthése des principaux éléments de santé caractéristiques du
coralligéne, décrits dans cette premiére évaluation, est présentée dans le tableau 8. Les sites
décrits sont caractéristiques de 1’état des peuplements et des problémes rencontrés au sein des
bioconstructions coralligénes.

Depuis la premiére évaluation biologique fournie par Harmelin et al. (1996), un phénoméne
de mortalité massive des peuplements de gorgonaires (durant I'été 1999) a touché la cote entre
la Ligurie et Marseille (Cerrano et al., 2000 ; Pérez et al., 2000a). Au total, 28 espéces ont
présent¢ des mortalités importantes, essentiellement des especes de Cnidaires et de
Spongiaires. Ce phénoméne de mortalité se traduit chez les gorgones par une disparition des
tissus vivants (nécroses) laissant le squelette a nu (Figure 27). Selon l'importance des
dommages subis, la colonie peut régénérer les parties nécrosées ou finit par mourir. Outre les
gorgonaires, de nombreux peuplements de ' ;
Spongiaires ont été également sévérement
atteints, notamment en ce qui concerne les
éponges comées (Spongia agaricina, .
officinalis, Hippospongia communis) dont
certains peuplements ont été entiérement
décimés au cours de cette période (Pérez et al.,
2000a). Cet épisode de mortalité massive n’est
pas le premier événement de ce genre en
Méditerranée, mais c’est le premier ayant | pp . [ e
affect¢ une aussi grande  diversité
d’organismes.

Figure 27 : Nécrose sur une colonie de Paramuricea clavata

Depuis 1998, plusieurs études ont été menées par le Centre d’Océanologie de Marseille sur
les peuplements de gorgones pourpres et sur le corail rouge. Il s’agit d’études menées dans le
cadre de la mise en place d’une stratégie de suivi avant la création d’une aire marine protégée
(Harmelin et al., 1998), du Réseau de Surveillance Gorgones PACA (RSG - Sartoretto, 2001 ;
Sartoretto, 2002) et du programme de recherche ministériel Liteau (Pérez et al., 2002). Ces
€études avaient pour objectifs :

1- d’acquérir des données fiables permettant d’apprécier les impacts des activités
humaines (Rejet de Cortiou, fréquentation) dans la cadre de la mise en place d’une aire
marine protégée ;

2- suivre I’évolution des peuplements de gorgonaires suite a la mortalité massive de
1995 -

La méthode de suivi retenue pour ces travaux consiste d estimer et 3 suivre des parametres
démographiques (densit¢ des colonies par unité de surface; structure de taille) et
morphologiques (taux de nécrose de chaque colonie présente dans la surface ¢échantillonnée)
sur des quadrats. Les stations étudiées pour les gorgones sont toutes situées dans ’archipel de
Riou (Figure 28), il s’agit des Farillons, de la Pointe de Plane, du Petit Conglue, du Grand
Conglue, de I'Impérial du Milieu, des Contrebandiers et de Moyade.

Suite & I’épisode de mortalité de 1999, les colonies de Paramuricea clavata des zones
superficielles réparties sous les surplombs de la roche littorale montrent des phénomenes de
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nécrose importants, notamment au niveau de I'ile Plane. Des gorgones dont la mort semble
assez récente ont été observées a Plane et aux Farillons (5 @ 6 % des colonies). Les
peuplements superficiels, méme s’ils sont plus exposés aux eaux anormalement chaudes,
semblent moins touchés que les peuplements profonds, comme aux Farillons et au Grand
Conglue, ou les taux de nécrose atteignent respectivement 32 et 20 % des colonies. La forte
variabilité constatée entre les différents sites ne peut donc pas étre uniquement expliquée par
la température. Des éléments tels que la répartition des activités humaines (plongée, péche,
mouillage) dans I’archipel, la dispersion des effluents de Cortiou et la résistance des
populations (suite a des épisodes chauds antérieurs) apportent quelques ¢léments
d’explication supplémentaires sur les proportions de gorgones nécrosées, sans toutefois
exclure I’hypothése d’une origine pathologique.

N W . o s Grh sstre
o ’T, e =g
% E il 5 Corlou
AR Les Goudes _ .
(" et " 4+ Sags &

P

s \‘}\- it f;\ L W\‘S %J\‘A\Jja C&Hc-;-limgu;i _,__,4‘\'.('2_. ,.,-JJ - _ hﬂ
'E%LesFa;\ilc;:ns

%

| v
- e %
e \"‘-’I;@}:“&Pnhlg de Plane
i Pelit Conglue
I 3
: > ¥ oo M“‘“w— /* Gifar‘l"d Conglue -+
i tuﬂ‘("‘-’\\ﬂ ji Riou “'"~-\l < L
Légende Moyade s, ¥ K
T ’
ﬁ Stations de suivi Gorgone * Confrebandiers .ﬁ,lmpérid dy.milieu
/7 Isobathes T > e s 0 1000 2000 m
/"¢ Zone de compétence en mer du GIP calanque (500m) (oo o con irreme W2 sl
. COM, e —r

Figure 28 : Localisation des principales stations de suivi des gorgones dans ’archipel de
Riou

Eléments connus de leur évolution
Les fonds coralligénes constituent un patrimoine biologique unique trés fragile en
Méditerranée. Les recherches menées par le Centre d’Océanologie de Marseille sur des
concrétions coralligénes soumis a un gradient de pollution domestique et industrielle ont mis
en évidence le déclin du nombre d’espéces bio-constructrices en faveur des bioérodeurs,
notamment avec I’augmentation des éponges perforantes qui détruisent les bioconstructions
(Hong, 1983). Les rejets polluants engendrent, sur les concrétions coralligéne et leurs
peuplements, deux types d’impact :
1- la fragilisation des bioconstructions ;
2- I’appauvrissement du peuplement, avec la disparition de certains groupes
d’invertébrés normalement présents.
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Harmelin et al. (1996) fournissent, dans leur évaluation du patrimoine biologique, deux
exemples illustrés de 1’évolution de zones coralligénes. Les photographies prises en 1966 et
1996, dans les mémes conditions, sur les tombants de I'ile Jarre et a Moyade sont présentés
dans la figure 29. A Jarre par 20 m de profondeur, les parois rocheuses présentaient en 1966
une grande diversité de 1’épibiose ; on notait la présence de Posidonie, de la Chlorobionte
calcaire Halimeda tuna ainsi que de corail rouge. Apres plusieurs phases d’évolution, la
situation en 1996 présente une zone dégradée avec la présence de Corallinacées
(Rhodobiontes) encrottantes (Lithophyllum incrustans par exemple), d’éponges perforantes
(Cliona viridis), de Codium bursa et d’oursins. De la méme maniere, les fonds photographiés
a Moyade étaient couverts par Halimeda tuna en 1966, concrétionnements caractéristiques
des eaux pures. Les touffes de Posidonie ont également disparu en 1996 ; seules les gorgones
jaunes persistent encore.

Site de Moyade
1996
LR
N ".":t' ¥
pe )
39

'-_..“. (‘
RS
&

Figure 29 : Evolution des tombants coralligénes entre 1966 et 1996 aux yade (Riou) et
a Jarre d’aprés Harmelin et al. (1996).

B

L’épisode de mortalité massive enregistré en 1999 est venu se surajouter a ce premier
phénomeéne de dégradation des concrétions coralligénes, modifiant profondément les
composantes principales de ce paysage. Le retour sur le site du Réseau de Surveillance
Gorgones en 2002 (Ile Maire) n'a pas mis en évidence d’évolution significative des
peuplements (Sartoretto, 2002). Par contre, une grande proportion de colonies & proximité du
site présentait des surfaces nécrosées avec mise 4 nu du squelette. Ces dégradations pourraient
étre dues aux frottements des colonies les unes contre les autres au cours des périodes de fort
coup de vent ou occasionnées par des causes (mécaniques, polluant, etc.) revenant
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périodiquement. La température ne peut avoir, dans ce cas 1a, un rdle prépondérant étant
donné que ces observations ont été réalisées pendant la période hivernale.

Les gorgones sont des espéces structurantes, essentielles pour le maintien de k diversité des
communautés de substrats durs de Méditerranée nord-occidentale. Si I’épisode de mortalité de
1999 ¢’inscrit dans un contexte de changement climatique global, on peut craindre la
répétition de tels événements avec le risque de disparition a plus ou moins long terme des
grands gorgonaires en zone littorale. Cette disparition serait donc susceptible d’avoir des
répercutions importantes sur la biodiversité a ce niveau.

Importance particuliére

Les tombants rocheux et le concrétionnement coralligéne constituent deux milieux parmi les
plus appréciés des plongeurs sous-marins. Ils revétent donc un caractére économique
indéniable. Les animaux fixés offrent en effet une diversite de formes, de couleurs et une
richesse biologique unique. Cette richesse spécifique se traduit par des paysages sous-marins
remarquables en grande partie composés de peuplements de gorgones rouges (Paramuricea
clavata) et jaunes (Eunicella cavolinii). Les peuplements de coralligéne constituent donc un
milieu d’exception, d’importance non seulement patrimoniale mais aussi économique (Figure
30), qu’il convient donc tout particuliérement de préserver (cfCh.4.9.).

Synthése :

Le tablcau 8 présente la synthése des différentes stations de coralligéne étudiées dans le
massif des Calanques par différents auteurs. On constate un manque dans la bibliographie
concernant Iétude des zones de coralligéne situées a la cote, entre Marseille et Cassis ;
Pessentiel de la bibliographie se localise en effet dans archipel de Riou.

Les causcs principales de dégradation du coralligene dans cette zone sont essenticllement
dues a 'influence du rejet de Cortiou (qui s’améliore au cours du temps) et & la sur
fréquentation de certains sites par les bateaux (pression de mouillage forte avec impact des
ancres sur les tombants). De plus, des épisodes de mortalit¢ de la grande faune fixée (de plus
ou moins grande importance) se produisent periodiquement sans que la cause en soit toujours
clairement définie (longue période d’augmentation de température, pathologie, etc.).

Les recensements ponctuels réalisés lors de la phase 2 permetiront d’élargir la connaissance
de la zone des calanques, notamment entre Sormiou et Cassis.

Des recherches ultérieures seront nécessaires concernant le suivi dans le temps de I’état du
coralligéne en fonction des changements climatiques et des agressions dues au rejet de
Cortiou. 1.a réalisation d'une banque de données iconographiques (par photographies ou
vidéo), comme il a d&ja &1¢ réalis¢ a Jarre ou a Riou (Movyade), est d’une grande importance et
devra étre réalisée pour pouvoir suivre les populations dans le temps. A ce sujet, un protocole
bien standardisé doit étre mis au point.

Une cartographic de la population en corail rouge ainst qu'une ¢évaluation de son état (selon le
protocole réalis¢ dans archipel de Riou par Harmelin et «l, 1999) devrait ausst €tre
envisagée afin de confirmer la présence et "abondance de cette espéee le long du littoral entre
Marseille et Cassis. Cette cartographie permettrait la sélection d’une zone ou le prélévement
du corail rouge serait interdit de fagon & créer un sanctuaire lui permettant d’atteindre des
tailles normales.
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Ph. : S. Ruitton
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Phase 1 - synthése des connaissances existantes

5.6 PEUPLEMENTS DE POISSONS

Les assemblages de poissons des zones rocheuses et, dans une moindre mesure, des herbiers
de Posidonie, reflétent bien d’une part le niveau de pression des activités humaines de péche,
et d’autre part, les capacités de récupération d’un site mais aussi les changements qui peuvent
indiquer une évolution des distributions géographiques. Ainsi, I’apparition de la girelle paon
(Thalassoma pavo) en Provence et la plus grande fréquence d’autres espéces comme les
barracudas donnent des indications sur des changements plus globaux, qui favoriseraient
actuellement des espéces plus méridionales (Francour et al., 1994).

Toutes les espéces ne sont pas équivalentes en terme de vulnérabilité vis & vis des différentes
formes de péche. Les espéces les plus vulnérables ou « espéces cibles » sont généralement des
espéces pouvant atteindre une grande taille. De plus leur vulnérabilité pourra étre accentuce
par certains facteurs, comme leur comportement et leur mode de vie, qui peuvent les rendre
trés accessibles a certaines formes de péche (chasse sous-marine, en particulier), ou leurs
paramétres de populations (par exemple espéces rares ct/ou a faible dynamique de
reproduction). D’aprés Harmelin et al. (1995), une liste des espéces cibles a été dressée
(Tableau 9) comprenant des espéces cibles de catégorie A, sensibles a la chasse sous-marine
et des espéces cibles de catégorie B, plus particuliérement capturées par la péche a la ligne.

Tableau 9 : Liste des espéces cibles de poissons établie pour les petits fonds de la région provengale (Harmelin ef
al., 1995) : CAT. : catégorie A (sensibles a la chasse sous-marine) ou B (sensibles a la péche a la ligne) ; T.L. :
taille de vulnérabilité (M : moyen, G : gros).

ESPECES CIBLES
CAL | NOMSCIENTIFIQUE NOM COMMUN Th
A Conger conger m: Congre “ M{i
A Dentex dentex | Denti MG
A Ihcentrarchus labrax Loup MG
LA Diplodus cervinus Sar Tambour G
A D puniazzo Charax G
A 1D, sargus Sar commun G
1A D vidgaris Sar Vérade G
A Spondyliosoma cantharus Canthare G
A |Sparus aurata Dorade MG
A | Seiaena umbra Corb | MG
A Epinephelus marginatus Mérou brun MG
A Labrus merula Merle MG
A L. virds Lasagne MG
A Muracna helena Muréne MG
A Phycis phycis Mostelle G
A Scarpaena scrofa Chapon G
A Seriola dumerilli Sériole MG
B Coris julis {males dominants) Girelle royale G
B Servarnus cabrifla | Serran potite-chévre G
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Malheureusement, les peuplements de poissons des calanques n’ont fait I’objet que de suivis
spécifiques ou trés localisés. Les principaux éléments de leur composition, de leur distribution
et de leur évolution sont présentés ci-aprés.

Description et espéces en présence

La faune ichtyologique est généralement plus abondante dans les secteurs présentant une
bonne exposition aux courants, une variation de profondeur importante et des biotopes
diversifiés, tels les petits fonds rocheux, les tombants coralligénes (Harmelin et al., 1996).
Cette richesse se traduit : (i) par la présence d’espéces remarquables recherchées par les
plongeurs sous-marins (mérous, gros sparidés, etc.) ; (ii) par la présence d’espéces nobles
recherchées par la péche professionnelle et les chasseurs sous-marins (sars, daurades, loups,
etc.) et (iii) par la présence de grandes espéces des sites de passage saisonnier. Ainsi, les
espéces de poissons dites «remarquables ou nobles » seront plus fréquemment rencontrées
autour des secteurs rocheux ouvrant sur le large : falaises sud des fles de Maire, Jarre et Riou
ainsi que sur la cote des calanques notamment vers la pointe Castel-Viel.

Les fonds rocheux des calanques, et en particulier de I’archipel de Riou, se caractérisent selon
les quatre grands types d’habitats suivants : (i) petits fonds rocheux, (ii) fonds coralligénes,
(iii) parois accores, (iv) grottes. Un inventaire non exhaustif des principales espéces de
poissons caractéristiques de ces habitats a été présenté par Harmelin ef al. en 1996 (Tableau
10). 3

Tableau 10 : Ichtyofaune des fonds rocheux selon Harmelin ef al., 1996.

Types d’habitats rocheux Espéces en présence

Petits fonds rocheux Labridés : Symphodus ssp., Coris julis, Labrus merula et L.
viridis

Sparidés : Diplodus sargus et D. vulgaris

Scorpaenidés : Scorpaena porcus

Serranidés : Serranus cabrilla

Et ponctuellement le rason Xyrichtys novacula (Cap Croisette)
et ’hippocampe Hippocampus ramulosus (Riou)

Roches coralligénes Sparidés : Diplodus puntazzo et D. cervinus, Pagrus pagrus,
Dentex dentex

Scorpaenidés : Scorpaena scrofa

Serranidés : Epinephelus marginatus, Anthias anthias
Labridés:  Labrus  bimaculatus, Lapanella fasciata,
Acantholabrus palloni

Gadidés : Phycis phycis

Gobiidés : Gobius vittatus

Et occasionnellement le poisson lune Mola mola, le St Pierre
Zeus faber et la sériole Seriola dumerili

Parois accores (forte pente) |Idem mais plus grande abondance des poissons de pleine eau,
planctonophages pour la plupart: castagnoles, barbiers,
bogues, mendoles, oblades

Grottes sous-marines Gobiidés : Thorogobius ephippiatus, Gammogobius steinitzi
Apogonidés : Apogon imberbis

Gadidés : Phycis phycis

Bithididés : Oligopus ater
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Dans ’herbier de Posidonie, Harmelin-Vivien (1981) relevait 38 espéces, essentiellement des
Labridés (petits labres, girelles) mais également des Scorpaenidés (rascasses), des
Syngnathidés (Syngnathes), des Sparidés (Sars, bogues, canthares), des Centracanthidés
(mendoles, jarrets) et des Gobiidés (Gobies).

Les principales espéces de poissons dites «remarquables ou nobles» présentes dans I’archipel
de Riou sont représentées dans le tableau 11.

Tableau 11 : Liste des espéces rencontrées en été (E) et en hiver (H) dans quatre sites de
P’archipel de Riou (Pierres a Joseph, la Sabliére, Les Moyades et la Caramassaigne) avec
indication du nombre de sites de présence (max. ) selon Harmelin ef al. (1999).

ESPECES E H ESPECES E H
Coris julls 4 4 | Boops boops 3 2
Symphodus doderleini 3 4 | Spondyliosoma cantharus 2 1
& ocellatus 4 3 | Serranus cabrilla 3 -4
8. medierrancus 4 4 |& scriba = 2
8 melanocercus 4 4 | Anthias anthias 1 2
S rotssali 3 3 |Apogon imberbis 3 2
8 rostratus 4 4 | Scorpacna porcus & -
A8, tinca 4 4 |8 notata - 1
| Ctemolabrus rupestris 1 - | Mudlus surmudetus 3 3
{Labrus bimacularus - i | Mugilidés 2 -
L merula 3 1 |Spicarasp. 3 3
AL viridus ] - | Chromis chromis 4 4
i Diplodus annularis 3 3 | Parablennius rouxi - x
A D, puntaz=o 4 2 | Tripterygion sp. - 3
11 sargus 4 3 | Gobius bucchichi - 2
4D, vulgaris 4 4 | G. cruentatus - 1
1 Sarpa salpa 4 3 | G. geniporus - i
{Mhlada melanura - 3

D’autres études de ces assemblages ont été effectuées dans la zone des calanques, mais
toujours au niveau de I’archipel de Riou :

1. Dans larchipel de Riou lors de la stratégie de suivi des espéces cibles de la péche
avant la mise en place d’une airc marine protégée (Harmelin et al., 1999): les
peuplements de poissons des zones rocheuses ont ét¢ évalués (été et hiver), en
plongée, au niveau de 4 sites facilement accessibles (La Sablicre, Ile de Riou ; Pierres
a Joseph, Ile de Plane; Ilot Moyade et Caramassaigne, Ile de Riou) et représentatifs
des différentes pressions de péche sur I’archipel de Riou (chasse sous-marine, péche a
la ligne). Le nombre total d’espéces répertoriées dans I’archipel est inférieur a ceux
des aires marines protégées de Port-cros et de Carry-le-Rouet. L’abondance en
individus est plus forte en hiver qu’en été, alors que le phénoméne inverse est constaté
dans les aires marines protégées. La présence de seulement trois espéces de sars (sar
commun et vérade, charax), a des tailles conformes a cette catégorie cible parmi les 17
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especes de la liste-type (Harmelin ez al., 1995), indique que les sites sont fortement
touchés par la péche. Toutefois les fonds rocheux des calanques et en particulier de
I’archipel de Riou présentent un fort potentiel de restauration. La protection et la
gestion de ces peuplements pourraient se traduire rapidement par une augmentation
trés marquée de 1’abondance en poissons, plus spécialement en grands individus
d’espéces nobles (mérous, corbs, etc.).

2. Sur le plateau des Chévres, un premier inventaire ichtyologique a été repris 20 ans
apres (Bell et Harmelin-Vivien, 1982, 1983, Harmelin-Vivien et al., 2000). Cette
étude a permis de comparer 1’évolution du peuplement de poissons sur un site
directement influencé par les rejets de Cortiou, avant et apres la mise en service de la
station d’épuration. Les éléments d’évolution de ce peuplement sont présentés au
paragraphe suivant.

Eléments connus de leur évolution

Le suivi ichtyologique, réalisé en 1979-1980 et 1999-2000 sur le plateau des Chévres, est la
seule étude sur la zone des calanques qui apporte des éléments précis sur I’évolution du
peuplement de poissons. Le méme protocole d’échantillonnage basé sur I’utilisation d’un petit
chalut expérimental a été appliqué pendant une période estivale et hivernale. 11 apparait que la
quantité de poissons récoltés par trait de chalut durant I’hiver 2000 est plus importante qu’en
1979 ; en revanche, aucune différence n’est notée en été. Si la composition spécifique du
peuplement de poissons est restée sensiblement la méme entre les deux suivis, la structure
trophique du peuplement a été modifiée avec une différence dans I’abondance de certaines
especes. La rascasse brune, les serrans, la castagnole et la girelle sont plus abondants alors
que la bogue, les mendoles et le crénilabre cendré sont moins nombreux. La diminution des
apports organiques, suite & la mise en service de la station d’épuration, semble étre
I’hypothése la plus probable expliquant la disparition des poissons planctonophages et des
labridés, affectant de maniére directe ou indirecte leur régime alimentaire. L augmentation de
la rascasse brune, espéce camnivore, résulterait de la disponibilité plus importante en abris due
a une eau plus propre ; elle traduirait également une pression de péche plus faible qu’en 1980.
Les modifications climatiques et le réchauffement de la Méditerranée expliqueraient par
contre la dominance du serran écriture sur le serran petite chévre et celle du crénilabre ocellé
sur le crénilabre cendré.

Importance particuliére

Les peuplements de poissons constituent un élément déterminant du patrimoine naturel marin.
Ils font partie intégrante du paysage sous-marin par leur abondance, leur diversité, leurs
couleurs (Figures 31, 32, 33, 34). L’intérét économique de cette ressource, autrefois
cantonnée  la seule péche professionnelle, concerne également aujourd’hui le tourisme sous-
marin, qu’il s’agisse des bateaux a fond de verre, des sentiers sous marins et surtout de la
plongée sous-marine. Outre les activités 1égales que constituent la péche professionnelle, la
péche amateur, la plongée et la chasse sous-marine, la zone des calanques est un lieu de
pratique importante du braconnage et de péche interdites (chalutage).

Ce double intérét vis a vis des peuplements de poissons a engendré des conflits entre usagers
dans de nombreuses zones littorales, principalement entre pécheurs professionnels aux petits
métiers et plongeurs sous-marins. Pour les premiers, I’exploitation de I’ichtyofaune est
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organisée autour de la péche et de la revente des grands individus et ils sont donc, dans leur
majorité, favorables a des mesures de protection (Bernard ef al., 1998, 1999).

Plusieurs espéces de poissons présentes sur la zone d’etude ont une importance patrimoniale,
le mérou brun (Epinephelus marginatus) et le corb (Sciaena umbra) notamment. Le mérou
fait ’objet d’un moratoire, en France, interdisant sa capture en chasse sous-marine et depuis
décembre 2002, par péche a I’hamegon.

Synthese

Les données sur les poissons concernent seulement archipel de Riou, ot le peuplement est
riche el diversifié, et le platcau des Chévres. La, aprés la mise en service de la station
d’épuration, une évolution marquée a éé observée, avee ¢n particulier la diminution des
poissons planctonophages. Les recensements prévus dans le cadre de la deuxiéme phase
permettront d’élargir la zone connue, avec des recensements ponctuels des espéces
patrimoniales et des espéees cibles de la péche.

Barbicr § Qeoifedas anrhiiax)
Roupets (M atins surmndoeries)

Basensse (NCQrpra el rorcisy

Givelle pooan { Flralassonra pravay

Figures 31, 32, 33, 34 : Quelques espéces de poissons rencontrés dans la zone des
calanques d’aprés Harmelin ef al. (1996)
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5.7 ESPECES PROTEGEES ET D’INTERET PATRIMONIAL

Les espéces bénéficiant d’un statut 1égal de protection en France sont trés peu nombreuses
dans le milieu marin (79 espéces, ainsi que les tortues marines et tous les cétacés). Elles ont
un intérét patrimonial évident. Les autres espéces remarquables citées dans cet inventaire ont
€té sélectionnées en fonction de leur vulnérabilité face & la pression humaine, mais également
pour I'intérét qu’elles suscitent : espéces-clés des paysages sous-marins, principales espéces
cibles et espéces symboles. Certaines d’entre elles sont également incluses (en tant qu’espéces
strictement protégées ou protégées) dans les annexes de la convention de Barcelone (1996)* et
de la convention de Berne (1996) amendée en France par le décret du 07 juillet 1999 (Tableau
12).

Tableau 12 : Quelques espéces présentes dans I’archipel de Riou ayant un statut légal de
protection (par ordre chronologique de protection)

Espéces Taxonomie Réglementation Fréquence a Riou
Cétacés Mammiféres Arrété ministériel du *
20/10/70
Patella ferruginea Mollusque Arrété ministériel du (*)
26/11/92 et JO 19/01/93
Pinna nobilis Mollusque Idem
Lithophaga lithophaga Mollusque Idem H 3k
Scyllarides latus Crustacé Idem
Centrostephanus longispinus | Echinoderme Idem
Epinephelus marginatus Poisson Arrété préfectoral du
02/04/93 (moratoire)
Posidonia oceanica Magnolophytes Arrété ministériel du ke sk ok
19/07/88
Cystoseira amentacea Chromobionte Décret du 07/07/99 * %
Lithophyllum byssoides Rhodobionte Idem *%
Aplysina cavernicola Eponge Idem * %k
Asbestopluma hypogea Eponge Idem dedkek
Petrobiona massiliana Eponge Idem F &
Gerardia savaglia Cnidaire Idem *
Luria lurida Mollusque Idem *
Hippocampus ramulosus Poisson Idem *
Hippocampus hippocampus | Poisson Idem *

Les espéces-clés des paysages sous-marins (gorgones, éponges, autres cnidaires, etc.)
constituent par leur action constructrice, leur taille, ou encore leur abondance, I’attrait
principal des fonds sous-marins, pour les plongeurs en particulier (Figure 35). La plupart ne
sont pas considérées comme menacées, mais elles représentent un patrimoine de forte valeur
qu’il convient de protéger.

4 Décret n° 2002-1454 du 9 décembre 2002 portant publication du protocole relatif aux aires spécialement
protégées et a la diversité biologique en Méditerranée (ensemble de trois annexes adoptées 4 Monaco le 24
novembre 1996), fait & Barcelone le 10 juin 1995
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Les espéces d’intérét commercial sont celles qui sont recherchées par les pécheurs
professionnels et amateurs (péche a la ligne et chasse sous-marine). Ce sont les éponges
commerciales, le corail rouge, les grands crustacés comme la langouste, les poissons comme
les sars, le loup, le denti, la daurade, etc.

Enfin la valeur symbolique de certaines espéces tient a leur popularité auprés du public (cote
médiatique et qualité esthétique pour les plongeurs sous-marins essentiellement) ; ce sont les
grands poissons comme le mérou, bien entendu, mais également le corb et la muréne, ou
encore des mollusques comme la grande nacre et la grande porcelaine.

La majorité des espéces marines d’intérét patrimonial sont présentes dans la zone des
calanques. Parmi les espéces végétales remarquables, la Posidonie, Posidonia oceanica, la
Chromobionte Cystoseira amentacea et la Rhodobionte Lithophyllum byssoides ont déja ¢té
abordées dans des chapitres précédents ; seules les especes animales remarquables seront
traitées dans ce chapitre. Le tableau 13 présentent les principales espéces patrimoniales
présentes dans la zone des calanques, leur extension connue dans la zone étudiée, leur état de
vitalité et 1’évolution des populations. La figure 36 présente la répartition de ces différentes
espéces animales patrimoniales, et a sa lecture, on constate qu’a part autour de I’archipel de
Riou, trés peu de données sont disponibles en bibliographie. La description des principales
espéces, déja effectuée par de nombreux auteurs est résumée ensuite (Figures 37 a 45).

¢
"‘ 4
[
R ':‘w?"ﬂh!
o —

-

Figure 35 : Espéces patrimoniales du coralligéne (Eunicella singularis et E. Cavolini)
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Phase [ - synthése des connaissances existantes

5.71 Le Corb
Sciaena umbra
Systématique : Poissons, Perciformes, Sciaenidés
Protection : espéce inscrite dans les Annexes I1I des Convention de Berne et de Barcelone.
e : = T Description : Le corb est I'un des plus
: - - beaux poissons de Méditerranée
(Figure 37) et, comme le mérou, il a
acquis une valeur de symbole pour les
plongeurs sous-marins. Il est répandu
dans toute la Méditerranée mais est
également présent en mer Noire et en
Atlantique, du Portugal jusqu’au
Sénégal. C’est un poisson de taille
4 moyenne (taille maximale de 70-75 cm
f Figure 37 : Corb ' & pour un poids de 4kg), au corps
Ph. : J.G. Harmelin ' & comprimé et dont le dos est fortement
— : arqué. Il est de couleur bronze
uniforme avec des reflets métalliques ou dorés. Les nageoires pelviennes et anales sont noires,
ainsi que la partie terminale de la dorsale et la partie inférieure de la caudale (Harmelin,
1991). Le corb fréquente surtout les petits fonds infralittoraux, mais peut se trouver jusqu’a
180 m de fond. Il recherche les abris sous roche, zones d’éboulis, failles et petites grottes
entre 5 et 30 m de profondeur. Volontiers grégaire et de comportement nocturne, il peut
former des familles de 5 a plus de 30 individus de différentes tailles qui restent au repos,
pendant la journée, dans des sites généralement peu profonds (< 20 m), 4 proximité des abris
rocheux.

Extension connue : A Marseille, Parchipel de Riou présente un trés bon potentiel d’habitats
favorables au corb, en particulier autour de Jarre, sur le plateau des Chévres, sur la face sud de
Plane, sur la face nord de Riou et dans la zone Riou-Moyades. Pourtant il n’y a pas de
témoignages récents de la présence de ce poisson. Il est vraisemblable que quelques individus
soient présents, cachés dans les nombreuses cavités de Jarre notamment, dont ils ne sortent
que la nuit, comme cela a été observé dans le golfe de Marseille (Harmelin et al . 1996).

Etat de vitalité, évolution des peuplements de corbs : Le comportement diurne, trés calme, du
corb le rend vulnérable aux chasseurs sous-marins, dont il est une des cibles préférées. Sa
maturité sexuelle tardive (a partir de 30 cm de long, Harmelin, 1991 ; Chauvet, 1991a) est un
autre élément de vulnérabilité des populations. L utilisation des arts trainants dans les herbiers
de Posidonie, habitat supposé des juvéniles, pourrait également constituer un facteur
important de mortalité des jeunes individus. Le fort déclin du corb date de 1965-1970 et
depuis 1983, on commence a le voir réapparaitre dans des secteurs des cotes frangaises d’ou il
avait disparu, peut étre grice a la protection dont il bénéficie dans les espaces protégés
(Boudouresque, 1996).
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Phase | - synthése des connaissances existantes

5.7.2 Le Mérou

Epinephelus marginatus

Systématique :  Poissons, Serranidés,
Epinephelinés

Protection: La péche a4 I’hamegon et la
chasse sous-marine du mérou sont
interdites sur le littoral méditerranéen
frangais jusqu'au 31 décembre 2007, par
arrété préfectoral n°1113 du 30/12/2002.

' Espéce inscrite dans les annexe III des
Figure 38 : Mérou a I’affiit . == Conventions de Beme et de Barcelone.

Ph. : P. Martini Description : Le mérou brun est avant tout
le poisson emblématique de la
M¢diterranée ; il est trés recherché des plongeurs pour sa familiarité. Il fréquente les fonds
rocheux riches en abris : gros éboulis, failles et cavités dans lesquels il peut se réfugier. C'est
un puissant prédateur (il peut atteindre 1.20 m de long pour un poids de 40 kg) qui chasse a
'afftit (Figure 38) ; il s’alimente au lever et au coucher du soleil, de poulpes, crustacés et
poissons (Chauvet, 1991b). Jusqu'au milieu du siécle dernier, le mérou était assez commun
dans la région méditerranéenne. Trés prisé pour sa chair et sa valeur de trophée (chasse
sous-marine), il s'est rapidement raréfié. L’espéce est hermaphrodite protogyne (d’abord
femelle, le changement de sexe pour devenir male intervient entre 9 et 11 ans, soit environ
60-80 cm). Ce sont généralement les individus de grande taille, les plus chassés, qui se
rencontraient sur les cotes frangaises. Pourtant depuis la fin des années 1980s, des petits
individus (< 45 cm) ont commencé a étre observés et en 1991, un juvénile de moins d’un an
a €té capturé pres de Toulon (Louisy, 1997). Depuis, toutes les tailles sont observées, et les
populations se rééquilibrent (conjugaison des facteurs protection et éventuellement
réchauffement).

Extension connue

La protection de cette espéce vis 4 vis de la chasse sous-marine, peut étre alliée  la tendance
climatique actuelle, a eu pour effet une nette augmentation de la fréquence des rencontres du
mérou dans I’archipel de Riou. Ce phénoméne est attesté par des témoignages de plongeurs
sportifs, de chasseurs et par nos observations : des mérous ont été vus 3 Maire, a Plane, 3
Riou, au Grand Conglue. La majorité de ces rencontres concerne des individus de taille
moyenne (50-60 cm de longueur totale), qui correspondent a des femelles. Celles-ci ne
semblent se sédentariser que lorsque des grands males sont présents. Il y a toutefois peu de
rencontres avec ces derniers dans 1’archipel, sauf 4 Plane (Harmelin ef al., 1996).

Etat de vitalité, évolution des peuplements de mérous

Le potentiel de I’archipel de Riou pour accueillir une population importante de mérous est trés
grand. En effet, en dehors de toute péche, la présence de mérous dans un secteur dépend de la
disponibilité en habitats favorables (abris sous roche, cavités, éboulis, entre 10 et 50 m) et
d’une nourriture abondante (poulpes, poissons). Ces paramétres sont bien représentés autour
de I’archipel. On peut donc penser que si la protection se maintient et s’étend, I’archipel de
Riou deviendra I’un des grands sites & mérous du littoral frangais (Harmelin ef al., 1996).

5.7.3 La Grande Cigale

Scyllarides latus

Systématique : Crustacés, Malacostracés, Décapodes, Scyllaridés

Protection : Arrété du 26 Novembre 1992 ; Annexe II de la Convention de Berne, Annexe II1
de la Convention de Barcelone ; Annexe IV de la Directive Habitats.
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Phase 1 - synthése des connaissances existantes

Description
La grande cigale de mer peut mesurer jusqu'a 45 cm de long ; sa carapace est de couleur brun-

orangée sur le dos (Figure 39). On la rencontre dans toute la Méditerranée (surtout dans le sud
et Iest jusqu’a I’ Adriatique). Elle vit entre 0 et 10 m de profondeur sur des fonds rocheux et
sableux, et semble affectionner plus particuliérement les herbiers de posidonie et les grottes
(Baghdiguian et al., 1987 ; Holthuis, 1987). D'un comportement grégaire et plutot nocturne,
elle se nourrit principalement de mollusques.

Extension connue

Dans I’archipel de Riou, une ou deux cigales ont été observées récemment au sud de 1'fle
Plane, dans des failles rocheuses (-10 m) situées en face des pierre a Joseph. Cette espece n’a
jamais été trés abondante dans ce secteur de la Méditerranée (Harmelin ef al., 1996).

Etat de vitalité, évolution des peuplements

Bien que ce soit une espéce peu commercialisée, rare sur les marchés du littoral, elle est
appréciée dans la bouillabaisse et fait parfois donc l'objet d'une péche illégale (en scaphandre
autonome). Elle fait également partie des prises accessoires des pécheurs professionnels. On a
observé une nette régression des populations, due a la surexploitation dans le Golfe du Lion et
en région PACA; toutefois, les signalisations sont maintenant plus nombreuses
(Boudouresque, 1996). La signalisation récente de Scyllarides latus dans I'archipel de Riou
est donc une information encourageante. Néanmoins, 1’absence de recherche systématique de
I’espéce autour des iles ne permet pas d’avoir une idée précise de sa distribution dans la
région marseillaise.
Figure 39 : grande ci

ale

Ph. : J.M. Cottalorda
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5.74 La Grande Nacre

Pinna nobilis

Systématique : Mollusques, Bivalves, Ptérimorphes, Mytiloides, Pinnacées.

Protection : Arrété du 26 Novembre 1992 ; Annexes II des conventions de Berne et de
Barcelone ; Annexe IV de la directive Habitats.

Description
La grande nacre de Méditerranée est un mollusque bivalve

dont Ja coquille au bord antérieur arrondi est de forme
triangulaire avec une pointe trés effilée. Elle figure parmi
les plus grands coquillages existants dans le monde (elle
peut dépasser 1 m de longueur). Les grandes nacres vivent
a demi enfoncées dans le sédiment des baies calmes,
principalement dans les herbiers a Posidonia oceanica
entre la surface et 35-40m de profondeur (Figure 40).
L'animal est enraciné dans le sable par son byssus,
sécretion filamenteuse du pied, dont chaque brin trés
résistant, est attaché a4 un corps solide (Vicente et
Moreteau, 1991). On peut parfois observer un petit crabe
commensal (Pinnotheres pinnotheres) vivant entre les
valves des grandes nacres, qui utilisent les déchets
organique rejetés par le coquillage pour se nourrir, faisant
ainsi office de nettoyeurs (Hrs-Brenko et al, 1991).
Comme d’autres coquillages, la grande nacre peut élaborer
des perles mais celles ci sont peu abondantes et n’ont

aucune valeur marchande.

Extension connue :

Dans I’archipel de Riou, sa présence semble limitée 4 quelques stations. Seuls trois individus
ont €té trouvés au sud de I’ile de Jarre et de I’ile de Riou. Cette faible signalisation de Pinna
nobilis est d’autant plus remarquable que I’archipel de Riou présente un herbier qui est en
théorie susceptible de comporter un plus grand nombre de nacres. D’ailleurs, la présence de
débris de valves dans I’herbier du nord de I’ile Plane (secteur de la «roche qui trémoule »)
montre que cette espéce a été présente dans le secteur (Harmelin et al., 1996). La grande nacre
est aussi représentée sur la cOte dans I’herbier de Posidonie notamment 3 En-Vau. Peu
d’individus ont été observés a proximité des sites de plongée ainsi qu’a Sormiou et Morgiou,
peut &tre & cause d’une trop grande pression de mouillage et de chalutage.

Etat de vitalité, évolution des peuplements : la grande nacre abondait jadis sur le littoral, les
anciens la citaient déja au 2°™ siécle de notre ére pour ses aspects économiques. Décimée par
la pollution mais aussi par les plongeurs amateurs de souvenirs originaux, elle est devenue
rare. De plus les ancrages et les chalutages dans 1’herbier brisent sa coquille, le recul des
herbiers & posidonie détruit son milieu d’élection ce qui constitue également une cause de
regression (Baghdiguian er al., 1987). Dans I’archipel de Riou, le recul de I’herbier est &
attribuer en grande partie aux rejets de Cortiou entre 1970 et 1987.
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5.7.5 L’Oursin Diadéme

Centrostephanus longispinus

Systématique : Echinodermes, Echinoides, Autodontes, Diademines

Protection : Amété du 26 Novembre 1992 ; Annexes II des Conventions de Berne et de
Barcelone, Annexe IV de la Directive Habitats

Description
Ses longs piquants (plus de 7cm) permettent d'identifier facilement I'oursin diadéme. Il est

présent dans I’ensemble de la Méditerranee, mais rare en Méditerranée occidentale, car c'est
une espéce plutot thermophile (Pérés et Picard, 1964). Les individus que I'on rencontre le long
des cotes francaises, sont en majorité des individus de grande taille (diametre du test supérieur
a 4 cm). Ils pourraient provenir de larves émises dans le sud de I'Italie, portées ensuite par le
Courant Liguro-Provencal (Francour, 1991). L’oursin diadéme fréquente le plus souvent les
substrats rocheux (anfractuosités) sur la partie inférieure des tombants, sous des surplombs ou
a I’abri de la lumiére (on le rencontre jusqu’a 200 m de profondeur). Il se déplace de nuit pour
chercher sa nourriture qu’il racle sur la roche; il s’agit essentiellement de bryozoaires, de
lamellibranches, de débris d’éponges mais également de feuilles de Posidonia oceanica (Paul
et al., 1983). Ces oursins sont capables de déplacements importants : en été ils remontent de
200 m de profondeur a 30-40 m ; c'est alors qu'ils sont observables par les plongeurs. Dans
certaines stations, il semble toutefois qu’ils soient sédentaires.

Extension connue

L’oursin diadéme est présent dans les différentes fles de Iarchipel de Riou : Jarre (face nord),
Plane (face nord) et Riou (Moyade, Moyadon, face sud). Il est également present sur I’ile
Maire et dans I’archipel du Frioul. Bien que cette espéce puisse étre présente dans les fonds
sableux et d’herbiers de Posidonie, Centrostephanus n’a été observé dans I’archipel de Riou
que sur substrat rocheux, entre 18 et 50m. En fonction des observations et des témoignages, il
se pourrait que ’effectif total de cet oursin dans les archipels de Riou et du Frioul soit
inférieur a une trentaine d’individus, mais le comportement cryptique de cette espece limite
beaucoup la validité des évaluations de populations. La relative rareté de cet oursin dans le
bassin méditerranéen nord-occidental peut s’expliquer par Iaffinité thermophile des
Diadématidés. Toutefois sa répartition bathymétrique le long de nos cotes serait plutot
conditionnée par une sensibilité aux fortes variations de températures (Harmelin et al., 1996).

Etat de vitalité, évolution des peuplements

Déja peu communes dans nos eaux, les colonies d'oursins diadémes existantes ont été
menacées : prélévements par les plongeurs (décoration), mais aussi capture accidentelle lors
de dragages et variation de la qualité des eaux (pollution). Les signalisations se font
cependant plus fréquentes, notamment aux alentours des sites de plongée, qui sont les zones
les mieux connues. Comme pour la majorité des signalisations de cette espece, les individus
signalés ou observés sont trés sédentaires et de grande taille (plus de 5 cm de diamétre sans
les piquants). Bien qu’aucun jeune Centrostephanus n’ait encore éte observé a Marseille, la
position de I’lle de Riou a proximité du flux de la circulation générale (courant nord)
contribue sans doute a en faire un site de recrutement potentiel (Harmelin et al., 1996).
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5.7.6 La Datte de Mer

Lithophaga lithophaga

Systématique : Mollusques, Filibranchia, Mytiloidea, Mytilidés

Protection : Armrété du 26 Novembre 1992 ; Annexes II des Conventions de Berne et de
Barcelone ; Annexe IV de la directive habitat.

Description
La datte de mer est un mollusque, de forme allongée presque cylindrique, aux extrémités

arrondies, de couleur fauve 4 marron, I'intérieur de la coquille étant bleu. Elle peut mesurer
jusqu'a 8,5 cm de long pour 1,5 cm d'épaisseur (Poutiers, 1987). C'est une espéce propre a
l'étage infralittoral qui vit au cceur de la roche calcaire dans laquelle elle creuse des galeries,
généralement a faible profondeur. C’est une espéce trés longévive (jusqu’a 80 ans) et a
croissance lente (Russo et Cicogna, 1992), ce qui explique sa vulnérabilité.

Extension connue : Cette espéce est trés présente dans ’archipel de Riou mais 1’état actuel
des stocks est inconnu (Harmelin et al., 1998).

Etat de vitalité, évolution des peuplements : L’espéce est devenue trés rare dans plusieurs
régions de Méditerranée (Baghdiguian et al., 1987 ; Hrs-Brenko et al., 1991) ; elle bénéficie
en France d'une protection intégrale interdisant sa récolte et sa commercialisation. En Italie la
récolte, la détention et la vente de la datte lithophage sont interdites depuis 1988 par un décret
reconduit tous les deux ans (Russo et Cicogna, 1991). Compte tenu de sa non-application dans
les faits, ce décret a été complété en 1994 par des restrictions sanitaires trés séveéres qui
théoriquement la rendent impossible & la vente. Dans le sud de I'Italie, I’exploitation de
Lithophaga lithophaga se fait au moyen de marteaux-piqueurs sous-marins, ce qui occasionne
de terribles dégats aux communautés infralittorales (Fanelli ef al., 1994).
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5.7.7 Le Corail Rouge
Corallium rubrum
Systématique : Cnidaires, Anthozoaires, Octocoralliaires, Gorgonaires, Coralliidés

Protection : espéce exploitée commercialement, inscrite dans 1’ Annexe III des Conventions
de Berne et de Barcelone.

[ Figure 41 : Corail rouge Ph. : P. Martini

Description

Le corail rouge, espéce endémique de
Méditerranée  (malgré des  observations
ponctuelles en Atlantique entre le Portugal et
les iles du Cap-Vert), est bien représenté sur
tout le littoral rocheux de la région Provence-
Alpes-Cote-d’Azur  (Rivoire, 1991). Les
Bouches-du-Rhone, et Marseille en particulier,
connaissent une activité importante (qui a
débuté au moyen-age) de collecte du corail
(Harmelin et al., 1996). Vivant, il forme des
colonies rigides ramifiées dont les polypes, blancs et transparents, possedent huit tentacules
(Figure 41). La distribution du corail rouge est conditionnée par la luminosité et le substrat.
On ne le trouve que sur substrat rocheux dans des conditions d’éclairement réduit ; 1l
caractérise ainsi, dés les faibles profondeurs, la biocénose des grottes semi-obscures. Plus bas,
on le rencontre sur les falaises et les tombants rocheux, entre 15 et 120 m de profondeur,
exceptionnellement 250-280 m (sur les roches du canyon de Cassidaigne) (Laborel et Vacelet,
1961). La croissance est trés lente, de I'ordre de 2 & 8mm/an pour I’allongement dans les
grottes (Harmelin, 1984) mais on suppose qu’elle est plus rapide dans les zones soumises a
une meilleure circulation des eaux.

Extension connue

Le corail rouge est trés bien représenté dans ’archipel de Riou, dans les sites rocheux a I’abri
de la lumiére (biocénose des grottes semi-obscures). Sa distribution bathymétrique locale est
trés vaste : depuis quelques métres sous la surface dans les grottes jusqu’a 250-280m de
profondeur sur les roches du canyon de la Cassidaigne (Bourcier et Zibrowius, 1973 ; Laborel
et Vacelet, 1961).

Etat de vitalité, évolution des peuplements

Le corail rouge est utilisé pour I’industrie joailliére ; les colonies mortes, sorties de I’eau, ont
un aspect rouge foncé. Leur taille peut atteindre 20 cm de hauteur (exceptionnellement
40 cm), mais la péche intensive a fait disparaitre les plus grandes colonies. La technique trés
destructive de la « croix de Saint-André » (croix métallique équipée de filets raclée sur le
fond, Baghdiguian et al., 1987) est actuellement remplacée par la récolte en scaphandre
autonome (systéme de licences d’exploitation en nombre limite). L’exploitation ne menace
pas Pespéce elle-méme, celle-ci étant précoce (les colonies peuvent se reproduire dés la taille
de 3 cm), ni son aire de distribution. Elle a seulement entrainé une raréfaction des grandes
colonies, qui s’est accentuée avec le développement de la plongée. Par ailleurs, le corail a été
victime, comme les autres gorgonaires, de I’épisode de mortalité ayant touché I'ensemble de
la région Provence-Alpes-Cote-d’Azur durant I’été 1999. A faible profondeur, les colonies
avaient été plus particulierement touchées, avec des taux de nécroses en 2001 parfois
supérieurs a 50%.
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5.7.8 La Langouste

Palinurus elephas

Systématique : Crustacés décapode

Protection : incluse dans ’annexe III des Conventions de Berne et de Barcelone.

Description

La langouste est, avec le homard, le crustacé le mieux connu du grand public. Elle est
particulierement appréciée pour sa chair. Palinurus elephas est présente dans toute la
Méditerranée occidentale, dans I’ Adriatique et sur les cotes nord et ouest de la Méditerranée
Orientale, mais également dans 1’ Atlantique (Holthuis, 1987). Sa carapace est de couleur brun
rouge ; elle peut atteindre 30 4 50 cm de long (Figure 42). On la rencontre dans les trous et les
failles des fonds rocheux entre 0 et 70 m de profondeur. La langouste se nourrit d’animaux
morts : c’est un saprophage, et c’est pourquoi elle est facile & capturer dans des nasses
appétees avec un poisson mort (Weinberg, 1992). La collecte en plongée sous-marine bien
qu’interdite a long s €té pratiquée (Boudouresque, 1996).

Ph. P. Martini
Figure 42 : Langouste

Extension connue
La langouste est observée fréquemment sur le tombant sud des Moyades (Harmelin et al.,

1996).

Etat de vitalité, évolution des peuplements de langoustes

La langouste est une espéce exploitée commercialement ; les stocks ne semblent pas montrer
de signes de diminution dans la période récente. Toutefois, par rapport au 19°™ siécle, o elle
était signalée comme commune dans I’herbier de Posidonie (Gourret, 1894), la régression est
considérable.
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5.7.9 La Grande Porcelaine
Luria lurida

F ”“ Systématique : Mollusque,

Gastéropodes, Cypraeoides, Cypraeidés
Protection : espéce inscrite  dans
I’annexe II des Conventions de Berne
et de Barcelone.

Figure 43 : Grande porcelaine

Description
La grande porcelaine est présente dans

I’ensemble de la Méditerranée. Elle est
facilement  reconnaissable :  c’est
’espéce de porcelaine la plus grosse de
Méditerranée (jusqu’a 6cm) et la plus
commune. Elle est de coloration brune,
avec des bandes transversales plus claires (Figure 43). Luria lurida vit en milieu peu profond,
entre 1 et 30 m, ce qui en fait une proie facile pour les plongeurs avides de souvenirs. On la
rencontre dans les zones rocheuses, les grottes, les fissures littorales et parfois les herbiers de
Posidonie, dans les petites cavités formées entre les rhizomes ou bien sous les petits rochers.
Elle présente une activité plutdt nocturne.

Extension connue

La grande porcelaine est réguliérement observée dans les grottes des iles de I’archipel de
Riou, entre 10 et 20 m de profondeur. Néanmoins, si les observations réalisées au niveau de
I’ile de Jarre et de I’ile de Riou ne concernent que des individus isolés ou des petits groupes
d’individus (ne dépassant pas 4 a 5 individus), les observations notées en septembre 1996,
dans la grotte 4 Corail de I’ile Maire concernent une population beaucoup plus importante
comportant une douzaine d’individus. D’autres populations aussi importantes ont éteé
signalées dans une zone d’éboulis, sur la céte entre le Cap Croisette et le port de Callelongue
(Harmelin et al., 1996).

Etat de vitalité, évolution des peuplements

Victime a la fois du ramassage par les plongeurs, de la pollution et de la dégradation générale
des fonds, la grande porcelaine s’est raréfiée (Boudouresque, 1996). Selon les plongeurs sous-
marins fréquentant les sites de la zone d’étude, la fréquence d’observation de la grande
porcelaine serait en augmentation. La présence de cette espéce dans 'archipel de Riou, méme
modeste, est encourageante, étant donné sa vulnérabilité aux récoltes par les plongeurs. La
présence de groupes d’individus dans des sites trés accessibles suggére un changement de
comportement des plongeurs, peut étre associé a une modification régionale de la dynamique
de cette espéce, qui est plus fréquente dans des régions méridionales (Harmelin ef al., 1996).
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5.7.10 Les Gorgones

Paramuricea clavata, Eunicella singularis, Eunicella cavolinii, Eunicella verrucosa,
Lophogorgia ceratophyta

Systématique : Cnidaires, Anthozoaires, Octocoralliaires, Gorgonaires

Protection : Aucun statut légal.

Description
Les gorgones sont les plus beaux éléments du décor vivant des parois rocheuses sous-

marines. Sur les six espéces les plus communes (vingt et une especes de gorgonaires ont été
signalées en Méditerranée), cing ont été observées dans la zone d’étude : le corail rouge (qui
fait I’objet d’un paragraphe spécifique), la gorgone blanche Eunicella singularis, la gorgone
jaune E. cavolinii, la gorgone verruqueuse Eunicella verrucosa, la gorgone plumeuse
Lophogorgia ceratophyta et 1a gorgone rouge Paramuricea clavata. Les colonies de gorgones
blanches atteignent de 20 4 50 cm de hauteur. On les observe le plus souvent sur les parois
rocheuses peu inclinées, exposées a la lumiére et a la sédimentation. Présente entre 5 et 60 m
de profondeur, Eunicella singularis est surtout abondante a une profondeur de 15 4 20 m
(Weinberg, 1992). La gorgone jaune est également une espéce de taille moyenne ; les colonies
atteignent de 20 a 40 cm de hauteur. Eunicella cavolinii est la gorgone la plus commune de
Méditerranée (Figure 44) ; on la trouve sur les parois rocheuses de forte pente a [’abri de la
lumiére (espéce sciaphile), tombants et surplombs, depuis une dizaine de métres de fond,
jusque sur les roches les plus profondes. C’est en outre une gorgone trés robuste qui résiste
bien a la pollution (Weinberg 1992). Enfin, la gorgone rouge est une espece de grande taille ;
les colonies peuvent atteindre de 30 & 100 cm, exceptionnellement 1,5 m d’envergure sur les
parois profondes. On I’observe d’une dizaine de métres jusqu’a une profondeur de 70 m, sur
les tombants et surplombs rocheux ; c’est une espéce plutdt sciaphile. Du fait de sa grande

taille, Paramuricea clavata est un élément structurant
majeur des peuplements du coralligéne : elle accroit
I’hétérogénéité des parois et de ce fait est un facteur de
biodiversité (Weinberg, 1992 ; Harmelin, 1995).

Figure 44 : Colonie d’Eunicella cavolinii
Ph. : S. Ruitton

Extension connue

La gorgone jaune Eunicella cavolinii est réguliérement
associée a la gorgone rouge Paramuricea clavata. Ces
deux espéces cohabitent souvent mais peuvent
également former des faciés trés étendus ot I’une et
I’autre dominent. Les colonies de gorgones blanches
sont présentes sur I’ensemble de la zone d’étude, en
particulier au niveau des caps et des pointes a partir de
20 m de profondeur.

Dans I’archipel de Riou, les trois principales espéces
sont particuliérement bien représentées, et les deux
especes plus rares sont occasionnellement présentes,
avec une fréquence plus grande que dans le passé : la

gorgone plumeuse, qui affectionne les sites a forte

sédimentation, et la gorgone verruqueuse, espéce a tendance atlantique dont on pensait que la
distribution était plus profonde dans la région. Elles on été observées en particulier 4 une

trentaine de métres de profondeur sur la face sud de Maire (Harmelin ef al., 1996).
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Etat de vitalité, évolution connue

Les gorgones sont soumise a des agressions de diverses origines qui entrainent des mortalité
partielles (portions de branches dénudées de tissus vivants) ou totales. Durant 1'été 1999, un
épisode de mortalité a de nouveau touché l'ensemble des peuplements de gorgones compris
entre le golfe de Géne et la rade de Marseille ; les causes de ce phénoméne sont encore peu
connues. Leur suivi depuis 2001 montre néanmoins une stabilité de ces peuplements : le taux
de colonies nécrosées reste important mais n’évolue plus. Les colonies de petite et moyenne
taille sont encore prédominantes (Sartoretto, 2002)

Les nécroses peuvent également étre d’origine mécanique, naturelle comme 1’érosion par de
fortes turbulences ou le broutage par des prédateurs, et anthropique comme l’action des
engins de péche trainants, des filets, des lignes de mouillage, ainsi que la préhension et les
coups de palmes des plongeurs sous-marins inexpérimentés (Harmelin, 1995 ; Harmelin et
Marinopoulos, 1994). La gorgone rouge ayant une croissance trés lente (un mndividu de Ima
plus de 50 ans), la restauration des peuplements denses apres destruction est une affaire de
plusieurs décennies (Sartoretto, 2002).
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5.7.11 L’Eponge Corne-de-cerf

Axinella polypoides

Systématique : spongiaires, axinellidae

Protection : espéce inscrite dans les Annexes II des Conventions de Berne et de Barcelone

Description
L’axinelle est une grande éponge ramifiée, dont les plus grandes colonies peuvent atteindre

60 & 100 cm de hauteur. De couleur jaune vif orange, elle se rencontre sur substrat rocheux,
entre 15 et 100 m de profondeur, souvent fixée sur les replats des tombants ou sous des
surplombs (Figure 45). Relativement rare, sa couleur vive et sa forme ramifiée la rendent
visuellement attractive, elle est donc appréciée des plongeurs sous-marins, dont certains la
récoltent (illégalement).

Extension connue

Dans I’archipel de Riou, elle est bien représentée : tombant sud du Grand Conglue, tombant
nord du Petit Conglue jusqu’a 35m, face sud de I’Impérial de Terre et de I’'Impérial du Milieu
(Harmelin et al., 1996)

Etat de vitalité, évolution connue
Il semblerait, d'aprés les plongeurs fréquentant la zone, que cette espéce, apres s'étre raréfice,
soit de nouveau fréquemment rencontrée.

S. Ruifton
i

Figure 45 : Eponge corne de cerf

Synthése

Les données sur les espéces patrimoniales concernent seulement I’archipel de Riou ot un
grand nombre de ces espéces se rencontrent. Les recensements prévus dans le cadre de la
phase 2 permettront d’élargir la zone connue avec des recensements ponctuels, notamment sur
la zone cdtiere entre Marseille et Cassis.

Par ailleurs, la prospection de cette zone pour rechercher les « foréts» de Cystoseires
profondes (Cvstoseira zosteroides, C. spinosa), communautés patrimoniales de grande
importance écologique dont on ignore encore si elles sont ou non présentes dans les
calanques, serait également nécessaire et fera partie des plongées de la phase 2.
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Nouvelle cartographic de Caulerpa prolifera dans la calanque de Port Miou, si cette espéce
patrimoniale y est toujours présente. La prospection effectuée en phase 2 (vidéo et plongee)
permetira de savoir si cette Caulerpe se développe toujours dans cette calanque : dans ce cas,
une cartographie de cette espéce sera effectuce.

5.8 LES ESPECES INVASIVES

5.8.1 Caulerpa racemosa cylindracea
Description de ’espéce

Deux chlorobiontes du genre Caulerpa, Caulerpa taxifolia et Caulerpa racemosa, ont éte
introduites en Méditerranée dans les années 1980s et 1990s respectivement (Meinesz et
Hesse, 1991 ; Verlaque et al., 2000). La premiére de ces especes a éte ensuite introduite en
Californie (Jousson et al., 2000). Caulerpa taxifolia et Caulerpa racemosa sont souvent
qualifiées a tort d ‘« espéces tropicales». En effet, on sait aujourd’hui que les souches
introduites en Méditerranée ne proviennent pas de mers tropicales, mais d’une région
tempérée d’Australie dont la température des eaux est comparable a celle de la Méditerranée
(Durand et al., 2002 ; Meusnier et al., 2001).

Ces espéces présentent des adaptations qui les rendent tres compétitives vis-a-vis des
peuplements indigénes ; elles possédent en particulier des métabolites secondaires
(terpénoides) toxiques qui les font éviter par les herbivores indigénes (Boudouresque et al.,
1995).

La deuxiéme espéce, Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh (Figure 46) est une espéce
largement distribuée dans les mers pan-tropicales et tempérees chaudes. C. racemosa est
décrite dans la littérature avec de nombreuses variétés et formes différentes qui pourraient en
fait masquer plusieurs espéces distinctes comme le soulignent certains travaux récents
(Verlaque et al., 2000). En Méditerranée, cette espece, initialement signalée en Tunisie (2
Sousse, 1926), est généralement considérée comme un immigrant lessepsien, mais la réalité
est plus complexe et ses populations méditerranéennes sont en fait composées de 2 variétés
distinctes (Caulerpa racemosa var. turbinata-uvifera et C. racemosa var. lamourouxi) et d'une
variété envahissante trés probablement récemment introduite Caulerpa racemosa var.
cylindracea. Cette derniére variété, dont la lére mention en Méditerranée date de 1991, s'est
dispersée rapidement a travers toute la Méditerranée, de la Libye aux iles Baléares, et est
maintenant présente dans 11 pays. L'impact de son implantation rapide sur de nombreux types
de fonds se traduisent, comme pour C. faxifolia par des impacts sur l'environnement et
certaines activités humaines (Gravez, 2003). Cette espéce est la seule des Caulerpes invasives
a étre signalée dans la zone des calanques (hormis I’espéce indigene Caulerpa prolifera).
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"“Figure 46 : Caulerpa racemosa © .J.M. Cotialorda

Evolution de I’espéce

Les premiéres signalisations de Caulerpa racemosa dans la région des calanques remontent a
2001 (Caulerpa on line, LEML, Nice) : la face nord de Tiboulen de Maire, de I’ile Maire et
entre le Cap Croisette et 1’ile Maire étaient atteints. En 2003, deux nouvelles signalisations
ont ét€ données (Ruitton, comm. pers., 2003) : la Pierre 4 Briangon sur 1’ile de Jarre et ’écueil
du Miet entre Jarre et Plane (Figure 47).

ela Calimque de I'Escalette auPort de la Madrague

Marseille

J X

0 2000 m
[aramernmen e mim 2acr]

@LEML - UNSA 2003

Figure 47 : Localisation de Caulerpa racemosa dans la zone des calanques de Marseille-
Cassis
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5.8.2 Asparagopsis armata
Description de ’espéce

La Rhodobionte Asparagopsis armata est un exemple classique d’introduction d’algue
exotique en Europe, dont Porigine probable est 1’ Australie (Feldmann et Feldmann, 1942).
Elle a fait son apparition en Méditerranée dés 1923 (Sauvageau, 1925) ou elle s’étend tres
rapidement. Elle posséde un stade gamétophyte et deux stades sporophytes dont un, le
tétrasporophyte, est libre. Le gamétophyte est aujourd’hui commun en Algérie, en Espagne et
dans le sud-ouest de la France (jusqu’au Var a I’est), alors qu’il est rare dans le reste du bassin
occidental. Par contre le tétrasporophyte, appelé « Falkenbergia rufolanosa », est signalé dans
I’ensemble du bassin méditerranéen.

Asparagopsis armata posséde trois atouts précieux qui lui permettent d’étendre rapidement
son aire de répartition : (i) elle est évitée par les herbivores car elle produit des métabolites
secondaires toxiques, (ii) ses deux phases fixées peuvent se multiplier végétativement, et son
stade « Falkenbergia» a la capacité de se reproduire par des spores apomeéiotiques
(Feldmann, 1957).

Actuellement, dans le Golfe du Lion, Asparagopsis et « Falkenbergia» pullulent
saisonniérement (fin hiver-printemps) sur Dinfralittoral (Figure 48) et aucun signe de
régression n’a pu étre observé a ce jour (Verlaque, 1994)

Ph. : J.G. Harmelin

& "r' diohy -ﬁ—h ',“7 ~ "I m““,‘ Y 3

Figure 48 : Tombant recouvert d’Asparagopsis armata

Evolution de ’espéce

Asparagopsis armata est présente dans la région des calanques de Marseille-Cassis ; elle fait
partie des nombreuses algues infralittorales. Mais aucun travaux dans cette zone n’ont €té
entrepris concernant cette Rhodobionte.

Syuthése

Il est indispensable de procéder & une cartographic trés précise de la répartition de Caulerpa
raceniosa dans la zone des calanques ainsi qu’a, comme il 'est fait pour Caulerpa taxifolia.
une campagne de sensibilisation efficace auprés des usagers de la mer afin d’endiguer
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I"extension de cette algue. Pour le moment, Caulerpa racemosa evlindracea ne semble pas
avoir un impact sur la biodiversité, dans la région de Marseille, aussi important que celui de
C. taxifolia sur la Cote d’Azur. Toutefois, dans d’autres régions de Méditerranée ou elle est
installée depuis plus longtemps, un impact trés fort a été décrit. Il conviendra donc de suivre
Pexpansion de Caulerpa racemosa cvlindracea sur la cote des calanques ; par ailleurs, pour
suivre son impact éventuel, il serait nécessaire de déterminer une station fixe, avec retour
annuel.

Localiser précisément les ceintures & Asparagopsis armata le long du littoral des calanques
est aussi a envisager. D’autres espéces introduites et invasives sont certainement presentes
dans le secteur des calanques, telles que la Rhodobionte Womersieyella setacea. 1l
conviendrait d’en faire I'inventaire. Durant les plongées de la phase 2, certains secteurs des
calanques seront ponctuellement inventoriés, notamment au cours des relevés sur les
groupements morpho-fonctionnels.

5.9 LES PAYSAGES SOUS-MARINS

Un paysage désigne une zone ou un espace, tel que pergu par les habitants du lieu ou les
visiteurs (donc I’ceil humain), dont I’aspect et le caractére résultent de ’action de facteurs
naturels et/ou culturels (c’est-a-dire humains)» (Convention européenne du paysage,
Florence, Italie, octobre 2000). Le paysage (=écocomplexe) est une notion complexe dont les
définitions sont multiples. Une des définitions est « mosaique d’écosystémes interconnectés »
ou «portion de territoire hétérogéne composé d’ensembles d’écosystémes en interaction qui
se répetent de fagon similaire dans 1‘espace» (Forman et Godron,1986). L’échelle du
paysage est donc supérieure a celle de I’écosystéme. Les limites spatiales sont déterminées
par I’ceil humain.

Le paysage est en partie déterminé par la stratification : nombre de strates, hauteur des strates,
ouverture et fermeture des strates. Il est également déterminé par le patchiness (au sein d’un
€cosystéme) et par la fagon dont les différents écosystémes se répartissent I’espace horizontal
accessible a 1’ceil humain.

En milieu marin, les interventions anthropiques étant trés limitées, seules les approches
géomorphologiques (formes et relief du substrat), écologiques (assemblages de peuplements)
et psychologiques (perception du paysage, ol S BN T
approche subjective) sont généralement
retenues pour décrire les paysage sous-
marins (Palmisani, 2002).

L

Les différents paysages décrits en milieu
marin sont encore étroitement liés aux
niches  biocénotiques ; ainsi, leur
classification s’appuie directement sur
I’élément biocénotique dominant, tapis
algaux, herbier de posidonie, peuplements
du coralligéne (Figures 49 et 50). En outre,

le champ de vision réduit de I’observateur §P@ " ' ; £, Ghiarbonie]

sous-marin  donne une  importance

Figure 49 : Paysage sous-marin : un surplomb
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particuliére 4 la notion d’échelle du paysage. La topographie (fond de calanque, grotte, ou
tombant rectiligne), ainsi que la profondeur et les conditions environnementales du site

(contexte local de turbidité des eaux) qui conditionnent la visibilité sont des paramétres
essentiels des paysages sous-marins.

Harmelin et al. (1996) ont dressé un inventaire des paysages sous-marins (Figure 36, tableau
14) les plus spectaculaires de I’archipel de Riou en les classant selon trois niveaux d’intérét
dans les deux aspects topographiques et biologiques et distinguant leur degré d’accessibilité
en plongée. 26 sites ont ainsi été distingués comme des paysages remarquables pour diverses
raisons et classés selon les critéres ci-dessous :

- Topographie des fonds — Classification des types selon leur interét spectaculaire.
*%% : tombant, grande arche, grotte, grand surplomb
*#* 1 petits surplombs fréquents, grand éboulis, fond trés accidenté

27 : fond rocheux plat a pente faible, fond de sable, d’herbier

- Caractéristiques biologiques — Classification essenticllement esthétique, selon des
particularités accessibles a tous, quel que soit le niveau de culture naturaliste.
#%% ; faciés 4 grands gorgonaires,  corail rouge, ichtyofaune treés abondante
#% 1 roches A couverture biologique trés colorée et diverse, petite faune mobile abondante
* 1 couverture biologique uniforme, rase

- Accessibilité — Classification selon la profondeur, la présence de courants et autres facteurs
dangereux mais aussi selon la fragilité des peuplements nécessitant une éducation plus ou
moins poussée du plongeur.

*%% 1 accessible a tous, profondeur inférieure a 20 m, zone abritée

*% 1 accessible aux plongeurs confirmés, 20 a 50 m de profondeur, courant moyen a fort,

peuplements fragiles

* 1 péservé aux plongeurs trés qualifiés, profondeur supérieure & 50 m, site trés expos¢ ou
dangereux, peuplements trés fragiles

-~
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Figure 50 : Paysage sous-marin : un tombant
coralligéne. (Ph. : P. Martini)
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Tableau 14: Inventaire des paysages sous-marins de I’archipel de Riou (Harmelin et al.

3

1996).

| "Topographie | Faune-Flore | Accessibilité

(1 - Maire - Orottes 3 coral OG0 Q000 1000

13- ® . Fanilons 000 000 IR )
3. Jarre- Pointe NW OO0 o0 {000

4 * « Roche Briangon 100 o0 i 1)

13- % * . Growe Arc-en-Ciel OO0 Q00 00000

6 - Plane - Prerre Tramoule o0 DO 000 o0

7. " " . Tunnel du Poire et abords SO O00 200 o0

8- * " . Grote Pérés et abords OO0 000 o0 e
| R Pierre-a-Joseph et grottes S0 1000 Q00

10 - Petit Conglue - Face Nord SO0 Q00 00
frﬁ_-__.——__m s Face Sud et dorsale 00 D00 ' Q00 s
12 - Grand Counglue - Face Nord - arche D00 SO0 |00
DM -FeceNord quai | Q0O 000 oo 0oo
114 - - Pierre de Cassis 1000 SO0 | 0/00
5. - Tombant Sud 000 (000 T
{16 - Riou - Sabliere D00 00 Q00
17- - Eboulis des falaises Est 00 SO0 00000 |
Tﬂ*:ﬁ“”'i‘aramu:ﬁ:gm « marche Do0 D00 O 1
9 b Caramassaigne - pointe Sud oS00 D00 O
|20 - " Impenal de Terre oC0 Q00 00000
121~ © * Impeénal du Milieu 000 000 00
- Impeénal du Large S00 Q00 o
123- " " Grotte de Riou Sud D00 SO00 | S/60 i
124 - " Tombant des Contrebandiers 00 00 00

25. " * Tombant-grotte de Riou-Moyade | 00O |00 000 o0 N
26- * ° Moyadon 000 000 /00 |

On détermine les espéces clés d’un paysage
sous-marin par leur taille (Gorgones rouges,

éponge corne de cerf, etc.),

leur action

constructrice (algues coralligénes, corail rouge,
etc.) ou simplement I'impact visuel de leur
abondance (Figure 51).

Figure 51 : Tapis de Parazoanthus axinellae
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Des espéces comme Lithophyllum byssoides et Posidonia oceanica constituent un patrimoine
de grande valeur pour la zone des calanques, et leur disparition serait catastrophique.

Le cas des épaves

Les épaves constituent, elles aussi, des paysages sous-marins remarquables, de par leur
beauté, quand elles sont concrétionnées par une faune fixée exubérante mais également par
I’ambiance et le mystére qu’elles dégagent. Dans la zone des calanques, une seule épave est
répertoriée a ce titre : Le Liban.

Le Liban est un paquebot de 91 métres de long
et de 2308 tonneaux. Lancé en 1882, le Liban
appartenait a la compagnie Fraissinet. Le 7 juin '
1903, il est abordé par I'Insulaire et coule |[iotdToosen cap Crosete

»

devant l'ile Maire (Figure 52), entrainant 90
personnes dans la mort.

L'épave du navire est étalée sur une surface de ; :
20 métres de large et 100 métres de long. Pos¢ a ile Maire
une profondeur de 30 métres c6té roche et de 36
métres a la proue, le Liban offre des vestiges qui

ont de 5 a 8 métres de hauteur (Figure 53). m"""*'--u.;,~ %
L'épave se situant & proximité de I'lle Maire, il le Liban &\ .
est possible de finir la plongée en explorant les Rt arllons

arches et les cavités des Farillons ; ce qui rend Figure 52 : Localisation de I’épave
les paliers trés agréables et donne un attrait du Liban
supplémentaire a la plongce.
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Ph. : S. Ruitton

Figure 53 : Vue de I’épave du Liban

Svnthése

Les données sur les paysages sous-marins remarquables concernent seulement 1’archipel de
Riou ou ils sont nombreux. Les prospections prévues dans le cadre de 1a phase 2 permettront
d’élargir la zone connue avec des recensements ponctuels, notamment sur la zone cotiére
entre Marseille et Cassis.

6 QUALITE DU MILIEU DANS LES CALANQUES DE
MARSEILLE-CASSIS

La qualité du milieu naturel s’évalue :

- qualitativement avec I’effort de surveillance déployé. Cet effort s’apprécie par le
nombre de réseaux mis en ceuvre, répondant chacun a des objectifs différents et
complémentaires caractérisés par des paramétres spécifiques, le nombre de points
échantillonnés et les modalités de surveillance (périodicité, fréquence) ;

- quantitativement, grace aux résultats issus des mesures effectuées et interprétées au
travers de grilles de lecture.

6.1 RESEAUX OPERATIONNELS DE SURVEILLANCE

Il existe plusieurs réseaux de surveillance du milieu marin axés sur différentes échelles
d’espace et de temps et concernant différents objectifs. Ils permettent de donner un ordre
d’idée de la qualité globale des eaux littorales par un choix de sites représentatifs du milieu.
Dans la zone des calanques, 4 réseaux opérationnels de surveillance de la qualité du milieu
marin sont en place, a savoir :
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(1) le réseau de surveillance de la salubrité des plages, géré par les DDASS ;

(i1) le réseau RINBIO de surveillance de la qualité chimique du milieu (paramctres
RNO), géré dans le cadre du RLM et opéré par Ifremer (le RNO et le RLM sont
détaillés en annexes 12 et 13) ;

(iii)  le réseau de surveillance des gorgones, RSG, géré par le GIS Posidonie

(iv)  le réseau de surveillance des espéces invasives Caulerpa taxifolia et C. racemosa

11 est a noter que I’herbier de Posidonie soumis a I'influence de 1’émissaire de Cortiou est
réguliérement suivi depuis 1987 au niveau du plateau des Chévres et dans la passe de Riou
(Pergent-Martini et al., 2000).

L’accés aux résultats de ces réseaux suit des voies différentes :

- pour les réseaux DDASS et RINBIO, le site Web du réseau de Bassin RMC permet un acces
commun aux résultats par le RLM, a ’adresse suivante : http:/rdb.eaurme. fr/rlm/

- pour le réseau gorgones, les résultats des différents suivis sont accessibles sur demande
auprés des organismes financeurs et notamment de la Région PACA.

6.2 BILAN PAR RESEAU

6.2.1 Le réseau DDASS

Le contrdle sanitaire des eaux de baignade constitue un programme d'envergure dont le cofit
annuel dépasse les 3,8 millions d'euros, financés pratiquement a part égale par I'état et les
communes. Ce contrdle, qui vise a assurer la protection sanitaire des baigneurs, mobilise des
dizaines d'ingénieurs et de techniciens sanitaires dans les DDASS tout au long de l'année.
Durant la période estivale, ce sont plusieurs centaines d'agents qui sont concernés par cette
activit¢ (8 DECEMBRE 1975. - Directive du Conseil concernant la qualité des eaux de
baignade :76/160/CEE (JOCE du 05/02/1976, L 31/1))

Les parametres controlés

Deux catégories d'indicateurs sont utilisés pour mesurer la qualité des eaux de baignade : des
paramétres microbiologiques et des paramétres physico-chimiques.

- les paramétres microbiologiques sont des germes témoins de contamination fécale qui ne
sont pas dangereux en eux mémes, mais dont la présence peut s'accompagner de celle de
germes pathogénes. Le risque sanitaire augmente avec le niveau de contamination de I'eau
par ces indicateurs de pollution. Trois germes sont recherchés en routine, et permettent le
classement des eaux de baignade :

* les coliformes totaux ;
* les coliformes fécaux ou Escherichia coli
* les streptocoques fécaux ou entérocoques intestinaux.

Dans certaines circonstances, en cas de pollution par des rejets particuliers par exemple, la
recherche d'autres germes peut étre opérée (salmonelles et entérovirus).

- les paramétres physico-chimiques : 6 font I'objet d'une mesure ou d'une évaluation visuelle
ou olfactive sur le terrain. Les trois premiers participent au calcul du classement des eaux
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de baignade :

* Les mousses ;

* les phénols ;

* les huiles minérales ;

* la couleur ;

* les résidus goudronneux et les matiéres flottantes ;
* la transparence.

En fonction des circonstances de terrain, d'autres paramétres peuvent &tre mesurés : pH,
nitrates, phosphates, chlorophylle, micro-polluants, etc.

Principe de classement francais
Ce classement est établi suivant quatre catégories (Tableau 15).

Tableau 15 : Différents types de qualité des eaux de baignade selon la DDASS

Les eaux classées en catégories A ou B sont conformes aux normes européennes

Les eaux classées en catégories C ou D ne sont pas conformes aux normes europeennes.
Le tableau 16 indique le classement de la qualité des eaux de baignade dans la zone des
calanques en 2003 ; comme on peut le constater, aucun des points concernés n’indique des
eaux de bonne qualité dans la zone des calanques de Marseille-Cassis.

Tableau 16 - Classement de la qualité des eaux de baignade dans les calanques en 2003

[Points de baignade dans les calanques
En Vau '
LLes Goudes

?Kdorgiou

l

p 5 xh CERCIETUEN B
T EOT
I

%Pointe Rouge
}Port Pin

'Samena

Sormiou

. Bonne quaiité  Qualité moyenne . Momentanément polluée » Mauvaise qualité () Baignade interdite

6.2.2  Réseau Intégrateur Biologique (R.IN.BIO.)
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Le Réseau Intégrateur Biologique a été initi¢ a I’échelle de la Mediterrance frangaise en
1996 par un partenariat entre ’AERMC et I'IPSN (Institut de Protection et de Streté
Nucléaire). L’ensemble des points suivis sur le littoral méditerranéen est donné en annexe 14.
1l s’agit d’évaluer le niveau de contamination chimique et radiologique du milieu. Le bio-
indicateur utilisé est la moule (Mytilus galloprovincialis) pour sa capacité bio-accumulatrice.
Les éléments dosés sont les métaux lourds et les molécules organiques toxiques. Comme le
volet "matiére vivante" du Réseau National d’Observation (RNO), il se base sur les capacités
bioaccumulatrices de la moule, mais utilise la technique des transplants qui combine le
contrdle expérimental que I’on peut réaliser en laboratoire, avec le réalisme des expériences
pratiquées sur le terrain. Cette technique procure de nombreux avantages. La période
d’exposition est connue et les stations peuvent étre sélectionnées a des endroits ou les moules
naturelles sont absentes, en particulier dans la colonne d’eau. Les mesures sont optimisées par
Iutilisation d’échantillons homogénes au regard de la population d’origine, de la taille, de
I’age et de leur environnement. Elle permet également de déployer stratégiquement des
stations le long de gradients physiques et chimiques ou de les placer prés de sources
potentielles de pollution, comme le sédiment ou les zones de rejet en mer, pour en suivre
I’impact.

Deux campagnes ont eu lieu: 1998 et 2000. La figure 54 indique les différents niveaux de
contaminants dans les deux points 20A et 20B situés dans la zone des calanques. Tous les
niveaux sont satisfaisants ; il est a noter cependant qu’a Cortiou, le niveau de PCB153 est
assez ¢eleve.
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Figure 54 : Résultats du Réseau Intégrateur Biologique (RIN.BIO), basé sur la moule
Mpytilus galloprovincialis dans la zone des calanques de Marseille-Cassis : points 20A et
20B

6.2.3 Réseau de surveillance Gorgones

Les gorgonaires sont des espéces marines d’intérét patrimonial majeur (Figure 55). Ils
présentent un intérét économique par leur importance sur les sites de plongée et de péche.
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©Dominique Louis
Figure 55 : Tombant de gorgones rouges Paramuricea clavata

En Méditerranée, la grande gorgone rouge Paramuricea clavata (Linné, 1758) caractérise les
peuplements des tombants rocheux et coralligénes. Dans le cadre d’études menées pour le
compte d’EIf Aquitaine et de I’Agence de I'Eau (Pérez ef al., 2000b), cette espéce a fait
I’objet de recherches bibliographiques sur son utilisation comme indicateur de la qualité
globale du milieu marin. Les conclusions de ces études ont donné lieu a la réalisation d’un
travail financé par le Ministére de I’Ecologie et du Développement Durable (programme
LITEAU) afin de préciser les modalités et les conditions de I'utilisation de la gorgone rouge
comme bioindicateur et son intégration dans un réseau littoral de surveillance de la qualité des
eaux marines en Méditerranée (Pérez et al., 2002).

A la fin de ’été 1999, des épisodes de mortalité massive ont atteint les peuplements de
Gorgonaires et de corail (Eunicella cavolinii, E. singularis, Paramuricea clavata, Corallium
rubrum) le long du littoral de Provence et de Cote d’Azur (Pérez et al., 2000a, Pérez et
Garrabou, 2002). Ces épisodes de mortalité, sans précédents connus et en relation avec des
anomalies climatiques (déficit de mistral) (Romano et al., 2000), ont touché 1’ensemble du
littoral compris entre Menton et Marseille, mais aussi le Golfe de Génes (Cerrano et al.,
2000). Dans la région de Marseille (archipel de Riou), I'importance du phénomene a pu étre
appréciée grice au suivi des peuplements de gorgones rouges engage en 1998, sur I'initiative
de la Ville de Marseille (Direction de la Qualit¢ de Vie Partagée).

A la demande du Conseil Régional Provence-Alpes-Cote d’Azur, de 1’ Agence de I'Eau, de la
DIREN PACA, des Conseils Généraux des Bouches-du-Rhone, du Var et de la Ville de
Marseille, le Centre d’Océanologic de Marseille et le GIS Posidonie ont mis en place un
Réseau de Surveillance des peuplements de gorgones rouges (Paramuricea clavata) entre
Marseille et St Tropez (Figure 56). Le Réseau de Surveillance Gorgones s’integre dans la
stratégie spatiale développée par le Réseau Littoral Méditerranéen (RLM). Il est inclus dans
une stratégic de surveillance globale du milieu. Il constitue un réseau de données
complémentaires aux autres réseaux existants (RNO, REPHY, Reéseau de Surveillance
Posidonie, etc.) pour I’appréciation de la qualité globale des eaux en zone littorale. A ce titre,
le RSG constitue un outil d’appréciation de la qualit¢ des peuplements de substrats durs entre
30 et 50 m de profondeur.
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# Les objectifs du RSG sont doubles :

£ Le suivi de la qualité des peuplements de gorgones rouges (Paramuricea
clavata) en tant qu’outil complémentaire mis en ceuvre dans le cadre du
RLM ;

# Le suivi des peuplements atteints par un épisode de mortalité survenu
en 1999 et la surveillance de I’apparition de nouveaux épisodes de ce
genre.

<X 3w ) <0433
Giots g 1_""

Parc Nathona Purt<ros
-3

i a 20km

Figure 56 : Localisation des points de surveillance du Réseau de Surveillance
Gorgones (RSG) dans la région PACA

Le site suivi dans la zone des calanque, les Farillons, se trouve 4 1’ile Maire. En voici les
coordonnées :

Ile Maire Coordonnées géographiques Profondeur Zone
43°12’500 N — 05°20°308 E 32-34m Sud Est

Le site des Farillons, choisi dans le cadre du RSG, correspond a deux ilots situés au sud-ouest
de Ifle Maire. Ces ilots sont reliés entre eux et a I’lle Maire, par une série d’arches sous-
marines s’étendant entre 6 et 19m de profondeur et se prolongeant par une zone de tombant
s’étendant jusqu’a 45m de profondeur, couverts de gorgonaires (Paramuricea clavata,
Eunicella cavolinii, E. verrucosa, Corallium rubrum, Lophogorgia ceratophyta). Cette ligne
de tombants est caractérisée, a partir de 25 m de profondeur, par la présence de
bioconcrétionnements coralligénes formant de larges encorbellement et auvents.
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Les quadrats permanents ont été installés au niveau de la partie du tombant située entre les i
deux Farillons, au pied de ’arche qui les sépare. Ils ont été placés parallélement I'un a ’autre
de chaque coté de la balise de repérage, entre 32 et 34 m. Le transect photographique a éte
réalisé au niveau du Farillon du large, a I’ouest du quadrat 1, entre 25 et 45 m de profondeur.

Résultats aux Farillons Disparition de 11 des gorgones juvéniles et petit recrutement ‘
2002 Hors quadrat : nombreuses colonies nécrosées entre 10 et \
(Sartoretto et al., 2002) 25%

Les peuplements de gorgones sont caractérisés par une prédominance des colonies petites et I
moyennes avec une grande proportion des colonies juvéniles (<10 cm): 20 et 30% des
colonies recensées. i

Lors du retour sur site en 2002, les différences ne concernent que les colonies juvéniles (<5
cm) : disparition de petites colonies non nécrosées et apparition (recrutement) d’autres (<5 r
cm). Ces variations concernent 11% des colonies juvéniles observes dans les quadrats.

Concernant 1’état des colonies : }
- pas de différences entre 2001 et 2002 dans les quadrats permanents. ;
- En revanche, grande proportion de colonies hors quadrats, nécrosées entre 10 et 25%
de leur surface (nécroses récentes : squelette dénudé sans fouling) et nombreuses [
colonies présentant une teinte grisitre, semblable a celle qui ont ét¢ observées au ‘
début de I’épisode de mortalité de 1999. Des observations semblables ont été notées
au mois de février 2003, aprés une période de forts coups de vent d’est. Deux ;
hypothéses pourraient donc étre avancées concernant les causes de ces apparitions de ‘
nécrose :

& frottement des colonies les unes contre les autres, au cours des périodes de fort
coup de vent,

& autres causes (mécaniques, polluants, etc.) revenant périodiquement.

Un suivi plus fin est nécessaire pour comprendre ces apparitions de nécroses.

6.2.4 Suivi de ’expansion de Caulerpa taxifolia et de Caulerpa racemosa

Trois espéces de caulerpes (Chlorobiontes, Plantae) sont présentes en Méditerranee :
- Caulerpa prolifera, espéce indigéne
- Caulerpa taxifolia, espéce introduite et invasive
- Caulerpa racemosa var. cylindracea, espéce introduite et invasive

Caulerpa racemosa a été observée pour la premiére fois en Méditerranée en 1990. Depuis,
elle s’est répandue dans presque toute la Méditerranée (Verlaque et al.,, 2000). A Marseille,
les premiéres signalisations remontent & 1997.

Le laboratoire LEML-UNSA de Nice et le Centre d’Océanologie de Marseille réalisent un
suivi de 'invasion de Caulerpa racemosa sur la région PACA en centralisant et en vérifiant
toutes les signalisations de cette espéce sur les cotes méditerranéennes frangaises.
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Caulerpa taxifolia n’a encore jamais été signalée dans la zone des calanques ; par contre C.
racemosa est présente dans de nombreuses stations (cf. serveur Caulerpa on line sur
www.caulerpa.org et ch. 4.8).

6.2.5 Surveillance des herbiers de Posidonie dans le secteur de Cortiou

Depuis le début de la mise en place de la station d’épuration de la ville de Marseille en 1987,
les herbiers de Posidonie sont suivis au niveau du Plateau des Chévres (recevant ’influence
de Cortiou) et dans la passe de Riou, la zone de référence (Figure 57).

Les derniers résultats (Pergent-Martini et al., 2000) montraient que I’importante régression
des herbiers mise en évidence en 1987 dans ce secteur semble en passe de se résorber :
dynamique progressive, amélioration de plusieurs paramétres de vitalité. Mais on ne peut pour
autant encore parler d’une recolonisation générale des herbiers du secteur de Cortiou du fait
de leur équilibre précaire et de faibles valeurs de densité eu égard a la profondeur.

Ph. : A. Rosenfeld
Figure 57 : Plongeur travaillant sur une balise marquant la position de I’herbier de
Posidonie

Synthese

Différents indicateurs de la qualité du milieu sont périodiquement suivis le long du littoral
méditerranéen :

- Des indicateurs microbiologiques et physico-chimiques permettent de suivre la qualité
des eaux de baignade et, en 2003, ils permettaient de mettre en évidence que sur les
sept points suivis dans la zone des calanques de Marseille-Cassis, deux (les Goudes et
la Pointe Rouge) étaient momentanément pollués et donc non conformes aux normes
européennes au moment des prélévements.

- La moule, Mviilus galloprovincialis, est le bioindicateur permettant de suivre le
niveau de contamination chimique et radiologique du miliew. En 2000, les
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prélévements effectués dans les deux stations des calanques (Cortiou et Cassis)
donnaient un niveau de contamination normal a faible (pour I'Arsenic). Seul le
PCB153 a Cortiou était de niveau moyen.

- La gorgone rouge, Paramuricea clavata, est un bioindicateur utilis¢é pouwr la
surveillance de la qualité globale des eaux. Dans la station des Farillons (Ile Maire),
une variation au niveau des juvéniles (disparition de jeunes colonies, recrutement
d’autres) ainsi que Uapparition de nécroses sur certaines colonies adultes,
vraisemblablement dues soit au frottement entre colonies lorsque Ia houle est forte soit
A P’action mécanique fréquente des ancres, ont été récemment observes.

- La Posidonie, Posidonia oceanica, est un bioindicateur utilisé dans le méme but, et,
dans les calanques, les herbiers de Posidonie sont suivis dans la zone de Cortiou. Les
derniers résultats mettaient en évidence une dynamique progressive sur cette zone
mais avec un équilibre précaire et de faibles valeurs de densité par rapport a la
profondeur.

- Le suivi de Pinvasion de Caulerpa racemosa se poursuit et la zone des calanques a été
atteinte en 2003,

Il est nécessaire que ces réseaux et suivis, mis en place a différents niveaux afin de surveiller
la qualité du milieu marin, soient reconduits dans I’avenir. En effet, on doit continuer a avoir
des informations sur la qualit¢ du milieu dans différentes zones des calanques, notamment en
ce qui concerne la pollution due & Pémissaire de Cortiou (suivi des contaminants, suivi de
I'herbier de Posidonie), les épisodes climatiques chauds (Réseau de Surveillance Gorgones)
ou I"expansion d’espéces invasives comme Caulerpa racemosa (Observatoire Caulerpe).
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7 CONCLUSIONS

La synthése des données existantes dans la zone des calanques Marseille-Cassis, y compris
Iarchipel de Riou, a permis de compiler les résultats d’un ensemble d’études et de travaux,
relatifs & différents secteurs de la zone d’étude, sur une période remontant pour certains a la
fin du 19°™ siécle. Ces résultats, associés a ceux du traitement de photographies aériennes, de
sonogrammes et d’images vidéo récentes, permettront la réalisation d’une cartographie des
biocénoses de I’ensemble de la zone d’étude.

L’ensemble des données disponibles permettent de mettre en évidence au cours des dernidres
années une tendance & ’amélioration et & la restauration du milieu et des peuplements,
notamment en ce qui concerne I’impact du rejet de Cortiou, suite a la mise en place de la
station d’épuration en 1987.

L’ensemble du site des calanques est complexe du fait de ses caractéristiques topographiques
et hydrologiques. Cette complexité a pour conséquence une forte diversité des impacts et une
répartition peu homogéne des zones touchées. Par exemple, en ce qui concerne le rejet de
Cortiou, bien qu’il soit ponctuel, la répartition des polluants dans le milieu ne se fait pas de
fagon homogéne. Quant a la sur fréquentation de certains milieux (coralligene, grotte, etc.),
elle est aussi hétérogéne puisqu’elle varie fortement en fonction de la période de I’année.

Il subsiste toutefois un déficit de connaissances récentes sur certaines parties du milieu,
notamment sur la zone cétiére entre Sormiou et Cassis. D’ores et déja, certains domaines
comme par exemples les compartiments de 1’herbier de Posidonie ou des peuplements du
mediolittoral et de la frange supérieure de Dinfralittoral devront faire I’objet d’études de
terrain de fagon a obtenir des données plus récentes que ce que I’on trouve en bibliographie.
De méme, ces données permettront de poursuivre ou d’initier un suivi dans le temps des
biocénoses dans les zones sensibles. Par exemple, on peut déja affirmer que les causes
principales de dégradation du coralligéne dans I’archipel de Riou sont essentiellement dues a
Iinfluence du rejet de Cortiou (qui s’améliore au cours du temps) et a la sur fréquentation de
certains sites par les bateaux (pression de mouillage forte avec impact des ancres sur les
tombants). De plus, des épisodes de mortalité de la grande faune fixée (de plus ou moins
grande importance) arrivent périodiquement sans que la cause en soit clairement définie
(longue période d’augmentation de températures, etc.), seul un suivi 4 long terme permettra
d’en déterminer les causes réelles.

Ce travail a permis de poser les termes de référence des connaissances actuelles et s’ouvre
ainsi sur des besoins en données complémentaires.

Apres analyse de la bibliographie, les lacunes suivantes apparaissent :

1. Manque de données nouvelles sur les peuplements du médiolittoral et de la frange
supérieure de I’infralittoral. Les données les plus récentes datent du milieu des années
1990s et concernent quelques espéces comme Cystoseira amentacea, pour 1’archipel
de Riou et la cote continentale jusqu’a Sormiou. Une nouvelle cartographie serait
nécessaire, en plus d’une premiére cartographie des secteurs situés i 1’est de Cortiou.
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Lors de la phase 2, les peuplements du médiolittoral et de la frange supérieure de
I’infralittoral seront cartographiés le long du littoral continental entre le Bec de
Sormiou et Cassis.

Des travaux ultéricurs sont nécessaires pour effectuer une nouvelle cartographie de ces
communautés dans I'archipel de Riou et le long du littoral continental a I’ouest de
Cortiou.

Manque de données sur I'état de vitalité des encorbellements trés larges a
Lithophyllum byssoides dans I’ensemble de la zone des calanques de Marseille-Cassis.

Une partie de ce travail sera réalisée dans le cadre de la phase 2 de I’étude (lors de
cartographie des peuplements du médiolittoral et de la frange supérieure de
I’infralittoral entre Sormiou et Cassis).

L’évaluation de D’état de vitalité des encorbellements larges a L. byssoides dans
I’archipel de Riou devra faire I’objet d’études ultérieures.

Mangque de données récentes sur la vitalité de I’herbier a Posidonia oceanica dans une

grande partie du littoral continental situ¢ entre Marseille et Cassis (2 partir de
Sormiou). Par ailleurs, I'identification des différents types d’herbier présents dans le
secteur (herbier de plaine, de colline, etc.) n’a pas été faite.

Les plongées et la vidéo réalisées dans le cadre de la phase 2 permettront I’évaluation
de la vitalité des herbiers de Posidonie des différentes calanques situées entre
Marseille et Cassis (Sormiou, Morgiou, Sugiton, En Vau, Port Pin).

Des recherches ultérieures devront étre menées pour quantifier I'impact des ancrages
sur I’herbier de Posidonie et pour effectuer le suivi de ces herbiers dans les calanques
soumises 4 une forte pression de mouillage. La réalisation de cartographies de ces
herbiers pourra étre réalisée dans ce cadre.

Dans le méme cadre, la poursuite du suivi de I’herbier de Posidonie dans le secteur de
Cortiou initi¢ en 1987 (Plateau des Chévres, passe de Riou, en particulier les
balisages) s’avére nécessaire.

Pour les secteurs autres que Cortiou, il n’existe aucune carte des peuplements de
sédiments meubles postérieure a 1976.

Les 12 prélévements prévus en phase 2 apporteront des données ponctuelles sur la
faune et la granulométrie des sédiments meubles de quelques stations réparties sur
I’ensemble de la zone.

1l est prévu dans des études ultérieures (point zéro bis pour la station d’épuration de la
Ville de Marseille) que la zone de Cortiou soit & nouveau échantillonnée (CCTP).
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Manque de données sur certaines grottes situées le long du littoral continental entre
Marseille et Cassis ( comme la grotte Cosquer). De plus, une évaluation de 1’état de
leurs peuplements (impact de la fréquentation de certaines des grottes les plus
touristiques) serait nécessaire.

L’¢évaluation de I'impact de la fréquentation de certaines grottes parmi les plus
touristiques sera effectuée lors d’études ultérieures de méme que I’inventaire des
especes patrimoniales et protégées caractéristiques des grottes (par exemple, recherche
de I’éponge carnivore Asbestopluma hypogea dans I’archipel de Riou).

Manque de données concernant les peuplements du coralligéne dans les zones situées
le long du littoral continental entre Marseille et Cassis; ’essentiel des données
bibliographiques se localise en effet dans I’archipel de Riou.

Les recensements ponctuels d’espéces caractéristiques du coralligéne réalisés lors des
plongées et de la vidéo de la phase 2 permettront d’élargir la connaissance de la zone
des calanques, notamment entre Sormiou et Cassis (inventaire d’espéces, évaluation de
I’état de vitalité des biocénoses, etc.).

Des recherches ultérieures seront nécessaires concernant le suivi dans le temps de
I’état du coralligéne en fonction des changements climatiques et de 1’impact du rejet
de Cortiou. La réalisation d’une banque de données iconographiques (par
photographies ou vidéo) est d’une grande importance et devra étre réalisée pour
pouvoir suivre les populations dans le temps.

Une cartographie de la population de corail rouge ainsi qu’une évaluation de son état
(selon le protocole réalisé dans I’archipel de Riou par Harmelin et al., 1999) devrait
faire I’objet de travaux afin de confirmer sa présence et son abondance le long du
littoral entre Marseille et Cassis. Cette cartographie permettrait la sélection d’une zone
ou le prélévement de cette espéce serait interdit de fagon 4 créer un sanctuaire pour lui
permettre d’atteindre des tailles normales.

Manque de données sur les peuplements de poissons le long du littoral continental
situ¢ entre Marseille et Cassis.

Les plongées et la vidéo prévues dans le cadre de la deuxiéme phase permettront
d’¢€largir les connaissances sur la zone des calanques, notamment le long du littoral
entre Marseille et Cassis, avec des recensements ponctuels des espéces patrimoniales
et des espéces cibles de la péche.

Le suivi des espéces cibles de poissons dans le temps (impact de la pollution, impact
de la péche) feront I’objet de recherches ultérieures.

Manque de données sur les espéces patrimoniales le long du littoral continental situé
entre Marseille et Cassis.

Les plongées et la vidéo prévues dans le cadre de la phase 2 permettront d’élargir les
connaissances sur la zone avec des recensements ponctuels, notamment sur la zone
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11.

12.

cotiére entre Marseille et Cassis. On s’attachera a rechercher les espéces patrimoniales
discrétes, ne formant pas toujours des paysages sous-marins remarquables.

Aucune donnée n’est disponible concernant les «foréts » de Cystoseires profondes
(Cystoseira zosteroides, C. spinosa) sur 'ensemble de la zone des calanques de
Marseille-Cassis.

La prospection de cette zone sera réalisée lors de la campagne vidéo et lors des
plongées de la phase 2 et permettra peut étre de localiser les « foréts » de Cystoseires
profondes, communautés patrimoniales de grande importance écologique dont on
ignore encore si elles sont ou non présentes dans les calanques

Toutefois, des recherches ultérieures, centrées sur ces « foréts » et sur une plus vaste
échelle, seront nécessaires pour compléter le travail de prospection de ces Cystoseires
réalisé en deuxiéme phase de 1’étude.

Caulerpa prolifera a été signalée en 1958 dans la calanque de Port Miou, ou on ne sait
pas si elle existe toujours.

La prospection effectuée en phase 2 (vidéo et plongée) permettra de savoir si cette
Caulerpe se développe toujours dans cette calanque et éventuellement si d’autres
stations existent dans le secteur.

Dans le cas ot Caulerpa prolifera serait encore présente, il conviendra ultérieurement
d’en cartographier ’extension actuelle, d’autant plus que c’est une espéce thermophile
sans doute indicatrice du changement climatique.

On ne connait pas ’extension actuelle de Caulerpa racemosa cylindracea dans les
calanques de Marseille-Cassis.

La prospection effectuée en phase 2 (vidéo et plongée) permettra de savoir si cette
Caulerpe si d’autres stations existent dans le secteur des calanques.

Il conviendra, lors de recherches ultérieures, de suivre ’expansion de Caulerpa
racemosa cylindracea sur la cote des calanques ; par ailleurs, pour suivre son impact
éventuel, il serait nécessaire de déterminer une ou plusieurs stations fixes, avec retour
annuel.

On ne connait pas I’extension actuelle d’Asparagopsis armata le long du littoral des
calanques.

Lors des plongées et de la vidéo de la phase 2, la présence de cette Rhodobionte sera
notée lorsqu’elle est rencontrée, notamment lors des relevés sur les groupes morpho-

fonctionnels.

Un travail de cartographie est a envisager lors d’étude ultérieures.
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14.

D’autres espéces introduites et invasives sont certainement présentes dans le secteur
des calanques, telles que la Rhodobionte Womersleyella setacea et il conviendrait
aussi d’en faire ’inventaire.

Manque de données sur les paysages remarquables le long du littoral continental situé
entre Marseille et Cassis.

Les prospections prévues dans le cadre de la phase 2 permettront d’élargir les
connaissances sur la zone avec des recensements ponctuels des paysages remarquables
rencontrés, notamment sur la zone cdtiére entre Marseille et Cassis.

Il est nécessaire de continuer a avoir des informations sur la qualité du milieu dans
différentes zones des calanques, notamment en ce qui concerne la pollution due a
I’émissaire de Cortiou (suivi des contaminants, suivi de I’herbier de Posidonie), les
episodes climatiques chauds (Réseau de Surveillance Gorgones) ou I’expansion
d’espéces invasives comme Caulerpa racemosa (Observatoire Caulerpe). Ces
différents réseaux et suivis doivent &tre poursuivis sur le long terme.
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ANNEXE 1

J.O n® 199 du 29 aoiit 2003 page 14761
Décrets, arrétés, circulaires, Textes généraux
Ministére de ’écologie et du développement durable

Décret du 22 aofit 2003 portant création de la réserve naturelle
de archipel de Riou

NOR: DEVN0310060D

Le Premier ministre,

Sur le rapport de la ministre de I"écologie et du développement durable,

Vu le code de I’environnement, notamment les articles L. 332-1 aL. 332-19;

Vu le code rural, notamment les articles R. 242-1 a R. 242-25;

Vu le décret n® 97-34 du 15 janvier 1997 relatif a la déconcentration des décisions administratives individuelles, ensemble le décret n® 97-
1204 du 19 décembre 1997 pris pour I'application 4 la ministre de I’aménagement du territoire ¢t de I"environnement du 1° de I"article 2
dudit décret ;

Vu Iavis du propriétaire, le Conservatoire de I’espace littoral et des rivages lacustres ;

Vu I"avis du conseil municipal de Marseille en date du 16 juillet 2001 ;

Vu I’avis du conseil général des Bouches-du-Rhéne en date du 31 mai 2000 ;

Vu I’avis de la commission départementale des sites, perspectives et paysages siégeant en formation de protection de lanature en date du [ 1
mai 2001 ;

Vu le rapport du préfet ;
Vu les accords et les avis des ministres intéressés ;
Vu 'avis du Conseil national de la protection de la nature en date du 18 octobre 2001,

Décréte :

Chapitre ler
Création et délimitation de la réserve naturelle
de I"archipel de Riou
Article |
11 est créé dans le département des Bouches-du-Rhéne, sur le territoire de la commune de Marseille, sous la dénomination « réserve naturelle
de I’archipel de Riou », une réserve naturelle nationale constituée :
1. Des iles suivantes :
- Maire (section n° 08.02.0A.0066) ;
- Tiboulen de Maire (section n® 08.02.0A.0067) ;
- Jarre (section n® 08.02.0A.0064) ;
- Jarron (section n°® 08.02.0A.0065) ;
- Plane ou Calseraigne (section n® 07.07.0B.0001) ;
- Riou (section n® 07.07.0B.0003) ;

- Grand Congloué (section n® 07.07.0B.0002),
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soit une superficie totale de 157 ha 53 a 75ca;

2. Des flots rocheux avoisinants non cadastrés, d’une surface d’environ 0,9 hectare, soit de I"ouest a I’est et du nord au sud :
- les Pharillons ;

- le Petit Congloué ;

- Les Empereurs ;

- I'ile Moyade ;

- les Moyadons,

ainsi que I’ensemble des secs et rochers émergents 4 proximité des iles.

Le périmétre de la réserve naturelle et les parcelles et emprises mentionnées ci-dessus fi gurent sur les cartes IGN au 1/25 000, les plans
cadastraux et les cartes du SHOM qui peuvent &tre consultés  la préfecture des Bouches-du-Rhéne.

Chapitre 11
Gestion de la réserve naturelle

Article 2

11 est créé un comité consultatif de la réserve présidé par le préfet ou son représentant. La composition de ce comité est fixée par arrété du
préfet. Il comprend, de maniére équilibrée :

1° Des représentants des collectivités territoriales concernées et des usagers ;

2° Des représentants des administrations et des € tablissements publics intéressés, dont un représentant du Conservatoire de I'espace littoral et
des rivages lacustres, propriétaire du site ;

3° Des personnalités scientifiques qualifiées et des représentants des associations de protection de la nature.

Les membres du comité sont nommeés pour une durée de trois ans. Leur mandat peut &tre renouvelé. Les membres du comité décédés ou
démissionnaires, ou ceux qui, en cours de mandat, cessent d’exercer les fonctions en raison desquelles ils ont été désignés, doivent étre
remplacés. Dans ce cas, le mandat des nouveaux membres expire 4 la date 4 laquelle aurait normalement pris fin celui de leurs prédécesseurs.

Le comité se réunit au moins une fois par an sur convocation de son président, 11 peut déléguer 1'examen d'une question particuliére 4 une
formation restreinte.
Article 3

Le comité consultatif donne son avis sur le fonctionnement de la réserve, sur sa gestion et sur les conditions d’application des mesures
prévues au présent décret.

11 se prononce sur le plan de gestion de la réserve.

1l peut faire procéder a des études scientifiques et recueillir tout avis en vue d’assurer la conservation, la protection et I’amélioration du
milieu naturel de la réserve.
Article 4

Aprés avis du comité consultatif et de la commune de Marseille, et en accord avec le conservatoire du littoral, propriétaire du site, le préfet
confie par voie de convention la gestion de la réserve naturelle 3 une fondation, au propriétaire des terrains classés, une collectivité locale,
une association régie par la loi du ler juillet 1901, un établissement public ou un groupement d’intérét public. Pour assurer la conservation
du patrimoine naturel et de la biodiversité de la réserve qui ont motivé son classement, le gestionnaire congoit et met en oeuvre un plan de
gestion écologique de la réserve. A cette fin, il s’appuie sur une évaluation scientifique du patrimoine naturel et de son évolution. Le premier
plan de gestion est soumis par le préfet aprés avis du comité consultatif 4 I’agrément du ministre chargé de la protection de la nature. Le plan
de gestion est agréé par le ministre aprés avis du Conseil national de la protection de la nature. Le préfet veille 4 sa mise en oeuvre par le
gestionnaire. Les plans de gestion suivants sont approuvés aprés avis du comité consultatif par le préfet, sauf si ce dernier estime opportun,
en raison de modifications des objectifs, de solliciter 4 nouveau 1’agrément du ministre.

Chapitre 111
Réglementation de la réserve naturelle

Article 5

Il est interdit :

1° Sous réserve des dispositions de I'article 10, d’introduire a I'intérieur de la réserve des animaux d’espeéce domestique ou non domestique
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quel que soit leur état de développement, sauf autorisation délivrée par le préfet, aprés avis du Conseil national de la protection de la nature ;

2° De porter atteinte de quelque maniére que ce soit aux animaux d’espéce non domestique ainsi qu’a leurs ocufs, couvées, portées ou nids,
sauf autorisation délivrée a des fins scientifiques par le préfet aprés consultation du comité consultatif ;

3° De troubler ou de déranger les animaux, par quelque moyen que ce soit, sauf autorisation délivrée a des fins scientifiques par le préfet
aprés consultation du comité consultatif.
Article 6

I1 est interdit :

1° D’introduire dans la réserve tous végétaux sous quelque forme que ce soit, sauf autorisation délivrée par la préfet apres avis du Conseil
national de la protection de la nature ;

2° De porter atteinte de quelque maniére que ce soit aux végétaux non cultivés, sauf a des fins d’entretien de la réserve, ou sous réserve

d’autorisation délivrée a des fins scientifiques par le préfet aprés avis du comité consultatif.
Article 7

Le préfet peut prendre, aprés avis du comité consultatif, toutes mesures en vue d’assurer la conservation d’espéces animales ou végétales ou
la limitation de populations d’animaux ou de végétaux surabondants dans la réserve.
Article 8

La collecte de minéraux, de fossiles ou de matériel archéologique est interdite dans la réserve, sauf autorisation délivrée & des fins
scientifiques par le préfet aprés avis du comité consultatif,
Article 9

La chasse est interdite sur I'ensemble de la réserve.
Article 10

Les chiens sont interdits dans la réserve, sauf sur les secteurs autorisés au débarquement et a la circulation sur la cote nord de I'fle de Riou,
otl ils doivent &tre tenus en laisse.
Cette interdiction ne s’applique pas aux chiens participant & des opérations de police, de recherche ou de sauvetage.
Article 11
[l est interdit sur I'ensemble de la réserve :

1° D’abondonner, de déposer ou de jeter tout produit quel qu’il soit de nature & nuire & la qualité de "eau, de Iair, du sol cu du site ou a
I'intégrité de la faune et de la flore ;

2° D’abandonner, de déposer ou de jeter des détritus de quelque nature que ce soit ;
3° D utiliser du feu sauf a des fins de gestion de la réserve autorisées par le préfet aprés avis du comité consultatif ;
4° De faire des inscriptions autres que celles qui sont nécessaires 4 I'information du public et aux délimitations fonciéres ;
5° De troubler Ja tranquillité des licux en utilisant tout instrument sonore.
Article 12
Les travaux publics ou privés modifiant I’état ou I"aspect de la réserve sont interdits sous réserve de 'application des articles L. 332-9 du
code de I’environnement ¢t R. 242-19 4 21 du code rural.

Les travaux publics ou privés néeessités par I’entreticn de la réserve sont soumis  I"autorisation du préfet, aprés avis du comité consultatif.
Ces travaux doivent étre conformes au plan de gestion de la réserve.

L’entretien des feux du Tiboulen de Maire et de I'Impérial du large est autorisé.

Article 13
Toute activité de recherche ou d’exploitation miniéres est interdite dans la réserve, sous réserve des dispositions des articles L. 332-9 du code
de I’environnement et R. 242-19 a 21 du code rural.

Article 14

Toute activité industriclle ou commerciale est interdite dans la réserve.
Article 15
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L’accostage, le débarquement et la circulation des personnes sont ainsi réglementés :

1° Le débarquement, la circulation et le stationnement des personnes sont interdits entre le coucher et le lever du soleil ;

2° Entre le lever et le coucher du soleil, le débarquement, la circulation et le stationnement des personnes sont interdits sauf :
- sur la céte nord de Jarre et de Jarron du cap de Jarre 4 la pointe est de ’anse de Jarre et Jarron :

- sur la cdte nord de Plane dans la calanque de Pouars ;

- sur la c6te nord-ouest et ouest de Riou entre la calanque de Monastério et la calanque de Boulegeade ;

3° La circulation des personnes est interdite 4 I'intérieur de la réserve sauf sur les deux sentiers balisés de I'ile de Riou : calanque de
Monastério-col de la Culatte et calanque de Monastério-calangue de Boulegeade ;

4° La nuit, I'utilisation de source lumineuse, quelle qu’elle soit, est interdite que ce soit dans la réserve ou en direction de la réserve .

5° L'escalade et la varappe sont interdites sur ’ensemble de la réserve.

Toutefois, ces interdictions ne s’appliquent pas aux déplacements strictement nécessaires aux opérations de surveillance et de secours, aux
opérations nécessaires 2 la gestion de la réserve, aux passagers des embarcations en avaries, en difficulté ou en détresse, au fonctionnement

et a I"entretien des phares et balises, aux activités scientifiques visées aux articles 5, 6 et 8 et activités pédagogiques visées a I’article 19.
Article 16

Lutilisation de tout véhicule, motorisé ou non, est interdite sur I’ensemble de I'archipel. Cette disposition ne s’applique pas aux véhicules
utilisés pour les services publics, lors d’opérations de secours, de sauvetage ou de police.
Article 17

Conformément a la réglementation de la circulation aérienne, le survol de la réserve & moins de 150 métres au-dessus du sol ou de I’eau est
interdit aux aéronefs. Les opérateurs aériens publics et privés, dans le cadre d’interventions particuliéres nécessitant des vols & une altitude
inférieure & 150 métres, devront obtenir une dérogation délivrée par le préfet, aprés avis du directeur régional de I'environnement et du
directeur de I’aviation civile sud-est.

Cette disposition n’est pas applicable aux aéronefs d’Etat en nécessité de service, aux opérations de surveillance, de secours, de recherches

autorisées et de gestion de la réserve naturelle.
Article 18

Les décollages et atterrissages de planeurs ultra-légers (parapente, deltaplane) sont interdits sur I’ensemble de la réserve naturelle.
Article 19

Toute activité sportive ou touristique organisée est interdite dans la réserve naturelle ; ceci ne s’applique pas aux activités pédagogiques et de
découverte organisées par le gestionnaire, qui peuvent étre autorisées par le préfet apres avis du comité consultatif.

Article 20
Le campement sous une tente, dans tout autre abri, ainsi que le bivouac sont interdits.
Cette disposition ne s’applique pas :
- aux équipes de gardiennage ;
- aux personnalités scientifiques autorisées par le préfet aprés avis du comité consultatif 3 faire des observations sur place ;
- aux personnes chargées des travaux organisés pour la gestion de la réserve ;
- aux personnes exergant des missions de police, de recherche, de sauvetage et de lutte antipollution.

Chapitre IV

Disposition finale

Article 21
La ministre de I"écologie et du développement durable est chargée de I’exécution du présent décret, qui sera publié au Journal officiel de la
République frangaise.
Fait a Paris, le 22 aof(it 2003.

Par le Premier ministre Jean-Pierre Raffarin: et La ministre de 'écologie et du développement durable, Roselyne Bachelot-Narquin
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ANNEXE 2
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Dimensions de

1 région

commune " // &

département

réseau routier
zone urbaine
zone hoisée

hydrographie @ MATE, Franciéme® CLARITAS - tous droits réservés

SEMENDS

LA CIOTAT= &

 PLAN-DALURS-SAINT

o

*, RIBOUX

CUGES-LES-FINS

LE

LA CADIERE-D'AZUR - .

M
SAINT-CYR-SUR-MER

9

g\-”\a:‘g;

—a— 10 km

la carte :

Largeur: 45 km
Hauteur : 29 km

identification
Code : FR9301602
Appelation : ARCHIPELS MARSEILLAIS - CALANQUES DE MARSEILLE A LA CIOTAT -

DOMAINES TERRESTRE ET MARITIME

Date de compilation: 01/1996

Mise a jour : 05/1998

Historique : Date de proposition comme SIC : 12/1997
Localisation

Département s : Bouches-du-Rhéne (85 %), Domaine maritime (15 %)
Superficie : 12339 ha

Altitude minimale : -30m

Altitude maximale : 610 m

Région biogéographique : Mediterranéenne

La surface de ce site intersecte la Zone de Protection Spéciale suivante :
FR9312007 lles Marseillaises

ANNEXE 3
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FoESL RRde 1y Brea fes l‘.f:”"“‘#tp
CLASNAL B AL DDAMIITON AP DAl MERGI:

TOULON, 12 1} juilhe: 20 REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFECTURF MARITIME
DF LA MEDITERRANEE

Division action de UEtat en mer
BP §12- §1500 TOULON NAVAL

W 0E9I0209 00 - FAX 04040013 63

{sirae p* - 81

ARRETE PREFECTORAL N° 35/2001

PORTANT CREATION DE ZONES REGLEMENTEES DANS
LES PARAGES DU CAP MORGIOU
(COMMUNE DE MARSEILLE)

Le vice-amiral d'escadre Paul HABERT
prédet maritime de la Médizerranse

YU Yordonnance du 14 juin 1844 concernant le service administratif de Ja
marine,

YU la ioi du 27 septembre 1941 portant  réglementation des  fouilles
archéologiques et I'ordonnance n® 45-2092 du 13 septembre 1045,

VU lanticle 63 de la loi du 17 décembre 1926 modifide, pocant code
disciplinaire et pénal de la marine marchande,

VU laloin® 89/874 du 1* décembre 1989 relative sux biens culturels maritimes
¢t modifiant la loi du 27 septembre 1941 portant réglementation des fouilles
archéologiques,

VYU e décret du ler fevner 1930 portant attribution des prefets maritimes en ce
qui concerne les pouvoirs de police des caux et cades,

VU les anticles R610.5 ex 131 13 du code pénal,

VU e décret n® 78272 du 9 mars 1978 modifié, relatif 3 Porganisation des
actions de I'Etar en mer,

YU Tarrétd de classement en date dy 2 septembre 1992 pris au titre de la loi du
31 décembre 1912 sur les monuments histeriques,

VU Parrésé préfectoral n® 24/2000 du 24 mai 2000 réplementant la circulation
des navires et engins le long des cotes frangaises de Méditerrance,
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-

1
VU la demands de Y diecrion regiomale des affaines colturelles  de i
Provence-Alpes-Cote d Azur,
Considérant que |a arone Cosquer présente des vestiges J s prehustorigque &'uh
varactére exceptionnel.
ARRETE .
%
ARTICLE 1
A compier de la date de publication du présent arrdte, sont interdits -
+  Wus travaux sous-marins dans ua cadre de Y000 métres de ravon centee sur le
Cap MORGIOU ;
« la plongee sous-marine dans un cercle de 200 métres de ravon centré sur la
pointe dz La Voile ;
«  1'accés 4 la grotte Henn COSQUER
ARTICLE 2
Les interdictions édicices 4 'urticle | ne s'appliouent pas aux persomnes timlaires
d'une autonsation déliveée par IEmat (Ministére de i Culture o de ls
Communication - Direction Régionale des Affsires Cultuiclics - Service régronal
de I' Aschéologie Provence-Alpes-Cite d’ Azur)
Ellzs devrons toutefois aversir la préfecturs maritime avant 4 acceder 4u site
ARTICLE 3
Le présent  arréié  abroge et remplace  arrdté prefectoral o® 57091
du 29 ociobre 199
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ARTICLE 4

Les imfractions au présent arrété eApOsent leurs auteirs sy poursiires et auy
peines prevues par les amicles RAI0.E o 3113 du code penal. par
la loi n® 89.374 dn 1™ décembre 1989 susatixes ot par | asticle 63 de [a loi du
17 décembre 1926 moditice e discintinaine, S TR

nuarchande

ARTICLE 5

Le directewr départemental des pffaires maritimes des Bouches-du-Rhéne, les
oificiers et agents habilités ¢n magiére de police de la pavigation. les officiers o1
agents nabilités par Particle 17 de 1a loi n® 89.874 duy 1 decambre 1989 sam
chargés, chatun ea ce qui le concerne, de Vapplication du présent amrété qui sera
publi¢ au recutil des actes administratifs dy “épartement des Bouches-du-Rhone
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Loin®

ANNEXE 4

76-629 du 10 juillet 1976 relative & la protection de la nature.

L'Assemblée nationale et le Sénat ont adopté,
Le Président de la République promulgue la loi dont la teneur suit,

Art. ler. -

Art. 2. -

Art. 3. -

Art. 4, -

Art. 5. -

Art. 6. -

La protection des espaces naturels et des paysages, la préservation des espéces animales et végetales, le maintien des équilibres
biologiques auxquels ils participent et la protection des ressources naturelles contre toutes les causes de dégradation qui les
menacent sont d'intérét général.

Il est du devoir de chacun de veiller 4 la sauvegarde du patrimoine naturel dans lequel il vit. Les activités publiques ou privées
d'aménagement, d'équipement et de production doivent se conformer aux mémes exigences.

La réalisation de ces objectifs doit également assurer I'équilibre harmonieux de la population résidant dans les milieux urbains et
ruraux.

Les travaux et projets d'aménagement qui sont entrepris par une collectivité publique ou qui nécessitent une autorisation ou une
décision d'approbation ainsi que les documents d'urbanisme doivent respecter les préoccupations d'environnement.

Les études préalables  la réalisation d'aménagements ou d'ouvrages qui, par l'importance de leurs dimensions ou leurs incidences
sur le milieu naturel, peuvent porter atteinte a ce dernier, doivent comporter une étude d'impact permettant d'en apprécier les
conséquences.

Un décret en Conseil d'Etat précise les modalités d'application du présent article.

11 fixe notamment:

D'une part, les conditions dans lesquelles les préoccupations d'environnement sont prises en compte dans les procédures
réglementaires existantes;

D'autre part:

Le contenu de 'étude d'impact qui comprend au minimum une analyse de I'état initial du site et de son environnement, I'étude des
modifications que le projet y engendrerait et les mesures envisagées pour supprimer, réduire et, si possible, compenser les
conséquences dommageables pour l'environnement;

Les conditions dans lesquelles I'étude d'impact sera rendue publique;

La liste limitative des ouvrages qui, en raison de la faiblesse de leurs répercussions sur l'environnement, ne sont pas soumis a la
procédure de I'étude d'impact.

11 fixe également les conditions dans lesquelles le ministre chargé de 'environnement pourra se saisir ou étre saisi, pour avis, de
toute étude d'impact.

Si une requéte déposée devant la juridiction administrative contre une autorisation ou une décision d'approbation d'un projet vis¢ a
Jalinéa ler du présent article est fondée sur l'absence d'étude d'impact, la juridiction saisic fait droit  la demande de sursis &
exéeution de la décision attaquée dés que celte absence est constatée selon une procédure d'urgence.

CHAPITRE ler

De la protection de la faune et de la flore.

Lorsqu'un intérét scientifique particulier ou que les nécessités de la préservation du patrimoine biologique national justifient la
conservation d'espéces animales non domestiques ou végétales non cultivées, sont interdits:

La destruction ou 'enlévement des ocufs ou des nids, la mutilation, la destruction, la capture ou l'enlévement, la naturalisation
d'animaux de ces espéces ou, qu'ils soient vivants ou morts, leur transport, leur colportage, leur utilisation, leur mise en vente, leur
vente ou leur achat;

La destruction, la coupe, la mutilation, 'arrachage, la cueillette ou I'enlévement de végétaux de ces espéces ou de leurs
fructifications, leur transport, leur colportage, leur utilisation, leur mise en vente, leur vente ou leur achat;

La destruction, I'altération ou la dégradation du milieu particulier 4 ces espéces animales ou végétales;

La destruction des sites contenant des fossiles permettant d'étudier I'histoire du monde vivant ainsi que les premiéres activités
humaines.

Un décret en Conseil d'Etat détermine les conditions dans lesquelles sont fixées:

La liste limitative des espéces animales non domestiques ou végétales non cultivées ainsi protégées;

La durée des interdictions permanentes ou temporaires prises en vue de permettre la reconstitution des populations naturelles en
cause ou de leurs habitats ainsi que la protection des espéces animales pendant les périodes ou les circonstances ou elles sont
particuliérement vulnérables;

La partie du territoire national, y compris le domaine public maritime et les eaux territoriales, sur laquelle elles s'appliquent;

La délivrance d'autorisation de capture d'animaux ou de prélévement d'espéces a des fins scientifiques;

La réglementation de la recherche, de la poursuite et de 'approche, en vue de la prise de vues ou de son et notamment de la chasse
photographique des animaux de toutes espéees et les zones dans lesquelles s'applique cette réglementation, ainsi que des espéces
protégées en dehors de ces zones.

La production, la détention, la cession A titre gratuit ou onéreux, l'utilisation, le transport, I'introduction quelle qu'en soit l'origine,
I'imposition sous tous régimes douaniers, I'exportation, la réexportation de tout ou partie d'animaux d'espéces non domestiques et
de leurs produits ainsi que des végétaux d'espéces non cultivées et de leurs semences ou parties de plantes, dont la liste est fixée
par arrétés conjoints du ministre chargé de la protection de la nature et, en tant que de besoin, du ou des ministres compétents, s'ils
en font 1a demande, doivent faire l'objet d'une autorisation délivrée dans les conditions et selon les modalités fixées par un décret
en Conseil d'Ttat.

Sans préjudice des dispositions en vigueur relatives aux installations classées pour la protection de I'environnement, l'ouverture
des établissements d'élevage d'animaux d'espéces non domestiques, de vente, de location, de transit, ainsi que l'ouverture des
établissements destinés 4 la présentation au public de spécimens vivants de la faune locale ou étrangere, doivent faire 'objet d'une
autorisation délivrance délivrée dans les conditions et selon les modalités fixées par un décret en Conseil d'Etat,

Les responsables des établissements visés a l'alinéa précédent doivent &tre titulaires d'un certificat de capacité pour l'entretien de
ces animaux.
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Art. 7. -

Art, 8. -

Art. 9. -

Art. 10.-

Art. 11. -

Les dispositions du présent article s'appliquent également aux établissements existant 4 la date de la promulgation de la présente
loi dans les délais et selon les modalités fixés par un décret en Conseil d'Etat.

Sont soumis au contréle de I'autorité administrative lorsqu'ils détiennent des animaux visés a I'article 5 ci-dessus:

Les établissements définis a l'article 6 ci-dessus;

Les établissements scientifiques;

Les établissements d'enseignement;

Les établissements et instituts spécialisés dans la recherche biomédicale, dans le controle biologique et dans les productions
biologiques;

Les établissements d'élevage.

Indépendamment des poursuites pénales qui peuvent &tre exercées au titre de la présente loi, des mesures administratives pouvant
aller jusqu'a la fermeture de I'établissement peuvent étre prescrites par le ministre chargé de la protection de la nature.

Un décret en Conseil d'Etat précise les modalités d'application du présent article.

Les dispositions des articles 6 et 7 ci-dessus ne s'appliquent pas aux produits de la péche maritime et de la conchyliculture
destinés a la consommation, ni aux établissements de péche et aux instituts chargés de leur contréle.

CHAPITRE Il

De la protection de 1'animal.

Tout animal étant un étre sensible doit &tre placé par son propriétaire dans des conditions compatibles avec les impératifs
biologigues de son espéce.

Tout homme a le droit de détenir des animaux dans les conditions définies A l'article 9 ci-dessus et de les utiliser dans les
conditions prévues a l'article 276 du code rural, sous réserve des droits des tiers et des exigences de la sécurité et de I'hygiéne
publique et des dispositions de la présente loi.

Les établissements ouverts au public pour I'utilisation d'animaux sont soumis au controle de I'autorité administrative qui peut
prescrire des mesures pouvant aller jusqu'a la fermeture de I'établissement, indépendamment des poursuites pénales qui peuvent
étre exercées au titre de la présente loi. Un décret en Conseil d'Etat précise les modalités d'application du présent article.

Le titre V du livre II du code rural est modifié ainsi qu'il suit:

TITRE V. -- De la protection des animaux domestiques et des animaux

sauvages apprivoisés ou tenus en captivité >>

Art. 12.- 1. -

Le premier alinéa de l'article 213 du code rural est remplacé par les dispositions suivantes:

<<Les maires peuvent prendre toutes dispositions propres a empécher la divagation des chiens et des chats, Ils peuvent ordonner
que les chiens et les chats soient tenus en laisse et que les chiens soient muselés. Ils prescrivent que les chiens et les chats errants
et tous ceux qui seraient trouvés sur la voie publique, dans les champs ou dans les bois, seront conduits a la fourriére et abattus si
leur propriétaire reste inconnu et s'ils n'ont pas été réclamés par lui; I'abattage est réalisé dés I'expiration d'un délai de quatrejours
ouvrables et francs aprés la capture. Dans le cas ot ces animaux sont identifiés par le port d'un collier sur lequel figurent le nom et
le domicile de leur maitre ou par tout autre procédé défini par arrété du ministre compétent, le délai d'abattage est porté & huit
jours.>>

II. -- L'article 276 du code rural est remplacé par les dispositions suivantes:

<<Art. 276. - Il est interdit d'exercer des mauvais traitements envers les animaux domestiques ainsi qu'envers les animaux
sauvages apprivoisés ou tenus en captivité,

<<Des décrets en Conseil d'Etat déterminent les mesures propres a assurer la protection de ces animaux contre les mauvais
traitements ou les utilisations abusives et a leur éviter des souffrances lors des manipulations inhérentes aux diverses techniques
d'élevage, de parcage, de transport et d'abattage des animaux.

<<Il est de méme pour ce qui concerne les expériences biologiques médicales et scientifiques qui doivent &tre limitées aux cas de
stricte nécessité.>>

Art. 13.- 1 -

Art. 14, -

Art. 16. -

- Le premier alinéa de l'article 453 du code pénal est ainsi rédigé:

<<Quiconque aura, sans nécessité, publiquement ou non, exercé des sévices graves ou commis un acte de cruauté envers un
animal domestique ou apprivoisé ou tenu en captivité, sera puni d'une amende de 500 F 4 6 000 F et d'un emprisonnement de
quinze jours a six mois, ou de l'une de ces deux peines seulement. En cas de récidive, les peines seront portées au double.>>
I -- L'abandon volontaire d'un animal domestique ou apprivoisé ou tenu en captivité, a I'exception des animaux destinés au
repeuplement, est passible des peines prévues a l'article 453 du code pénal.

Les associations de protection animale reconnues d'utilité publique peuvent exercer les droits reconnus & la partie civile en ce qui
concerne les infractions a l'article 453 du code pénal et portant un préjudice direct ou indirect aux intéréts qu'elles ont pour objet
de défendre.

L'article 3 de la loi n® 63-1143 du 19 novembre 1963 relative i la protection des animaux est abrogé.
CHAPITRE III
Des réserves naturelles.

Des parties du territoire d'une ou de plusieurs communes peuvent étre classées en réserve naturelle lorsque Ia conservation de la
faune, de la flore, du sol, des eaux, des gisements de minéraux et de fossiles et, en général, du milieu naturel présente une
importance particuliére ou qu'il convient de les soustraire a toute intervention artificielle susceptible de les dégrader. Le
classement peut affecter le domaine public maritime et les eaux territoriales frangaises.

Sont prises en considération 2 ce titre:

La préservation d'espéces animales ou végétales et d'habitats en voie de disparition sur tout ou partie du territoire national ou
présentant des qualités remarquables;

La reconstitution de populations animales ou végétales ou de leurs habitats;
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Art, 17.-

Art. 18. -

Art. 19. -

Art, 20. -

Art, 21. -

Art. 22 -

Art. 23. -

Art. 24. -

Art. 25. -

Art. 26. -

Art. 27. -

Art. 28. -

La conservation des jardins botaniques et arboretums constituant des réserves d'espéces végétales en voie de disparition, rares ou
remarquables;

La préservation de biotopes et de formations géologiques, géomorphologiques ou spéléologiques remarquables;

La préservation ou la constitution d'é¢tapes sur les grandes voies de migration de la faune sauvage;

Les études scientifiques ou techniques indispensables au développement des connaissances humaines;

La préservation des sites présentant un intérét particulier pour I'étude de I'évolution de la vie et des premiéres activités humaines.

La décision de classement est prononcée par décret, aprés consultation de toutes les collectivités locales intéressées.
A défaut du consentement du propriétaire, le classement est prononcé par décret en Conseil d'Etat.

L'acte de classement peut soumettre & un régime particulier et, le cas échéant, interdire a l'intérieur de la réserve toute action
susceptible de nuire au développement naturel de la faune et de la flore et, plus généralement, d'altérer le caractére de ladite
réserve, notamment la chasse et la péche, les activités agricoles, forestiéres et pastorales, industrielles, miniéres, publicitaires et
commerciales, 'exécution de travaux publics ou privés, I'extraction de matériaux concessibles ou non, l'utilisation des eaux, la
circulation du public, quel que soit le moyen employé, la divagation des animaux domestiques et le survol de la réserve.

L'acte de classement cst établi en tenant compte de I'intérét du maintien des activités traditionnelles existantes dans la mesure ou
elles sont compatibles avec les intéréts définis a l'article 16.

L'acte de classement est publié par les soins du ministre chargé de la protection de la nature au bureau des hypothéques de la
situation de I'immeuble classé et communiqué aux maires des communes concernées de telle fagon que I'acte de classement soit
transcrit i chaque revision du cadastre.

Cette publication, qui ne donne lieu & aucune perception au profit du Trésor, est faite dans les formes et de la maniére prescrites
par les lois et réglements concernant la publicité fonciére.

11 est notifié aux propriétaires et aux titulaires de droits réels portant sur les immeubles ainsi classés.

Lorsque le classement comporte des prescriptions de nature & modifier I'état ou l'utilisation antérieure des lieux déterminant un
préjudice direct, matériel et certain, il donne droit 4 une indemnité au profit des propriétaires, des titulaires de droits réels ou de
leurs ayants droit.

Dans ce cas, la demande d'indemnisation doit &tre produite dans un délai de six mois & dater de la notification de la décision de
classement. A défaut d'accord amiable, I'indemnité est fixée par le juge de l'expropriation.

A compter du jour oli le ministre chargé de la protection de la nature notifie au propriétaire intéressé son intention de constituer
une réserve naturelle, aucune modification ne peut étre apportée a I'état des lieux ou a leur aspect pendant un délai de quinze
mois, sauf autorisation spéciale du ministre chargé de la protection de la nature et sous réserve de I'exploitation des fonds ruraux
selon les pratiques antérieures.

Les effets du classement suivent le territoire classé, en quelque main qu'il passe.

Quiconque aliéne, loue ou concéde un territoire classé en réserve naturelle est tenu de faire connaitre a l'acquéreur, locataire ou
concessionnaire, I'existence du classement.

Toute aliénation d'un territoire classé en réserve naturelle doit, dans les quinze jours de sa date, étre notifiée au ministre charge de
la protection de la nature par celui qui I'a consentie.

Les territoires classés en réserve naturelle ne peuvent ére ni détruits, ni modifiés dans leur état ou dans leur aspect, sauf
autorisation spéciale du ministre chargé de la protection de la nature délivrée selon des modalités fixées par décret en Conseil
d'Etat prévoyant notamment la consultation préalable des organismes compétents.

Afin de protéger, sur les propriétés privées, les espéces de la flore et de la faune sauvage présentant un intérét particulier sur le
plan scientifique et écologique, les propriétaires peuvent demander que celles-ci soient agréées comme réserves naturelles
volontaires par le ministre chargé de Ia protection de la nature aprés consultation de toutes les collectivités locales intéressées.
Un décret en Conseil d'Etat précise la durée de I'agrément, ses modalités, les mesures conservatoires dont bénéficient ces
territoires ainsi que les obligations du propriétaire, notamment en matiére de gardicnnage et de responsabilité civile a I'égard des
tiers.

Les dispositions pénales prévues au chapitre V s'appliquent & ces réserves.

Le ministre chargé de la protection de la nature fixe les modalités de gestion administrative de la réserve naturelle et de contréle
du respect des prescriptions contenues dans l'acte de classement ainsi que, le cas échéant, les concours techniques et financiers de
I'Etat. 1l peut, & cet effet, passer des conventions avee les propriétaires des terrains classés, des associations régies par la loi du ler
juillet 1901, des fondations, des collectivités locales ou des établissements publics. La gestion des réserves naturelles peut
¢palement &tre confide d des établissements publics créés a cet effel.

Le déclassement total ou partiel d'un territoire class¢ en réserve naturelle est prononeé aprés enquéte publique, par décret en
Conseil d'Etat.

Le déclassement est notifié aux intéressés, communiqué aux maires des communes concernées et publié au bureau des
hypothéques de la situation des biens dans les mémes conditions que le classement.

Les articles 13 et 17220 de la loi du 2 mai 1930 modifi¢e ayant pour objet de réorganiser la protection des monuments naturels et
des sites de caractére artistique, historique, scientifique, légendaire ou pittoresque, sont applicables aux réserves naturelles créées
en application de la présente loi, 'accord du ministre chargé de la protection de Ia nature étant substitué & celui du ministre des
beaux-arts.

CHAPITRE IV

De la protection des espaces boisés.

Le code forestier est ainsi modifié:
I. -- Dans l'article 158:
a) L'expression <<la conservation des bois>> est remplacée par <<la conservation des bois ou des massifs qu'ils complétent>>;
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Art, 29. -

Art. 30. -

Art. 31.-

Art. 32, -

Art. 33. -

Art. 34, -

b) L'alinéa 8° est complété par les mots: <<ou au bien-étre de la population>>,

IL. -- 11 est inséré au titre III du livre IV du code forestier un article 187 bis ainsi congu:

<<Art. 187 bis. - Peuvent également étre classés comme foréts de protection pour cause d'utilité publique les bois ou foréts, quels
que soient leurs propriétaires, situés a la périphérie des grandes agglomérations ainsi que dans des zones ol leur maintien
s'impose, soit pour des raisons écologiques, soit pour le bien-étre de la population.>>

IIL -- 1 est inséré entre le premier et le deuxiéme alinéa de I'article 188 du code forestier un alinéa supplémentaire ainsi rédigé:
<<Le classement comme forét de protection interdit tout changement d'affectation ou tout mode d'occupation du sol de nature &
compromettre la conservation ou la protection des boisements.>>

CHAPITRE V : Dispositions pénales.

Sont habilités a constater les infractions aux dispositions des articles 3,4,5,6,7,18,21,22,23 et 24, outre les officiers et agents
de police judiciaire énumérés aux articles 16, 20 et 21 du code de procédure pénale, et les agents des douanes commissionnés:
D'une part, les fonctionnaires et agents assermentés et commissionnés a cet effet par le ministre chargé de la protection de la
nature et qui peuvent étre en outre commissionnés pour la constatation des infractions en matiére de chasse et de péche commises
dans les réserves naturelles;

D'autre part:

Les agents de I'Etat et de I'office national des foréts déja commissionnés pour constater les infractions en matiére foresticre, de
chasse, de péche, d'inspection sanitaire, de protection des animaux ou de protection des végétaux, dans I'étendue des
circonscriptions pour lesquelles ils sont assermentés;

Les agents assermentés et commissionnés des parcs nationaux, ceux de l'office national de Ia chasse et du conseil supérieur de la
péche;

Lorsque les mesures de protection portent sur le domaine public maritime ou les eaux territoriales, les agents habilités par le
décret du 9 janvier 1852, modifié par la loi n® 70-1302 du 31 décembre 1970, & constater les infractions  la réglementation sur
T'exercice de la pgche maritime, ainsi que les fonctionnaires chargés de la police du domaine public maritime et des eaux
territoriales.

Les procés-verbaux dressés par les fonctionnaires et agents désignés a l'article 29 ci-dessus font foi jusqu'a preuve du contraire. Ils
sont remis ou envoyés par lettre recommandée, directement au procureur de la Reépublique. Cette remise ou cet envoi doit avoir
lieu, & peine de nullité, cing jours francs aprés celui ol l'infraction a été constatée.

Les régles de procédure pénale édictées par les articles 17 4 21 du décret du 9 janvier 1852 précité sont applicables en cas
d'infractions commises sur le domaine public maritime ou dans les eaux territoriales.

Les fonctionnaires et agents désignés a l'article 29 ci-dessus sont habilités, dans I'exercice de leurs fonctions, a visiter les réserves
naturelles en vue de s'assurer du respect des régles auxquelles elles sont soumises et d'y constater toute infraction. Quiconque
mettra ces fonctionnaires ou agents dans |'impossibilité d'accomplir leurs fonctions, notamment en leur refusant l'entrée d'une
réserve naturelle, sera passible des peines prévues i l'article 32 ci-aprés sans préjudice, le cas échéant, des peines prévues par les
articles 209 et suivants du code pénal.

Sont punies d'une amende de 2 000 4 40 000 F les infractions aux dispositions des articles 3,4, 5,6, 7, 21,22, 23, 24 et 31 de la
présente loi.

En cas de récidive, I'amende pourra &tre portée a 80 000 F.

En outre, les infractions aux dispositions de I'article 3 sont passibles des sanctions prévues aux premier et quatriéme alinéas de
l'article 379 du code rural.

Les agents chargés de constater ces infractions peuvent procéder 4 la saisie des dépouilles,

Les articles 529 a 530-1 du code de procédure pénale sont applicables en matiére d'infraction 4 la législation ou a la
réglementation des parcs nationaux lorsque l'infraction commise est punie d'une amende pénale dont le montant n'excéde pas un
maximum fixé par décret en Conseil d'Etat.

Toutefois, pour ces infractions, 'amende forfaitaire ne peut &tre acquittée qu'au moyen d'un timbre-amende.

En cas d'infraction aux dispositions des articles 21 et 23 ou aux prescriptions de l'acte de classement telles qu'elles sont prévues
aux articles 17 et 18 ci-dessus, les dispositions et sanctions édictées aux articles 21-2 4 21-8, 22 et 23 de la loi du 2 mai 1930
modifiée par la loi n° 57-740 du ler juillet 1957 et la loi n° 67-1174 du 28 décembre 1967 sont applicables aux territoires classés
en réserve naturelle, le ministre chargé de la protection de la nature étant substitué au ministre des affaires culturelles.

Les dispositions des articles 22, 23, 25, 29 & 32 et 34 ci-dessus s'appliquent aux réserves naturelles créées en application de
l'article 8 bis de la loi du 2 mai 1930 susmentionnée.
CHAPITRE VI : Dispositions diverses.

Art. 36.-1. -

Art, 37. -

- Il est inséré 4 la fin de l'article 373 du code rural un nouvel alinéa ainsi rédigé:

<<Dans les parties des réserves naturelles et des parcs nationaux ol la chasse est autorisée ainsi que dans les zones périphériques
des parcs nationaux, le ministre chargé de la protection de la nature peut instituer et mettre en oeuvre un plan de chasse pour
certaines espéces d'animaux.>>

IL -- L'article 366 du code rural est remplacé par les dispositions suivantes:

<<Art, 366. - Toutefois, le propriétaire ou possesseur peut, en tous temps, chasser ou faire chasser le gibier a poil dans ses
possessions attenant a une habitation et entourées d'une clture continue et constante faisant obstacle 4 foute communication avec
les héritages voisins et emp&chant complétement le passage de ce gibier et celui de 'homme.

<<Un décret en Conseil d'Etat précise les conditions d'extension des dispositions de I'alinéa ler 2 la chasse de certains oiseaux
d'élevage.

<<Ce décret définit également les modalités du controle exercé pour faire respecter ces dispositions.>>

Sont habilités 4 constater les infractions en matiére de chasse et de péche fluviale:

Les agents des parcs nationaux, dans la zone périphérique du parc auquel ils appartiennent ,
Les agents de I'office national de la chasse, dans la circonscription & laquelle ils sont affectés.

GIS Posidonie — Centre d’Océanologie de Marseille - IFREMER 135



Phase I - synthése des connaissances existantes

Art. 38. -

Art, 39. -

Art. 40. -

Art. 41. -

Art. 42. -

Ces agents sont commissionnés & cet effet par le ministre chargé de la protection de la nature et assermentés.

Les agents des parcs nationaux et des réserves naturelles sont habilités & constater dans la zone maritime de ces parcs et réserves
les infractions aux réglementations intéressant la protection de cette zone.
Ces agents sont commissionnés et assermentés a cet effet par le ministre chargé de la marine marchande et des péches maritimes.

Les procés-verbaux des agents visés aux articles 37 et 38 ci-dessus font foi jusqu'a preuve du contraire. Ils sont remis ou adressés
par lettre recommandée, directement au procurcur de la République; une copie des procés-verbaux dressés en matiére de péche
fluviale ou maritime est adressée, selon le cas, soit au chef de service de I'administration chargée de la police de péche fluviale,
soit au chef du quartier des affaires maritimes.

Les associations réguli¢rement déclarées et exergant, depuis au moins trois ans, leurs activités statutaires dans peuvent faire I'objet
d'un agrément du ministre chargé de la protection de la nature et de I'environnement.

Les associations ainsi agréées sont appelées 4 participer a l'action des organismes publics ayant pour objet la protection de la
nature et de l'environnement.

Toutc association ayant le méme objet peut engager des instances devant les juridictions administratives pout tout grief se
rapportant a celui-ci.

En outre, les associations agréées peuvent exercer les droits reconnus a la partie civile en ce qui concerne les faits constituant une
infraction aux articles 3, 4, 5, 6, 7, 18, et portant un préjudice direct ou indirect aux intéréts collectifs qu'elles ont pour objet de
défendre.

L'article 8 bis dc la loi du 2 mai 1930, modifiée par la loi n® 57-740 du ler juillet 1957 et par la loi n® 67-1174 du 28 décembre
1967, est abrogé.

Des décrets en Conseil d'Etat déterminent en tant que de besoin les modalités d'application de la présente loi.

Art. 43. - Les dispositions de la présente loi sont applicables aux Terres australes et antarctiques frangaises
La présente loi sera exécutée comme loi de I'Etat. Fait A Paris, le 10 juillet 1976
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ANNEXE 5

Arrété du 19/07/88 relatif a la liste des espéces végétales marines protégées

10128 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANGAISE B soit 19688

Arrlté du 19 Julllet 1988 relatif & la lste
des espidces végétales marines protégées
NOR: PRMESSS] 184

Ls ministre délégué auprés du ministre des transports et de Ia mer,
chargé de la mer, et e secrétaire d’Etat auprés du Premier ministre,
chargé de l"environnement,

Vu la loi n® 76-629 du 10 juillet 1976 relative 4 la proteclion de la
nature, notamment ses articles 3 el 4 ; )

Vu le décret a° 77-1295 du 25 novembre 1977 pris pour son appli-
cation et concernant ls protection de la flore et de Ia faune sauvages
du patrimoine naturel frangais ;

Vu I'avis du Conseil nationel de Ia protection de ls nature,

Arrétent :

Art. 1= - Afin de prévenir la disparition d'espces végéiales
menacées et de permetire la conservation des biotopes correspoa-
dants, il est interdit eo tout temps ¢t sbr tout le temitoire national de
détruire, de colporter, de meitee en vente, de vendré ou d'acheter et
g;uu’lim tout ou partie des spécimens gauvages des espdces ci-apris

Toutefois, l'interdiction de destruction n'cst pas applicsble aux
opérations d'explojtation courante des établissements de cultures
marines sur les parcelles habituellement cultivées.

Monocotylédones :
Cymodocea nodosa Ascherson : cymodects, paille de mer.
Pasidonia peeanica (L.) Delille : pelote de mer, chigndent marin.

An. 2. - Ls directeur de la protection de la nature et le directeur
des piches maritimes et des cultures marines sont chargds, chacun
en ce qui le concerme, de l'exécution du présent aerdté, qui sera
publié au Jourmal officiel de la République frangaise.

Fait & Paris, le 19 juillet 1988.

Le ministre délégué auprés du ministre
des fransports et de la mer,
de la maer,
Pour le ministre et par délégation :
Le direcreur dy cabiner,
J.-P. NOSMAS
Le secrétaire d’Etat auprés du Premier ministre,
chargé de 'environnement,
Four le secrétaire d'Etat et par délégation :
Lz directeur du cabinet,
L. CHABASON
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ANNEXE 6

J.On® 15 du 19 janvier 1993

Arrété du 26 novembre 1992 fixant la liste des animaux de la faune marine
protégés sur ’ensemble du territoire

NOR: ENVN9250409A
Le ministre de ’environnement et le secrétaire d’Etat a la mer, Vu les articles L.211-1 et
L.211-2 et R211-2 aR.211-15 du code rural; Vu I’arrété du 24 avril 1979 fixant la liste des
mollusques protégés sur I’ensemble du territoire; Vu I’avis du Conseil national de protection
de la nature,

Arrétent:

Art. ler. - Sont interdits sur tout le territoire métropolitain et en tous temps, dans les
conditions fixées par les articles R.211-2 4 R.211-15 du code rural, la destruction, la capture
ou ’enlévement, la naturalisation ou, qu’ils soient vivants ou morts, le transport, le
colportage, la mise en vente, la vente ou I’achat des animaux de la faune marine dont les
especes suivent:

MOLLUSQUES Gastéropodes Patella ferruginea (Gmelin, 1791), patelle géante. Bivalves
Pinna nobilis (Linné, 1758), grande nacre, jambonneau hérissé; Pinna pernula (Chemnitz,
1785), jambonneau rude; Lithophaga lithophaga (Linné, 1758), datte de mer.

CRUSTACES Scyllarides latus (Latreille, 1803), grande cigale de mer.

ECHINODERMES Oursins Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845), oursin diadéme,
oursin a longs piquants.

Art. 2. - Le directeur de la nature et des paysages et le directeur des péches maritimes et des
cultures marines sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I’exécution du présent arréte,
qui sera publié au Journal officiel de la République francaise.

Fait a Paris, le 26 novembre 1992.

Le ministre de ’environnement, Pour le ministre et par délégation: Le directeur de la nature et
des paysages, G. SIMON Le secrétaire d’Etat a la mer, Pour le secrétaire d’Etat et par
délégation: Le directeur des péches maritimes et des cultures marines, C. BERNET
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ANNEXE 7

J.O n° 164 du 18 juillet 1999 page 10741

Décret no 99-615 du 7 juillet 1999 portant publication des amendements
aux annexes I, II III et IV de la convention relative a la conservation de la
vie sauvage et du milieu naturel de I’Europe (ensemble quatre annexes)
ouverte i la signature & Berne le 19 septembre 1979, adoptés a Strasbourg
le 5 décembre 1997 (1)

NOR: MAEJ9930045D
Le Président de la République,
Sur le rapport du Premier ministre et du ministre des affaires étrangéres,
Vu les articles 52 a 55 de la Constitution ;
Vu le décret no 53-192 du 14 mars 1953 modifié relatif a la ratification et 4 la publication des
engagements internationaux souscrits par la France ;
Vu le décret no 90-756 du 22 aofit 1990 portant publication de la convention relative 4 la
conservation de la vie sauvage et du milieu naturel de I’Europe (ensemble quatre annexes)
ouverte 2 la signature a Berne le 19 septembre 1979 ;
Vu le décret no 94-777 du 31 aoiit 1994 portant publication des amendements a I’annexe I de
la convention signée le 19 septembre 1979 relative a la conservation de la vie sauvage et du
milieu naturel de 1’Europe, adoptés le 3 décembre 1993 ;
Vu le décret no 96-728 du 8 aofit 1996 portant publication des amendements aux annexes II et
11 de la convention du 19 septembre 1979 relative 4 la conservation de la vie sauvage et du
milieu naturel de I’Europe, adoptés a Berne le 26 janvier 1996 ;
Vu le décret no 97-551 du 28 mai 1997 portant publication des amendements aux annexes I et
II de la convention relative 4 la conservation de la vie sauvage et du milieu naturel de
I’Europe (ensemble quatre annexes) ouverte a la signature 2 Berne le 19 septembre 1979,
adoptés a Strasbourg le 6 décembre 1996,
Décrete :

Art. ler. - Les amendements aux annexes I, II, ITI et IV de la convention relative  la
conservation de la vie sauvage et du milieu naturel de 1’Europe (ensemble quatre annexes)
ouverte a la signature a Berne le 19 septembre 1979, adoptés & Strasbourg le 5 décembre
1997, seront publiés au Journal officiel de la République francaise.

Art. 2. - Le Premier ministre et le ministre des affaires étrangéres sont chargés, chacun en ce
qui le concerne, de ’exécution du présent décret, qui sera publié au Journal officiel de la
République francaise.
Fait a Paris, le 7 juillet 1999.
Jacques Chirac

Par le Président de la République :
Le Premier ministre,
Lionel Jospin
Le ministre des affaires étrangéres, Hubert Védrine
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(1) Les présents amendements sont entrés en vigueur le 6 mars 1998.
AMENDEMENTS
AUX ANNEXES [, II, IIl ET IV DE LA CONVENTION RELATIVE A LA

CONSERVATION DE LA VIE SAUVAGE ET DU MILIEU NATUREL DE L’EUROPE

(ENSEMBLE QUATRE ANNEXES)
ANNEXEI
ESPECES DE FLORE STRICTEMENT PROTEGEES
(Med.) = en Méditerranée

Angiospermae

Potamogetonacea
Cymodocea nodosa (Veria) Ascherson (Med.).
Posidonia oceanica (v) Delile (Med.).
Zostera marina u. (Med.).

Algae

Chlorophyta
Caulerpa ollivieri (Med.).

Fucophycea
Cystoseira amentacea (inclus var. stricta et var. spicata) (Med.).
Cystoseira mediterranea (Med.).
Cystoseira sedoides (Med.).
Cystoseira spinosa (inclus C. adriatica) (Med.).
Cystoseira zosteroides (Med.).
Laminaria rodriguezii (Med.).
Laminaria ochroleuca (Med.).

Rhodophyta
Goniolithon byssoides (Med.).
Lithophyllum lichenoides (Med.).
Ptilophora mediterranea (Med.).
Schimmelmannia schousboei = S. ornata (Med.).

ANNEXEII
ESPECES DE FAUNE STRICTEMENT PROTEGEES
Vertébrés
(Med.) = en Méditerranée

Mammiféres
Pinnipedia

Phocidae :
Monachus monachus ;

Cetacea
Monodontidae :
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Monodon monoceros.
Delphinidae :

Delphinus delphis
Globicephala macrorhynchus ;
Globicephala melas

Grampus griseus
Lagenorhynchus acutus
Lagenorhynchus albirostris
Orcinus orca

Pseudorca crassidens

Steno bredanensis

Stenella coeruleoalba ;
Stenella frontalis ;

Tursiops truncatus.
Phocoenidae :

Phocoena phocoena.
Physeteridae :

Kogia breviceps.

Kogia simus (Med.) ;

Physeter macrocephalus (Med.).
Ziphiidae :

Hyperoodon rostratus ;
Mesoplodon bidens ;
Mesoplodon densirostris (Med.) ;
Mesoplodon mirus ;

Ziphius cavirostris.
Balaenopteridae :
Balaenoptera acutorostrata (Med.) ;
Balaenoptera borealis (Med.) ;
Balaenoptera edeni ;
Balaenoptera physalus ;
Megaptera novaeangliae ;
Balaenoptera musculus.
Balaenidae :

Balaena mysticetus ;
Eubalaena glacialis.

Dermochelyidae :
Dermochelys coriacea.
Cheloniidae :

Caretta caretta ;
Chelonia mydas ;
Eretmochelys imbricata ;

Reptiles
Testudines
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Lepidochelys kempii.
Trionychidae :
Rafetus euphraticus ;
Trionyx triunguis.

Poissons
Chondrichthyes
Pleurotremata
Cetorhinidae :
Cetorhinus maximus (Med.).
Lamnidae :
Carcharodon carcharias (Med.).
Osteichthyes
Petromyzontiformes
Petromyzontidoe :
Lethenteron zanandreai (Med.).
Acipenseriformes
Acipenseridae :
Huso huso (Med.).
Perciformes
Gobiidae :
Pomatoschistus canestrini (Med.) ;
Pomatoschistus tortonesei (Med.).
Gastérostéiformes
Syngnathide :
Hippocampus hippocampus (Med.) ;
Hippocampus ramulosus (Med.).
Atherinomorpha
Cyprinodartiformes
Cyprinodontidae :
Aphanius fasciatus (Med.) ;
Aphanius iberus (Med.).
Rajiformes
Mobulidae :
Mobula mobular (Med.).
Invertébrés
Arthropodes
Crustacea
Decapoda :
Brachyura ocypodidae :
Ocypode cursor (Med.) ;
Cirripedia balanomorph. ;
Pachylasma giganteum (Med.).
Mollusques
Gastropoda

Diotocardia :
Gibbula nivosa (Med.) ;
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Patella ferruginea (Med.) ;

Patella nigra (Med.).

Monotocardia :

Charonia rubicunda (= C. lampas = C. nodiferum) (Med.) ;
Charonia tritonis (C. seguenzae) (Med.) ;

Dendropoma petraeum (Med.) ;

Erosaria spurca (Med.) ;

Luria lurida (= Cypraea lurida) (Med.) ;

Mitra zonata (Med.) ;

Ranella olearia (Med.) ;
Schilderia achatidea ;
Tonna galea (Med.) ;
Zonaria pyrum (Med.).
Bivalvia
Mytiloida :
Lithophaga lithophaga (Med.) ;
Pinna pernula (Med.) ;
Myoida :
Pholas dactylus (Med.).
Echinodermes
Asteridae
Asterina pancerii (Med.) ;
Ophidiaster ophidianus (Med.).
Diadematridae
Centrostephanus longispinus (Med.).
Cnidaires
Hydrozoa
Errina aspera (Med.).
Anthozoa
Astroides calycularis (Med.) ;
Gerardia savaglia (Med.).
Eponges
Porifera
Aplysina cavernicola (Med.) ;
Asbestopluma hypogea (Med.) ;
Axinella polyploides (Med.) ;
Petrobiona massiliana (Med.).
ANNEXEIII
ESPECES DE FAUNE PROTEGEES
Vertébrés
(Med.) = en Méditerranée
Mammiféres
Cetacea

Toutes les espéces non mentionnées a I’annexe I1.

Reptiles
Toutes les especes non incluses dans 1’annexe 1I1.
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Poissons
Chondrichthyes
Pleurotremata
Lamnidae :
Isurus oxyrinchus (Med.) ;
Lamna nasus (Med.).
Carcharhinidae :
Prionace glauca (Med.).
Squatinidae :
Squatina squatina (Med.).
Hypotremata
Rajidae.
Raja alba (Med.).
Osteichtyes
Gasterosteiformes
Serranidae :
Epinephelus marginatus (Med.).
Sciaenidae :
Sciaena umbra (Med.) ;
Umbrina cirrosa (Med.).
Rajiformes
Mobulidae :
Mobula mobular (Med.).
Invertébrés
Arthropodes
Crustacea
Decapoda :
Homarus gammarus (en Méditerranée) ;
Maja squinado (en Méditerranée) ;
Palinurus elephas (en Méditerranée) ;
Scyllarides latus (en Méditerranée) ;
Scyllarus pygmaeus (en Méditerranée) ;
Scyllarus arctus (en Méditerranée).
Echinodermes
Echinoidea

Paracentrotus lividus (en Méditerranée).
Cnidarians/Cnidaires
Hexacorallia
Antipathes sp. plur. (en Méditerranée).
Alcyonaria
Corallium rubrum (en Méditerranée).
Spongiaires
Porifera
Hippospongia communis (en Méditerrance) ;
Spongia agaricina (en Méditerranée) ;
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Spongia officinalis (en Méditerranée) ;
Spongia zimocca (en Méditerranée).
(*) Les dispositions pour cette annexe ne s’appliquent pas aux saumons dans les eaux
marines.
ANNEXEIV
MOYENS ET METHODES DE MISE A MORT, DE CAPTURE
ET AUTRES FORMES D’EXPLOITATION INTERDITS

Mammiféres
Collets.
Animaux vivants utilisés comme appelants aveuglés ou mutilés.
Enregistreurs.

Appareils électriques capables de tuer ou d’assommer.

Sources lumineuses artificielles.

Miroirs et autres objets aveuglants.

Dispositifs pour éclairer les cibles.

Dispositifs de visée comportant un convertisseur d’image ou un amplificateur d’image
¢lectronique pour tir de nuit.

Explosifs (1).

Filets (2).

Piéges-trappes (2).

Poison et appéts empoissonnés ou tranquillisants.

Gazage et enfumage.

Armes semi-automatiques ou automatiques dont le chargeur peut contenir plus de deux
cartouches.

Avions.

Veéhicules automobiles en déplacement.

(1) Excepté pour la chasse aux baleines.

(2) Si appliqué pour la capture ou la mise & mort massive ou non sélective.

Oiseaux
Collets (1).
Gluaux.
Hamegons.
Oiseaux vivants utilisés comme appelants aveuglés ou mutilés.
Enregistreurs.

Appareils électriques capables de tuer ou d’assommer.
Sources lumineuses artificielles.
Miroirs et autres objets aveuglants.
Dispositifs pour éclairer les cibles.
Dispositifs de visée comportant un convertisseur d’image ou un amplificateur d’image
€lectronique pour tir de nuit.
Explosifs.
Filets.
Pi¢ges-trappes.
Poison et appéts empoisonnés ou tranquillisants.
Armes semi-automatiques ou automatiques dont le chargeur peut contenir plus de deux
cartouches.
Avions.
Veéhicules automobiles en déplacement.
(1) Excepté Lagopus nord de latitude 580 N.
Poissons d’eau douce
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Explosifs.
Armes a feu.
Poisons.
Anesthésiants.
Electricité au courant alternatif.
Sources lumineuses artificielles.
Ecrevisses (Decapoda)
Explosifs.
Poisons.
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ANNEXE 8

MAP Phase II and the Barcelona Convention and its Protocols

ANNEX I
LIST OF ENDANGERED OR THREATENED SPECIES
Magnoliophyta
Posidonia oceanica
Zostera marina
Zostera noltii
Chlorophyta
Caulerpa ollivieri
Phaeophyta
Cystoseira amentacea (including var. stricta and var. spicata)
Cystoseira mediterranea
Cystoseira sedoides
Cystoseira spinosa (including C. adriatica)
Cystoseira zosteroides
Laminaria rodriguezii
Rhodophyta
Goniolithon byssoides
Lithophyllum lichenoides
Ptilophora mediterranea
Schimmelmannia schousboei
Porifera
Asbestopluma hypogea
Aplysina sp. plur.
Axinella cannabina
Axinella polypoides
Geodia cydonium
Ircinia foetida
Ircinia pipetta
Petrobiona massiliana
Tethya sp. plur.
Cnidaria
Astroides calycularis
Errina aspera
Gerardia savaglia
Specially Protected Areas Protocol
111
Echinodermata
Asterina pancerii
Centrostephanus longispinus
Ophidiaster ophidianus
Bryozoa
Hornera lichenoides
Mollusca
Ranella olearia (= Argobuccinum olearium = A. giganteum)
Charonia lampas (= Ch. rubicunda = Ch. nodifera)
Charonia tritonis (= Ch. seguenziae)
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Dendropoma petraeum
Erosaria spurca

Gibbula nivosa
Lithophaga lithophaga
Luria lurida (= Cypraea lurida)
Mitra zonata

Patella ferruginea

Patella nigra

Pholas dactylus

Pinna nobilis

Pinna rudis (= P. pernula)
Schilderia achatidea
Tonna galea

Zonaria pyrum
Crustacea

Ocypode cursor
Pachylasma giganteum
Pisces

Acipenser naccarii
Acipenser sturio
Aphanius fasciatus
Aphanius iberus
Cetorhinus maximus
Carcharodon carcharias
Hippocampus ramulosus
Hippocampus hippocampus
Huso huso

Lethenteron zanandreai
Mobula mobular
Pomatoschistus canestrini
Pomatoschistus tortonesei
Valencia hispanica
Valencia letourneuxi

MAP Phase Il and the Barcelona Convention and its Protocols

112

Reptiles

Caretta caretta
Chelonia mydas
Dermochelys coriacea
Eretmochelys imbricata
Lepidochelys kempii
Trionyx triunguis

Aves

Pandion haliaetus
Calonectris diomedea
Falco eleonorae
Hydrobates pelagicus
Larus audouinii
Numenius tenuirostris
Phalacrocorax aristotelis
Phalacrocorax pygmaeus
Pelecanus onacrotalus
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Pelecanus crispus
Phoenicopterus ruber
Puffinus yelkouan
Sterna albifrons

Sterna bengalensis
Sterna sandvicensis
Mammalia
Balaenoptera acutorostrata
Balaenoptera borealis
Balaenoptera physalus
Delphinus delphis
Eubalaena glacialis
Globicephala melas
Grampus griseus

Kogia simus

Megaptera novaeangliae
Mesoplodon densirostris
Monachus monachus
Orcinus orca

Phocoena phocoena
Physeter macrocephalus
Pseudorca crassidens
Stenella coeruleoalba
Steno bredanensis
Tursiops truncatus

Ziphius cavirostris
Specially Protected Areas Protocol

ANNEX III
LIST OF SPECIES WHOSE EXPLOITATION IS REGULATED

Porifera
Hippospongia communis
Spongia agaricina
Spongia officinalis
Spongia zimocca
Cnidaria
Antipathes sp. plur.
Corallium rubrum
Echinodermata
Paracentrotus lividus
Crustacea
Homarus gammarus
Maja squinado
Palinurus elephas
Scyllarides latus
Scyllarus pigmaeus
Scyllarus arctus
Pisces

Alosa alosa

Alosa fallax
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Anguilla anguilla
Epinephelus marginatus
Isurus oxyrinchus
Lamna nasus
Lampetra fluviatilis
Petromyzon marinus
Prionace glauca
Raja alba

Sciaena umbra
Squatina squatina
Thunnus thynnus
Umbrina cirrosa
Xiphias gladius
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%

ANNEXE 9

Liberté » Egduli + Frotecniré
REPUBLIQUE F FRANCAISE

PREFECTURE DE LA REGION PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

direction

régionale

des Affalres Maritimes
Pravence-Alpas-Cote d'Azur

Marseille, le 30 décembre 2002

ARRETE N°2002/1113

Reégiementant 1a péche du mérou brun ~ epinephelus marginatus- en Méditerranee

continentale

Le préfet de ia région Provence Alpes Cote d'Azur,
Préfet des Bouches du Rhéne,

vu
VU

vu

vu

vu

vu

VU

le décret du 9 janvier 1852 modifié sur I'exercice de la péche maritime,

le décret n°90-85 du 25 janvier 1990 modifié fixant les conditions générales d'exercice
de la p&che maritime dans les zones de pé&che non couvertes par la réglementation
communautaire de conservation et de gestion,

le décret n°90-618 du 11 juillet 1990 relatif a la péche maritime de loisir,

Parrété ministériel du 1% décembre 1960 modifié portant réglementation de la péche
sous-marine sur 'ensemble du territoire métropoiitain,

l'arrété préfectoral n°490 du 7 novembre 2001 donnant délégation de signature 2
monsieur Bernard Lecomte, directeur régional des affaires mantlmes de Provence

Alpes Céte d'Azur,
I'avis de !'institut frangais de recherche pour l'exploitation de la mer,

les avis des comités régionaux et locaux des péches maritimes et des élevages marins
de Méditerranée continentale,

ARRETE

ARTICLE 1%

affaires
maritimes

La péche a 'lhamegon et la chasse sous-marine du mérou brun — epinephelus
marginatus- sont interdites sur I'ensemble du littoral de la Méditerranée continentale du
1% Janvier 2003 au 31 décembre 2007.

23, rue des Phocéens ARTICLE 2

13236 Marseille Cedex 02
téléphone :

04913969 50

Blécopia !

0491912278

mél :
DRAM-Provence-Alpes-Cote-
d-Azur@equipement.gouv.fr

Le secrétaire général pour les affaires régionales et le directeur régional des affaires
maritimes dea Provence Alpes Cote d’Azur sont charges de I'application du présent
arrété qui sera publié au recueil des actes ad sfecture de région.

Ladministrateur génfral
des affaires maritimes LECOMTE
directeur régional des affairps maritimes
: Provence - Alpes - Cotk d'Azur,
directeur dépariemental des Bouches du Rhfne
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ANNEXE 10

Listes des espéces animales et végétales patrimoniales utilisées pour le
recensement des ZNIEFF

(d‘aprés Inventaire du Patrimoine natarel, Programme dinventaire des ZNIEFF-Mer. Bellan-Santini, 2001}

Légende tablean | Liste des animaux

Types de cotation:

b Notion de rareré

II: Notion dendémisme
11 Evolution des effectifs
IV: Classe dabondance

Vo inidrdts patrimenizux
VT Intéedt fonctionnel

Conventinn de Beme ot ses aimendemernts
P2 Amendements 3 Vansexe 11

Pa: Amendements & Pannexe IH

Dnicctive Habitats
Al: anmexe 11

Al Aupexe IV
AS: Amnexre V
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Tableau 1 : Liste des espéces animales patrimoniales

Types de cotation ATTéte du | Arrité du | Convention Directive
de
20010770 | 26/11/92 | Berne et ses Habitatg
| I v v v jom amendements
EPONGES
Aplysina cavernicola S M. 9 & . D P2
Asbestopluma hypogea a B ov D P2
Axinella polypoides 4 S 4 . 8 D P2
Calyx nicaeensis 4 3 3 I 5 R
Hippospongia communis o 4 4 M 4 iob B3
Oopsacas minuta IR
Petrobiona massiliana - e D P2
Spongia agaricing 4l 4 4 A 3 3
Spongia officinalis &4 @ o 4 32 3D P3
ANTHOZOAIRES
Anthipathes spp. 3 5p i 1 R P3
Corallium rubrum d 4 4 4 7 D P3 AS
Eunicella cavolinii 5 3 M M 3 4R
Eunicells singularis 3 3.4 3 3 4iR
Eunicella vernicosa 5 3} 4 4 3 4R
Gerardia savaglia 4 4§ 3 1 D P2
Lophogorgia ceratophyta 8 7 3 R
Paramuricea ¢lavata 3 4 4 3 4R
Parazoanthus axinellae 51 4 4 3 R
Thalanophyllia gasu 4 4 | ! 1 D
MOLLUSQUES
Aporrhais pespelicani % 2 0 A 3 R
Charoma lampas 5 ] . D P2
Cyclonassa donovani R
Cypraea pyrum (Zosaria) 4137 1 B .5 D ]
Donax trunculus i N MR 3 R
Erosaria spurca 4 4 1 I 5 D P2
Haliotis lamellosa i 4 3 5 R
Homalopoma sanguineum 47 7 ..o R
Lithophaga lithophaga A W Bh 5 D X P2 A4
Luna jurida 4/3? i 1 5 D P2
Mitra zonata 3 4 l 1 5 D P2
Patella ferruginea 0 3 ] i i D X P2 A4 |
Pholas dactylus a3l 552 | 2 D P2 {
Pinna nobilis i 4 I 1 5 41D X P2 Ad i
Pinna pernula I 4 it 3 D X P2 1
Preria birundo 3 4 4 o 9 R i
Renella olearia 4 447 1 § D P2
29/10/01

GIS Posidonie — Centre d’Océanologie de Marseille - IFREMER 153



Phase 1 - synthése des connaissances existantes

Spondylus gacdernpus -l; 3 I 1 5 1b]
Tapes decussatus 3 s 3 3 2 R
Fetlina serrata 3 3 35 R
Tellina 1enuis 31 s5pn 3 2

CRUSTACES

Cancer pagurus 4 5 1 1 2 R

Homarus gammarus 3 I 1 | D P3
Main squinado 3] S| 4 3 D P3
Palinurus elephas 3] 51 4 3 2 D P A5
Scyllarides laws 3] § I | 2 D X P3
Scyllarides pigmaeus 3 5 [ 1 2 D P3
Sevilarus arctus 3} S | 1 2 D P
Stennpus spinoses 4 5 1 1 3 IR

POLY CHETES

Sntrographis spaltanzanii 317 3 5 R

DRYOZOAIRES

Smming cervicornis 3 4 3 3 R

Hornea frondicniosa 4 1 il 3 4R

Releporella septentrionalis 3 4 3 3 R

ECHINODERMES

Amedon mediterranca 5 4| 3 | R

Asterinn pancerit 4 4 | 2 | D P2
Ceatrostephanns longispinus il 4 2 ] 5 D X P2 A
Chactaster longipes 4 5 2 | b R

Dg‘ita:udm\tﬂ ephidianus 2 g 2 1] 5 D P2
Ophioosila atanga 5 417 3 5 R

Paracentrotus lividus 5 57 4 2 R P3
Spatanpus inemmis 1 il 1 ! R

PROCORDES

Microcosmus polvmorphus 37 2 2 R

Micrososmus sabatices ] ¥ ] 2 p R

Microoosmus vulaags + 3 2 2 R

CEPHALOCHORDES

firanchiostoma lanceolatum 4 5 3 3 |

POISSONS

Anguitia anpuitia 3 5p 0 21 2 R P3
Cetherhinus maximus . 5] 0 I ! D P
Diasvatis pastinaca 3 5 3 3 i R

Dienrex dentes 3 3" 3 > R

Epinepheius coses E. 1 il @ 1 2 D

alexandrinus

Epinephelus marginotuss E. 3 3 2 3 2 D P3

suati

—29/10/01
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SBELEH PO RAPUBIS D RIILLE i e & ¥ n
dippocampus hippocampus 3 57 N X D P2

dippocampus ramulosus S a5 D P2

_appanclla fasciata 4 4 2 ! R

JHigopus ater 41 3)? 2 | R

Jpeatogenys gracilis 4] 3| 2 1 R

2aja alba 3 3 N 3 iR Pl

Raja batis 3 S 3 2 R

Raja brachyura 3] 5 3 2 R

aja clavata 3} 511 " - R

1aja oxyrinchus g & 3 .2 R

Seiaena umbra M -5 i 2 D 3

sevliorhinus stellaris 3 507 a3 2 R

syngnathus abaster(us} G 2 3 R

Tetrapturus belone 3 4 # 2 R

Thunnus thyanus o B - R P3

Jmbrina cirrhosa A 5 - R P3
VIAMMIFERES

Jalaenoptera acutorostrata D ¥ Ad
3alaenoptera borealis | D P Al
3alaenoptera physalus D P2 Ad
alobicephala melas D P2 Ad
Jelphinus delphis D P2 Ad
Jrampus griscus D P2 Ad
Kogia simus D P2 Ad
Mesoplodon densirostris D P2 Ad
Monachus menachus D P2 A2 A3
Shyseter catodon D P2 Ad
signella coeruleoalba D P2 Ad
Turstons trancatus D L A
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Tableau 2 : Liste des espéces végétales

Fablesu 2. Liste des végéraux

Types de entation:

I: Notion de raretd

I1: Notion d'endémisme
11 Evolunion des effectifs
IV: Classe dabondance

Vs Intérés patrimoeniaux
VI Imtérét fonctionnel

Convention de Berne:
Pl Amendements & lannexe i

Directive Habatats:
Al Annexe |
A5 Annexe V
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i

it

R - TTYT

Vi

Ut JAnée du

190788

Convention | Directiy

Berne ct ses {Huhitats
arendements

POSIDONIACEAE

Posidonia oceanica

13

P1 Al

POTAMOGETONACEAE

Potamogeton pectinatus

RUPPIACEAE

Ruppia cirrhoss

1~

-

Rupnia maritima

b

ZANNICHELLIACEAE

Cymodocea nodosa

Pl

ZOSTERACEAE

Zoslera marina

Pl

Zostera noltii

P

CHARACEAE

Lamprothamnium
ulosum

~

ANADYOMENACEAE

Anadvomene stellata

CAULERPACEAE

Caulerpa ollivier;

Lak

Pl

Caulerpa prolifera

CODIACEAE

Codium decorticatum

DASYCLADACEAE

Dasveladus vermicularis

DERBESIACEAE

Trichosolen myura

UDOTEACEAE

Penicilius capitatus

3

ARTHROCLADIACEAE

Arthrocladia villosa

CYSTOSEIRACEAE

Cystoseira amentacea

Pl

Cystoseira barbata

Cystoseira brachvearpa

Cyvstoseira crinita

Cystoseira ercegovicis

Cystoseira sauvazeauana

Cystoseira spinosa

P1

|Cystoseira squarrosa

Cystoseira zosteroides

—C)--—I-ald—-leJ

h&-l‘-hu-&-h&h

_...g....._..,:.r...a—-uw

N'\?MJ\JIQMi\th

w-uu——-um-

UUCUUC’UUD‘

Pl

IDYCTYOTACEAE
29/10/01
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Lobaphora variegala 415141211 141D
Spatoelossum solieri 31531418111 21R
Zonania tournefortii 4 | 5143111410
LAMINARIACEAE
%Laminaria rodriguerii Al3i2l4ala 1D Pl
[PHYLLARIACEAE
{Phy Hlariopsis brevipes 4la14111]%IR
SARGASSACEAE
Sargassum flavitolium 2141313114110
Sargassum hornschuchii 414171311 111D
Sargissum vulaare 3153131108 1R
SCYTOSIPHONACEAE
Hydroclathratus clathratus 41517211 ]114]R
SPOROCHNACEAE
Carpomitra costata 415140 13]14R
CHAETANGIACEAE
(alaxaurs oblongaa AES1411]R]?2FR
CORALLINACEAE
Jania longifurca 4 | 512111112 1R
LithophyHum dentatum 2151312]1}41D
Lithophyilum duckeri 215141211 }4]R
Lithophyllum frondosum STa141413E1D)
Lithophvilum byssoides 214131413 21D Pl
{Lithophylium papiliosum 214121111 ]17%0R
Lithothamnioncorallicides [2 [ S )13 12| 1 14|D AS
[.ithothamnion minervae 2144413 11141R o
Lithothemnion valens 2131421114 |D
Mesophyllum lichenoides 5151414131 1IR
Phymatolithon calcarcum 2015131211141 D AS
Phyvmatolithion lenormandd |6 | S [4 121117 1R
Sporodithon ptychoides 41382111 1F21R
CRYPTONEMIACEAE
Acrodiscus vidovichii 414121211 121R
Avodes margzinsta 414127111112 (R
Cirateloupia dichotoma 2|5121211121R
Halvmenia floresia } 1314101 11121R
Halvimenia latitolia 4is171 1111
Haivmenia trigong 4141211111 40R
FURCELLARIACEAE
Neurocaulon foliosum 44121011 1]7]R
GELIMACEAER
Cielrdi am pectinatum 4141412])]91R
GYMNOPLHOEACEAE
Nemostoma dichotomum 414121311 ]21R
Platoma evclocelpa 41512131121 R
KALLYMENIACEAE
Kallymenia feldmanmi 41311 11182]R
{Kallvmenia lacerata 4141212111 21R
Kallymenia patens 4131712111 2]1D
Rallymenia reguienii 414124271 24R

29/10:01
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EWALIE Y BEB 112 6h DAL - - ] A ~r
NACCARIACEAE

Naccaria wiggii 4151211 iR
PEYSSONNELIACEAE

Metapevssonnelia feldmannii | 4 | 4 | 72 | | 15
Pevssonnelia rosa-marina 2141312 4 IR
PHYLLOPHORACEAE

Gymnogongrus griffithsiae |2 | 5 |13 | 2 ?21iR
Gymnogongruscrenulas 1215 (412 21R
Phvllophora heredia g1 )] 2 ?71R
RISSOELLACEAE

Rissoella verruculosa 5138444 118
RHODOMELACEAE

Alsidium helminthochorton {1 |4 | 7| 2 4 |D
Digenea simplex $5 85y 41D
Osmundaria volubilis 4141%)2 4 | D
RHODOPHYLLIDACEA

E

(Calliblepharis jubata 413530401 71R
RHODYMENIACEAE

Fauchea repens 4141212 4 IR
SARCODIACEAE
[Chondrvimenia lobata 4141211 21k
SEBDENIACEAE

Sebdenia dichotoma 4141211 R
Sebdenia rodrigueziana 4141211 R
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Tableau }: Espéees & probliéme

Le type de cotution est identique i cedui des tableaux 1 et 2.

Typas o cotation

L w v

W

[g',%c:.m‘f:raa taxitalia

o) 4

mln| =

{Caulerpa racemosa

5 =<

Ea
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ANNEXE 12

LE RNO

Le Réseau National d'Observation de la qualité du milieu marin (RNO) a pour objectif
l'évaluation des niveaux et des tendances des contaminants chimiques et des paramétres
généraux de la qualité du milieu, ainsi que la surveillance des effets biologiques des
contaminants. Créé en 1974 par le Ministére chargé de I'Environnement (MEDD), il est
coordonné par I'fremer pour le compte de celui-ci. Les trois grands volets structurant le
réseau ont été mis en place successivement :

1974 : PARAMETRES GENERAUX DE QUALITE : MESURES DANS

L'EAU.

1979 : CONTAMINANTS : MESURES DANS LES ORGANISMES ET LE

SEDIMENT

1991 : EFFETS BIOLOGIQUES : SUIVIS EXPERIMENTAUX

L'ensemble des activités du RNO est coordonné par I'lfremer pour le compte

du Ministére chargé de 'Environnement. Les données du RNO contribuent

également a remplir les obligations de la France dans le cadre de certaines

conventions internationales.

En Méditerranée, six 2 douze campagnes par an portent sur un nombre limité

de stations fixes. Sur la quasi totalité des sites les campagnes sont organisées

par les Cellules Qualité des Eaux Littorales (CQEL) du Ministére chargé de

I'Environnement, avec l'appui des Ports Autonomes. Les analyses sont

confiées a des laboratoires locaux.

SURVEILLANCE DES PARAMETRES GENERAUX DE QUALITE
Cette surveillance ne porte que sur les masses d'eaux. Les parametres de base sont la
température, la salinit¢, les sels nutritifs (nitrate, nitrite, ammonium, phosphate), la
chlorophylle et les phéopigments. Sur certains sites, I'oxygéne dissous et le silicate sont aussi
mesurés.

SURVEILLANCE DES POLLUANTS
Compte tenu des difficultés de collecte d'échantillons valides pour des analyses de traces dans
l'eau et de la faible représentativité spatiale et temporelle de ceux-ci, cette surveillance porte
en priorité sur la matiére vivante, compartiment mieux adapté pour répondre aux objectifs du
RNO. Les organismes marins, moules et huitres, sont ici utilisés comme indicateurs
quantitatifs de contamination. Ce volet du RNO constitue le principal outil de connaissance
systématique des niveaux de contamination du littoral frangais. Depuis I'optimisation spatiale
du plan d'échantillonnage menée en 1997, les points de prélevements sont au nombre de 80 et
sont échantillonnés quatre fois par an par les agents IFREMER.
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ANNEXE 13

LE RLM Réseau Littoral Méditerranéen
Le développement de la politique littorale de 'Agence de 'Eau Rhéne Méditerranée Corse
ainsi que les réflexions préparatoires a I'élaboration du Schéma Directeur d'Aménagement et
de Gestion des Eaux du bassin Rhone Méditerranée Corse ont montré les lacunes qui
existaient en matiére d'information sur la qualité des eaux littorales et marines.
Ce constat est a la base d'une volonté de consolidation et d'élargissement des réseaux de
mesures existants, matérialisée par la mise en oeuvre du Réseau Littoral Méditerranéen
(RLM). Le RLM s'inscrit dans une démarche élargie d'élaboration d'objectifs de qualité pour
les milieux littoraux, marins et lagunaires.
Cette stratégie se résume en deux points :
-compléter I'information disponible par la production des données suffisantes sur le plan
spatial, temporel et thématique, et ceci en adéquation avec la demande exprimée par les
acteurs locaux,
- coordonner, harmoniser et mettre en commun les données produites par les gestionnaires des
réseaux de mesure de la qualité des eaux pour mieux les valoriser.
Depuis son lancement le RLM s'appuie sur une Charte de coopération matérialisant la
participation des différents partenaires publics ou privés, soucieux de collaborer & ce nouveau
concept de la surveillance des milieux aquatiques littoraux. Cette Charte propose un cadre
commun pour ameliorer I'échange de données entre partenaires, réaliser des produits
pertinents de valorisation des données et organiser un soutien méthodologique permanent aux
porteurs de projets.
Le principal effort en matiére de développement méthodologique a également porté sur la
définition d'indicateurs écologiques du milieu littoral et marin. Cela s'est traduit également par
le lancement d'é¢tudes spécifiques a caractére parfois novateur, comme, par exemple, la
définition d'un indice benthique ou d'un indice gorgonaire.

o

Comptage de poissons sur un herbier de Posidonieo Gis posiponie

Par ailleurs, le RLM se voulant évolutif et en adéquation avec la demande sociale, de
nouvelles thématiques sont en voie d'intégration ou susceptibles de I'étre. A titre d'illustration
on peut citer I'observatoire de la Caulerpe, le suivi de I'érosion du littoral ainsi que le suivi des
macrodéchets.

Station du RLM dans les calanques de Marseille-Cassis :

CAP CROISETTE - POINTE CACAU |
|Zone : 20 | ],Trip'e_t_: BES Terviias Type : I 5

| ETAT DE LA ZONE HOMOGENE
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|Critéres majeurs

Informations complementalres

\Zone ouverte

{Cote rocheuse a falaises tres échancrées (calangues)
gArchipeI de Riou

Milieu |Frayeéres et nourriceries |
écologiquement wRessources halieutiques : diversité forte, abondance faible i
riche wGlsements coquillages (oursins, violets) E
'Herbier de Posidonie
Zones d'interdiction de mouillage (Calanques)
Zones protégées : Site classé (Calanques et Archipel de
Riou)
Réserve de chasse maritime (méme zones) |
Acquisitions du Conservatoire : Port Miou (12 ha), La i
| Fontasse (243 ha) §
i ZNIEFF terrestres de type | et Il (du Cap Croisette au bec dei
E {Sormiou y compns Archipel de Riou), marines de type | (du |
' ‘bec de Sormiou & Pointe Cacau y compris Archipel de Riou) |
fPre55|or-1 ‘Tourisme - Plaisance ( Callelongue, Sormiou, Morgiou)
ankhenplgue Péche - Petits métiers et chalutage
moyenne |
Etat du milieu Suivi qualité des eaux - Suivi des plages %
Suivi contaminations chimiques |

idégradé

Rejets urbains : rejet de Cortiou

ORIENTATIONS DU SDAGE

e
E '??
77
2?7
7
7
77

7
B

7

Orlentatmns gcnerales pour les zones homogénes du littoral

Mettre en oeuvre un réseau d observations et de mesures de la quahte E

du milieu marin

Améliorer I'état des connaissances et leur traduction en termes g
opérationnels (hydrodynamisme cotier, eutrophigation, grilles d'objectifs

de qualité)

Intensifier systématiquement la lutte contre la pollution par les toxiques
Poursuivre les efforts de lutte contre la pollution microbiologique
Accélérer les recherches et les mesures a prendre pour lutter contre
I'eutrophisation

Mettre en oeuvre un suivi systématique de I'impact des rejets en milieu

marin

Préserver les milieux particuliers indispensables a I'equilibre ganaral de
['écosystéme marin

Developper certains mesures réglementaires de protection des milieux
ou des espeéces sensuble

!

!

i

Définir des principes cohérents d'aménagement physique du littoral i

Orlentatlons spécifiques pour la zone : CAP CROISETTE - POINTE

- Préservalion renforcée de la richesse du milieu

i
N

_SOURCES D'INFORMATION UTILISABLES

CACAU

Colonne d'eau

‘Reseau DDASS : 6 stations sur 1 commune
Reseau Mlnlstere de I'Environnement : 4 stations RNO

Matlere v1vante

Aucune donnees sur ce compar‘ument
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Phase [ - synthése des connaissances existantes

Sédiments
'Réseau Ministére de I'Environnement : 1 station RNO

Autres

Suivi de la Ville de Marseille sur Cortiou (herbiers de posidonie, sédiment,
macrobenthos)

Centre Océanologique de Marseille

Etude macrodéchets immergés de I'FREMER (1994)

Schéma Directeurs d'Aménagement des Réseaux d'Eaux usées, Fluvial et
Sanitaire

RISQUES ET FACTEURS DE RISQUE

- Etude macrodéchets immergés de I"FREMER (1994)

- Rejets urbains forts (~ 63 T MES/Jour) : contamination chimique et

bactériologique, macrodéchets et envasement dans la zone de rejet
|- Ports de plaisance : 120 anneaux

Plan de situation :
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