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1. PRESENTATION DE LA MISSION — CONTEXTE ET ENJEUX

La présente mission a pour objet d’effectuer une inspection détaillée de I’état morphologique de I’Huveaune dans le
cadre du suivi morphologique de son lit et de ses berges entre le barrage de la Pugette et la mer.

Dans le cadre de cette mission, le bureau d’étude a réalisé sur ce trongon, long de 2 000 m, un état des lieux des
berges et du lit de I'Huveaune présenté dans ce rapport. L'inspection des ouvrages est suivie par le service
infrastructure de la Métropole AMP.

Ce suivi fait suite au suivi réalisé par ARTELIA en 2015 qui avait permis suite au constat d’un certain nombre de
désordres morphologiques au niveau des berges et du lit, d’établir des préconisations de travaux ;

L’'objectif de I'étude du suivi morphologique de I'Huveaune 2019 est de réaliser une nouvelle analyse afin de
déterminer principalement :

® e bilan des désordres relevés en 2019 (nouveaux désordres, désordres déja présents en 2015, etc.) ;

e |'évolution des désordres depuis 2015 ;

e |'évolution du profil en long ;

® |estravaux effectués entre 2015 et 2019.

1.1. LOCALISATION

L’étude du suivi morphologique de I'Huveaune se situe dans le 8™ arrondissement de Marseille, entre le barrage de
la Pugette, a proximité du Stade Vélodrome, et I'exutoire en mer.

Le secteur du barrage de la Pugette a la mer est trés urbain. Cependant, hormis sur le secteur du Pont de I'avenue de
Mazargues, globalement peu d’habitations, se situent a proximité immédiate des berges.

“ Exutoire [SEW
en mer 8

Figure 1 : Localisation de la zone d'étude
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1.2. RAPPEL HISTORIQUE ET CONTEXTE DE L'ETUDE

En 1884, la Ville de Marseille décide de s’équiper d’un réseau unitaire (dénommé actuellement émissaire 1) qui
dessert le centre-ville et dont les rejets sont acheminés dans la calanque de Cortiou via un émissaire. A partir des
années 50, le développement de I'urbanisation a Marseille s’étend a la périphérie de la ville, secteur alors dépourvu
de réseaux d’assainissement. Les fleuves structurants (Aygalades, Jarret, Huveaune) sont alors utilisés comme
collecteurs a ciel ouvert, et contribuent a la dégradation de la qualité des eaux littorales.

Pour réduire de fagon significative cette pollution, la Ville de Marseille a décidé, a l'instigation du Conseil Supérieur
d’Hygiene, d’équiper cette zone périphérique d’un réseau séparatif et de créer un second émissaire, parallele au
premier, afin d’acheminer les eaux dans la calanque de Cortiou.

La Déclaration d’Utilité Publique pour réaliser les travaux (procédures d’expropriation) fut validée par les Services de
I’'Etat en 1972, et I'Emissaire réalisé entre 1973 et 1978.

La pollution des eaux littorales constatée étant également liée au déversement de I'Huveaune au niveau de la plage
du Prado, il a alors été décidé de dévier 'Huveaune dans le 2éme émissaire, juste en aval de sa confluence avec le
Jarret.

En 2001, a I'occasion de l'instruction du dossier pour I'extension de la station d’épuration de Marseille (traitement
biologique), ces mémes services notérent que les autorisations données par I'Etat pour la dérivation du cours d’eau,
étaient aujourd’hui insuffisantes au sens de la législation actuelle.

Les préoccupations environnementales ayant a I'’époque uniquement portées sur la protection du milieu marin et non
sur I'incidence sur le cours d’eau lui-méme, le Préfet de Région a demandé a la Ville de Marseille que soit réalisé un
dossier complémentaire traitant de ce sujet. Un dossier de demande d’autorisation au titre de la Loi sur I'Eau pour la
dérivation de I'Huveaune au barrage de la Pugette a été réalisé en septembre 2005. Suite a ce dossier, I'arrété
préfectoral complémentaire du 13 avril 2007 définit les prescriptions techniques relatives au suivi du profil en long de
I'Huveaune.

1.3. RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Il est principalement constitué de I’'Huveaune et de ses affluents.

L’'Huveaune est un fleuve cotier de 51 km de long qui prend sa source dans le Massif de la Sainte-Baume dans le Var.
L’embouchure est située a Marseille au niveau des plages du Prado. La superficie du bassin versant est de 505 km?2. A
Marseille le débit moyen interannuel est de 2 m3/s. Le débit d’étiage est estimé & 1 m3/s mais il peut descendre 3 0.5
m3/s selon des mesures réalisées en 2007 & Marseille.

Entre le barrage de la Pugette et la mer, les débits de pointe sont les suivants :
Q10 =118 m3/s, Q30 = 240 m3/s, Q50 = 280 m3/s et Q100 = 347 m3/s.
Ce trongon a été recalibré en plusieurs endroits pour permettre I'écoulement des crues les plus fréquentes.

Le Jarret est le principal affluent de 'Huveaune dont la confluence se situe juste en amont du barrage de la Pugette, a
proximité du Palais des Sports et du Stade Vélodrome. Depuis 1981, les eaux de I'Huveaune sont détournées au
niveau du barrage de la Pugette vers Cortiou jusqu’a un débit théorique de 30 m3/s. Lors de fortes de pluies, elles
retrouvent leur exutoire naturelle dans le parc balnéaire du Prado.

La Gouffone, cours d’eau intermittent, est le seul affluent, dont la confluence avec I’'Huveaune est située a I'aval du
barrage de la Pugette. Cette confluence est située juste en aval du pont du boulevard Michelet en rive gauche.

Plusieurs rejets de collecteurs d’eaux pluviales se rejettent sur ce trongon.
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1.4. BARRAGE DE LA PUGETTE

La station de la Pugette a été créée entre 1974 et 1978 en aval immédiat de la confluence de I'Huveaune avec le
Jarret. Elle permet de dévier le cours de ces deux riviéres, dont I'embouchure naturelle se situe sur la zone balnéaire
du Prado, vers la calanque de Cortiou via le 2eme émissaire.

Figure 2 : Confluence de I’Huveaune et du Jarret en amont du barrage et vanne barrage en position intermédiaire basse 3

La dérivation des eaux vers le deuxieme émissaire se fait a I'aide d’une vanne barrage de 24 metres de longueur et de
1.80 m de haut.

Cet organe majeur permet de garantir la bonne qualité des eaux de baignade et préserve la rade de Marseille des
déchets flottants.

La vanne peut étre positionnée a 6 hauteurs selon le niveau d’eau dans I’'Huveaune ;

- Par temps sec : la vanne gonflable est en position dégonflée a 7.50 NGF et |la vanne barrage est en position a
8.50 m. L'écoulement est détourné vers I'émissaire 2.

- Encrue: avec une hauteur d’eau mesurée par le capteur 055 > 7.58 NGF

o la vanne gonflable se gonfle automatiquement a une pression interne de 17 KPa soit une position a
9.30 NGF et la vanne de barrage reste en position a 8.50 NGF. L’écoulement est détourné vers
I’émissaire 2 jusqu’a concurrence de 30 m3/s.

avec une hauteur d’eau > 10 NGF

o la vanne gonflable se dégonfle automatiquement a 7.50 NGF et la vanne barrage reste a 8.50 NGF.
Cette configuration permet d’abaisser la ligne d’eau < 10 m NGF et d’envoyer au maximum 30 m3/s
vers I'émissaire 2, le reste étant déversé vers les plages.

avec une hauteur d’eau qui remonte et devient > 10 NGF et la vanne barrage est a 8.50 NGF

o lavanne barrage est abaissée manuellement en position basse a 7.70 NGF. La vanne gonflable reste
dégonflée a 7.50 NGF. Cette configuration permet d’abaisser la ligne d’eau < 10 m NGF et d’envoyer
au maximum 30 m3/s vers I"émissaire 2, le reste étant déversé vers les plages.

- Aladécrue :sila hauteur d’eau devient < 10 NGF et la vanne barrage est a 7.70 NGF
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o Lavanne barrage est relevée manuellement a 8.50 NGF et la vanne gonflable reste dégonflée a 7.50
NGF. Cette configuration permet de maintenir la ligne d’eau < 10 m NGF et d’envoyer au maximum
30 m3/s vers I'émissaire 2, le reste étant déversé vers les plages.

- Retour au temps sec :

o Lavanne gonflable est en position dégonflée a 7.50 NGF dés que le niveau d’eau devient inférieur a
7.58 NGF et la vanne barrage est en position manuelle a 8.50 NGF. Dans cette configuration,
I’écoulement est détourné vers I'émissaire 2.

Tableau 1 : Fonctionnement des vannes du barrage de la Pugette

Position Vanne Niveau vanne gonflable Niveau vanne barrage
1 (position temps sec) 7.50 m 8.50 m
2 (position en crue 2 7.58 NGF) 9.30m 8.50m
3 (position en crue 2 10 NGF) 7.50 m 8.50 m
4 (position en crue 2 10 NGF et vanne | 7.50 m 7.70 m

barrage a 8.50 NGF)

5 (position en décrue < 10 NGF et | 7.50 m 8.50 m
vanne barrage a 7.70 NGF)

6 (position du retour au temps sec) 7.50m 8.50m

La position de repos est a la cote 8.50 m en position 1 et 6.

Le synoptique de fonctionnement de la station de la Pugette est présenté sur le schéma suivant :

SCHEMA DE LA STATION DE LA PUGETTE
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Figure 3: Synoptique du fonctionnement de la station de la Pugette
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2. BILAN DES DEVERSEMENTS

Depuis le suivi réalisé en 2015, entre 2016 et avril 2019, 39 déversements ont été réalisés au niveau du barrage de la

Pugette. Les caractéristiques des déversements sont présentées ci-dessous.

Tableau 2 : Bilan des déversements 2016-2019 a I'aval de la Pugette

Da P O Deb ) 0 0
7-févr.-16 19,1 21,1 60 71298
27-févr.-16 25,1 22,6 6 51678
10-mai-16 16,3 17,4 48 74 903
13-oct.-16 13,5 18,9 168 73 084
17-oct.-16 12,8 18,9 78 48 668
21-nov.-16 37,1 25,8 918 993 297
22-nov.-16 2,9 22,6 1440 1013 029
23-nov.-16 16,7 57,8 30 284 082
24-nov.-16 21,2 20,3 660 521359
3-mars-17 10,4 26,6 54 93529
25-mars-17 233 20,3 126 171293
4-nov.-17 33,7 55,5 18 211848
15-mars-18 7,7 et pluie du 14/03 10,4 276 108 754
16-mars-18 17,2 14,1 120 35513
11-avr.-18 58,7 50,2 174 868 674
12-avr.-18 17,9 21,8 516 173815
13-mai-18 30 14,1 72 45 863
4-juin-18 11 10,4 66 70 039
16-juil.-18 23,6 61,1 30 187 594
20-juil.-18 12,1 0,036 36 4262
9-aoit-18 32,1 19,6 532 147 768
12-a0it-18 34,8 HS 90 519 000
6-oct.-18 31,7 102,7 78 306 919
7-oct.-18 pluie du 06/10 18,8 90 108 822
8-oct.-18 15,6 0,53 6 9225
10-oct.-18 51,2 26,6 540 330 450
28-oct.-18 18,2 16,1 30 10422
29-oct.-18 37,3 64,6 516 624 149
30-oct.-18 23,5 12,8 198 76 545
31-oct.-18 26,8 63,4 54 1108404
1-nov.-18 14 30,9 1272 756 367
2-nov.-18 pluie du 01/11 8,2 126 45787
6-nov.-18 11,8 12,8 192 70 890
20-nov.-18 29,5 7,2 102 212888
23-nov.-18 14,1 23,4 156 74 146
19-déc.-18 11 2,9 102 7325
3-avr.-19 30,6 57,7 12 397 957
6-avr.-19 23,4 12,2 420 213839
24-avr.-19 4,3 0,1 18 76122

Le débit maximal de I'ensemble des déversements réalisé entre les deux campagnes de terrain est inférieur au débit
caractérisant la crue décénale Q10 (118 m3/s).
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Les déversements observant un débit maximal compris entre la crue biénale (Q2) et décénale ont une action
morphogeéne.

Le suivi réalisé en 2019 permettra d’observer les conséquences de ces déversements sur la morphologie de
I’huveaune au niveau du trongon étudié.

3. OPERATIONS D’ENTRETIEN REALISEES 2014-2019

Les interventions effectuées depuis 2014 sont de plusieurs natures :
® Curage des sédiments
® Retrait d’embacles (déchets sur berges et dans le lit)

® Entretien de la végétation (arrachage manuel, débroussaillage, coupe, éclaircissage, etc.,..)

Une opération du curage des sédiments a été réalisée en janvier 2017, au niveau de la station de la Pugette a la
confluence de I'Huveaune et du Jarret. L'opération a conduit au retrait d’'un volume de 464 m3 de sable a 'amont des
dégrilleurs.

30m?3 du sable (extrait et trié) a été déposé juste en amont du pont Michelet, au niveau surcreusement di au point
dur de I’émissaire qui est en travers du lit de I'Huveaune

Depuis 2014 les opérations de nettoyage et de retrait d’embécles ont permis de retirer un volume de 1 183 m3,

Quelques opérations d’entretien de la végétation ont été également effectuées.

4. LEVES TOPOGRAPHIQUES

Dans le cadre du suivi morphologique de 'Huveaune entre le barrage de la Pugette et la mer, les levés topographiques
du lit mineur et des berges de I’'Huveaune permettent de suivre leur évolution ainsi que la tenue des ouvrages.

4.1. SITUATION DES PROFILS

4.1.1. Profil en travers

Les profils en travers ont été réalisés a chaque changement de section et a chaque point particulier suivant la méme
localisation que les profils levés en 2015. En 2019, 1 profil en travers a été réalisé en sus, en aval du pont de I'avenue
Pierre Mendés-France (PT n°3), comptabilisant au total 41 levés (Cf Annexe 3)

4 ouvrages hydrauliques (ponts) ont étés également levés : coupe amont et aval de chaque ouvrage, précisant la
géométrie de I'ouvrage et du fond du lit a cet endroit.

® |’'ouvrage sous l'avenue Pierre Mendes-France (PT4 et 5) ;
® LepontBorély (PT 10 et 11);
® |’'ouvrage sous I'avenue de Mazargues (PT 24 et 25) ;

® |’'ouvrage sous le boulevard Michelet (PT 32, 33 et 34).
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La localisation des levés topographiques en 2019 est présentée en annexe 3.

4.1.2. Profil enlong

63 points de levés ont permis de caractériser le profil en longdu lit dans ce trongon en 2019. Les levés
supplémentaires ont permis de préciser le profil en long établit en 2015 qui comptabilisait 41 points de levés.

Le profil en long relevé en 2019 est présenté en Annexe 2.
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4.2. EVOLUTION DE LA MORPHOLOGIE DU LIT ET DES BERGES

La caractérisation de la morphologie du lit est réalisée a partir des levés topographiques caractérisant les profils en
long et en travers.

4.2.1. Evolution des profils en travers entre 2015 et 2019

Les profils en travers relevés en 2019 n’indiquent pas d’évolution significative de la morphologie du lit mineur entre
2015-2019. Néanmoins on reléve, en 2019, les évolutions localisées suivantes :

Tableau 3 : Evolution des profils en travers 2015-2019

Profil Profil Commentaire en 2015 Evolution 2015-2019
2019 2015
40-41 40-41 zone d’affouillement | creusement du fond du lit a I'aval direct de la station
notamment en rive | Pugette d’environ 30 cm avec affouillement localisé en
gauche rive gauche (1,15m) et dans une moindre mesure en rive

droite (40 cm)

Ce site est régulierement entretenu par le gestionnaire
pour régaler les matériaux en aval du barrage. Ce qui
peut expliquer ces variations de topographie dans le lit.

36-39 35-38 zone d’atterrissement Rehaussement du fond du lit au centre d’environ 1,4 m
au niveau du profil 36 et du fond du lit d’environ 30 cm
au niveau du profil 39

32 32-24 la zone comprise entre le | a l'aval du pont sous le boulevard Michelet, un
pont Michelet est | rehaussement du fond du lit d’environ 50 cm en rive
caractérisée par des | gauche

atterrissements

25 24 zone d’atterrissement | En amont du pont de I'avenue de Mazargues un
importante en rive droite | creusement du fond du lit de plus d’1,3 metres en rive
gauche. Il y a un rééquilibrage par rapport a la situation
de 2015 (dépot)

24 23 zone d’atterrissement A l'aval du pont de l'avenue de Mazargues en rive
gauche, un exhaussement du lit d’environ 50 cm

20 19 zone d’érosion de la | Au niveau de I'llot de Mazargues, sur le bras principal, un
berge et du lit creusement du lit en rive gauche et un exhaussement du
lit en rive droite d’environ 50 cm
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4.2.2. Evolution du profil en long entre 2015 et 2019

L’analyse du profil en long relevé en 2019 est cohérente avec les évolutions identifiées sur les profils en travers et les

tendances depuis 2009 :

En aval du barrage et jusqu’au seuil du Boulevard Michelet (Collecteur), les services gestionnaires interviennent
régulierement pour régaler les matériaux qui se déposent dans le remous aval du barrage et dans la queue de retenue

du seuil.

En aval du Boulevard Michelet, un exhaussement du lit est également présent. |l confirme la tendance au colmatage
de ce secteur déja identifié en 2015. Une intervention sur le site pourrait étre nécessaire pour favoriser le bon

écoulement des crues.

4.2.3. Evolution de la morphologie du lit et des berges entre 1975 et 2019

Le suivi du profil en long de 1975 a 2015 indique les tendances suivantes, elles ne sont pas forcément confirmées sur

la période 2015-2019 :

Tableau 4 : Evolution du lit et des berges 1975 - 2019

Profil
2019

Profil
2015

Evolution 1975-2015

Remarques

Evolution 2015-2019

5-10 Colmatage du lit mineur entre le pont de | Un colmatage du fond du lit est observé
I'avenue Pierre Mendeés France et le Pont | en aval du pont Borély (désordre 55)
Borély
13-14 Erosion du lit en amont du parc Borély Pas d’évolution des profils en travers, ni
du profil en long dans ce secteur
15-19 Incision du lit Pas d’évolution significative des profils
en travers et du profil en long dans ce
secteur
20-24 Approfondissement du lit mineur au | L'évolution des profils en travers
niveau de I'llot de Mazargues montre un léger creusement du lit dans
le bras principal localisé au niveau du
profil 20. A 'amont
I'approfondissement du it reste
négligeable. Le chenal principal montre
des traces d’un calibrage et peut faire
I'objet de curage.
39-41 38-40 Incision générale a I’aval de la Pugette Localisé en aval du barrage, mais des

interventions réguliéres dans le lit
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Concernant I’évolution des profils en travers, les évolutions localisées observées sont cohérentes avec les
dynamiques sédimentaires (atterrissement / affouillement) des zones identifiées en 2015 dans lesquelles elles se
trouvent, hormis le creusement du fond du lit d’environ 1,3 m a 'amont du Pont Mazargues qui semble correspondre
a I'évacuation volontaire d’un atterrissement.

Concernant I'évolution du profil en long, hormis I'accentuation des phénomenes d’affouillement et d’atterrissement
a I'aval de la Pugette et a I'aval du pont Michelet, ce dernier ne présente pas en 2019 d’évolution significative par
rapport a 2015.

Une intervention pourrait étre nécessaire en aval du boulevard Michelet pour régaler ou évacuer les matériaux
accumulés au cours du temps.

5. INSPECTION DU LIT ET DES BERGES

5.1. CARACTERISTIQUES DES BERGES

La caractérisation des berges (nature, du fond du lit) a été réalisée en 2015 (planches : Caractérisation des berges et
du lit de I’'Huveaune).

En 2019, la mission consiste a mettre a jour I’évolution de I'état des berges observé en 2015.

Le linéaire a été parcouru a pied, sur les berges ou dans le lit sur la portion a sec. Le repérage a porté sur les éléments
suivants :

® Etat des berges et du lit de 'Huveaune ;

® Etat des ouvrages de génie civil.

5.2. ETAT DES BERGES

5.2.1. Désordres sur le lit et I’état des berges

Les types de désordres observés sur les berges sont de méme nature que ceux identifiés en 2015 (zone
d’affouillement, zone d’atterrissement, point d’érosion ponctuel, berge instable, dégradation et/ou érosion de la
berge ou du lit).

La liste des désordres identifiés en 2019 (lit, berges) et leur localisation est présentée en annexe 4.

5.2.2. Evolution de I'état des berges 2015-2019

Compte tenu de la cartographie de I'état des berges réalisées en 2015, les prospections terrain de 2019 ne montrent
pas d’évolution morphologique significative du trongon étudié. Néanmoins, les prospections de terrain en 2019 font
état d’une végétation importante, présente dans le lit de I'Huveaune et sur les berges, fragilisant notamment les
ouvrages de protection et pouvant entrainer des désordres.
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Le trongon compris entre le pont de Mazargues et de Borély ainsi que le secteur de I'llot de Mazargues sont concernés
par la présence d’arbres morts dans le lit.

5.2.3. Désordres sur les ouvrages (pont, rejets, palpanches)

La liste des désordres identifiés en 2019 sur les ouvrages en génie civil et leur localisation est présentée en annexe 4.
Cas particulier du secteur de I'ilot de Mazargues. Le suivi 2015 fait état dans ce secteur :

e d’incision du lit dans le bras principal ;

e d’instabilité, d’érosion des berges notamment dans I'ancien lit en rive gauche ;

e d’instabilité des murs et d’érosion des ouvrages de protection de berge

Les désordres constatés en 2015 sont toujours présents en 2019 mais semblent avoir peu évolués :

® |’érosion de la berge en rive droite dans I’ancien lit : la verticalité de la berge s’est accrue entre 2015 et 2019

Sur ce secteur, le risque d’effondrement des berges lors d’'une crue demeure trés important
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6.

Le tableau suivant liste les rejets identifiés lors des suivis précédents (2015 et 2019), leurs caractéristiques

REJETS EP/EU

géométriques et leurs éventuels dysfonctionnements :

Tableau 5 : Liste des rejets dans I’Huveaune sur la zone d’étude

» ons ¢ 0 0
0 Dysfa 0 0 Dysfa 0 019
@ 300
@ 1000 + 2 * @ 300
2 * Cadres H=1.00m * Rejet d’une partie du
L=2.00m fermés par un déversoir du Prado
clapet (Emissaire 1)
@ 1000
5 Ovoide Rejet actif.
Croissance de la végétation a
I’entrée du rejet
6 @ 300 Effondrement du
cadre/Prise au courant
7 @ 300 Risque d’évolution comme
le rejet n°6
8 Cadre H=0.50m * L=0.65m
9 @ 300
10 Conduite @ 500 fermée par Léger écoulement
un clapet
11 @ 300 Rejet partiellement obstrué
12 @ 300 Rejet partiellement obstrué
13 @ 1000 Ecoulement important Rejet actif, eaux claires
d’eaux claires Ecoulements importants
14 Cadre 2*1 Ouvrage récent
16 @ 800
17 @ 600
18 Voute H=1.50m * L=1.20m Tres végétalisé
19 @ 400 Trés végétalisé
obstrué
20 @ 200
21 Voute H=1.60m * L=1.00m Léger écoulement
22 @ 700
23 Voute H=0.60m * L=0.50m
24 @ 1800 avec cunette au Rejet EU
fond
25 Conduite fermée par un
clapet
26 @ 300
27 @ 500 Léger écoulement
28 Voute H=1.60m * L=1.00m Léger écoulement
29 Conduite circulaire
30 Conduite circulaire
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Dimensions du rejet

Ecoulements /

Dysfonctionnements 2015

Ecoulements /

Dysfonctionnements 2019

31 Conduite circulaire
32 Conduite circulaire
33 Conduite circulaire
34 Conduite circulaire
35 @ 300
36 Conduite @ 300
un clapet

37 Conduite fermée par un

clapet
38 Voute H=1.60m * L=1.00m
39 @ 400
40 Conduite @ 200 avec clapet Non trouvé en 2015 Ne figure pas sur les photos

terrain
41 @ 300
42 @ 1000 La sortie semble scellée.
43 Ovoide H=1.25m * Léger écoulement
L=0.85m
44 @ 600 Ecoulement d’eaux usées Rejet actif, développement
importante de la végétation
45 2 conduites
clapet fermé

46 @ 400
48 @ 600
50 @ 300
51 @ 400 avec clapet
52 @ 150 PVC

6.1.1. Rejets actifs

De la méme maniére qu’en 2015, la majorité des rejets étaient a sec lors du repérage de terrain. Lors de la visite de
terrain en 2019, 5 rejets d’eaux pluviales présentaient des écoulements de temps secs (dont 1 non identifié (photo 4).

La localisation des rejets actifs (avec photo) est présentée en annexe 5.
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7. COMPARAISON DES MISSIONS 2015-2019

En 2011, 19 fiches désordres caractérisent I'état des berges. Ces désordres sont caractérisés sur des troncons,
localisés en fonction des profils topographiques levés.

Le suivi de 2015 a permis de mettre a jour I'évolution de ces trongons : Dégradation, stabilisation ou amélioration et
les niveaux d’urgence des interventions a mettre en ceuvre.

Le suivi 2019 basé sur les observations terrain et I'analyse des profils en long et en travers a montré une faible
évolution du milieu sur la période 2015-2019. Le tableau ci-dessous caractérise I'évolution par rapport a 2015 en

suivant le méme code couleur :

- Vert : Amélioration
- Jaune : Stagnation

- Orange : Dégradation.

SUIVI MORPHOLOGIQUE DE L'HUVEAUNE DU BARRAGE DE LA PUGETTE A LA MER

ARTELIA / OCTOBRE 2020 / 4243180
PAGE 18/ 28



Tableau 6 : Evolution 2015-2019

N° Fiche Nature Localisation PT Photos Remarques Bilan
2015 Al
Fiche 1 Dégradation de la berge Rive gauche entre pont entre PT 5-8 4 Les enrochements sont Ouvrage a non
en enrochements Borély et pont P.M F toujours dégradés restaurer
Fiche 2 Légere dégradation de Entre le pont Borély et entre PT 5-6 Les enrochements sont Ouvrage a non
la berge en Pont P.M.F en rive droite toujours dégradés restaurer
enrochements
Fiche 3 Affouillements de la Sous le Pont Borély entre PT 10-12 7a9 Affouillement sous la butée : Dégradation non
butée du pont en rive stabilisation
gauche et du point de rive droite : dégradation
jonction de la berge (A4 : désordre 59 et 60)
aménagée en rive droite
Fiche 4 Zone Au niveau de Parc Borély entre PT 12-14 10a 14 Pas d'évolution des PT dans ce | Stabilisation non
d’atterrissement/dépots (rives gauche et droite) secteur
Fiche 5 Erosion de la berge et Au nord du parc Borély entre PT 14-15 15a17 Cf désordre n° 50-51-52-53 Stabilisation non
déchaussement du mur en rive gauche
Fiche 6 Erosion de la berge Au niveau de I'école de entre PT 14-17 16 a23 Stabilisation non
danse en rive droite
Fiche 7 Zone d’atterrissement Au niveau de I'entrée est entre PT 17-18 24332 Pas d'évolution des PT dans ce | Stabilisation non
du parc Henri Fabre (HF) secteur.
en rive droite
Fiche 8 Instabilité de la berge entre le parc HF et I'llot entre PT 16-19 19a35 Stabilisation non
de Mazargues en rive
gauche
Fiche 9 Erosion de la berge Entre parc HF et rue E. entre PT 17-18 24332 Stabilisation non
milan en rive droite
Fiche 10 Zone de dégradation, flot de Mazargues, ancien entre PT 19-23 36a43 Désordre 43 a 49 Dégradation non
érosion, affouillement lit en rive gauche
et instabilité
Fiche 11 Instabilité de la berge et | flot de Mazargues, ancien entre PT 19-21 36-37 Pas d'évolution des profils en Stabilisation non
érosion ponctuelle lit en rive droite travers dans ce secteur
Végétation importante (photo
37 et 38)
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N° Fiche Nature Localisation PT Photos Remarques Bilan
2015 Al
Fiche 12 Erosion ponctuelle et en flot de Mazargues, lit entre PT 19-22 362342 Pas d'évolution du profil en Stabilisation non
pied de berge actuel en rive gauche travers en rive gauche
Fiche 13 | Affouillement/incision flot de Mazargues, lit entre PT 19-22 36a42 Erosion en rive gauche (-1m) et | Dégradation non
du lit mineur actuel rive droite et dépot en rive droite (+75 cm)
gauche du bras principal (lit artificiel)
au niveau du PT 20
Fiche 14 Affouillement/incision En aval du pont de entre PT 19-22 42 Pas d'évolution du PT 22 Stabilisation non
du lit mineur Mazargues Photo 43 : pas d'évolution
visuelle significative
Fiche 15 Atterrissement en lit En amont du Pont de entre PT 25-26 45347 Evacuation d'un atterrissement | Amélioration non
mineur Mazargues en rive gauche : -1,3 (PT25)
Fiche 16 Atterrissement en lit Au niveau du stade Renée | entre PT 27-29 48 a 56 Pas d'évolution des profils en Stabilisation
mineur Magnac (RM) travers dans ce secteur
Fiche 17 Atterrissement en lit Au niveau du méandre en entre PT 29-32 56 a 62 Atterrissement +0,6 m au Stabilisation non
mineur amont du stade RM et a niveau du PT 32 en rive gauche.
I'aval pont Michelet Pas de dépot marqué sur les
autres profils
Fiche 18 Zone d’affouillement en | Amont du Pont Michelet entre PT 35-38 65a74 Atterrissement marqué au Stabilisation non
pied de berge, zone et du seuil. niveau du PT36:+1,4m
d’atterrissement et pas d'affouillement
instabilité de berge supplémentaire en pied de
berge (par rapport aux profils
2015)
Fiche 19 Zone d’atterrissement Aval du barrage de la entre PT 38-41 75a77 Creusement de 20-30 cm du Dégradation non
et d’affouillement Pugette fond du lit avec affouillement localisée
marqué en rive gauche : -1,15m
(PT 40 et 41)
atterrissement au centre du lit :
+30 cm par rapport a 2015 (PT
39)

SUIVI MORPHOLOGIQUE DE L’'HUVEAUNE DU BARRAGE DE LA PUGETTE A LA MER

ARTELIA / OCTOBRE 2020 / 4243180
PAGE 20/ 28



8. TRAVAUX A REALISER

Le suivi 2019 a mis en évidence une végétation importante dans le lit de I'Huveaune et sur les berges. Cette végétation
est de nature :

® a modifier les écoulements de I’'Huveaune et a influer sur le transport sédimentaire

® Dégrader les ouvrages présents (protection de berges, radier, obturation des ouvrages de rejets, etc.)

Il est donc nécessaire sur 'ensemble du trongon étudié de procéder a en entretien de la végétation présence dans
le lit et sur les berges dans le respect du plan de gestion. Les Espéces exotiques envahissantes sont a traiter en
priorité.

Les travaux préconisés en 2015 sont toujours d’actualité compte tenu des observations de terrain 2019. lls sont
rappelés dans le Tableau 7.

Les niveaux d’urgences ont été ré-évalués sur la base des niveaux définis en 2015. Pour rappel, le niveau d’urgence
ont été défini selon les modalités suivantes :

e Court terme : travaux a réaliser avant 5 ans,
® Moyen terme : travaux a réaliser entre 5 et 10 ans,

® Longterme :travaux a réaliser aprés 10 ans.

Ces niveaux peuvent évoluer, de ce fait il est important de suivre leur évolution = au moins 1 fois par an et aprés
chaque crue importante afin de requalifier le niveau d’urgence.

Les modalités des travaux de stabilisation de la berge figure dans le rapport de suivi 2015.

Au niveau des ouvrages de Génie Civil (pont, murs, palplanches), la visite de terrain n’a permis qu’un pré diagnostic
visuel. Des investigations plus poussées sont a mettre en ceuvre pour vérifier la stabilité des ouvrages en fonction de
leur nature.

SUIVI MORPHOLOGIQUE DE L'HUVEAUNE DU BARRAGE DE LA PUGETTE A LA MER

ARTELIA / OCTOBRE 2020 / 4243180
PAGE 21/ 28



Tableau 7 : Liste des travaux a réaliser sur le secteur d’étude

Moyen terme Long terme
Reprise des enrochements dans les secteurs
dégradés
Reprise des enrochements + Confortement du
ponton de I'ancienne base de canoé-kayak
Confortement de la butée et de la semelle du
pont Borély et des berges aux points critiques
— Voir reprise de I'ensemble de la rive droite
avec une protection de berge plus adaptée
Fiche 4 Curage des
sédiments
- Confortement du mur et de la berge érodée
Fiche 6 Stabilisation de
la berge
Fiche 7 Curage des
dépots
Stabilisation de la berge
Stabilisation de la berge
Confortement du mur en pied et des Une réflexion globale sur I'ensemble du
protections existantes + Stabilisation de la secteur doit &tre menée en intégrant les
berge parameétres hydrauliques, sédimentaires
et écologiques pour déterminer I'avenir
de l'ilot de Mazargues et des 2 bras
Stabilisation de la berge + Protection du fond
du lit
Stabilisation de la berge
Protection du fond du lit
Stabilisation des protections de berge +
Protection du fond du lit
Curage des dépots
Fiche 15
Curage des sédiments
Fiche 16
Curage des sédiments
Fiche 17
Confortement du mur + Stabilisation de la c d i ;
berge en tout venant urage des sediments
Surveillance de la fosse
. d’affouillement
Fiche 19
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ANNEXE 1 : CAHIER PHOTOS 2019
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Photo 55 : Affouillement sous berge en rive gauche au niveau de I'école de Danse a préserver pour
maintenir des habitats POTENTIEIS.........iiciiie et e et e e et e e e e ara e e e ssaaeeeareeeans 14
Photo 56 : Berge en enrochements libres en rive gauche avec présence importante de végétation (au niveau
(o Ll =Yoo ] [l [l D LT o 1Y =) USSR 14
Photo 57 : Vue vers I'aval au niveau du parc Henri Fabre. Une sur fréquentation pédestre dégrade la qualité
(o Ll T o= = (I T TP T ST PR TP RPPPPO 14
Photo 58 : Berge en enrochements libres en rive gauche au niveau du parc Henri Fabre. Les enrochements

(o Lo YAV LT o A A N =Y o T LSRR URR TP 14
Photo 59 : Voie d’accés au SENTIEr PEAESIIE .....cccciuiiiiiiiie ettt et e e st e e e e eare e e e aaea e saaeeeens 14
Photo 60 : Les fondations du mur sont hors d’eau. L'ouvrage peut s’effondrer en cas de sollicitation

01 T TU Lo T TSP PP ORI 14

Photo 61 : Atterrissement en rive gauche au niveau du parc Henri Fabre a préserver pour diversifier les

F 011 = £SO PURRRRRSPPTRPP
Photo 62 : Vue vers I'aval depuis le sentier pédestre de 'Huveaune................

Photo 63 : Vue vers I'amont depuis le sentier pédestre de 'HUVEAUNE..........cccviiiiiiiieiiiiie e
Photo 64 : Rejets en rive gauche depuis le sentier pédestre de I’'Huveaune
Photo 65 : Rive gauche depuis le sentier pédestre de I'Huveaune. La qualité de la protection de berge en

[oTo Y=l o = T={ = To [ TP P OSSP PORUPP ORI 15
Photo 66 : La protection du sentier pédestre s’est dégradée depuis 2015. En affouillement est présent sous
[ AT IAZE . ettt b e bt e et e st e e bt e s bt e eaneesbeeenee s 15

Photo 67 : Amont du pont Borély et affouillement sous la culée en rive gauche est toujours présent depuis

Photo 68 : Fondations du mur hors d’eau. Dégradation depuis 2015........c.c.cceeiiiiieiiiee e i
Photo 69 : Berges a I'aval du pont Borély. Stable depuis 2015.........cocoiiiiiiiiieeiiie e
Photo 70 : Berge en enrochement (rive droite). Stable depuis 2015 ................
Photo 71 : Rive droite, le quai n’a pas évolué depuis 2015 ........eeiuieriieriiieriieeiee sttt s
Photo 72 : Rive gauche en amont de la base nautique, déja dégradé en 2015
Photo 73 : Berge en enrochements libres au niveau de la Base nautique (rive droite). Stable depuis 2015..16
Photo 74: Pont de I’Avenue Pierre Mendeés France (en aval). Stable depuis 2015..........cccceeeivveeeiiieeeecineenn. 16
Photo 75 : Enrochements libres a I’aval du pont Pierre Mendés France (rive droite). Stable depuis 2015 ....16
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Photo 1 : Ouvrage de rejets en rive droite a I’'aval de la Pugette

PR

Photo 2 : Ouvrages de rejets en rive gauche a I'aval de la Pugette

= SR S

Photo 3 : Vue en direction de 'amont

Photo 4 : Affouillement localisé du lit en rive gauche au niveau du parking
du Stade Delort

Photo 5 : Végétation importante et dépdts sédimentaires (lit et berges), vue
vers I'amont

Photo 6 : Végétation importante et dépéts sédimentaires (lit et berges),
vue vers l'aval
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Photo 7 : Ouvrage de rejet en rive gauche

2o a ke S R g
Photo 8 : Dépbts sédimentaires, vue vers 'amont (amont du pont
Michelet)

Photo 9 : Dépbts sédimentaires et végétation importante des berges a I'amont
du pont Michelet

R At o % SRR $

Photo 11 : Dégradation du lit et végétation a I'amont du pont Michelet (vue
vers I'aval). Placer une ligne d’enrochement en amont pour éviter une érosion
de 'aménagement

Photo 10 : Dépébts sédimentaires a I'amont du Pont Michelet, végétation
importante sur la berge en rive droite.

. - T S

Photo 12 : Seuil en amont du pont Michelet, déstabilisation des
dalles en aval du seuil. A reprendre, déja présent en 2015
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Photo 13 : Atterrissement sous le pont Michelet. A surveiller pour éviter le
colmatage progressif de I'ouvrage

~ o ._;.—!J-‘ 2 . i3 S A R no = ri’i’*'
Photo 15 : Amont du pont Michelet, végétation en rive gauche (vue vers
I"'amont)

Y

Photo 16 : Pont du Boulevard Michelet, végétation dans le mur en rive
droite (vue vers I'amont)

5 AN S

Photo 17 : Végétation importante du lit au niveau du stade Alex Caujolle

Photo 18 : Végétation dans les barbacanes en rive droite au niveau du
stade Alex Caujolle
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Photo 21 : Berge en enrochement dégradée en rive gauche au niveau du stade
Alex Caujolle, déja identifié en 2015

Photo 24 : Lit végétalisé et radier érodé au niveau de '’ASPTT
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Photo 25 : vue vers I'aval de I’Huveaune (a la hauteur de I’ASPTT Marseille
Tennis)

Photo 27 : Atterrissement et végétation importante dans le lit (a la hauteur de
I'ASPTT Marseille Tennis)

P PR T e L et
Photo 29 : Vue vers I'aval (en amont du pont de Mazargues)

Photo 28 : Lit végétalisé de I’Huveaune en amont du pont de Mazargues
(vue vers I'amont)

R e SNy S :
Photo 30 : Font du lit en galets liaisonnés en amont du pont
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Photo 33 : Erosion de la berge en enrochements liés en rive droite en amont du
pont de Mazargues (vue ver I’'amont), déja présente en 2015

Photo 35 : Végétation importante au niveau de I'ilot de Mazargues

Photo 32 : Pont de Mazargues

R )

e U 2 L

Photo 36 : Bras principal de I'ilot de Mazargues
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Photo 37 : Ouvrage de rejet en rive gauche du bras secondaire de I'llot de
Mazargues

' # ¢ o ‘ i
Photo 39 : Dégradation du mur en rive gauche du bras secondaire de I'flot de
Mazargues, déja identifié en 2015

Photo 40 : Végétation importante de I'accés vers I'flot de Mazargues

‘X. b~

Photo 41 : Vue vers I'aval au niveau de I'llot de Mazargues

3 ' e =TT kS

Photo 42 : Aval de I'llot de Mazargues (vue vers I'amont)
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Photo 43 : Végétation dans le lit mineur a I'aval de I'ilot de Mazargues, a
préserver, en traitant les espéces invasives

Photo 46 : Acces vers la berge en rive droite a I’aval de I'llot de

Mazargues (vue vers I'amont)

Photo 48 : Ouvrage de rejet instable (déchaussement en cours) en rive
Photo 47 : Erosion de la berge en rive gauche sans enjeux gauche, déja identifié en 2015
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Photo 49 : Atterrissement et végétation importante en rive droite a préserver

i 7 g L5 g 3
Photo 50 : Atterrissement en rive droite a I'aval de I'llot de Mazargues
(vue vers I'amont)

Photo 52 : Berge en enrochement en rive gauche au niveau de I’école de
Danse. Certains blocs doivent étre repris pour maintenir I'intégrité de
I"'aménagement

. . “ﬁ"‘; 4‘- Wy & _,>
Photo 54 : Accés vers la berge en rive droite au niveau de I’école de Danse
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Photo 55 : Affouillement sous berge en rive gauche au niveau de I’école de
Danse a préserver pour maintenir des habitats potentiels

Photo 57 : Vue vers I'aval au niveau du parc Henri Fabre. Une sur
fréquentation pédestre dégrade la qualité de la berge

RN Y O TC A LR M T DA
Photo 56 : Berge en enrochements libres en rive gauche avec présence
importante de végétation (au niveau de I’école de Danse)
ST TSR AN

b e T

Photo 58 : Berge en enrochements libres en rive gauche au niveau du
parc Henri Fabre. Les enrochements doivent étre repris

Photo 59 : Voie d’accés au sentier pédestre

Photo 61 : Atterrissement en rive gauche au niveau du parc Henri Fabre a
préserver pour diversifier les habitats

Photo 62 : Vue vers I'aval depuis le sentier pédestre de I’Huveaune
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Photo 63 : Vue vers I'amont depuis le sentier pédestre de I’Huveaune.
Le systeme de protection de berges en pavés autobloquant est
progressivement colonisé par la végétation. Il ne permet pas une protection
efficace de la berge.

e

Photo 64 : Rejets en rive gauche depuis le sentier pédestre de I’Huveaune

Photo 65 : Rive gauche depuis le sentier pédestre de I’Huveaune. La qualité de
la protection de berge en bois se dégrade

Photo 66 : La protection du sentier pédestre s’est dégradée depuis 2015.

Photo 67 : Amont du pont Borély et affouillement sous la culée en rive gauche
est toujours présent depuis 2015

En affouillement est présent sous le platelage

e »j ' i iy

Photo 68 : Fondations du mur hors d’eau. Dégradation depuis 2015
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Photo 69 : Berges a I'aval du pont Borély. Stable depuis 2015

Photo 72 : Rive gauche en amont de la base nautique, déja dégradé en
2015

Photo 73 : Berge en enrochements libres au niveau de la Base nautique (rive

Photo 74: Pont de I’Avenue Pierre Mendeés France (en aval). Stable depuis
2015

droite). Stable depuis 2015

e
S e
i

g 2, =

Photo 75 : Enrochements libres a I’aval du pont Pierre Mendés France (rive
droite). Stable depuis 2015

PAGE 16/ 16




ANNEXE 2 : PROFIL EN LONG 201572019

SUIVI MORPHOLOGIQUE DE L’HUVEAUNE DU BARRAGE DE LA PUGETTE A LA MER

ARTELIA / AOUT 2020 / 4243180
PAGE 25/ 28



Suivi morphologique
de I'Huveaune

Profil en long
de I'Huveaune - Campagne 2019

Comparaison a la campagne 2015
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PLAN N°

ECH: e

Suivi morphologique
de I'Huveaune

- e ST

Carnet de profils en travers
de 'Huveaune (année 2019)
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Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°1

77771 Remblai
7777 Déblai

Abscisse : 0.00 m

Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC :-16.00 m
Altitudes Artelia 2019

53
-1.83
-1.80
-1.78
-1.25
1.74

-1

3

Altitudes Artelia 2015

-1.5
1.83
1.80

-1.78
125

1.74

Distances cumulées TN 2019

0.000
6.920
15.083
28.293
30.099
33.737

Distances partielles TN 2019 6.920 8104 13.200 1806 | 3638




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°2

7] Remblai
V7772 Déblai

Abscisse : 41.66 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-16.00 m
Altitudes Artelia 2019

278
0.85
0.99

-1.21
1.45
1.31

1.70

Altitudes Artelia 2015

278
0.85
0.99

-1.21
1.45
1.31

1.70

Distances cumulées TN 2019

0.000

7.236

16.702
22.736
30.755
33.183
36.661

Distances Uml_m__mm TN 2019 7.236 9.467 6.033 8.020 2427 3.478




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°3

77771 Remblai
7777 Déblai

Abscisse : 180.8 m
Echelle en X : 1/200

Echelleen Y : 1/200

PC:-16.00 m
Altitudes Artelia 2019

2.07
0.10
-1.08
1.27
-1.02
0.91
0.42
2.06

Altitudes Artelia 2015

2.07
0.10
-1.08
1.27
-1.02
0.91
0.42
2.06

Distances cumulées TN 2019

0.000
3.344
7.169
14.475
22.949
31.811
35.669
39.188

Distances Um_.ﬁm__mm TN 2019 3.344 3.825 7.305 8.474 8.862 3.858 3519




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°4

771 Remblai [~ d

V7722 Déblai

Abscisse : 202.73 m

Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-15.00 m

Altitudes Artelia 2019 3 g g g 3 8 2 8 g g g e 3
Altitudes Artelia 2015 g g 2 g 3 8 e g g 3 8 g g
Distances cumulées TN 2019 g 2 2 § 8 E § g £ 8 3 g £

Distances partielles TN 2019

2.553

5.609

4.358

1.303

5.109

6.343

12.422

3.819

1.366

5.050

3.870

1.375




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°5

7777] Remblai
V77 Déblai

Abscisse : 232.6 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-15.00 m

Altitudes Artelia 2019

3.56
3.3
242
64
-0.91
-1.10
-1.40
-1.58
-0.86
143
325
337

Altitudes Artelia 2015

56
36
242
1.64
-0.91
-1.10
1.40
1.58
-0.86
143
325
337

3.
3.

Distances cumulées TN 2019

0.000
0.430
4.133
4.802
6.767
9.263
17.421
26.959
30.823
32.023

3.703 2.497 8.157 9.538 3.864 1.200 4.97

Distances partielles TN 2019

0.430

36.995
0356 | 37350

0.668
:% R




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°6

772 Remblai [
V77 Déblai

Abscisse : 333.98 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC :-16.00 m
Altitudes Artelia 2019

05

0.19
0.48
0.85
-1.65
0.88
0.54

2.01

2.

Altitudes Artelia 2015

2.05
0.19
0.48
0.85
-1.65
0.88
0.54
2.01

Distances cumulées TN 2019

0.000
2.906
3.774
11721
17.411
21.402
24.200
27.871

7.947 5.690 3.991 2.799 3.670

Distances partielles TN 2019 2908

0.868




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°7

7771 Remblai
7771 Déblai

Abscisse : 379.77 m
Echelle en X : 1/200

Echelleen Y : 1/200

PC :-16.00 m
Altitudes Artelia 2019

22
2,08
0.34
-1.83
145
-0.71
0.41
0.00
2.14

2.

Altitudes Artelia 2015

222
2.08
0.34
0.26
1.79
-1.22
0.56
0.36
0.24
214

Distances cumulées TN 2019

0.000
8.045
9.804
12.685
19.132
24.075
30.429
33.309
35.113

Distances Um_x_..mm__mw TN 2019 8.045 1.759 2.881 6.447 4.943 6.355 2.880 1.803




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°8

77771 Remblai
V77772 Déblai

Abscisse : 431.06 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en'Y : 1/200

PC :-16.00 m

Altitudes Artelia 2019 g g 85 8 g 8 53 R
Altitudes Artelia 2015 y g 83 g 5 g 53 S
Distances cumulées TN 2019 g g 28 3 g g B &

Distances partielles TN 2019

5.699

2216

0.410

3.594

5613

4.993

5.708

0321

2.120




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°9

7721 Rembilai
V27771 Déblai

Abscisse : 482.08 m

Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-15.00 m
Altitudes Artelia 2019

3
3.02
0.80
-0.65
-0.93
-0.83
-0.72
0.27
2.94
3.27

Altitudes Artelia 2015

31
3.02
0.15
-0.71
-0.96
-0.72
0.12
2.94
3.27

Distances cumulées TN 2019

0.000

15.891
21.454
25.674
26.490
27.598
28.377

4.861
7.850
9.825

1.108]

0.816
0.780

Distances Umn_m__mm TN 2019 4.861 2.989 1.975 6.066 5563 4221




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°10

277771 Remblai
V772 Déblai

Pk : 549.78 m §

Echelle en X : 1/200

277

Echelle en'Y : 1/200

PC :-10.00 m 7 7 7 7
Altitudes Artelia 2019

3.83
3.98
1.04
-0.01
-0.02
0.55
-0.75
-0.83
-0.80
0.94
1.00
-0.38
3.47

Altitudes Artelia 2015

3.83
3.80
1.26
0.31
0.08
-0.18
-0.60
0.86
0.87
-0.93
-1.10
1.16
-0.38
3.47

Distances cumulées TN 2019

1.040
5974
7.103
8.224
11.345
13.704
16.639
18.849
21.916
23.523
25.734

0.000

1.121]1.089 2.035 2.359 2.936 2210 3.066 1.607 2211

F—<2—19.309

-

Distances partielles TN 2019 049 4.934 1112




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°11

7771 Remblai /

777 Déblai N~ E—

Abscisse : 602.25 m

Echelle en X : 1/200

Echelleen Y : 1/200

PC:-14.00 m 7 7 : 7 7 7 7

Altitudes Artelia 2019 2 g 2 8 8 5 8 3 Y9 pe g
Altitudes Artelia 2015 3 ] g 3 8 g 8 9 2 pe g
Distances cumulées TN 2019 g 8 = 3 g § § § 58 gg 8

Distances partielles TN 2019

3.895

2.206

1.400

4.289

3.284

2.849

1.293

2.229

0.736

2.851

3
5
O

1.931




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°12

. . [~ \\

771 Remblai 1

V77721 Déblai

Abscisse : 638.99 m

Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-15.00 m 7 7 7 7 7 7 7 7

Altitudes Artelia 2019 2 3 828 8 5 8 5 %88 8% 8
Altitudes Artelia 2015 % 3 2% ¥ & 8 8 t &g gs 2
Distances cumulées TN 2019 g 3 388 8 & & ¢ 328 58 &
U_w#mjomm Umﬂ_”_m__mw TN NO\_Q 5.789 A.ommm m 1553 | 2539 2.964 2.258 3.008 MW m m 2.634




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°13

B \ -
772 Remblai /4 1
P72 Déblai i
Abscisse : 908.32 m
Echelle en X : 1/200
Echelle en Y : 1/200
PC:-14.00 m 7 7 7
Altitudes Artelia 2019 3 2 @ w m m m =8 8 88 g 8
Altitudes Artelia 2015 3 e = s 3 g = 88 g 8
Distances cumulées TN 2019 g8 B 3 g g 8 EE gz 5 @
Distances partielles TN 2019 tos| 2102 ff 2128 | 2500 | 2mst | 212 :;W mm 2478 (B 2rer | a7




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°14

_—
\
77771 Remblai /
772 Déblai d
é\“

Abscisse : 960.99 m
Echelle en X : 1/200
Echelle en 'Y : 1/200
PG -13.00m |
Altitudes Artelia 2019 g 3 & 3 3 e § 8]y & % 2 2 5 8
Altitudes Artelia 2015 8 3 53 g ¥ 8§ 8 g8 3 g 2 5 8
Distances cumulées TN 2019 g 5 & 2 § v 0§ 888 ¢ 8 § E 8§ ¢
Distances Um_x_”_m__mm TN 2019 5603 11248 1.407 | 1500 | 2.703 2117 | 1778 WAW 1427 1.997 3.506 2150 |1.348| 1.680




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°15

7771 Remblai '
772 Déblai 4

Abscisse : 1001.52 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en'Y : 1/200

PC:-14.00 m 7 7 7 7 7
Altitudes Artelia 2019

5.14
492
372
74
14
0.55
-0.66
-0.81
-0.74
-0.69
-0.33
123
3.63

Altitudes Artelia 2015

5.14
4.92
3.72
274
-0.57
-1.08
-1.16
-1.16
-0.52
-0.63
-0.44
1.23
3.63

Distances cumulées TN 2019

0.000
384
3.318
21
56
6.177
7.855
9.512
11.908
16.282
16.948
18.491
24.015

1.

N

.384| 1.934

0.899

= 0
M 1614 | 1.679 | 1.656 2.396 4.375 8| 1.544 5.524
= IS

Distances partielles TN 2019




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°16

7771 Remblai
V.

7722 Déblai gﬁn\\\\\

Abscisse : 1025.78 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en'Y : 1/200

PC:-14.00 m
Altitudes Artelia 2019

5.57
3.95
3.14
-0.19
-0.82
-0.85
-0.81
-0.02
-0.08
2.40
2.87
5.14
527

Altitudes Artelia 2015

5.57
3.95
3.14
-0.62
-1.10
-1.13
0.05
0.17
0.73
2.40
2.87
5.14
5.27

Distances cumulées TN 2019

0.000
5.041
6.481
9.270
10.596
12.117
13.056
16.885
19.173
24.692
30.007
33.745
35.430

3.830 2.288 5.519 5314 3.738 1.685

0.939

Distances partielles TN 2019 s.041 140f 2780 1326 1.521




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°17

7771 Remblai /&yy e |

e

Abscisse : 1152.29 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-13.00m 7 7 :7 7 7 7 7

Altitudes Artelia 2019 g 2 g g5 8 & 3 85 0§ 3 3 8 8
Altitudes Artelia 2015 sge g g8 ¥ 5T R 3 5 g % 3 g g
Distances cumulées TN 2019 ge 5§ 5% gg & CLE N
Distances partielles TN 2019 :Qm_ 21z | 2o [Blrscsfuiesl 2au | 200 Mm 1615 [1421] 2380 | 2331 |17




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°18

7777 Remblai
V.

7772 Déblai 27 |

Abscisse : 1305.22 m

Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-13.00 m 7 7
Altitudes Artelia 2019 2

6.6
6.53
-0.01
0.20
0.35
0.36
0.70
0.97
1.48
54
1.98
272
4.15
5.74

3
3

Altitudes Artelia 2015

6.6
6.5
-0.01
0.13
0.31
0.56
1.30
1.70
1.87
2.85
4.15
574

Distances cumulées TN 2019

0.000

1.847

9.460

10.469
12.034
13.477
15.210
15.768
16.433
17.461
20.061
22.344
24.809
26.855

0.558
0.664

1.029 2.599 2.283 2.465 2.046

Distances partielles TN 2019 1847 6312 mM 1,004 1565 | 1.443 | 1734




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°19

N

77721 Remblai \\\

7777) Déblai =

Abscisse : 1394.19 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC :-12.00 m 7 7 : 7 7
Altitudes Artelia 2019

® 8 2R8 ¥T8 ® I¥ 5 8 5 I 8 8 R

- 4 o ™ © o~ w @0 (=]

~ © -0 O O OO o - - -~ -~ -~ o (3] w w

Altitudes Artelia 2015 ® 8 e 88 KR ©9 9 = 3 8 3 3
~ © - o o o S « « o - o ® o o

U. _“ _~ .—.Z MO\_Q o o 338 2eel & 83 I R 3 3 3 8 S
IStances cumulees 8 8 S53SNe 2 22 3 3 o2 3 b b 8
o ™ - e v o - - - - - 139 N N N Il

1.465 |1.301 1.620 [1.330| 1.481 | 1.480 2726 3.726 2.407

0.602
0.512
0.527

Distances partielles TN 2019 3960 22 Be




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°20

7771 Remblai
V7722 Déblai

Abscisse : 1463.82 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC :-12.00 m 7 7 7 7 7 7

Altitudes Artelia 2019 8 g 3 2 2 8 T g 3 Rg mW &% ST B
~ - -~ © © © S © o -~ o O~ ~ o o © <

Altitudes Artelia 2015 2 © 3 5 3 g T2 R 38 88 9 N ] =
~ -~ -~ © © © © © © N - - - - - o~ el w ©

. r w prd @ «© N Y © N 0 = © - © o
Distances cumulées TN 2019 g 5§ £ 3 3 3 - 355 Z& 82 § & 3
Distances Um:_m__mw TN 2019 3372 2.243 4.279 4.016 7.731 6.492 m 5004 1.232 m 1.743 MWM 1.966 | 1.870 4138 2205 1363




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°21

[
2 Remblai
A Déblai

/ﬂyl\ B

Abscisse : 1487.71 m
Echelle en X : 1/200
Echelle en'Y : 1/200
PC:-10.00 m 7 7 7 7 7
Altitudes Artelia 2019 55 3 g g g 3 8 g 2 82328 3 g 5
Altitudes Artelia 2015 % 5 s 2 3 g 3 8 g §%2 = 2 & g 5
Distances cumulées TN 2019 £ 8 3 g g § g 2 g goEiEL g § g
Distances Uml_w__mw TN 2019 mﬁ% 2569 3367 3.056 3589 7.354 4.974 3.490 2495 m mMmmm 2556 | 1.740 8.025




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°22

77 Remblai ™ — 1
s T eerzZ
V77772 Déblai
Abscisse : 1539.32 m
Echelle en X : 1/200
Echelle en Y : 1/200
PC:-12.00 m 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Altitudes Artelia 2019 3 8z 8 B 3 0w 5 283 g e 8 g2 3
Altitudes Artelia 2015 3 2 g 5 R 8 9285 I g © 8 g 3
Distances cumulées TN 2019 g 38 8 8 g g 2 sg% & E & &B g
Distances Uml_m__mm TN 2019 3.452 m 1673 | 1.988 2699 | 1617 | 2870 |1.474 m w 2213 | 1.808 [1.211] 1.779 m 5.684




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°23

[
§l
/A§
7777 Remblai
W7z Déblai
Abscisse : 1574.38 m
Echelle en X : 1/200
Echelle en Y : 1/200
PC:-14.00 m 7 7 7 7 7 7 7 : 7
Altitudes Artelia 2019 ey 8 22 § e g5 8§ 8 8%8 & K
Altitudes Artelia 2015 g 8 8 8 5 3 T 28882 8 &
Distances cumulées TN 2019 £3 8 £ 8 3 ¢§ & 388 & 8
Distances Uml_m__mm TN 2019 m 1.358]1.318 m 1.758 3.137 :aw 1.629 | 1.459 d.oohm 1.389| 1.885




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°24

[
772 Remblai ~N— (]
2 Déblai ,§§

A

Abscisse : 1595.55 m
Echelle en X : 1/200
Echelle en Y : 1/200
Altitudes Artelia 2019 @ e 3 5 2 3 28 35 S I 5
Altitudes Artelia 2015 ® e 5 8 5 888 2 &b 5
Distances cumulées TN 2019 g8 = 3§ =333 &§ § &% 2
Distances _um—.zm__mm TN 2019 meo& 1850 | 2320 | 1.897 ec::.cmom 2.248 m 1.439 mem 2.561




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°25

777 Remblai
V2772 Déblai

Abscisse : 1643.52 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-11.00 m

Altitudes Artelia 2019

3.65

3.35

2.90

2.88
252

247

2.59

2.66

2.81

2.92

3.43
8.43

Altitudes Artelia 2015

3.65

4.60

4.30

2.56

2.60

3.21

3.43
8.43

Distances cumulées TN 2019

0.000

1.346

3.068

4.946
5.958

9.378

11.789

13.903

16.262

17.601

19.831
21.018

Distances partielles TN 2019

1.346

1.722

1.879

1.011

3.420

2411

2114

2.359

1.339

2231

1.187]




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°26

N

7777 Remblai ]
V7772 Déblai

Abscisse : 1728.24 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-11.00 m 7 7 7 :

Altitudes Artelia 2019

53
6.50
0
41
65
276
2.7
2.7
276
3.82
8.67

6.
6.5
3
3

Altitudes Artelia 2015

53
6.50

50

41
2.7
2.58
267
2.88
3.82
8.67

6.
6.
3

Distances cumulées TN 2019

0.000
1.198
2.049
3.560
4.786
7.205
10.754
12.461
15.285
18.094
20.751

795

1.5612 |1.226| 2.419 3.549 1.707 2.824 2.809 1.621

oo 18:458 [ 8.89

Distances partielles TN 2019 1.108

0.851
0




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°27

77771 Remblai -
777 Déblai [ ——— ]

Abscisse : 1759.93 m
Echelle en X : 1/200

Echelleen Y : 1/200

PC:-11.00 m 7 7
Altitudes Artelia 2019

7.03
7.03
6.77
3.74
3.38
3.01
2.82
2.81
2.88
3.02
0
8.67

Altitudes Artelia 2015

03
.03
7
72
3

7

7

6.

3
3.2
2.83
2.88
3.12
8.67

Distances cumulées TN 2019

0.000
1.201
2.055
3.274
3.931
6.381
8.511
10.792
11.903
14.615
19.682

85

N

=2
2.450 2.130 2281 a1 2712 3.210 mfﬁw

0.656

Distances partielles TN 2019 1201 & 1210




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°28

7777] Remblai
7772 Déblai g

Abscisse : 1804.70 m
Echelle en X : 1/200

Echelleen Y : 1/200

PC :-10.00 m 7 7 7 7
Altitudes Artelia 2019

7.37
3.62
2.96
2.82
2.81
2.87
3.08
3.89
9.07

7
5

Altitudes Artelia 2015

7.3

3.6

2.96
2.82
3.19
3.79
3.89
9.07

Distances cumulées TN 2019

0.000
1.804
4.721
7.536
10.143
12.128
14.078
18.408
20.240

Distances partielles TN 2019 1804 [ 2017 2,816 2607 | 1985 | 1.950 4.330 1831




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°29

7771 Remblai !
77772 Déblai [~ R

Abscisse : 1934 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC :-10.00 m 7 7 7 7
Altitudes Artelia 2019

7.96
4.30
3.67
3.65
3.41
3.31
3.51
3.7
718
9.06
9.79

Altitudes Artelia 2015

96
4.30
3.94
3.69
3.35
3.36
3.7
7.18
9.06
9.79

7.

Distances cumulées TN 2019

0.000
6.091
7.468
9.627
12.812
15.894
17.057
19.080
21.244
24.106
27.225

Distances Umﬂ_m__mm TN 2019 6.001 1377 2.158 3.186 3082 [1.163 2023 | 2.164 2.862 3.119




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°30

N

777 Remblai
V7] Déblai il e e

Abscisse : 1955.19 m
Echelle en X : 1/200

Echelleen Y : 1/200

PC:-10.00 m
Altitudes Artelia 2019

8.07
4.63
3.82
3.79
3.71
3.53
3.63
3.69
3.61
3.75
8.67
9.63

Altitudes Artelia 2015

07
4.63
3.87
3.72
3.54
3.43
3.79
8.67
9.63

8.

Distances cumulées TN 2019

0.000

5.826

7.563

10.793
12.243
13.351
15.362
18.424
20.767
21.844
26.627
28.446

Distances Um_.am__mw TN 2019 5.826 1737 | 3230 |1.450 1107 2011 3.063 2342 [1.078 4.783 1819




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°31

\\
7771 Remblai

Wz Déblai “

Abscisse : 2005.62 m

Echelle en X : 1/200

Echelleen'Y : 1/200

PC :-10.00 m 7 7

Altitudes Artelia 2019 g 3 & T 8 3 g 3 5 3 8 8 & B
Altitudes Artelia 2015 8 3 3 8 3 S g g & 3
Distances cumulées TN 2019 g§3 § 8§28 8 28 E 5 &3 3

Distances partielles TN 2019

11.047

1.545

2227

0.929

2.491

4171

1.136}

0.914

3.553

2.797

2488

0.948

2.600




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°32

7777 Remblai
V77771 Déblai

Abscisse : 2049.82 m

Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC :-9.00 m 7 7 7 7
Altitudes Artelia 2019

11.33
8.96
7.76
5
4.37
4.00
3.95
3.63
3.66
3.77
7.93
10.41
10.04

4.4

Altitudes Artelia 2015

1.33
.96
76
87
4.09
3.79
3.54
3.57
3.51
3.57
3.75
7.93

10.41
9.95

1
8
7.
3

Distances cumulées TN 2019

0.000
1.223
2.499
3.226
8.696
11.982
15.895
18.245
22.117
25.889
27.827
29.677
30.562

Distances partielles TN 2019 1223|1275 m 5470 3.286 3.912 2.350 3.872 3772 1938 | 1850 | 8




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°33

7] Remblai
V2721 Déblai

Abscisse : 2106.51 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC:-9.00 m
Altitudes Artelia 2019

9.29
8.47
8.33
4.36
4.32
4.35
8.04
10.15

Altitudes Artelia 2015

9.29
8.47
8.33
4.28
4.32
4.35
8.04
10.15

Distances cumulées TN 2019

0.000
1.236
2.766
14.806
26.310
27.714
32.126

4.011

k2l

1.530 [1.245 10.795 11.505 1.404 4.412

Distances partielles TN 2019 120




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°34

7777 Remblai
7772 Déblai

Abscisse : 2112.84 m
Echelle en X : 1/200

Echelleen Y : 1/200

PC :-8.00 m
Altitudes Artelia 2019

9.26
9.21
8.34
5.99
6.01
5.99
597
6.00
8.14
10.15

Altitudes Artelia 2015

9.26
9.21
8.34
6.04
6.02
6.00
8.14
10.15

Distances cumulées TN 2019

0.000

1.180
2.765
3.626
8.379
15.117
20.873
26.184
26.808
30.106

Distances partielles TN 2019 1.180| 1.585

0.860

4.753 6.739 5.755 5311

0.624

3.299




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°35

777 Remblai
V7771 Déblai

Abscisse : 2155.04 m

Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC :-8.00 m 7 :::
Altitudes Artelia 2019

10.10
8.70
7.02
6.05
5.79
5.86
5.81
6.02
6.53
6.50
6.83
9.61
10.31

Altitudes Artelia 2015

.02
3

10.10
8.70
5.9
5.90
6.06
6.44
6.39
6.09
6.05
6.22
6.42
6.80
9.61
10.31

7

Distances cumulées TN 2019

0.000
0.416
3.013
3.817
6.399
9.791
12.663
16.434
17.211
20.039
22.149
24177
26.930

2.597 2.582 3.392 2.872 3.771 2.828 2.109 2.028 2753

0.803
0.777

Distances partielles TN 2019




Profils topo-bathymétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°36

77771 Remblai
V7772 Déblai

Abscisse : 2209.22 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PG 0.00m R e
Altitudes Artelia 2019

8.42
7.09
6.30
6.21
6.12
6.07
6.08
6.83
7.10
8.16
10.38

=)
<6

2
9
5
2

Altitudes Artelia 2015

8.4
7.0
6.7
6.2
5.79
533
5.12
4.83
464
7
2
5.50
6.12
6.52
6.77
7.00
7.35
7.61
10.38

Distances cumulées TN 2019

0.000
1.228
3.457
5.501
8.930
9.868
15.095
16.389
18.192
19.924
22.274

5.227 1.295] 1.802 | 1.732 2.351

0.938

Distances partielles TN 2019 128 2220 | zow | 24m




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°37

7771 Remblai /V/ .
V22221 Déblai I =

Abscisse : 2316.61 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en'Y : 1/200

PG 8.00m NI
Altitudes Artelia 2019

9.10
8.40
6.25
9%
5.80
5.9
6.12
6.26
6.9
7.62
10.90
11.14

Altitudes Artelia 2015

0

1
8.40
6.26
5.82
5.57
5.75
6.10
6.23
6.36
6.85
7.08
10.90
11.14

9.
6.11

Distances cumulées TN 2019

0.000

1.991

2.380

10.108
14.324
17.346
19.303
21.696
24.150
25.725

4.489
7.555

Distances Um_‘._“_m__mw TN 2019 1.991 2.100 3.066 2.553 4.216 3.022 1957 [ 2303 | 2454 [1576




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°38

7771 Remblai s — |
V72 Déblai

Abscisse : 2492.78 m
Echelle en X : 1/200

Echelleen Y : 1/200

PC:-8.00m 7 7 7 7 7 7
Altitudes Artelia 2019

10.50
6.81
88
6.36
6.48
6.29
6.34
6.54
6.5
788
7.85

Altitudes Artelia 2015

10.50
6.68
6.48
6.61
6.48
4
6.38

Distances cumulées TN 2019

18348 (688

0.000
1.660
9.894
11.316
12.113
12.949
14.080
15.568

3.347 1.422

0.797
0.836
0.976
233

Distances partielles TN 2019 1660 4526

5 |1.130| 1.488

ez §:237




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°39

7771 Remblai
V77 Déblai

Abscisse : 2536.14 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en'Y : 1/200

PC:-7.00 m 7 7 7 7

Altitudes Artelia 2019

10.91
6.66
6.57
6.61
7.04
7.00
6.84
6.86
7.07
7.08
7.48
7.39
8.20
11.04

Altitudes Artelia 2015 o

o™~
~©

1
6.42
6.71
6.84
7.31
7.25
8.20
11.04

Distances cumulées TN 2019

0.000
2.007
3.030
4.522
7.220
10.618
11.890
13.758
17.542
20.997
23.660
25.338
27.231
27.947

0.716

Distances _um—..ﬁ_m__mm TN 2019 2007 [1.024 1402 2698 3.398 1272 1.867 3.784 3.455 2663 | 1.678 | 1.893




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°40

7777 Remblai
V7772 Déblai

Abscisse : 2577.99 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en'Y : 1/200

PC:-8.00 m

Altitudes Artelia 2019 2 8 35 5 g e g 5 8 3 & .m. m

Altitudes Artelia 2015 g 3 8 8 g & 2

Distances cumulées TN 2019 g8 83y 3 g g 8 5 ¢ B & X
1.126] 1.935 p.991 2.510 3.902 2.876 3.980 3.008 .017 2.128 2.096 1.631 | 1.546

Distances partielles TN 2019




Profils topo-bathymeétrie de I'Huveaune du boulevard
de la Pugette a la mer - Campagne 2019

Profil n°41

777 Remblai
V2772 Déblai

Abscisse : 2592.78 m
Echelle en X : 1/200

Echelle en Y : 1/200

PC :-8.00 m

Altitudes Artelia 2019

11.60

11.60

6.21

6.43

889

6.48

6.53

6.75

6.69

7.15

11.04

Altitudes Artelia 2015

11.60

11.60

6.18
6.15

6.87

717

7.08

7.16

6.97

6.84

11.04

Distances cumulées TN 2019

0.000

1.810

5.740

8.973

188

13.507

15.931

17.983

23.586

26.298

28.270

Distances partielles TN 2019

1.810

3.930

3.233

2424

02090

1.811

2424

2.052

5.603

2.713

1.972
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Désordres 2019 A TareLiA
o —— Levé Topo 2019
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Désordre n®1:

Armature apparente au niveau d’un décaissé (rejet d’eaux pluviales)..................... 3

Désordre n° 2 : Fissure a la liaison avec |'ouvrage en génie civil du seuil...........cccoevveeiiciiiiiicinenen, 3
Désordre n° 3 : Erosion du mortier de jointoiement au droit de rejets d’€au........ccceevecveeeeeciieneenns 3
Désordre n° 4 : Désordre sous I'encorbellement a I'extrémité .........ccoovcviieiiiiiie i 3
Désordre n° 5 : Végétation dans MagONNEri€ ......ccccuviiiieiiiiee ittt e e st e e saaaeeeeaes 4
Désordre n° 6 : Désordre sous I'encorbellement a I'extrémité aval vraisemblablement d{ a

I"absence de joint de dilatatioN.......c.ueii i e eae 4
Désordre n° 7 : Eclatement du béton (corrosion de 'armature) .......cccceeeveeeecieeciiescieeeciee e 4
Désordre n° 8 : Présence importante de végétation (Ronces Ailante) ......ccccecveevieeiiieeiieeccie e 4
Désordre n° 9 : Armatures apparentes au niveau des décaissées de rejet d’eaux pluviales............. 5
Désordre n° 10 : Afouillement 10CAlISE........oooiiiiii i eeeeaes 5
Désordre n° 11 : Fissure dans |a MagONEri€......uuiiiiuiiei ittt ettt e e e st e e s st e e s snaaeeeeaes 5

Désordre n° 12
Désordre n° 13

Désordre n° 15
Désordre n° 16
Désordre n° 17

Désordre n° 18 :
Désordre n° 19:
Désordre n° 20 :
Désordre n° 21 :
Désordre n° 22 :

Désordre n° 23

Désordre n° 24 :

Désordre n° 25
Désordre n° 26
Désordre n° 27
Désordre n° 28

Désordre n° 29 :

Désordre n° 30

Désordre n®° 31 :

Désordre n° 32
Désordre n° 33

Désordre n®° 34 :

Désordre n° 35

Désordre n° 36 :
Désordre n° 37 :
Désordre n° 38 :
Désordre n° 39:
Désordre n° 40 :

Désordre n° 41

Désordre n° 42 :

Désordre n° 43
Désordre n° 44
Désordre n° 45

Désordre n° 46 :
Désordre n° 47 :
Désordre n° 48 :
Désordre n° 49 :

1 Végétation dans [a MagONErIe ...uuiivciiieeeiiee et 5
: Rejet d’eau masqué par 1a VEGELation .........cceevvveeeiiiiiie e 6
Désordre n® 14 :
: Affouillement d a un rejet d’eaux pluviales.........ccccveeeeeiiiieiciiee e, 6

EroSSioN dE PIBA .. .uuiii ettt et e e e e et e e et re e e e eareeeeanns 6

: Fissure due a la présence de VEgEtation..........ccueveeeiieie e 6
: Afouillement sous foncdation / iNStabilité .........oevvvviieeeiiiiieeiee e 7
Forte présence de VEZEATAtiON ......c..eiiiciiiee et 7
FisSUres €N PIed A& MUT ...ccociiiee et et e et e e e erre e e e eareeeeanes 7
Béton de jointoiement du radier €rodeé............coccveeeeeciieececieee e 7
Mortier de jointoiement érodé en aval du seuUil.........ccueeereciiiiiiciiii e, 8
Mortier de jointoiement érodé en aval du seuUil.........ccueeereciiiiiiciiii e, 8
TATEITISSEMENT Loeiiiiiiiiiiiieiteee ettt e et e e e e e s st b e e e e e e e s s saababaeeeeesesssnseeeees 8
Corrosion des armatures de la rehausse en béton armé ..........ccceeevvveevieeeecnnnnn. 8
1 Végétation dans barbacane .........eeeviiiieiiiiiee e 9
1 Végétation dans barbacane .........eievciiiieciiiie e 9
: Traces de corrosion au niveau des tétes d’ancrages des tirants.......ccccccceeecuvnnneen. 9
T THrANTS DESACTIVES..cciiiiiecieee e e e e e e e s e e e s nrae e e e nres 9
Détérioration des enrochements dus a la présence d’arbres ........ccccvvvveeeeeeeennnns 10
: Traces de corrosion au niveau des tétes d’ancrage des tirants.........ccccceevveeeennnen. 10
Plusieurs tirants semblent déSactiVEs, ...........uuuurrririieiiieiieiiieieieeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeenen 10
2 Traces de COrroSioN €N PIEd.....ccccuuiiiiie e ee e e e e et rr e e e e e e e e e nnaraees 10
T VEZATation IMPOItANtE .....ueeiiiieee e e et 11
Présence d’arbres (dont certains morts) au niveau du raccordement au talus
pouvant fragiliser 'eNroChEMENT ........coouiiii et e e e et e e e enaaeea s 11
: Traces de corrosion en pied et présence de fruit d’environ+ou—1%............... 11
Mortier de jointoiemMeNnt Erodeé...........ccuveiieciiieeeieee e e 11
Présence de fissures sur le retour et présence de végétation............cccvveeeeunnennn. 12
Corrosion des armatures de 1a CUIBE .......uvvvieeeciiiiieecee e 12
FissUre dans MaGONEIIE .......uuiiiieeeiiciciiieeee e e e e eectrer e e e e e e e strrr e e e e e s e s saabaeeeeeeeeennnnns 12
Corrosion des palplanChes .........oooiiii e e 12
: Afouillement sous berge / instabilité........c.ccccveviiiiiiiiciicce e 13
Mortier de jointoiement dEtErioré ........vvvvoiiiieiiiiiee e 13
: Végétation importante dans MagoNErie. ....cccccveiieeciiee e 13
T VEgAtation IMPOItaNnte ..ocueeii it 13
: Affouillement du pied de MUT .....ii i e 14
DEVErseMENT AU MU c..eiiiiieiiieeiie ettt ettt e e s bt e e site e siteesbaeesabeesaees 14
Erosion entrainant I'instabilité..........cccooiiiiiiiiiiiin e 14
Effondrement de la protection de berge ........ccevcvveeeiiiiiie e 14
Palplanche corrodées avec présence d’une Saignée .......cccecvveeeevvveeeciiieeessinneennn 15
B o ol s e [l o 1< o ISP 15

Désordre n° 50

PAGE1/20



Désordre n° 51

Désordre n° 52 :

Désordre n° 53
Désordre n° 54

Désordre n° 55 :
Désordre n° 56 :
Désordre n° 57 :

Désordre n° 58
Désordre n° 59

Désordre n° 60 :
Désordre n° 61 :

Désordre n° 62

Désordre n° 63 :

Désordre n° 64

: Afouillement sous berge et basculement de I'ouvrage de rejet.........cccccvveennneee. 15
Pourrissement des protections de berges.......ccccvveeeeiiieieeciee e 15
T AffoUIllemMENT SOUS DEIEE...uiii i e 16
: Atterrissement et de la protection de berge en bois ......cccceevvveiiiiiieiiiiiee e 16
protection €N Mauvais Etat.......ccuciiiiiiiiie e 16
Poteau de garde-corps partiellement brulé (résistance).........ccccocvvveeevcveeeecnneenn. 16

Effondrement avec affouillement d’environ 1 m sous le cheminement piéton... 17

T ATOUIIEMENT SOUS MEJET....uviiiiieiiie ettt e nnree e e e 17
: Affouillement SOUS 12 CUIBE.........eeeiiieieeeeeee e 17
Erosion entre les blocs d’enrochement et la culée en amont et en aval.............. 17
ENrochements dEroChES .........ueee it e e e e e e aens 18
: Végétation importante sur berge et instabilité .......ccccovviieiiiiiiieiii e, 18
Corrosion des armatures et affouillement sous [a culée........cccceevciieiiiiiieeennnee. 18
s Affouillement SOUS 1@ CUIBE.......uvii i 18

PAGE 2/ 20



Désordre n° 1 : Armature apparente au niveau d’un décaissé
(rejet d’eaux pluviales)

Objet : Mur en béton armé
Rive : Gauche
PK : 2597

Désordre n° 2 : Fissure a la liaison avec I'ouvrage en génie civil
du seuil

Objet : Mur en béton armé
Rive : Droite
PK : 2597

Désordre n° 3 : Erosion du mortier de jointoiement au droit de
rejets d’eau

Objet : Magonnerie en pierre
Rive : Gauche
PK : 2584

Désordre n° 4 : Désordre sous I'encorbellement & I'extrémité

Objet : Mur en béton armé et encorbellement,
absence joint de dilatation

Rive : Droite

PK : 2584
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Désordre n° 5 : Végétation dans magonnerie

Objet : Maconnerie de pierre
Rive : Gauche
PK: 2584

Désordre n° 6 : Désordre sous I'encorbellement a I'extrémité
aval vraisemblablement di a I'absence de joint de dilatation

Objet : Mur en béton armé et encorbellement
Rive : Droite
PK: 2584

Désordre n° 7 : Eclatement du béton (corrosion de
I"armature)

Objet : Mur en béton armé et encorbellement
Rive : Droite
PK : 2584

Désordre n° 8 : Présence importante de végétation
(Ronces Ailante)

6bjét : M;\E;onnerie o
Rive : Gauche
PK: 2461
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Désordre n° 9 : Armatures apparentes au niveau des décaissées
de rejet d’eaux pluviales

Objet : Mur en béton armé
Rive : Droite
PK: 2461

Désordre n° 10 : Afouillement localisé

Objet : Lit
Rive : Gauche

Désordre n° 11 : Fissure dans la magonerie

Désordre n° 12 : Végétation dans la magonerie

Objet : Macgonnerie
Rive : Droite
PK: 2396

Objet : Macgonnerie
Rive : Droite
PK : 2396
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Désordre n° 13 : Rejet d’eau masqué par la végétation

Objet : Magonnerie
Rive : Droite
PK : 2396

Désordre n° 14 : Erossion de pied

Objet : Maconnerie
Rive : Gauche

Désordre n° 15 : Affouillement di a un rejet d’eaux pluviales

Désordre n° 16 : Fissure due d la présence de végétation

Objet : Magonnerie
Rive : Gauche
PK : 2396

Objet : Magonnerie
Rive : Gauche
PK: 2396
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Désordre n° 17 : Afouillement sous foncdation / instabilité

Désordre n° 18 : Forte présence de végétation

Objet : Magonnerie
Rive : Gauche
PK:2230

Objet : Maconnerie
Rive : Droite
PK: 2230

Désordre n° 19 : Fissures en pied de mur

Désordre n° 20 : Béton de jointoiement du radier érodé

Objet : Magonnerie
Rive : Droite
PK:2149

Objet : Magonnerie
Rive : Fond du lit
PK:2149
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Désordre n° 21 : Mortier de jointoiement érodé en aval du seuil

Désordre n° 22 : Mortier de jointoiement érodé en aval du seuil

Objet : Maconnerie
PK:2149

Objet : Macgonnerie
Rive : Droite
PK:2149

Désordre n°® 23 : Aterrissement

Objet : Dépots
Rive : Sous le Pont Michelet

Désordre n° 24 : Corrosion des armatures de la rehausse en
béton armé

Objet : Magonnerie
Rive : Gauche
PK:2047
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Désordre n° 25 : Végétation dans barbacane

Désordre n° 26 : Végétation dans barbacane

Objet : Magonnerie
Rive : Droite
PK : 2047

Objet : Magonnerie
Rive : Droite
PK : 2006

Désordre n° 27 : Traces de corrosion au niveau des tétes
d’ancrages des tirants

Objet : Palplanches en acier
Rive : Droite
PK:1931

Désordre n° 28 : Tirants désactivés

Objet : Palplanches en acier

Rive : Droite

Plusieurs tirants semblent désactivés, (palplanches
globalement verticales)

PK:1931
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Désordre n° 29 : Détérioration des enrochements dus a la
présence d’arbres

i

Objet : Enrochement liaisonnées
Rive : Gauche
PK : 1877

Désordre n° 30 : Traces de corrosion au niveau des tétes
d’ancrage des tirants

Objet : Palplanches en acier
Rive : Droite
PK : 1877

Désordre n° 31 : Plusieurs tirants semblent désactivés,

Désordre n° 32 : Traces de corrosion en pied

Objet : Palplanches en acier

certaines palplanches présentent un fruit d’environ
+ou—1%

Rive : Droite

PK :1877

Objet : Palplanches en acier peint
Rive : Droite
PK: 1877
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Désordre n° 33 : Végétation importante

Objet : Palplanches en acier
Rive : Droite
PK :1877

Désordre n° 34 : Présence d’arbres (dont certains morts) au
niveau du raccordement au talus pouvant fragiliser
I’enrochement

Objet : Enrochement liaisonnés
Rive : Gauche
PK: 1877

Désordre n° 35 : Traces de corrosion en pied et présence de fruit
d’environ +ou—1%

Objet : Palplanches en acier
Rive : Droite
PK :1699

Désordre n° 36 : Mortier de jointoiement érodé

Objet : Magonnerie
Rive : Gauche
PK: 1658
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Désordre n° 37 : Présence de fissures sur le retour et présence Désordre n° 38 : Corrosion des armatures de la culée
de végétation

Objet : Maconnerie Objet : Pont de I'avenue de Mazargues

. Rive : Droite
Rive : Gauche PK : 1638
PK: 1658 '
Désordre n° 39 : Fissure dans magonerie Désordre n° 40 : Corrosion des palplanches

U4

Objet : Maconnerie Objet : Pont de I'avenue de Mazargues
Rive : Droite Rive : Gauche
PK:1612 PK: 1638
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Désordre n° 41 : Afouillement sous berge / instabilité

Désordre n° 42 : Mortier de jointoiement détérioré

Objet : Maconnerie
Rive : Droite
PK:1612

Objet : Maconnerie
Rive : Droite
PK:1612

Désordre n° 43 : Végétation importante dans magonerie

Désordre n° 44 : Végétation importante

Objet : Magonnerie
Rive : Gauche

Objet : Talus
Rive : Gauche
PK: 1612

PAGE 13/ 20




Désordre n° 45 : Affouillement du pied de mur

Désordre n° 46 : Déversement du mur

Objet : Mur en béton
Rive : Gauche
PK: 1511

Objet : Mur en béton
Rive : Gauche
PK: 1511

Désordre n° 47 : Erosion entrainant I'instabilité

Objet : Berge
Rive : Gauche

Désordre n° 48 : Effondrement de la protection de berge

Objet : Talus conforté
Rive : Gauche
PK: 1454
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Désordre n° 49 : Palplanche corrodées avec présence d’une
saignée

Objet : Seuil en palplanche et béton

Rive : Jonction a I'aval des bras | et Il de I'flot de
Mazargues

PK:1412

Désordre n° 50 : Erosion de berge

Objet : Berge
Rive : Gauche

Désordre n° 51 : Afouillement sous berge et basculement de
l'ouvrage de rejet

Objet : Ouvrage de rejet en magonnerie
Rive : Gauche
PK:1227

Désordre n° 52 : Pourrissement des protections de berges

Objet : Talus avec conforment du pied en rondin
Rive : Gauche
PK: 1139
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Désordre n° 53 : Affouillement sous berge

Objet : Talus avec confortement en enrochement
Rive : Gauche
PK : 1068

Désordre n° 54 : Atterrissement et de la protection de berge en
bois

Objet : Talus avec confortement du pied en bois
Rive : Gauche
PK : 962

Désordre n° 55 : protection en mauvais état

Objet : Talus avec perré en pavés
Rive : Droite
PK : 962

Désordre n° 56 : Poteau de garde-corps partiellement brulé
(résistance)

Objet : Talus avec perré en pavés
Rive : Droite
PK : 962
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Désordre n° 57 : Effondrement avec affouillement d’environ 1 m
sous le cheminement piéton

Objet : Talus avec perré en pavés
Rive : Droite
PK : 962

Désordre n° 58 : Afouillement sous rejet

Objet : Talus avec perré en pavés
Rive : Droite
PK: 962

Désordre n° 59 : Affouillement sous la culée

Objet : Pont Borély
Rive : Gauche
PK:592

Désordre n° 60 : Erosion entre les blocs d’enrochement et la
culée en amont et en aval

Objet : Pont Borély
Rive : Gauche
PK:592
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Désordre n° 61 : Enrochements dérochés

Objet : Berge
Rive : Gauche

Désordre n° 62 : Végétation importante sur berge et instabilité

Objet : Berge avec rejet d’eau pluviale n°5
Rive : Droite

Désordre n° 63 : Corrosion des armatures et affouillement sous
la culée
1T e A e
I iy iy ],

Objet : Pont de I’Avenue Pierre Mendés France
Rive : Droite
PK:574

Désordre n° 64 : Affouillement sous la culée

Objet : Pont de I’Avenue Pierre Mendés France
Rive : Gauche
PK:574
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Légende :
Rejets 2019
© Rejet 2015

SUIVI MORPHOLOGIQUE DE L'HUVEAUNE
(Année 2019)

LOCALISATION DES REJETS EP/EU

Echelle:
/\’\ Annexe 3

ARTELIA |0 50 100 150 200 m
——_——
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PHOTOGRAPHIE :

(o] Lo ) o T A (= =Y o R TP PPPTUPRRN 4
PROTO 2: REJEE N L3 Lottt e et e e e et e e s et ee e s bteeessbteeeesnsbeeesanstaeesansenaesasseaesanns 4
PROTO 3 2 REJET N 27 ittt ettt et e e ettt e s et ee s s tteeessbteeeeenbteeeesnsteeessnseneesasseaesanss 4
Photo 4 : ReJet NON IAENTITIE . ..viiiiiiee et e s e e e e bae e e s sataaeeeae 4
(o] Lo Y (o T S (=T =Y R PP PPRUPRRN 4
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Photo 1 : Rejet n°5

Photo 4 : Rejet non identifié

Photo 3 : Rejet n° 27 Comparaison avec les cahiers photos des rejets 2011 et 2015

Photo 5 : Rejet n® 44
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