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1. Préambule

Les études préliminaires a la restauration capacitaire et environnementale du Malvan portées par le
SMIAGE se structure autour de 5 phases :
- Phase 1: Etat des lieux i diagnostic

- Phase 2: Fonctionnementhydr aul i que du Maletprojet™ | 6®t at act U
- Phase 3: Elaboration du programme de restauration capacitaire environnemental du
Malvan

- Phase 4 : Etude de définition du programme de travaux retenu
- Phase 5 : Dossiers réglementaires

Le présent rapport fait suite au rapport de phase 1 des études préliminaires a la restauration capacitaire
et environnementale du Malvan porté par le SMIAGE. La phase 2 a pour objet de présenter :

T Ldanalyse hydrologique permettant d 6 a b odligations aux er
hydrauliques ° r®aliser dans | e cadre de | a pr ®sent
directrice 2007.

1 Les modélisations hydrauliques sur les secteurs de Saint Paul de Vence et de Cagnes-sur-Mer et

de caractériser le fonctionnementhy dr aul i que du Mal van ° | 6®t at actue
T Des propositions déam®nagementeaet slediompac@gahgdiread! il
guantifié.

Etudes préliminaires a la restauration capacitaire et environnementale du Malvan Pageb



eqis

2. Analyse hydrologique

Ldanalyse hydrologique rdc®bietndr @l imso®e |len|pdudz ~ |

logiciel SIREA dans |l e cadre de | 6®t ude directr
dédi nondations sur |l es bassins versants Lde
rapport de phase 1 traitant de | dapproche

étude est présentée en annexe 1

2.1 Présentation des bassins versants

Analyse hydrologiq

o]
ice de pr
|l a Cagne
hydrol ogigq

Les bassins versants de la Cagne et du Malvan ont respectivement une superficie de 68 km2 et 26 km2.

l'ls s6®t endent sur |l e territoire de 8 commu
- Coursegoules
- Bezaudun-les-Alpes
- Vence
- Saint-Jeannet
- La Gaude
- Saint-Paul
- LaColle sur Loup
- Cagnes-sur-mer

Les sous-bassins versants associés sont présentés sur la Figure 1 et leurs caractéristiques sont
portées dans le Tableau 1 et le Tableau 2.

Etudes préliminaires a la restauraticitaisgat environnementale du Malvan

nes
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Figure 1 : Sous-bassins versants de la Cagne et du Malvan (source : EGIS EAU 2009)
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Tableau 1 : Caractéristiques hydrologiques des sous-bassins versants de la Cagne (source : EGIS EAU

2009)
o wom  |Swlsceen] eme en | Longueur | rempece, | Coetien
en min ruissellement
Cai Paira long 50 0.096 1600 19 22
Ca2 La Taude g82.8 0.09 2000 26 22
Ca3 Les Validres 137.5 0.085 2900 a7 35
Cad Vallon des combes 153.9 0.082 3300 41 33
Casi1 La Lubians aval 3016 0.221 2500 43 a5
Cas2 La Lubiane médian 145.3 0.249 1700 26 a
Cas3 La Lubiane amont 4359 0.143 3500 59 15
Ca Valon de Font 53.9 0.119 1800 20 28
Antigue
Ca7 Val Estrech 445 0176 1000 14 27
Cas Vallon de I'Abey 468.8 0.213 3000 62 22
Cag Vallon du Castellet 146.1 0.203 2600 33 15
Cal0 Combe martine 50 0.351 1250 20 15
Canl Source du Riou 610.9 0.133 4000 93 15
Cal2 Comba du Poirier 102.3 0.193 1800 25 15
Cal3 Vallon du Ruth 1.7 0.168 2800 51 15
Cal4 Combe des Cagnes 118 0.181 1900 P 15
Cals la Cagnetta 3148 0.245 3100 50 15
Calg Combe Moutonne 2359 0.144 3400 47 15
Cal7 Comba des Enfants 92,2 0.154 2000 25 15
Cals Le Foussat 2992 0.245 2400 44 16
C1 la Cagne 2805 0.039 4200 85 34
cz la Cagne 130.5 0.093 1500 30 26
C3 la Cagne 734 0.21 700 16 24
C4 la Cagne 160.2 0.137 1200 30 24
Cs la Cagne 15.6 0.286 650 10 20
CE la Cagne 107.8 0.154 1300 23 26
C7 la Cagne 141 0.3 &00 10 20
o] la Cagne 79.7 0.284 700 16 21
Ca la Cagne 3459 0.31 2000 44 22
C1o la Cagne 35.2 0.559 800 18 15
C11 la Cagne 2188 0.271 1500 33 15
Ciz la Cagne 50.8 0.287 1000 16 15
C13 la Cagne 171.9 0.417 1100 Er 15
C14 la Cagne 92.2 0.469 800 19 15
C15 la Cagne 150.8 328 1100 25 15
Cie la Cagne 132 0.137 1800 29 15
Ci7 la Cagne 2813 0.15 2000 45 17
C18 la Cagne 296.1 0.079 2700 62 15
Tableau 2 : Caractéristiques hydrologiques des sous-bassins versants de la Malvan (source : EGIS EAU
2009)
o wom |swiceen] pone en [ Longueur [ Temeede | oetfent
en min ruissellement
Mat1 Le Defoussat aval 63.3 0.063 800 21 33
Mai2 Le Defoussat amont 232 0.092 3300 50 a7
Ma131 Le Cercle aval 119.5 0.16 1000 23 32
Ma13z2 Le Cercle amont 1617 0.103 2100 35 27
Ma3 Passe Prast 92.2 0.092 2600 29 32
Ma4 Les Melliares 75 0.112 1700 22 41
Ma5 Le Billgire 163.1 0.155 3500 36 32
Ma6 Saint Donat E4 0.269 1600 19 a5
Ma7 Saint Haphaél 41.4 0.34 1300 20 15
Mag Combe da Barbe 194.5 0.179 1900 35 15
Mag Combe de Maigre 96.1 0.169 1500 23 15
Ma10 Combe de la Baisse 103.9 0.173 3000 32 15
M1 Le Mahsan 221.9 0.076 1100 48 39
M2 Le Mahan 143.8 0.067 1000 36 34
M3 La Maklan 208.6 0.247 700 29 28
M4 La Malvan 86.7 0.218 600 17 25
M3 La Malvan 71 0.135 600 17 34
Me Le Malan 120.3 0.284 1400 24 18
M7 Le Malvan 1047 0.368 1200 23 15
Ma Le Mahan 4.8 0.335 1200 20 15

Etudes préliminaires a la restauration capacitaire et environnementale du Malvan
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2.2  Données pluviométriques

Les donn®es pluviom®triqgues consi d®r ®es dans | e cadr
Tableau 3.

Tableau 3 : Hauteurs précipitées (mm) en fonction de la période de retour et de la durée de la pluie
(Source : SAFEGE)

Période de retour
Durée 10 ans 50 ans 100 ans
10 min 22 35 42
30 min 41 76 100
1h 60 126 173
2h 89 207 299
4 h 131 341 516
6 h 165 457 711
12 h 243 753 1230
24 h 358 1240 2126

2.3  Modele pluie -débit

2.3.1 Calage du modéle
Les épisodes pluvieux utilisés pour le calage du modele sont les suivants :
- 6 novembre 2000
- 2 décembre 2005
- 8 décembre 2006

Les données de pluie utilisées sont issues des stations pluviométriques de Coursegoules, Tourettes sur

Loup, Nice-aéroport ainsi que des images du radar Météo-France installé a Collobriéres. Pour les

données de débit, ce sont les valeurs issues de la station hydrométrique de la Cagne a Cagnes-sur-

Mer qui ont été utilisées.

Le calage du modeéle a été réalisée a partir de données pluviométriques précises (pas de temps 5 min)

ent enant compte ®galement de |l a r®partition spatiale
pl us, une hypoth se doéabsorption initiale de 50 mm a
karst en amont du bassin versant étudié.

Les hydrogrammes modélisés par le modele pluie ont été comparés a ceux observés au droit de la
station hydrométrique de la Cagne a Cagnes-sur-Mer pour les trois épisodes pluvieux étudiés, ils sont
présentés sur la Figure 2.

Etudes préliminaires a la restauration capacitaire et environnementale du Malvan Paged



Figure 2 : Résultats du calage du modele pluie-débit

Analyse hydrologiq

8 décembre 2006 - Images radar
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2.3.2 Débits de référence

Apres le calage du modele, il a été utilisé estimés les débits de références pour les périodes de retour

10 ans, 20 ans, 50 ans et 100 ans en considérant des pluies de projet de type Kiefer. Les débits ainsi
obtenus sont portés sur la Figure 3 et la Figure 4.

Figure 3 : Résultats du modéle pluie-débit pour le bassin versant de la Cagne

| débit de pointe (m*/s) |

[ —, amont confluence Lubiane
X e _wm_m:::\.} fréquence |  actuel
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; 20 ans 56
50 ans 64
100 ans 71
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1 '-\ Q 10 56
VILLENEUVE LoUBET \.? o ' ’_f Q 20 80
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I ! Q 100 120

— Coura ooy
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Figure 4 : Résultats du modéle pluie-débit pour le bassin versant de la Cagne
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3. Analyse hydraulique

3.1  Objectif

La présente analyse hydraulique a pour objectif de caractériser le fonctionnement hydraulique du
Malvanal 6 ®t a tet adéc®tuaetl suplesalguesecteursd 6 ®t:u d e

1 Secteur n°1 : Malvan a Saint-Paul de Vence
1 Secteur n°2 : Malvan a Cagnes-sur-Mer

Les périmétres de modélisation sont localisés sur la Figure 5

3.2  Logiciel de modélisation

La modélisatonhydr aul i que du Mal van est r®alis®e “ | 6aide di

Il permet la modélisation des écoulements 1D, 1D-2D et Full 2D, en régime permanent et transitoire et
résout les équations de Barré de Saint-Venant. Il est également possible de modéliser différentes types

déouvrages hydrauliques et dbébobstacles " | 6®coul ement
A Pont

A Barrages

A Seuils latéraux et transversaux

A Vannes, clapet

HEC-RAS rend possible la caractérisatondes®c oul ement s de surface compl exe
bidimensionnel en particulier sur le lit majeur. Sur chaque maille, le module 2D résout les équations de

Barré de Saint Venant pour calculer la hauteur et la vitesse en deux dimensions. Le module 2D est
particulierement adapté pour caractériser le fonctionnement hydrauligue en milieu urbain et le
ruissellement de surface.
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3.3  Données topographiques

Le modele hydraulique a été construit a partir des données topographiques suivantes :
- Levés topographiques réalisées par OPSIA (2003, 2016 et 2019) pour le lit

mineur, précision centimétrique.
- Modéle numérique de terrain disponible pour le lit majeur, précision altimétrique

a 20 cm et planimétrique a 60 cm.

3.4  Structure d es modeéle s hydraulique s

Les principales caractéristiques de la structure des modeéles hydrauliques sont synthétisées dans le

Tableau 4.

Tableau 4 : Caractéristiques principales de la structure des modeles hydrauliques

Linéaire
Secteurs s
modélisé
Malvan a
Saint-Paul 2.9 km
de Vence
Malvan a
Cagnes- 2.9 km
sur-Mer

Emprise Taille de la Taille de la Nombre
Nombre de . . "
du . maille maille déouvr
R mailles . . .
modele minimum maximum hydrauliques
0.921 116 475 1ma2 15 m2 19
kmz2
1.428 117 073 1m2 20 m2 12
km?2
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Figure 5 : Localisation des modeéles hydrauliques

Légende

[ périmetre de modélisation
B Lit mineur
I Ouvrages hydrauliques

(2)egis

Localisation_Modele.qgs - WAMK 105RIV - AEU - 10/09/2019 - V2
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Figure 6 : Structure des modeles hydrauliques
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Structure des modéles hydrauliques
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Vue globale - Commune de Saint Paul de Vence et de Cagnes-sur-Mer

Zoom - Commune de Saint Paul de Vence , e o S
Construction_modele.qgs - WAMK 105RIV - AEU - 26/08/2019 - V1
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3.5 Hypotheses de modélisation

3.5.1 Conditions limites amont
Les hydrogrammes injectés dans les modéles hydrauliques sont issus du modéle pluie-débit réalisé

2007 dans

cadre de

Les points ddnjections sont les suivants :

Analyse hydraulig

O0®tude directrice.

A Secteur de Saint-Paul-de-Vence : une injection en amont sur le Malvan et une injection en amont

sur le Défoussat

>

Cagnes

Les hydrogrammes de crues sont présentés en Annexe 2.

Secteur de Cagnes-sur-Mer : une injection en amont sur le Malvan et une injection en amont sur la

Les débits de crue retenus pour la modélisation sur le secteur de Saint Paul de Vence sont présentés
dans les Tableau 5 et Tableau 6.

Tableau 5 : Débit de crue retenus sur le secteur de Saint Paul de Vence

Période de retour

10 ans
20 ans
50 ans
100 ans
1 000 ans

Débit de pointe
Malvan état actuel
(m3/s)

43
56
76
94
169

Débit de pointe
Malvan état projet
(m3/s)

38
45
63
77
139

Débit de pointe
Défoussat (m3/s)

15
18
23
26
47

Tableau 6 : Débit de crue retenus sur le secteur de Cagnes-sur-Mer

Période de retour

10 ans
20 ans
50 ans
100 ans
1 000 ans

Débit de pointe
Malvan état actuel
(m3/s)

46
59
83
102
184

Débit de pointe
Malvan état projet
(m3/s)

41
49
70
86
155

Débit de pointe
Cagne (m3/s)

56
80
106
120
216

Le cas de la concomitance des crues né pas été étudié dans le cadre de |&tude directrice, référence
des entrants hydrologique de la présente étude. Cependant, les temps de montée des crues de projet
sont de I@rdre de 3h pour le Malvan et la Cagne ce qui permet d@adopter une hypothése sécuritaire
sur la caractérisation de I@léa inondation au droit de la confluence sur ces deux cours d@&au.
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3.5.2 Condition limite aval
La condition limite aval correspond a la hauteur normale calculée par le modéle hydraulique en
consi d®rant | a pente normale doé®coul ement sur | es deu.

Sur le secteur de Saint-Paul de Vence, ce choix s&xplique par I@bsence de singularités pouvant
impliquer une influence aval particuliére en aval du périmetre de modélisation.

Sur le secteur de Cagnes-Sur-Mer, la surcote centennale de 1.75 m NGF est inférieure la cote normale
calculée par la modélisation et sa prise en compte perturberait le calcul de la ligne sur le cours aval
confluence Malvan/Cagne.

3.5.3 Rugosité
Les coefficients de Strickler, traduisant | a rugosit @

des investigations de terrain réalisés :
- Lit mineur Défoussat, Malvan et Cagne :
1 Naturel : 20/25
i Béton: 40
- Lit majeur Défoussat, Malvan et Cagne : entre 10 et 15
- Routes et parkings : 50
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4. Etat actuel

4.1 Saint Paul de Vence

La carte de capacité du lit mineur et des ouvrages hydrauliques sur le Malvan a Saint Paul de Vence
est présentée sur la Erreur ! Source du renvoi introuvable.

A Le lit mineur du Malvan et les ouvrages hydrauliques apparaitsous-d i mensi onn® d s | 60ococ

d®cennale avec des d®bordements g®n®r al i s®s sur

>3

Dés 20 m3/s, deux zones de débordements apparaissent, elles sont localisées sur les figures ci-
dessous. Sur | a partie amont du secteur doé®tude,
limitante des ouvrages 3, 4, 6 et 7. Sur la partie aval, le gabarit du lit mineur et les ouvrages 12, 14,

15, 16 et 17 sont limitantsc e  q u i e sdés débérdementy sunce secteur entre le pont 12 et

le pont 17.

Lescatesdes hautceawrsi mdl ®es ~ prédediéeadi-apest uel sont
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Figure 7 : Carte de capacité du Malvan a Saint-Paul de Vence
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Figure 8 : Premiéres zones de débordements observées sur le Malvan des 20 m3/s

Zone impactée dés 20 m3/s sur le secteur amont du Malvan & Saint-Paul de = Zone impactée dés 20 m3/s sur le secteur amont du Malvan & Saint-Paul de
Vence Vence

Etudes préliminaires a la restauration capacitaire et envirotindviadveaale Page?l



@ egls Etat actue

Figure9: Carte des hauteurs dbéeau maxi mum s i miuSa®ePaul ged/ence | a p®ri ode de retour 10
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Figure 10 : Carte des vitesses maximum simulées pour la période de retour 10 ans i Saint Paul de Vence
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