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1. Préambule  

Les études préliminaires à la restauration capacitaire et environnementale du Malvan portées par le 

SMIAGE se structure autour de 5 phases : 

- Phase 1 : État des lieux ï diagnostic 

- Phase 2 : Fonctionnement hydraulique du Malvan ¨ lô®tat actuel et projet 

- Phase 3 : Élaboration du programme de restauration capacitaire environnemental du 

Malvan 

- Phase 4 : Etude de définition du programme de travaux retenu 

- Phase 5 : Dossiers règlementaires 

 

Le présent rapport fait suite au rapport de phase 1 des études préliminaires à la restauration capacitaire 

et environnementale du Malvan porté par le SMIAGE. La phase 2 a pour objet de présenter : 

 

¶ Lôanalyse hydrologique permettant dôaboutir aux entrants n®cessaires pour les modélisations 

hydrauliques ¨ r®aliser dans le cadre de la pr®sente ®tude. Cette hydrologique est issue de lô®tude 

directrice 2007. 

¶ Les modélisations hydrauliques sur les secteurs de Saint Paul de Vence et de Cagnes-sur-Mer et 

de caractériser le fonctionnement hydraulique du Malvan ¨ lô®tat actuel. 

¶ Des propositions dôam®nagements seront ®galement mod®lis®s et lôimpact hydraulique sera 

quantifié. 
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2. Analyse hydrologique  

Lõanalyse hydrologique reprend le mod¯le pluie-d®bit r®alis®e en 2007 ¨ lõaide du 

logiciel SIRE A dans le cadre de lõ®tude directrice de pr®vention des risques 
dõinondations sur les bassins versants de la Cagne et du Malvan (EGIS Eau). Le 
rapport de phase 1 traitant de lõapproche hydrologique r®alis®e au cours de cette 
étude est présentée en annexe 1 . 

2.1 Présentation des bassins versants  
Les bassins versants de la Cagne et du Malvan ont respectivement une superficie de 68 km² et 26 km². 

Ils sô®tendent sur le territoire de 8 communes : 

- Coursegoules 

- Bezaudun-les-Alpes 

- Vence 

- Saint-Jeannet 

- La Gaude 

- Saint-Paul 

- La Colle sur Loup 

- Cagnes-sur-mer 

 

Les sous-bassins versants  associés sont présentés sur la Figure 1 et leurs caractéristiques sont 

portées dans le Tableau 1 et le Tableau 2. 
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Figure 1 : Sous-bassins versants de la Cagne et du Malvan (source : EGIS EAU 2009) 
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Tableau 1 : Caractéristiques hydrologiques des sous-bassins versants de la Cagne (source : EGIS EAU 
2009) 

 
Tableau 2 : Caractéristiques hydrologiques des sous-bassins versants de la Malvan (source : EGIS EAU 

2009) 
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2.2 Données pluviométriques  
 

Les donn®es pluviom®triques consid®r®es dans le cadre de lô®tude directrice sont report®es dans le 

Tableau 3. 

 

Tableau 3 : Hauteurs précipitées (mm) en fonction de la période de retour et de la durée de la pluie 

(Source : SAFEGE) 

 

 

2.3 Modèle pluie -débit  
 

2.3.1 Calage du modèle 

Les épisodes pluvieux utilisés pour le calage du modèle sont les suivants : 

- 6 novembre 2000 

- 2 décembre 2005 

- 8 décembre 2006 

 

Les données de pluie utilisées sont issues des stations pluviométriques de Coursegoules, Tourettes sur 

Loup, Nice-aéroport ainsi que des images du radar Météo-France installé à Collobrières. Pour les 

données de débit, ce sont les valeurs issues de la station hydrométrique de la Cagne à Cagnes-sur-

Mer qui ont été utilisées. 

Le calage du modèle a été réalisée à partir de données pluviométriques précises (pas de temps 5 min) 

en tenant compte ®galement de la r®partition spatiale de la pluie sur lôensemble du bassin versant. De 

plus, une hypoth¯se dôabsorption initiale de 50 mm a ®t® consid®r®e traduisant le fonctionnement du 

karst en amont du bassin versant étudié. 

 

Les hydrogrammes modélisés par le modèle pluie ont été comparés à ceux observés au droit de la 

station hydrométrique de la Cagne à Cagnes-sur-Mer pour les trois épisodes pluvieux étudiés, ils sont 

présentés sur la Figure 2. 
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Figure 2 : Résultats du calage du modèle pluie-débit 
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2.3.2 Débits de référence 

Après le calage du modèle, il a été utilisé estimés les débits de références pour les périodes de retour 

10 ans, 20 ans, 50 ans et 100 ans en considérant des pluies de projet de type Kiefer. Les débits ainsi 

obtenus sont portés sur la Figure 3 et la Figure 4. 

 

Figure 3 : Résultats du modèle pluie-débit pour le bassin versant de la Cagne 
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Figure 4 : Résultats du modèle pluie-débit pour le bassin versant de la Cagne 
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3. Analyse hydraulique  

3.1 Objectif  
La présente analyse hydraulique a pour objectif de caractériser le fonctionnement hydraulique du 

Malvan à lô®tat actuel et à lô®tat projet sur les deux secteurs dô®tude : 

 

¶ Secteur n°1 : Malvan à Saint-Paul de Vence 

¶ Secteur n°2 : Malvan à Cagnes-sur-Mer 

 

Les périmètres de modélisation sont localisés sur la Figure 5 

3.2 Logiciel de modélisation  
La modélisation hydraulique du Malvan est r®alis®e ¨ lôaide du logiciel HEC RAS 2D. 

 

Il permet la modélisation des écoulements 1D, 1D-2D et Full 2D, en régime permanent et transitoire et 

résout les équations de Barré de Saint-Venant. Il est également possible de modéliser différentes types 

dôouvrages hydrauliques et dôobstacles ¨ lô®coulement : 

Â Pont 

Â Barrages 

Â Seuils latéraux et transversaux 

Â Vannes, clapet 

 

HEC-RAS rend possible la caractérisation des ®coulements de surface complexe ¨ lôaide dôun maillage 

bidimensionnel en particulier sur le lit majeur. Sur chaque maille, le module 2D résout les équations de 

Barré de Saint Venant pour calculer la hauteur et la vitesse en deux dimensions. Le module 2D est 

particulièrement adapté pour caractériser le fonctionnement hydraulique en milieu urbain et le 

ruissellement de surface. 
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3.3 Données topographiques  
Le modèle hydraulique a été construit à partir des données topographiques suivantes : 

- Levés topographiques réalisées par OPSIA (2003, 2016 et 2019) pour le lit 

mineur, précision centimétrique. 

- Modèle numérique de terrain disponible pour le lit majeur, précision altimétrique 

à 20 cm et planimétrique à 60 cm. 

 

3.4 Structure d es modèle s hydraulique s 
Les principales caractéristiques de la structure des modèles hydrauliques sont synthétisées dans le 

Tableau 4.  

 

Tableau 4 : Caractéristiques principales de la structure des modèles hydrauliques 

Secteurs 
Linéaire 

modélisé 

Emprise 

du 

modèle 

Nombre de 

mailles 

Taille de la 

maille 

minimum 

Taille de la 

maille 

maximum 

Nombre 

dôouvrages 

hydrauliques 

Malvan à 

Saint-Paul 

de Vence 

2.9 km 
0.921 

km² 
116 475 

 

1 m² 

 

15 m² 19 

Malvan à 

Cagnes-

sur-Mer 

2.9 km 
1.428 

km² 
117 073 

 

1 m² 

 

20 m² 12 
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Figure 5 : Localisation des modèles hydrauliques 

 



 

Analyse hydraulique 

 
 

Études préliminaires à la restauration capacitaire et environnementale du Malvan Page 16 

 

Figure 6 : Structure des modèles hydrauliques 
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3.5 Hypothèses de modélisation  

3.5.1 Conditions limites amont 

Les hydrogrammes injectés dans les modèles hydrauliques sont issus du modèle pluie-débit réalisé 

2007 dans le cadre de lô®tude directrice.  

Les points dôinjections sont les suivants : 

Â Secteur de Saint-Paul-de-Vence : une injection en amont sur le Malvan et une injection en amont 

sur le Défoussat 

Â Secteur de Cagnes-sur-Mer : une injection en amont sur le Malvan et une injection en amont sur la 

Cagnes 

Les hydrogrammes de crues sont présentés en Annexe 2. 

 

Les débits de crue retenus pour la modélisation sur le secteur de Saint Paul de Vence sont présentés 

dans les Tableau 5 et Tableau 6. 

 

Tableau 5 : Débit de crue retenus sur le secteur de Saint Paul de Vence 

Période de retour 

Débit de pointe 

Malvan état actuel 

(m³/s) 

Débit de pointe 

Malvan état projet 

(m³/s) 

Débit de pointe 

Défoussat (m³/s) 

10 ans 43 38 15 

20 ans 56 45 18 

50 ans 76 63 23 

100 ans 94 77 26 

1 000 ans 169 139 47 

 

Tableau 6 : Débit de crue retenus sur le secteur de Cagnes-sur-Mer 

Période de retour 

Débit de pointe 

Malvan état actuel 

(m³/s) 

Débit de pointe 

Malvan état projet 

(m³/s) 

Débit de pointe 

Cagne (m³/s) 

10 ans 46 41 56 

20 ans 59 49 80 

50 ans 83 70 106 

100 ans 102 86 120 

1 000 ans 184 155 216 

 

Le cas de la concomitance des crues nôa pas été étudié dans le cadre de lôétude directrice, référence 

des entrants hydrologique de la présente étude. Cependant, les temps de montée des crues de projet 

sont de lôordre de 3h pour le Malvan et la Cagne ce qui permet dôadopter une hypothèse sécuritaire 

sur la caractérisation de lôaléa inondation au droit de la confluence sur ces deux cours dôeau.  
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3.5.2 Condition limite aval 

La condition limite aval correspond à la hauteur normale calculée par le modèle hydraulique en 

consid®rant la pente normale dô®coulement sur les deux secteurs. 

 

Sur le secteur de Saint-Paul de Vence, ce choix sôexplique par lôabsence de singularités pouvant 

impliquer une influence aval particulière en aval du périmètre de modélisation. 

 

Sur le secteur de Cagnes-Sur-Mer, la surcote centennale de 1.75 m NGF est inférieure la cote normale 

calculée par la modélisation et sa prise en compte perturberait le calcul de la ligne sur le cours aval 

confluence Malvan/Cagne. 

3.5.3 Rugosité 

Les coefficients de Strickler, traduisant la rugosit® du support dô®coulement, ont ®t® d®finis sur la base 

des investigations de terrain réalisés :  

- Lit mineur Défoussat, Malvan et Cagne : 

¶ Naturel : 20/25 

¶ Béton : 40 

- Lit majeur Défoussat, Malvan et Cagne : entre 10 et 15 

- Routes et parkings : 50 
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4. Etat actuel  

4.1 Saint Paul de Vence  
 

La carte de capacité du lit mineur et des ouvrages hydrauliques sur le Malvan à Saint Paul de Vence 

est présentée sur la Erreur ! Source du renvoi introuvable. 

Â Le lit mineur du Malvan et les ouvrages hydrauliques apparaît sous-dimensionn® d¯s lôoccurrence 

d®cennale avec des d®bordements g®n®ralis®s sur lôensemble du lin®aire. 

Â Dès 20 m³/s, deux zones de débordements apparaissent, elles sont localisées sur les figures ci-

dessous. Sur la partie amont du secteur dô®tude, les d®bordements sont caus®s par la capacit® 

limitante des ouvrages 3, 4, 6 et 7. Sur la partie aval, le gabarit du lit mineur et les ouvrages 12, 14, 

15, 16 et 17 sont limitants ce qui est lôorigine des débordements sur ce secteur entre le pont 12 et 

le pont 17. 

Les cartes des hauteurs dôeau simul®es ¨ lô®tat actuel sont présentées ci-après. 
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Figure 7 : Carte de capacité du Malvan à Saint-Paul de Vence 
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Figure 8 : Premières zones de débordements observées sur le Malvan dès 20 m³/s 

  

Zone impactée dès 20 m³/s sur le secteur amont du Malvan à Saint-Paul de 

Vence 

Zone impactée dès 20 m³/s sur le secteur amont du Malvan à Saint-Paul de 

Vence 
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Figure 9 : Carte des hauteurs dôeau maximum simul®es pour la p®riode de retour 10 ans ï Saint Paul de Vence 
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Figure 10 : Carte des vitesses maximum simulées pour la période de retour 10 ans ï Saint Paul de Vence 

 

 




































































































